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Uktad izolacji galwanicznej
portu USB
Niewielki modut zapewniajacy izolacj¢
galwaniczng nie tylko zdecydowanie
redukuje ryzyko uszkodzenia portu USB,
ale tez chroni przed powaznymi ktopotami,
wystepujacymi przy korzystaniu z tego lacza.
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Praktyczny Kurs Elektroniki.
Generator funkcji i szumu rézowego
W siedemnastym odcinku cyklu realizujemy “*
zaskakujaco prosty generator przebiegow:
prostokatnego, trojkatnego i sinusoidalnego,
a takze przydatne w technice audio
generatory szumow biatego i rézowego.
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Kontroler Audiosurf Proxim
Niezaleznie od tego, czy wiesz co to jest
Audiosurf, zapoznaj si¢ z niecodziennym
rozwigzaniem kontrolera zblizeniowego,
wykorzystujacego czujniki fotoelektryczne,
ktoéry znajdzie zastosowanie nie tylko

w grach komputerowych.
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Wtasna obrabiarka CNC?

CNC w warsztacie elektronika to nie tylko
ploter do wiercenia otworéw w PCB.

Czy i Ty moglbys zrealizowaé obrabiarke,
ktora oprocz wiercenia takze frezuje i wycina?
Zainteresyj si¢ tematyka CNC, a by¢ moze
podejmiesz wiasne dzialania w tym zakresie.
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Wzmacniacz lampowy z tranzystorem
Kolejny przyktad tego, ze budowa
wzmacniacza lampowego jest zadaniem
dostgpnym niemal dla kazdego elektronika,
a uzyskany efekt jest imponujacy, zwlaszcza
przy wykorzystaniu...

niebieskich lamp.
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Czerwiec

Czerwcowym projektem oktadkowym jest kolejne
interesujace urzadzenie, zrealizowane przez milo-
dego uczestnika Szkoty Konstruktorow, obecnie
studenta. Mtodzi Czytelnicy zapewne doskonale
wiedza co to jest Audiosurf. Wszyscy inni, ktorzy
nie znajg si¢ na grach komputerowych, powinni
zainteresowac si¢ projektem z powodu zupelnie
niezwigzanego z jego nazwa. Otdz opisywany
kontroler wykorzystuje interesujacy, a przy tym
zaskakujaco prosty i skuteczny sposob sterowa-
nia, ktéry moze by¢ uzywany do rozmaitych in-
nych celow. Polecam lekturg!

Jak zwykle w numerze znajdziecie liczne warto-
sciowe projekty 1 artykuly. Nie przegapcie kolej-
nego artykutu, dotyczacego izolacji galwanicznej
facza USB. Do tych zagadnien bedziemy jeszcze
wracac. Siedemnasty wyktad Praktycznego Kursu
Elektroniki to ostatni wyktad, dotyczacy techniki
analogowej. W nastepnym zajmiemy si¢ podstawa-
mi techniki cyfrowej.

A jesli chodzi o projekty, to chciatbym przypo-
mnieé, ze moZemy bez problemu bezplatnie wy-
konaé plytki probne. Zapraszam do korzystani
a z tej mozliwosci! Wystarczy przysta¢ do nas
dokumentacj¢ ptytki (EAGLE, KiCad, Protel/Al-
tium lub pliki Gerbera) wraz z krotkim, kilkuzda-
niowym opisem planowanego projektu. Propozy-
cja dotyczy projektow, przewidzianych do publi-
kacji w EAW. Nie nalezy si¢ jednak niepotrzebnie
obawiac, co bedzie, gdyby cos nie wyszto. Otdz
jak wiadomo, na etapie uruchamiania czgsto trze-
ba wprowadzi¢ poprawki. Wtedy w razie potrze-
by wykonamy nowa wersj¢ ptytki z poprawkami.
A Swiat si¢ nie zawali gdyby projekt w ogdle ,,nie
wyszedl” — tak tez bywa.

Zapraszam do Szkoly Konstruktorow, gdzie przed-
stawione jest kolejne z zycia wzigte zadanie 220.
Jak zawsze, bardzo goraco zachgcam do zywych
kontaktéw z redakcja.

Serdecznie pozdrawiam.

Q{cﬂ[r Gorecks
E..-

Prenumerata — [=]
naprawde warto!
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Skrzynka

Porad

W rubryce przedstawiane sq odpowiedzi na pytania
nadestane do Redakcji. Sa to sprawy, ktore, naszym
zdaniem, zainteresuja szersze grono Czytelnikow.

Jednoczesnie informujemy, ze Redakcja nie jest
w stanie odpowiedzie¢ na wszystkie nadestane
pytania, dotyczace roznych drobnych szczegotow.

(...) Co to jest balancer? (...)

Z kontekstu wynika, ze pytanie dotyczy balance-

ra (balansera) do akumulatorow. -

Balansery niezbgdne sa w zestawach |+
akumulatoréw, gdzie w szereg potlaczo- iD“_EELL"'
nych jest kilka ogniw. Problem w tym, Ze T
niektore akumulatory sa wrazliwe zarow- A
no na przeladowanie, jak i nadmierne D3 |cELLs
roztadowanie, a poszczegdlne egzempla- y
rze, nawet tego samego producenta, moga
starze¢ si¢ 1 traci¢ parametry w niejedna-
kowym stopniu. Gdy na stale w szereg D2 | CELL2
potaczonych jest dwa lub wigcej, a jeden Y
ma mniejsza pojemnosé, to ten sam prad
najpierw nataduje ogniwo o mniejszej
pojemnosci, a napigcie na nim bedzie D1 |CELL1
nadmiernie rosna¢. Odwrotnie przy rozta- =
dowaniu — ogniwo o najmniejszej pojem- | _ | |

nosci najszybciej si¢ rozladuje i napigcie
na nim moze spas¢ do zera, a nawet si¢ przebiegunowac.
Niektdre rodzaje akumulatoréw sg mniej wrazliwe na takie zja-
wiska, ale w akumulatorach litowo-jonowych (Li-Ion), pokrew-
nych litowo-polimerowych (Li-Po), a takze litowo-zelazowo-
-fosforanowych (LiFePO4, Li-Fe) przetadowanie grozi pozarem,
a nadmierne roztadowanie — nicodwracalng utratg parametrow.
W wielu zastosowaniach wykorzystywane sa pojedyncze

ry, a uzytkownik o nich nawet nie wie. Na pewno przedtuzaja
one zywotnos¢ chocby przez to, ze nie dopuszczaja do przeta-
dowania zadnego z ogniw.

Niektore akumulatory przewidziane sa do wspdtpracy z balan-
serem tylko podczas tadowania, na przyktad akumulatory Li-Ion
w elektronarze¢dziach czy Li-Po w pakietach modelarskich umoz-
liwiaja dostgp do wszystkich ogniw. Balanser zapobiega wtedy
tylko przetadowaniu najstabszych ogniw. Taki najprostszy balan-
ser zapobiegajacy przetadowaniu teoretycznie mogtby wygladaé
jak na rysunku A, a diody Zenera powinny mie¢ napigcie 4,2V.
Z kilku powodow takie proste rozwigzania nie sg stosowane,
natomiast wykorzystuje si¢ rozne uktady z tranzystorami i ewen-
tualnie z mikroprocesorami. W prostszych przypadkach uktady
elektroniczne to po prostu zapewniajace lepsza precyzje odpo-
wiedniki diod Zenera, zbudowane na przyktad z wykorzystaniem
TL431, jak na stronach:

www.zajic.cz/omezovac/omezovac. htm,
http://599.cz/image/201301062116 _balancer _schema.png.
Hobbysci modelarze czgsto wykorzystuja je podczas tadowania
pakietéw. W przypadku akumulatorow o wigkszej pojemnosci
1 przy duzych pradach fadowania w tranzysotrach i rezystorach
balansera moze si¢ wydzieli¢ duza +i

moc strat (grzanie).

Lepszym rozwiazaniem sa balansery
wbudowane w pakiet akumulatora, ktore T
kontroluja zardwno tadowanie, jak i roz-

Switch 1

Li-lon Cell

ogniwa litowe, cho¢- Battery Pack tadowanie. Bardzo uproszczony sche- I_D

by bardzo popularne y mat tego rodzaju balansera pokazany

18650, ktére tadowane jest na rysunku B. Poszczegdlne tran-

sg oddzielnie i wtedy nie R4 [CELL4|  zystory sa wiaczane w razie potrzeby, by — *1 e

ma problemow. Jednak J e B nie dopusci¢ do nadmiernego wzrostw/ T : !
czesto  wykorzystywa- q spadku napigcia, az wszystkie ogniwa C2 Switeh 2
ne sg tez akumulatory zostang w petni natadowane/roztadowa- |—|:|
zawierajgce kilka ogniw §R3 CELL3| ne. Szeregowe tranzystory Q5, Q6 zabez- -

potaczonych w szereg. == pieczajg zardwno przed przetadowaniem, =

Dotyczy to sprzegtu foto Uktad Jq £ jak i nadmiernym roztadowaniem. Wadg == O s

i wideo, tabletow, lap- sterujacy jest to, ze ,nadwyzki energii” tutaj tez -] § : !
topow, takze pakietéw z mikropro- éRz CELL2| sa tracone w postaci ciepta i o catko- C3| 5 [Suitehs
modelarskich oraz aku- cesorem pp— witej pojemnosci akumulatora decyduje ) |—|:|
mulatorow do napedu Jq Q2 pojemnos¢ najstabszego ogniwa.

silnikow np. w rowe- Wady tej nie maja najinteligentniejsze ¢ | 1
rach czy skuterach elek- R1 |ceLLq Dbalansery wbudowane w akumulatory, =

trycznych. W niektoérych == zawierajace zespol przetwornic impul-  * | g ™

takich  akumulatorach PSoC J Q1 sowych (rysunek C), ktére umozliwia- ~— § )
fabrycznie wbudowane ja przekazywanie energii miedzy ogni- Cn| = [Syitchn

sa mniej czy bardziej | — l Rsense wami, co pozwala w petni wykorzystaé I-—|:|
skomplikowane balanse- Wv ° energi¢ wszystkich ogniw. =}
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Niecodzienny kontroler dedykowa-
ny do muzycznej gry komputerowej,
ktory reaguje na ruchy dloni. Kieruje
go do graczy, ktorzy wladaja nie tylko
myszka, ale i lutownica...

Audiosurf to prosta gra komputerowa
(http://pl.wikipedia.org/wiki/Audiosurf,
www.audio-surf.com/), znana od roku 2008.
Polega ona na przebyciu trasy statkiem kos-
micznym 1 tapaniu po drodze kolorowych
pojazdow (blokow) lub ich unikaniu. Naj-
bardziej charakterystyczng cecha jest to, ze
droge przebywamy, shuchajac w tle wybra-
nej wezesniej piosenki, wezytanej z dysku
twardego. W zaleznosci od ,,intensywnosci”
utworu, statek przyspiesza lub zwalnia. Do
wyboru mamy 14 trybow gry, o bardzo
szerokim zakresie poziomu trudnosci, ktory
dodatkowo zalezy tez od wybranego utwo-
ru. Sterami naszego statku moze by¢ mysz
lub klawiatura.

Jako mito$nik tej gry uznatem, ze w tym
segmencie brakuje czego$ ode mnie. Po
dhugiej pracy powstat niniejszy dedykowa-
ny dla tej gry kontroler, oparty na optyce.
Zmiang pasa, po ktorym porusza si¢ (lewi-
tuje?) statek, dokonujemy przez umiesz-
czenie reki nad odpowiednim czujnikiem
na gorze urzadzenia. Aby w pelni wykorzy-
sta¢ mozliwosci gry, mamy do dyspozycji
przewodowy pilot z dwoma przyciskami.
Nie zabrakto réwniez dodatkowych czujni-
kow odpowiedzialnych za zjazd na pobocze
(dostgpne w prostszych trybach gry). Celem
ufatwienia zycia na panelu glownym znaj-
dziemy przyciski do pauzowania gry oraz

Szkoty Konstruktoréw nr 206. W mojej
glowie powstat szkielet projektu, ktory
umozliwi sterowanie statkiem ruchami reki.
Na poczatku nastawialem si¢ na modut
wyposazony w akcelerometr, ktory bylby
przyczepiany do reki. Nigdy jednak z tych
czujnikdéw nie korzystalem i nie potrafitem
przewidzie¢, jak zachowa si¢ w praktyce.
Tym bardziej srednio odpowiadato mi przy-
mocowywanie do reki kawatka elektroni-
ki z plataczacym si¢ przewodem, dlatego
tez zaczalem szuka¢ innego rozwigzania.
Wpadta mi do glowy mozliwos$¢ zastosowa-
nia odbiciowych czujnikéw zblizeniowych,
opartych na parze dioda-fototranzystor, pra-
cujacych w podczerwieni. Taki typ detekto-
réw nazywa si¢ IR Proximity sensor. Sg one
szeroko stosowane w robotyce i automatyce.
Postanowilem oprze¢ swoja konstrukcje¢ na
tych wiasnie czujnikach. I wiasnie od nich
kontroler wziat swoja nazwe.

Zatozeniami dotyczacymi budowy czuj-
nikéw byt duzy zasigg (ok. 20 cm), stabilna
praca niezaleznie od stanu oswietlenia oto-
czenia i niezwloczna reakcja na obecnos¢
reki. Zaczatem od doswiadczen na plytce
stykowej. Fototranzystor wiaczalem mig-
dzy masg¢ a rezystor podtaczony do plusa
zasilania. Obok niego umiescitem diod¢ IR
i wlaczylem ja na stale. Chciatem dobra¢
wartos¢ rezystora, ktorym zasilalem foto-
tranzystor, mierzac napigcie na tym czujniku
za pomoca zwyklego woltomierza. Zaczy-
natem od bardzo duzych wartosci — rzedu
IMQ. W takiej konfiguracji czujnik rea-
gowal na $wiatto odbite od r¢ki, ale tylko
w nocy, kiedy oswietlenie z zewnatrz byio
znikome — w dzien praca byla zupehie nie-

AWALQ{ Projekty AVT M

mozliwa. Sprobowatem zatem z rezystorem
znacznie mniejszym, 10kQ. Po zblizeniu
dloni zaczalem wiacza¢ i wylacza¢ diodg —
napigcie na elemencie $wiattoczutym zmie-
niatlo si¢ w zakresie 0,5-1V. Co wigcej,
praktycznie nie wplywata na to pora dnia.
Zadowolony z siebie szedlem dalej. Oczy-
wiste bylo, ze diody musza by¢ sterowane
impulsowo, a obecnos¢ rgki (i co za tym
idzie, roznica napi¢¢) musi by¢ wykrywana
po zrézniczkowanym sygnale, celem usu-
nigcia zbednej sktadowej statej (ona akurat
zalezy od oswietlenia z zewnatrz). Dzigki
impulsowej pracy, mogltem sobie pozwoli¢
na zwigkszenie pradu diody IR. Wiedzia-
fem, ze bede wykorzystywaé pie¢ czuj-
nikéw, zatem najprostszym rozwigzaniem
bedzie sterowanie kazdej diody sygnalem
o wypehieniu 20%. Do kolektora foto-
tranzystora podiaczytem oscyloskop przez
kondensator 100nF i obserwowatem ekran
przyrzadu. Przy odstonigtym czujniku na
wyjsciu byt jedynie sygnat staly, natomiast
przy zblizaniu r¢ki do czujnika otrzymatem
na oscylogramie wyrazne zmiany ksztal-
tu sygnahu, ktéry przypominat ,,odwrocone
gorki”. W miarg¢ zblizania dloni, byly one
coraz wigksze. Az si¢ prosito o zastoso-
wanie wzmacniacza odwracajacego, ktory
(jak nazwa wskazuje), zarowno odwrdci te
gorki, aby zwrocone byly ,,do gory”, jak tez
odpowiednio wzmocni sygnal. Na wejsciu
wzmacniacza otrzymywatem oscylogram
ukazany na rysunku 1 — oczywiscie po
zastonigciu czujnikow. Normalnie panuje
tam sygnat staly o wartosci 2,5V (w zwiazku
z obwodem sztucznej masy). Za wzmacnia-
czem zndw postanowiiem wstawi¢ obwod

regulacji glosnosci. A skad taka nazwa urza-  fiEe stor e e £ @ 2.0 ftEl sTor i = i F D L
dzenia? Wszystkie szczegoly przedstawiam o iy
ponizej — zapraszam do lektury! ~—\/.f—\. m o \I\K\F\ (\\IP
Opis ukiadu G
Zaczng od przemyslen, eksperymen- "
tow 1 doswiadczen, ktore doprowadzily
do powstania ostatecznej wersji Proxima.
Prawdziwg mobilizacja do pracy nad kon-
trolerem stato si¢ dla mnie zadanie gtowne Rys. 1 Rys. 2

[LH 1 N ETEIN | Time 200.8us (+20 . O0w [MENES SO0 Time 200 .0us G20 . 00as
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Opisany w artykule uklad zapewnia
izolacj¢ galwaniczna portu USB oraz
zabezpiecza go przed elektrycznoScia
statyczna i obciazeniem zbyt duzym
pradem. Zastosowanie tego ukla-
du w ogromnym stopniu zmniejsza
mozliwo$¢ uszkodzenia portu USB
komputera. Uklad jest szczegdlnie
przydatny dla elektronikéw i osob,
ktore podlaczaja rézne urzadzenia ze-
wnetrzne do komputera. Jest to bar-
dzo wazne, gdyz niestety duza czes$é
dostepnych urzadzen na rynku jest co

najmniej nie najlepszej jakosci...

Autor uzywat tego uktadu do podiaczania
wszelkiego rodzaju programatoréw, kart
rejestrujacych, oscyloskopu cyfrowego
(w tym wypadku izolacja galwaniczna
jest wrecz obowiazkowa, a uktad powi-
nien by¢ podtaczony na state) czy karty
dzwigkowej z wyjsciem USB (np. dla
odbiornikéw 1 TRX-6w SDR, do kto-
rych jest przylaczona antena zewngtrzna).
Zastosowanie ukladu izolacji galwanicz-
nej w ostatniej z wymienionych sytua-
cji praktycznie usuwa wplyw zakldcen,
generowanych przez komputer, przedosta-
jacych si¢ na wejscie audio karty dzwig-
kowej. Autor wykorzystywal opisany
uktad réwniez do podiaczania odbiornika
VLF z zewnetrzng karta dzwigkowa USB
w obudowie ,,pendrive” (dongle). Takie
rozwigzanie sprawdza si¢ wrecz doskona-
le 1 rozwiazuje calkowicie problem tzw.
petli masy oraz w olbrzymim stopniu
zmniejsza ryzyko uszkodzenia kompu-
tera. Pewna wada opisanego uktadu jest
to, ze obshuguje tylko szybkosci 12Mbit/s
(Full Speed, 1,5MB/s) i 1,5Mbit/s (Low
Speed, 0,1875MB/s). Z opisanym ukta-
dem izolacji galwanicznej nie beda zatem
poprawnie dziata¢ urzadzenia pracujace
w trybie Hi-Speed (maksymalna szyb-
kos¢ 480Mbit/s, czyli 60MB/s), Rys. 1
np. dyski twarde, pendrive’y

e

Opis ukiadu
Schemat ideowy uktadu pokazany jest
na rysunku 1. Sercem urzadzenia jest

specjalizowany uktad scalony firmy
Analog Devices ADUM4160, mozna row-
niez zamiennie uzyé ADUM3160, bez
zadnych zmian schematu i ptytki druko-
wanej. ADUM3160 ma jednak mniejsza
,,0dporno$é” na rdznice potencjalow. Do
zapewnienia izolacji galwanicznej oma-
wiane uklady wykorzystuja sprze¢zenia
magnetyczne. Uklad ADUM ma w swo-
jej obudowie niezalezne tory nadawczo-
-odbiorcze z ukladami pomocniczymi
i stabilizatory napigcia 3,3 V. Od strony
komputera uktad zasilany jest napigciem
5V ze zlacza USB przez bezpiecznik poli-
merowy (popularny polyswitch) o pra-
dzie znamionowym 100 mA. Element ten
zachowuje si¢ jak bezpiecznik, ktéry po
ustaniu zwarcia z powrotem powraca do
pracy. Uklad ADUM przed wzrostem
napigcia zasilania od strony portu USB
zabezpieczony jest przez jednokierunkowsa
diodg¢ transil. Ten element zachowuje si¢
podobnie jak zwykta dioda Zenera, moze
jednak rozprasza¢ znacznie wigksze moce.
Obie strony uktadu ADUM (i przy okazji
porty USB) zabezpieczone sg uktadami
SP3050. Schemat wewngtrzny tego uktadu
pokazano na rysunku 2. Jest to matryca
diod, sktada si¢ z jednokierunkowej diody
transil 1 o$miu diod o matej pojemnosci
ztacza. Uklady tego typu, o identycznym
rozkladzie wyprowadzen i takiej samej
obudowie, produkuje wielu producen-
tow. Spolaryzowanie napigciem dodatnim
wyprowadzenia 5 matrycy zabezpieczaja-

-
alw
e ..

8 = o
dniGzi
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cej zmniejsza pojem- 6 5 4
nos¢ ztaczy diod.
Niewykorzystane = a
wyjscia uktadu

SP3050 nie sa pod-

faczone do zadnego 7 %

potencjatu, co w przy-
padku tego uktadu
nie jest bledem 1 jest
zalecane przez produ-

centéw. Takie uktady L]
powszechnie stosuje 1 2 3
si¢ do zabezpiecza-

nia nie tylko ztaczy USB, ale
takze wszelkich linii transmisji cyfrowych.
Wejscie PDEN uktadu ADUM ustawione
jest w stanie wysokim, co jest niezbgdne
do prawidlowej pracy urzadzenia. Uktad
po stronie przytaczanego urzadzenia moze
by¢ zasilany zaréwno z 3,3V, jak i 5V,
dziata w tym wypadku jako konwerter
poziomdw logicznych. Aby uktad praco-
wat z napieciem 3,3V, nalezy zamontowac
zworg (opornik R10 o wartosci 0 omow),
powodujacy ominigcie stabilizatora napig-
cia 3,3V. Kondensatory na wyjsciu stabi-
lizatora 3,3V zintegrowanego z ukladem
ADUM zapobiegaja jego wzbudzeniu.
Uktad po stronie przylaczonego urzadze-
nia moze by¢ zasilany z portu USB lub
z zewngtrznego zasilacza stabilizowanego,
co jest szczegdlnie przydatne w przypadku
podlaczania wszelkiego rodzaju urzadzen,
ktére ,,normalnie” czerpia zasilanie z portu
USB, zasilacz ten zasila wtedy izolowa-
ne urzadzenie. Najlepiej w tym wypad-
ku zastosowac zasilacz ze stabilizatorem
cigglym (nie impulsowym) ze wzgledu

Rys. 2

. . . k. IC3 ADUM4160 9

itp. W takich przyp'fldkach nie Bl Cam=Qode o LIVBUST VBUSZE |§J_Q§ 8"‘8 gfo g

ma jednak zbyt duzego ryzy- sl 21T ST " onor onoofisg ST ol I Nl

ka wystapienia duzych réznic H Jvop1  vopofid o o X a2 g o)

potencjatéw, wiec stosowanie | 0.2 Ré )3_'? dppEN  sPD|I3 100n I | m

izolacji galwanicznej zazwy- 5 = i S spu PIN 2] = 2o Jo| ™Y

czaj nie jest wymagane. Uktad =l R RS _OR 6fp. D- Lqﬁ’ ri1 22| | 1ca

jest na tyle prosty, ze moze by¢ o SP3050 Ao+ D+Jl0 R7 22

wykonany nawet przez poczat- USB T A = -04HTG ! [eIN o g cINlo7) EAS SP3050 Tos TF

kujacego elektronika. komputer| g R4_22 -04HTG izolowane
Uwaga: masy lewej i prawej strony uktadu ADUM s3 rozdzielone Ml
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Czy i Ty moglby$ zrealizowaé obra-
biarke, ktéra wierci, frezuje, wycina?
Niniejszy artykul ma zacheci¢ do za-
interesowania si¢ tematyka CNC i do
podjecia wlasnych dzialan w tym za-
kresie. CNC w warsztacie elektronika
to nie tylko ploter do wiercenia otwo-
réw w PCB. Zastosowania zaleza je-
dynie od wyobrazni uzytkownika.

Wsréd Czytelnikow EAW chyba nie ma
osoby, ktora by si¢ nie spotkata ze skro-
tem CNC (Computerized Numeric Con-
trol). Obrabiarki numeryczne przejely
zmudne czynnosci czlowieka w proce-
sach obrobki takich, jak cigcie, wierce-
nie, frezowanie, spawanie. Marzeniem
wielu hobbystéw jest posiadanie nume-
rycznej wiertarki. Jeden stopien wyzej to
frezarka CNC do prototypow, gdzie frez
usuwa z miedziowanego laminatu niepo-
trzebne obszary miedzi, pozostawiajac
Sciezki plytki drukowane;.

Jednoczesnie panuje powszechny
poglad, ze wykonanie obrabiarki CNC to
niesamowicie trudne zadanie.

Nie jest wcale tak zle! Maszyny CNC
z powodzeniem wykonuja takze hobbysci.
W Internecie mozna znalez¢ wiele foto-
grafii i filmoéw prezentujacych budowane
przez amatoréw obrabiarki CNC. Wystar-
czy wpisa¢ w wyszukiwarke internetowa
hasto: CNC, a jeszcze lepiej: CNC DIY.
Warto tez wprost poszukaé¢ filméw na
YouTube, tez hastem CNC DIY.

Samodzielnych konstrukcji CNC
jest mnostwo. Niektore rzeczywiscie sa
zaawansowanymi i kosztownymi maszy-
nami o wysokiej precyzji. Ale wiele ma
nieskomplikowana konstrukcje mecha-

pUIaliaritaiGhG

niczng. Mozna si¢ o tym przekonac,
wpisujac w wyszukiwarke na przyktad
hasto: simple OR easy CNC DIY. Nie-
ktore konstrukcje sprawiajg wrazenie
bardzo prostych, ale i tu Czytelnikéw
EdW, ktorzy sa elektronikami, moze
zniechgca¢ cz¢$¢ mechaniczna, chocby
nieskomplikowana. Owszem, przy rea-
lizacji mechaniki wymagana jest pewna
precyzja i umiejetnosci. Jednak nie jest
to nieosiggalne. Elektronik moze czgsé
mechaniczng zrealizowa¢ we wspodtpra-
cy z zaprzyjaznionym mechanikiem lub
warsztatem mechanicznym. Mozna tez
poszuka¢ gotowych plandéw lub nawigzac
kontakty z osobami, ktére co$ takie-
go zrobity i albo dopomoga, albo np.
niedrogo odsprzedadza starsze wersje
swoich maszyn. W kazdym razie z czes-
cia mechaniczna mozna sobie poradzié
w rozny sposob. Pozostaja silniki, elek-
tronika i sterowanie.
Stabiej zorientowani zapewne zndw
pomysla: to musi by¢ okropnie trudne...

Whbrew pozorom tematem z powodze-
niem mogg zajac si¢ takze mniej zaawan-
sowani. Niniejszy artykul nie przedsta-
wia wprawdzie szczegdtow, ale niejako
naswietla tlo, pokazuje rozne kierunki
realizacji. Przedstawia koncepcj¢ (nie-
watpliwie dos¢ solidnej) obrabiarki CNC,
ktérg planuje wykonaé¢ Autor artykutu.
W Elportalu wsréd materiatéw dodatko-
wych mozna znalez¢ filmik, wizualizuja-
cy ideg¢ oraz obszerny plik PDF z plana-
mi czegsci mechanicznej. W przysztosci,
W miar¢ postgpu prac, Autor przedstawi
dalsze informacje.

Niech stopien skomplikowania nie
zniechgci Czytelnikéw! Nie trzeba
tez czekac¢ na kolejne artykuty na ten

temat. Niniejszy artykul ma zache-
ci¢ do zainteresowania si¢ tematyka
CNC i do podjecia wlasnych dzialan
w tym zakresie. Ogromng satysfakcje
daje realizacja i obserwowanie dzia-
tania choc¢by najprostszego modelu,
niekoniecznie przydatnego w praktyce.
Pomysty i rozwiazania opisane dalej
mozna wykorzysta¢ w dowolnych,
takze duzo prostszych konstrukcjach.
Jesli cos bedzie niezrozumiate, mozna
poszuka¢ informacji w Internecie
lub napisa¢ do Autora artykutu. Ale
zacznijmy od podstaw.

Elementarz CNC

Najprostsze obrabiarki CNC maja dwie
osie ruchu (tzw. 2,5D, np. plotery do cig-
cia laserem). Wigcej osi maja obrabiarki
bardziej skomplikowane, przeznaczone
do zaawansowanego frezowania, cigcia
plazma, cigcia woda. W kazdym razie sa
tam silniki (najczesciej krokowe), prze-
suwajace narzedzie/material w miejsce
okre$lone wspdtrzgdnymi X, Y, Z lub
w prostszych X, Y. Musi tez by¢ elektro-
nika sterujaca.

Proces zwykle zaczyna si¢ od zapro-
jektowania (napisania, narysowania)
oczekiwanego ,ksztaltu” na ekranie
monitora komputerowego. Rysunek jest
konwertowany na zbior instrukcji ,,zro-
zumiatych” dla obrabiarki. Istnieje wiele
formatéw plikéw ,,wynikowych”. Elek-
tronikom znany jest format pliku wier-
tarskiego Excelon otrzymywany z pro-
gramoéw do projektowania PCB. Plikiem
instrukcji dla obrabiarki moze by¢ réw-
niez plik Plt, ktory jest odmiang grafiki
wektorowej. Istnieje wiele takich for-
matow, a jednym z najpopularniejszych
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Il Podstawy

Informacje podane we wczesniejszych
odcinkach cyklu sa wspélne dla tyrysto-
row 1 triakow. Nie wyczerpuja jednak
dodatkowych probleméw, wystgpujacych
w triakach. Otéz triak jest elementem
dwukierunkowym, bardziej skomplikowa-
nym, wigc wystepuja w nim problemy,
ktérych nie ma w tyrystorach.

Problemy komutacyjne

w triakach

Dzi$ tyrystory stosuje si¢ praktycznie
tylko w energetyce. Coraz rzadziej sa
wykorzystywane jako elementy wyko-
nawcze w obwodach pradu zmiennego
w sprzgcie powszechnego uzytku. Tu

Ia

dominujq triaki. Uklady z triakami sa
prostsze i tansze w poréwnaniu z podob-
nymi ukladami tyrystorowymi.

W wielu zastosowaniach triaki okaza-
ly si¢ tez duzo lepsze od przekaznikow
elektromechanicznych, poniewaz mig-
dzy innymi dzigki brakowi drgan stykow
i iskrzenia maja wrgcz nieograniczong
zywotnos¢. Nietrudno si¢ jednak domy-
§li¢, ze triak, ktéry przewodzi prad w obu
kierunkach i moze by¢ sterowany pradem
bramki o dowolnym kierunku, nie tylko
z natury jest struktura znacznie bardziej
skomplikowang od tyrystora, ale ze taka
uniwersalno$¢ okupiona jest jakimi§ kom-
promisami.

CZESCI

Niestety tak jest. W triakach, z powo-
du wigkszego skomplikowania struktury
wewnetrznej, w zwiazku z przeplywem
pradow w obu kierunkach oraz groma-
dzeniem si¢ w strukturach nos$nikéw
pradu, wystepuja dodatkowe problemy
i ograniczenia, ktore nie daja o sobie znac
w tyrystorach. Problem przede wszyst-
kim w tym, Zze przewodzacy w jednym
z dwoch kierunkéw triak ma tylko krot-
ka chwilg na ewentualne wytaczenie si¢
i odzyskanie zdolno$ci zaworowych.

Moéwiac najprosciej, w chwili
zmniejszenia pradu przewodzenia do
zera, triak ,,jest chetny”, by przewodzi¢
prad w nastgpnym potokresie w prze-

ciwnym kierunku.

DYNAﬂMIC CHARACTERISTICS Rys. 45 BT138 series Dlatego w tria-
T, =25 "C unless otherwise stated kach w pewnych
SYMBOL [PARAMETER CONDITIONS MIN. TYP. | MAX. | UNIT | warunkach wyste-
BT138- | .. [ .F | ..G puja  trudnosci
dVp/dt Critical rate of rise of Vom = 67% Vorummax); 100 50 200 | 250 - Vlus | z  wylaczaniem
off-state voltage T; =125 °C; exponential — triak moze sie

waveform; gate open .
circuit samoczynnie wia-
dV,,/dt | Critical rate of change of [Vpy =400 V; T, =95 °C; - - 10 20 - Vius | cza¢ zaraz po
commutating voltage ITiRMS/ = _12 A; . wylaczeniu. Wtas-
grgoemndctir_clfi't“ Alms; gate nie dlatego w kar-
ty Gate controlled turn-on I = 16 A; Vi = Voruman - - - 2 - us | tachkatalogowych
time g =0.1A; dlg/dt =5 Alus triakdw podane sa

Oscyloskop cyfrowy 25MHz

Wybrane parametry:
+ pasmo =25MHz
+ 2 kanaly

+ dhugosc rekordu pami

kod handlowy:

AX-DS1022C7

1535 7

www.sklep.avt.pl

AVT-Korporacja 5p.
Dziat Handlowy t

97 Warszawa, ul. Lesz:
84 50 e-mail: handlov

dodatkowe para-
metry, ktorych nie ma w katalogach
tyrystorow, a konstruktor wykorzystu-
jacy triaki moze natknaé si¢ na dodat-
kowe powazne problemy.

Szybkos¢ zmian napiecia
komutacyjnego

I tak w kartach katalogowych triakéw
oprocz omoéwionej juz, maksymalnej,
krytycznej szybkosci narastania napigcia
gldwnego w stanie blokowania (Critical
rate of rise of off-state voltage), podawany
jest dodatkowy, pokrewny parametr — Cri-
tical rate of change of commutating volta-
ge. Tez w sumie chodzi o zbyt duzg szyb-
ko$¢ zmian napigcia na triaku, ale tym
razem przy wylqczaniu (commutating).
Dlatego parametr ten jest w katalogach
oznaczany dV,m/dt, dVc/dt lub dV/dt.
Dopuszczalna warto$¢ jest duzo, wrecz
dramatycznie mniejsza od dopuszczalnej
stromosci narastania dV/dt, jak pokazuje
rysunek 45, fragment karty katalogowej
triaka BT138.
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Aonsirllidy

Szkota Konstruktorow ma trzy klasy (Zadanie gtéwne, Co tu nie gra? i Policz). Kazdy Czytelnik ,,Elektroniki
dla Wszystkich” moze nadesta¢ rozwiazane jednego, dwdch lub wszystkich trzech zadan Szkoly z danego
numeru, zwykla poczta lub w postaci e-maila. Paczki z modelami i koperty zawsze adresujcie: AVT — EAW,
ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa i koniecznie podawajcie na kopercie czy paczce zawartos¢, np. Szko220,
NieGra220, Policz220 (na innych analogicznie Jak6, #6, Brak6, Projekt, itd.).

Rozwiazania nadsytane e-mailem w terminie 2 miesi¢cy od ukazania si¢ tego numeru EdW, powinny by¢
kierowane na adres: szkola@elportal.pl (szkola, a nie szkota). Bardzo prosze: w tytule e-maila i w nazwie kazdego ztacznika, oprocz
nazwy konkursu i numeru zadania, umiesccie swoje nazwisko (najlepiej bez typowo polskich liter), na przyktad: Szko220Kowalski,
Policz220Zielinski, NieGra220Malinowski, Jak6Krzyzanowski. Chodzi o to, zeby w tytule e-maila i w nazwach wszystkich zatacz-
nikow byta zaréwno informacja o zadaniu, jak i o Autorze. Bardzo tez proszg, zeby jeden e-mail zawierat rozwiazanie tylko jednego
konkursu, a nie kilku, co mi znacznie utatwi segregowanie poczty.

Regularnie potwierdzam otrzymanie rozwiazan, nadsylanych e-mailem. Jesli w terminie dziesi¢ciu dni nie otrzymacie mojego
potwierdzenia, przeslijcie pliki jeszcze raz (do skutku).

Bardzo proszg, by kazdy uczestnik zadania gtdéwnego podawat imig, nazwisko, adres zamieszkania oraz rok urodzenia, a w przypad-
ku uczniow takze informacje o szkole i klasie, do ktorej uczeszcza. Jest to pomocne przy opracowywaniu rozwiazan, ocenie prac oraz
wysytce upominkdw, nagrod i dyplomdéw (dane osobowe beda wykorzystane wytacznie w zwigzku z ocena prac i nagrodami). Jesli na
famach czasopisma nie chcecie ujawniac¢ swoich danych — napiszcie, a zachowam dyskrecj¢, podajac albo pseudonim, albo imig¢ i pierw-
sza liter¢ nazwiska, ewentualnie miejscowo$¢ zamieszkania. Autorzy rozwiazan zadania gtdéwnego, jesli chca, moga tez przysytaé
fotografie swojej osoby (portret), ktére beda zamieszczone przy rozwigzaniu zadania.

Mam tez prosbe¢ dotyczaca kwestii technicznych. Nie umieszczajcie ilustracji w tekscie! Wszystkie ilustracje (fotografie i rysunki)
powinny by¢ przestane jako oddzielne pliki. Bardzo proszg tez o przysytanie schematow, projektow ptytek i wszelkich innych ry-
sunk6éw w popularnych formatach, na przyktad PDF, JPG, GIF czy PNG, i to takze wtedy, gdy przysytacie oryginalny, zrédtowy plik
z danego programu projektowego (sch, pcb, brd, ddb, itp.).

Uwaga! Osoby nadsylajace opisy swoich rozwiazan praktycznych proszone sa, zZeby tekst redagowaly wedlug wskazowek
z EAdW 7/2011. Pomocny szablon oraz inne materialy pomocnicze sa umieszczone pod adresem: www.elportal.pl/szablon.

Wystarczy przysta¢ e-mailem posta¢ elektroniczng rozwigzania, nie jest konieczny papierowy wydruk ani ptyta CD/DVD. Ale jezeli
ktos pisze tekst na komputerze i przysyla do mnie wydruk w kopercie, to niech takze przy$le e-mail z plikiem tekstowym (.DOC, .TXT,
.ODT), co znacznie utatwi zacytowanie catosci lub fragmentu rozwigzania oraz przygotowanie do ewentualnej publikacji. Jesli jednak
nadsytacie w paczce model lub plyte z dokumentacja, zawsze dotaczajcie papierowy Wydruk wlasnorgcznie podpisanego i opatrzone-

go data o$wiadczenia: Ja, nizej podpisany, oswiadczam, ze projekt/artykul pt.: .

przesylam do redakcji ,, Elektroniki dla Wszystkich”, jest moim osobistym opracowamem i nie byl wczesme] mgdzze publlkowany

, ktory

Jesli natomiast przysytacie fotografie modelu poczta elektroniczna, takiej samej tresci oswiadczenie powinno si¢ znalez¢ w tresci e-maila.

Zadanie giowne nr 220

Na czerwiec zaplanowane byto inne,
,warsztatowe” zadanie, ale pod koniec
kwietnia w redakcyjnej poczcie pojawit
si¢ e-mail od niemal 80-letniego Jana
Rancewicza, zacytowany w rubryce
Poczta na stronie 10. Prosba, skiero-
wana do redakcji, dotyczyla zasadni-
czo udostepnienia archiwaliow EdW,
ale okazalo sig¢, ze jej Autor ma spe-
cyficzne potrzeby. Potrzebny jest mu
wzmacniacz, a wlasciwie filtr o duzym
wzmocnieniu. W Poczcie jest prosba do
0sob, ktore zetknety si¢ z takim proble-
mem, czy moglyby podzieli¢ si¢ swoimi
doswiadczeniami. Takze biezace zada-
nie Szkoty poswigcone jest tego rodzaju
uktadom. Oto temat zadania 220:

Zaproponuj uklad elektroniczny,
ulatwiajacy zycie osobom starszym lub
niepelnosprawnym.

Dla porzadku wspomng, ze podobne
propozycje nadestali swego czasu Jaro-
staw Korczynski ze Stryjna oraz Marek
Wozniak z Gliwic i oni tez otrzymaja
kupony (po 70zt) w zwiazku z propozy-
cja tego zadania.

A wracajac do tematu zadania 220,
to jak zwykle ma ono bardzo szeroki
zakres i dotyczy nie tylko niedostuchu,
ale wszystkiego, co jest problemem i
gdzie elektronika moze pomdc osobom
starszym 1 inwalidom. Zapewne macie
w rodzinach takie osoby. Popytajcie, jak

elektronika mogtaby im pomoée. Mozli-
wosci sg naprawde szerokie.

Uwaga!
Kazdy Autor, nadsylajac rozwigzanie
zadania gléwnego, moze dolaczyé tez
swoja fotografie (portret). Fotogra-
fia zostanie opublikowana w artykule,
omawiajacym nadeslane rozwiazania.

Oczywiscie bardzo goraco zachgcam
do zajgcia si¢ sprawa, zasygnalizowang
przez Jana Rancewicza. Nowoczesne,
profesjonalne aparaty stuchowe sa bar-
dzo popularne, ale nie wszystkich na nie
sta¢ i nie wszystkim one pasuja. Wiem
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Na fotografii wstepnej widzisz model uni- mie si¢ pod uwage zaskakujaco
wersalnego generatora przebiegdw: pro- prosty sposob uzyskania takiej
stokatnego, trojkatnego i sinusoidalnego. sinusoidy.

To podstawowe przebiegi, bardzo czgsto Mozesz zmienia¢ czgstotli-
wykorzystywane podczas pomiaru roéz- wos¢, wstawiajac inne wartosci
nych urzadzen elektronicznych. Schemat elementéw integratora R3 (10kQ
blokowy uktadu pokazany jest na rysun- ..1MQ), Cl (InF...1uF). Gdy-
ku A. Natomiast rysunek B prezentuje bysmy w zestawie EAW09 mieli Rys. A

pelny schemat ideowy. potencjometry, dodalibySmy tez ny wzmacniacz LM358 sobie z tym nie
Ja podczas testow zasilalem uktad mozliwo$¢ plynnej regulacji. poradzi.
napigciem 15V. W zasadzie napigcie zasila- Nie probuj jednak uzyskaé zbyt duzej Przedstawiana wersja nie pozwala na
nia moze wynosi¢ 9V, ale lepiej, zeby bylo Rys. B czgstotliwosci, bo nasz powol-  wizualna obserwacj¢ pracy generatora.
wyzsze (mdj model zaczyna prac¢ juz  masawyjsciowa  prostokat © trojkat © Osinus
przy 5,5V, ale sygnaly sa znieksztalcone). o JUL M /\/\/
. e +9 - 15V
Rysunek C pokazuje przebiegi oo
uzyskiwane na wyjsciach — to zrzuty gs o ,i,
z ekranu oscyloskopu sygnatow z trzech 1k sztuczna 4xiN4148 R10 dobierany 47E *

wyj$¢ naszego generatora. Jak widag, —

w bardzo prostym uktadzie uzyskalismy {Hl_' c4 T
zaskakujaco dobre parametry. Przebieg 100nF c2
prostokatny jest wrecz idealny. Linio- c3|, 8 1000pF
wos¢ przebiegu tréjkatnego tez jest zna- ommm | 6| 7 RT4TK ©1) (02)

. -S . . u1B R4 22k =
komita. Mniej doskonaly jest przebieg ' 5|+ 3 700k 2xBCs58 11
sinusoidalny. Nie jest to idealna sinu- § 4 R122% Ro
soida. Jednak efekt nalezy uzna¢ za jak RE T reax 47K
najbardziej akceptowalny, jezeli wez- o — ¢4 masag
RGO 0 i It @ o.00u0 JRISIN T o = Al t 8 0.00u0 JRIGUE T O M pooooomm oA 1 RysC ]

B
Uppll)= 2.52V Freqm:Z& S1Hz i Uppill= 2,581 Frea(l)=23.51Hz Ié'.‘PPilJﬂ 1.835 Freqﬂj =25.5 1Hz

|mINEs Soeny | Tine 18.00ms G 1.500us | MIBED S6Ow Time 10.00ms| G+ 1.5000s  MIBED 200wl | Time 10.88ns 61,5600
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Artykul przedstawia lampowy

wzmacniacz o mocy wyjsciowej 2x5W.

Projekt oparty jest na schemacie zna-

lezionym w sieci. Uzyte w nim pento-

dy produkcji rosyjskiej w czasie pracy
Swieca na niebiesko.

Do czego to stuzy?

Jak sam tytul wskazuje, prezentowany
uktad jest stereofonicznym wzmacnia-
czem audio o mocy 2x5SW. Schemat urza-
dzenia podsunat mi kolega, zafascyno-
wany lampami 6F6S (6D6C), ktorych
banki podczas normalnej pracy swiecq na
niebiesko (poswiata).

Fotografie pokazuja mdj model.

W sieci tatwo znalez¢ rozne projekty
lampowe, ja po prostu wpisuj¢ nazwe
lampy, jaka mam (najlepiej w ojczystym
dla lampy jezyku) i przegladajac grafiki,
znajduj¢ co$ dla siebie. Mozna tez stan-
dardowo wpisa¢ do wyszukiwarki hasta
w stylu ,tube/valve (riaa/microfone/ste-
reo*®) amplifier” w zaleznosci od potrzeb
(*) oraz znanych sobie jezykow.

W EdW byty juz przedstawiane liczne
projekty wzmacniaczy lampowych, jed-
nak takiego jeszcze nie bylo. Purysci
powiedza, ze nie nalezy si¢ nim intereso-
wac poniewaz projekt nie jest stricte lam-
powy, jednak w sieci znajduje si¢ bardzo
podobny uktad z rezystorem zamiast cale-
go uktadu z tranzystorem. Uktad cechuje
si¢ prostota budowy, a swoje trzy gwiazd-
ki zawdzigcza jedynie wysokiemu napig-
ciu potrzebnemu do zasilania lamp.

Jak to dziata?

Oryginalny ,,rosyjski” schemat pokazany
jest na rysunku 1. Na schemacie jest

wiele roznych opi-
SOW w jezyku rosyj-
skim, jednak symbo-
le sa uniwersalne i
zrozumiate dla wigk-
szosci elektronikow,
a zaznaczone prady
1 napigcia pozwalajg
zastosowac dostep-
ne na naszym rynku
elementy. Schemat
mojej wersji ukta-
du przedstawiono
na rysunku 2. Do
zbudowania jednego
kanatu potrzebujemy
dwéch lamp. Pierw-
sza to podwodjna
trioda (pol. 6N8S;
ros. 6H8C) pracu-
jaca z tranzystorem
w uktadzie kasko-
dy. Druga lampa to

WL

c1 VL1 R6
05 mkDx400B BHBC *2850B47K +275 B
- =g - =
psy M A 40% 2 WA
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Solarne lampki ogrodowe dostgpne sa dzi$
w handlu w bardzo atrakcyjnych cenach,
nawet ponizej 3PLN. Zatem nic dziwne-
go, ze budza zainteresowanie hobbystow
elektronikow mozliwoscia wykorzystania
ich elementow do witasnych konstrukcji.
Ja réwniez zakupitem sobie takg lampke —
oczywiscie na poczatek ja rozebratem aby
si¢ dowiedziec...

...jak to dziala?

Rozebrang lampke ogrodowa prezentu-
je fotografia 1. W jej wnetrzu, poza naj-
bardziej pozadanym elementem — pane-
lem fotowoltaicznym, znajdziemy tez
maty akumulatorek niklowo-manganowo-
-hybrydowy (Ni-MH) oraz ptytke druko-
wang z ukladem przetwornicy do zasila-
nia diody LED. Schemat takiej lampki,
powstaly metoda ,reverse engineering”
;-), prezentuje rysunek 2. Fotoogniwo F
podtaczone jest do pierwszego wyprowa-
dzenia uktadu scalonego US, do drugiego
wyprowadzenia, poprzez wylacznik W,
podtaczony jest akumulator A. Napigcie
uzyskiwane z fotoogniwa F wynosi od
1,5V przy srednich warunkach o$wietle-
niowych do ponad 2,5V na stoncu.

Napigcie znamionowe akumulatorka
Ato 1,2V. To stanowczo za mato dla uzy-
tej biatej diody LED. Dlatego

latora, to zalacza sig
generator kluczujacy
dtawik D. Napigcie
samoindukcji powsta-
jace na wyprowadze-
niach dtawika w takim
przerywanym obwo-
dzie jest wystarczajace
do zaswiecenia diody
LED. Inny model
lampki ogrodowej miat
nieco odmienny sche-
mat polaczen — patrz
rysunek 3 — ale zasa-
da dziatania pozostaje
taka sama. Co by tu
zrobi¢ z czesci takiej lampki?

1. Zegarek

Zegarmistrz zachwala towar:

— Ten zegar chodzi dwa tygodnie bez
nakrecania!

— A ile z nakrecaniem? — pyta klient.

Ten stary dowcip moze by¢ niezrozu-
miaty dla mlodych czytelnikow. Kiedys
wszystkie zegarki byly mechaniczne i do
poprawnego dzialania wymagaly regu-
larnego nakrgcania, wigkszo$¢ codzien-
nie, a tylko niektore rzadziej. Wyrabiajac
sobie taki regularny nawyk, moglo si¢

Fot. 1

w ukladzie jej zasilania znaj- 0116

duje si¢ maty dtawik L, stano-

1234

Rys. 2 F1
1234

us

wiacy wraz z czgscig ukladu
US przetwornic¢ podwyzsza-
jaca napigcie. Uktad scalony
zapewne dziala tak, ze porow-
nuje napigcie panujace na foto-
ogniwie F i akumulatorze A. <
Jesli napigcie fotoogniwa jest
znaczaco nizsze niz akumu-

1L

+

T

/IWL ]
T

L

Rys. 3

El

s N

Il Forum Czytelnikow I

by¢ pewnym ich bezawaryjnego dziatania
przez dlugie lata. Od tej uciazliwej czyn-
no$ci uwolnity nas zegarki elektroniczne.
Energii do ich dziatania dostarczaja bate-
rie. Niestety z czasem baterie si¢ wyczer-
puja i to zwykle w najmniej oczekiwanym
momencie. A wtedy wymieniamy bateri¢
albo... kupujemy nowy zegarek, a stary
laduje w koszu lub w szufladzie...

Ja tez mialem w szufladzie taki zega-
rek ze zuzyta bateria srebrowa (nominalne
napigcie 1,5V). Czy bedzie pracowal pod-
Taczony pod ogniwo fotowoltaiczne? Tak,

Rys. 4

+ +

Q

QUARTZ

* HHgs
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Il Forum Czytelnikéw

Jako ze studiuj¢ automatyke, zainteresowa-
ny jestem instalacjami, w ktorych wyko-
rzystuje si¢ przekazniki monitorujace sie¢
energetyczna, a te sg dos¢ drogie. Dlatego
tez rozbudowatem ,,wskaznik zaniku fazy” —
uktad AVT-2169. Oto fragmenty jego opisu:
Uktad wykrywa nie tylko zanik fazy, ale tez
zachwianie symetrii napie¢ wszystkich faz.
(...) Uklad wyposazony jest w kontrolki obec-
nosci poszczegolnych faz. Wykrywa zaburze-
nia symetrii faz i sygnalizuje to dzwigkiem.
Dodatkowo zapamietuje fakt zaburzenia i po
przywroceniu normalnych napie¢ sygnalizuje
to miganiem diod LED. (...) Sygnal dzwieko-
wy jest wlqczany tylko wtedy, gdy wystepuje
niesymetria, natomiast uklad zapamietujq-
cy wlqcza generator, powodujqcy miganie
wszystkich trzech kontrolek D4—-D6. Kontrolki
te migajq stale, informujqc, Ze mial miejsce
zanik fazy lub niesymetria napie¢. Wylqczenie

Breakdown

A — w =

EAFRGRVASIN AL IR s R TE A A A J

LCAI110 moze tez przelaczaé napigcia
stale, co moze by¢ przydatne w instalacjach
ze sterownikami PLC zasilanych napigciami
12/24VDC. Rysunek 2 przedstawia kon-
figuracj¢ LCA110 do pracy z napigciami
stalymi lub zmiennymi.

Montaz i uruchomienie
Plytka AVT-2169 (niestety wycofana
juz z produkcji i sprzedazy) nie byla
projektowana pod konkretna obudowe.
Zdecydowatem si¢ zaadaptowaé obu-
dowe Z-110 do urzadzen mocowanych
na szynie TH/TS35, produkowana przez
firm¢ Kradex (www.kradex.com.pl), by
cate urzadzenie wygladato profesjonalnie.
Umiescilem tam plytke AVT-2169 i moja
przejsciowke wedlug rysunku 3.

Diody LED D4-D6 i przycisk zerujacy
znajduja si¢ na przednim panelu obudowy

Montaz plytki w obudowie wykonatem
za pomocy tulejek dystansowych z two-
rzywa sztucznego: docigtem wsporniki
i przykrecitem wkretami do plytki. Po
stwierdzeniu poprawnosci moich planow
montazowych na wsporniki natozylem
solidne krople zywicy epoksydowej. Co
prawda zasycha ona dtuzej niz klej cyja-
noakrylowy, ale pozwala na doktadne
ustawienie elementéw klejonych migdzy
soba. Dodatkowo zywica wypetnia ewen-
tualne ubytki tworzywa sztucznego we
wspornikach po ewentualnym ich skro-
ceniu badz innej obrobce mechanicznej.
W identyczny sposob jak plytke kitu AVT
przymocowatem do przedniego panelu
buzzer. Szczegdty dotyczace modyfikacji
i montazu poszczegdlnych komponentéw
w obudowie mozna zobaczy¢ na fotogra-
fiach.

: : S BEN . Y . Rys. 3
migotania nastqpi dopiero po nacisnieciu  OczywiScie panel frontowy mozna opisac Ciqg dalszy
przycisku, ktory (...) powoduje wyzerowanie ~w nowym standardzie (L1, L2, L3), a nie na stronie 61
ukladu pamietajqcego. w starym (R, S, T).

Dokumentacja kitu AVT-2169 dostgpna
jest w Elportalu wéréd materiatow dodat- ., Rys. 1
kowych do tego numeru. Postanowilem oO— 92 c
r srotr X1

wykonaé przejsciowke do tego modu- - K1
tu w.p(')staci niewielkiej plytki ze da- 0 § % C_RS at _G_,—O 3
czami $rubowymi. Dodatem tez uktad Q1 }\,\

B . _ R T BC558B 2 5 02
wykonawczy elektroniczny prze 30—x N 4 U1B
kaznik LCA110, ktéry ma za zadanie 1 T % 3 - (4
wlaczy¢ przekaznik z cewka na prad 4C ;\<l = R2 TCATID —I—O1
zmienny (AC) dofaczony do wyjscia X1. > ARK750/3
Wykrycie anomalii w sieci trojfazowej gy < D
spowoduje wylaczenie tego zewngtrzne-  5mm D_Res
go przekaznika (AC), ktorego styki prze-
stang zasila¢ cewke stycznika zataczaia- Rys. 2 Y
€Cgo napiecie do silnika np. pompy. AC/DC Configuration DC Only Configuration 8
W tym celu dodatem tez tranzystor — e

. 1 N 6 1 6

(Q1) PNP, ktorego baza przez rezy- + Control Load + Control — +Lload | @
stor dotaczona jeSt do nozki 4 USI. Control 2— 3 Do Mot Use - Control = .“E._ j» 5 - Load g
Schemat mojej przystawki pokazany 3 4 3 4 <3
jest na rysunku 1. Zasilanie pobra- W e G - S
fem z ptytki AVT z punktéow C 1 D.
58 Czerwiec 2014 Elektronika dla Wszystkich


http://www.kradex.com.pl

Il Robotyka

hUBUEEMDHDNR20)IE:

Ponad 110 robotow walczacych w 11 kategoriach o tytul najlepsze-
go, tak wlasnie wygladala II edycja zawodow
ROBO~motion 2014, ktore 26 kwietnia rozegrane zostaly
na Politechnice Rzeszowskiej.

Doskonale zorganizowana I edycja spra-
wita, ze w tym roku na Podkarpacie zje-
chato jeszcze wigcej pasjonatéw elektro-
niki 1 robotyki. Od samego rana w dwdch
aulach §ledzi¢ mozna bylo zmagania
w takich konkurencjach jak: LF standard,
LF turbo, LF enhanced, sumo, minisu-
mo, microsumo, nanosumo, LEGO sumo,
freestyle oraz micromouse. Zdecydowa-
nie najwigcej zawodnikdw obserwowac
mozna bylo przy ringach dla robotéw mini
sumo oraz torach dla linefollowerow.

Atrakcje dla dzieci

Oprocz standardowych rozgrywek caty
dzien urozmaicaly liczne warsztaty dla
dzieci z wykorzystaniem zestawow LEGO
NXT oraz EV3. Jak wida¢ na fotografii
1, cieszyly si¢ one ogromny zaintereso-
waniem przyszlych konstruktoréw robo-
tow. Praktycznie bez przerwy wszystkie
warsztaty oblegane byly przez prawdziwe
thumy.

Freestyle

Roéwnie atrakcyjne dla widzow byly
roboty startujace w kategorii freestyle. Jak

konstrukcje. Tym razem
bezkonkurencyjny okazat
si¢ robot ,Beta Azoty”,
ktéry swoimi rozmiarami
zdecydowanie przewyzszat
innych zawodnikow. Kon-
strukcja ta byla bowiem
zdolna do przewozenia
dzieci oraz oséb doro-
stych na specjalnie umiej-
scowionym  krzesetku.
Robot w petnej okazatosci
widoczny jest na fotografii
2. Zadaniem tej konstrukcji
jest nawiazywanie inter-
akcji z otoczeniem, szcze-
gblnie z ludZzmi, poniewaz
jest to maszyna majaca na
celu szeroko pojety marketing. Prawdzi-
we thumy chegtne na zabawg¢ z robotem
$wiadcza, ze spelnia on swoje zadanie
wys$mienicie.

Zmagania linefollowerow

Osobiscie, jak na wigkszosci imprez,
wystartowatem w konkurencjach z rodzi-
ny linefollower. ROwniez tutaj organiza-
torzy spisali si¢ znakomicie i przy-
gotowali najdtuzszy tor do wyscigdw

\I:o_t. 1

pess=sy  jaki do tej pory widzialem. Widoczny

jest on na fotografii 3, prawda, ze robi
wrazenie? Wyscigi na takich torach sa
naprawde widowiskowe. Szczegdlnie

o Phse

gdy po przejezdzie mozna poznacé pred-
kos$¢ $rednig i maksymalna.

Podsumowanie

Organizatorzy pomysleli napraw-
de¢ o wszystkim. Wigkszo$¢ przejazdow
oraz walk byla nagrywana i natychmiast
umieszczana w sieci. Zainteresowani
znajda filmy pod adresem: http://www.
youtube.com/user/rzeszowrobomotion.

Udziat w tak dobrych zawodach to
czysta przyjemno$é. Nie jest to tylko
moje zdanie, ROBO~motion, jak do tej
pory, zdobywa w Internecie od widzéw
oraz zawodnikdéw najwicksza ilos¢ pozy-
tywnych komentarzy. Juz teraz nie mogg

Czerwiec 2014
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wyswietiaczyjl'COlwIBascomie

Wyswietlacze alfanumeryczne czgsto sto-
suje si¢ do prezentowania wynikow pomia-
réow czy dziatania uktadu oraz do komuni-
kacji z uzytkownikiem. Niska cena, duzy
wybor oraz fatwa obstuga sprawiaja, ze sa
bardzo czgsto uzywane w réznych aplika-
cjach. Istnieja wyswietlacze majace od jed-
nego do czterech wierszy zawierajacych od
8 do 40 pojedynczych matryc 5x7 z goto-
wymi czcionkami. Istnieje roOwniez mozli-
wos¢ tworzenia wilasnych symboli. Wigk-
szo$¢ spotykanych w handlu wyswietlaczy
zawiera sterownik HD44780. Gdy tworzy
si¢ programy w pakiecie Bascom, obstu-
ga wyswietlaczy z kontrolerem HD44780,
KS077 oraz DOG jest bardzo prosta,
a wbudowane biblioteki zawieraja wicle
pozytecznych funkcji (w tabeli 1 zestawio-
no najwazniejsze instrukcje). Na rysunku
1 przedstawiono schemat podstawowego
potaczenia wyswietlacza do mikrokontro-
lera. Potencjometr PRI stuzy do regulo-
wania kontrastu, a rezystor R2 ogranicza
prad diod podswietlajacych (niekiedy nie
jest potrzebny — w zaleznos$¢ od rodzaju
zastosowanego wyswietlacza). Wyswiet-
lacz jest sterowany w trybie 4-bitowym
z uzyciem wyprowadzen E, RS oraz D4...
D7. Wyprowadzenie R/W nie jest uzywa-
ne, dlatego zostalo podiaczone na state
do masy. W celu wystania komendy do
wyS$wietlacza trzeba go najpierw skon-
figurowaé. Na listingu 1 przedstawiono
prosty program wyswietlajacy zmierzone
napigcie, a na fotografii 1 efekt jego
dziatania. Na poczatku zostaje ustawio-
ny rodzaj wyswietlacza na 2x16. Istnieja
rowniez wyswietlacze: 1x6, 1x16, 2x8,
2x16, 2x20, 2x24, 2x40, 4x12, 4x16, 4x20,
4x40. W kolejnym kroku konfigurowane

lenia wy$wietlanych zmiennych lub teks-
tow umieszczonych w cudzystowie uzywa
si¢ Srednika. Czegstym bledem poczatku-
jacych jest wstawianie polecenia czysz-
czenia wy$wietlacza Cls w nieskonczonej
petli — takie rozwigzanie powoduje miga-
nie wyswietlacza. Nalezy unika¢ czgstego
uzywania polecenia Cls, stosujac nadpisy-
wanie tekstu z uzyciem spacji. W prezento-
wanym programie uzyto polecenia Spc(4)
tworzacego cztery spacje (puste pola), co
pozwala usuwacé stary tekst, jesli zmienna
napiecie mienitaby si¢ o rzad wielkosci.

Migajace teksty

W programach konfiguracyjnych czg-
sto ustawiany parametr miga (czyli na
przemian wyswietla si¢ 1 znika), dzigki
czemu jego edycja wsrod wielu innych
jest widoczna.

Efekt ten mozna uzyskac, stosujac pole-
cenie Display On/Off , jednak taka realizacja
powoduje miganie calego wyswietlacza. Na
listingu 2 przedstawiono prosty podpro-
gram, w ktérym uzytkownik moze usta-
wi¢ dwa parametry. Za pomocg przycisku
S2 zmieniamy ustawiany parametr, a za
pomoca S1 zwigkszamy jego wartos¢. Usta-
wiany parametr jest na przemian wyswiet-
lany 1 usuwany z opdznieniem 400ms. Nie
uzywajac tego sposobu, uzytkownik nie

fragment programu odpowiedzialny za
definiowanie znaku stopnia i wys$wietla-
nie temperatury. Dodatkowo wys$wietlono
tryb pracy z wykorzystaniem polskiego
znaku. Definiowane znaki sg numerowa-
nie od 0 do 7, dlatego, aby wyswietli¢ n-ty
znak, wystarczy uzy¢ formuty Chr(n). Na
fotografii 2 przedstawiono efekt dziatania
programu. Niekiedy jest potrzeba wigksza
liczba znakow. W tym celu mozna obej$¢
problem, definiujac znaki dynamicznie
przed wyswietleniem potrzebnego. Takie
rozwianie ma wady, poniewaz opo6znia to
wykonywanie programu oraz po kazdej
definicji trzeba uzy¢ polecenia Cls. Ist-
nieja takze specjalne wyswietlacze LCD
z wbudowanym dodatkowym zestawem
znakdw — zazwyczaj cyrylica. Ceny tego
typu wyswietlaczy zazwyczaj sg zbli-
zone do standardowych, dlatego warto
zastanowi¢ si¢ nad ich wykorzystaniem
w swoich urzadzeniach dla zwigkszenia
liczby wersji jezykowych. Na rysunku
3 przedstawiono tabele kodow wyswiet-
lacza z rozszerzonym zestawem znakow
o cyrylice. Uzywajac standardowego
zestawu znakdéw, mozna za pomocg pole-
cenia Led wyswietlic zawarty w cudzy-
stowach tekst. Uzywajac pozostatych
znakdow, trzeba si¢ do nich odwotywac za
pomoca polecenia Chr(), podajac w argu-
mencie kod znaku np.: Led chr(&HEO)

wiedzialby, ktory para-

T $regfile = ,m8def.dat”

metr ma edytowac. $crystal = 1000000

Config Led = 16 * 2

- Config Ledpin = Pin , Db4 = Portc.3 , Db5 = Portc.2 ,

Tworzeme Db6 = Portc.l , Db7 = Portc.0 , E = Portc.4 , Rs = Portc.5

Cursor Off
dOdatk‘)WYCh Dim Napiecie As Byte
znakow Napiecie = 3

P Cls

Wyswietlacze z kon- | po

trolerem HD44780 Locate 1 , 1

maja wbudowanych Locate 2 ,

Lcd ,Woltomierz”

sa poszczegdlne wyjscia sterujace. W przy-  wiele znakéw, cyfr Loggd ~Napiecie: , ; Napiecie ; ,V” ; Spc(4) o
ktadzie zostat na state wylaczony kursor, i liter, ale nie zawiera- | End Listing 1
jednak nie jest to konieczne. Na poczatku  ja polskich liter oraz Rvs. 1 b5 /NPR1I0K,
zostaje wyczyszczony wyswietlacz pole- niektorych symboli. W tym przy- ys: ggg(ﬁgg?)z 8"#“*—2 xgg
ceniem Cls — zawsze na poczatku dziala- padku mozna zdefiniowaé¢ w pro- ATg; a8 pCZEADCZ; 25 > 31 VEE
nia programu dobrze uzy¢ tego polecenia.  gramie 8 wlasnych znakéw. Bascom 3 9% pcaianca) % ‘5‘ RS
Nastepnie program ustawia kursor w polo- ~ AVR ma program LCD designer do 5 E%‘;((/:\DD%EIE(D;/B 28 [] 6l EIW
zeniu (1,1) i wy$wietla tekst. Analogicznie — generowania znakow 5x7 (rysunek 10k 4 RS . '—; DO
wyglada zapis drugiej linii. W celu oddzie- 2). Na listingu 3 przedstawiono R1 pBO(ICP) 4 ol B;
21 vce PB1(OC1A) ]g % D3
Instrukcja Opis Tabela 1 20licc oo oI 7
Cls Czysci wyswietlacz Skl ) PB4(M|SO§ 18 13] e
Led Wyswietlacz zmienna lub tekst zawarty w cudzystowie A0pp7(xTAL2)  PB5(SCK) = 1‘; D7
Locate x, y Ustawia kursor w pozycji o wspdtrzednych x,y c1 PDORXD) |- [16 j’
Lowerline Przechodzi do wiersza ponizej s G2 PD1(TXD)2— —
Upperline Przechodzi do wiersza powyzej -1-0u 100n PD2(INTO) g— 2V*V116
Shiftled Left/Right Przesuwa tekst w lewo lub prawo 2 PDEB%IIZ%; 6
Shiftcursor Left/Right | Przesuwa kursor w lewo lub prawo. ‘ CND) PD5(T1) L
Display On/Off Wiacza lub wytacza wyswietlacz (tylko tekst, bez pod$wietlenia) | _I_ GND Eggzﬁm?; %
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Il Ro6zne

WYGISZANIEROMpULeTra

Wspolczesne  wydajne  kompute-
ry wydzielaja sporo ciepta. Do jego
rozproszenia czgsto potrzeba duzych
wydajnych wentylatoréw, nie tylko na
procesorze czy karcie graficznej, ale
1 obudowie. Kiedy komputer wykorzy-
stywany jest do mniej wymagajacych
prac, pracujace z pelnag wydajnoscia
wentylatory mocno hatasuja, niczym
suszarka do wiloséw. Coraz czesciej
kontrolg nad wentylatorami przejmuje
BIOS komputera lub sterownik karty
graficznej, redukujac ich wydajnosc,
a tym samym halas przy mniejszym
obcigzeniu komputera. Nie zawsze opty-
malizacja pracy wentylatorow dobrze
dziata i wentylatory hatasuja nawet
w czasie pisania. Mozna temu zara-
dzi¢ na kilka sposobow. Jeden z nich
to czyszczenie wentylatorow i radiato-
row, gdyz zgromadzony kurz pogarsza
warunki chtodzenia. W razie potrzeby
mozna probowac naoliwi¢ tozyska wen-
tylatora lub wymieni¢ zuzyty wentylator
na nowy, o mniejszym poziomie hata-
su. Stosowane sg tez roznego rodzaju
silikonowe podktadki pod wentylatory,
ktore tlumia drgania. Kolejne rozwia-
zanie to sprzgtowe kontrolery predkosci
wentylatorow. Mozna zakupi¢ odpo-
wiednie kontrolery albo tanim kosztem
wykona¢ samemu. Przy sprz¢towej kon-

B8 SpeedFan 443

o

troli wentylatorow BIOS komputera lub
sterownik karty graficznej moze gene-
rowac alarmy o tym, ze dany wentylator
nie dziata. Trzeba woéwczas wylaczyd
funkcje nadzoru BIOS-u nad wentyla-
torami. Predkosci pracy wentylatoréow
mozna tez kontrolowa¢ dedykowanymi
programami producentow plyt gltow-
nych i kart graficznych. Jednak w przy-
padku starszych plyt gtéwnych progra-
my te moga nie dziala¢ w nowszych
systemach operacyjnych jak Windows
7. Sa tez uniwersalne programy do
zarzadzania predkoscia wentylatoréw
w komputerze. Ponizej opisuj¢ dwa
z tych programoéw.

Wyciszanie wentylatora
procesora

Aby regulacja dziatala, wentylator pro-
cesora powinien by¢ dostosowany do
regulacji obrotow metoda PWM. Taki
wentylator ma cztery przewody i powi-
nien by¢ dotaczony do odpowiedniego
zlacza na plycie gldwnej. Moze by¢
tez wymagane odpowiednie ustawienie
w BIOS-ie komputera. Jednym z pro-
gramow do zarzadzania praca wentyla-
tora procesora jest SpeedFan. Zainsta-
lowany program mozemy zobaczy¢ na
rysunku 1. W systemach Windows Vista
1 Windows 7 program uru-
chamiamy z uprawnienia-
mi administratora. W pro-

Rys. 1

Ddczptuie ]Zegar ] Informacie] Egzolyczne] SMART. ] W_l,lkres_l,l]

gramie mozemy ustawié

- Minimalizacia

jezyk polski, wybiera-
jac przycisk Configure,
a nastgpniec w otwartym
oknie zakladke Options,
gdzie z rozwijanej listy

BUOMarCarg ™
predkosd

mbulaboss........
LB ER SR

Found Intel[R] Core[Th ]2 Duo CPU EETS0 (3 2 BEGHz
End of detection
Loaded 0 avents _a
|zycie CPUT I ] 0.0%
SpeFan 2021 RPM # GPU: 5IC
CPUO Fan: 804 RPM w System: 40C
Ausl Fan: 0 RPM & CPU: 25C
CFUA Fan: 0RPM h AU 1220
Al Fan: O RP 4 HDO:  35C
CFL; 803 RPM § CPU,  24C
| [CHASSIST: 2020 RPM W ME:  40C
CHASSISZ 0 RPM § Core 0 27C
PO'WERT: 0RPM § Care1: 250

Language  wybieramy
jezyk Polski. Zatwierdza-
my dokonane zmiany. Na
poczatku musimy ustalic,

CZESCRl

ktora z kontrolek Pwm1-Pwm4 zazna-
czonych czerwong ramka na rysunku
1 odpowiada za wentylator procesora.
Kolejno zmniejszamy wartosci kontro-
lek 1 stuchamy, przy ktorej z nich spada
hatas wentylatora procesora. Najczgsciej
jest to kontrolka Pwm?2 i taka jest tez na
moim komputerze. Po odszukaniu kon-
trolki odpowiadajacej naszemu wentyla-
torowi, klikamy ponownie na przycisku
Konfiguruj z rysunku 1. Otworzy si¢
okno pokazane na rysunku 2, w kto-
rym wybieramy zakladke Predkosci,
w ktorej zaznaczamy parametr Pwm?2
odnoszacy si¢ do naszego wentylatora.
Ponizej pojawig si¢ dodatkowe opcje
zaznaczone czerwona ramka. Wartos¢
minimalng predkosci obrotowej wen-
tylatora ustawiamy na 60%, a wartos¢
maksymalna na 90%. Zaznaczamy row-
niez kontrol¢ Automatycznie zmienia-
ne, co pozwala na automatyczna zmia-
n¢ predkosci obrotowej wentylatora po
przekroczeniu okreslonej temperatury,
o czym za chwilg. Sa to przyktadowe
ustawienia 1 powinny by¢ one dobrane
do stopnia intensywnosci wykorzystania
komputera. Zbyt male wartosci moga
by¢ powodem przegrzewania procesora,
niestabilno$ci komputera, a nawet jego
wylaczenia lub uszkodzenia. Nastepnie
przechodzimy do zaktadki Tempera-
tury pokazanej na rysunku 3. Usta-
wiamy parametry oznaczone czerwona
ramka. Pierwszy z nich Przeznaczenie
(niefortunne tlumaczenie w programie)
oznacza pozadang temperatur¢ proceso-
ra w stopniach Celsjusza. Ostrzezenie to
warto$¢ maksymalna temperatury pro-
cesora, po jakiej wentylator bedzie si¢
krecit z pelng predkoscia. Temperatury

E Ustawienia

Y

Rys. 2

A

Pum: |75 [24] 2

Pom2: B0 [24] % €——
Prarn3: |32 Z 4

Pemd: |76 [34] %

Temperatury] Wentylator_l,l] Mapiecia Predkodci lFan Eontrol] Opcie ] Dziennik] Zaawansowane]

Yeoore: 115 B B4
+12 11,83 +12 11,83
Ahce 331V
Veore: 1.18Y
+33 330

Etykicta | Chip | Sensor | BUS | Prayk... |
[ Pumni Winbond WE3IEZFEHF  Puwml 154 $230
W R Winband WE3IEZFEHF  Pum2 154 $230
Piarn3 Wwinband WE3IEZFEHF - Pum3 154 $230
[ Purmnd Winband WE3E2ZFEHF - Pwmd 154 $230

Wwartosé minimalna |B0 Z 4

™ Zalogowany

Twiros: Alfredo Milati Compareti- 2000-2013 - alfredo@almico, corm

Warknde maksyrnalna [0 Z % W Automatycznie zmieniane
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Il Podstawy
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Przestrzenie kolorow
Jesli weszliSmy tak daleko w temat kolo-
row, wspomnijmy o pewnym waznym
szczegoble. Otoz osoby, ktore pamigtaja
potoczne stwierdzenie, ze kazdy kolor
mozna uzyskaé jako kombinacje barw
podstawowych RGB, by¢é moze zapro-
ponuja, zeby dowolng barwe¢ s$wiatla
okresla¢, podajac zawarto$¢ koloréw
podstawowych RGB. Tak przeciez robi-
my w technice komputerowej, gdzie
kolor piksela na ekranie okreslajq liczby,
wyrazajace skladowe R, G, B, czyli Red
— czerwona, Green — zielong i Blue —
niebieska. Jak pewnie wiesz, popularne
pliki JPG, PNG, BMP i TIF zawieraja
informacje o sktadowych RGB. Kolor
(odcien) danego piksela obrazu okreslaja
trzy liczby, okreslajace jasnos$¢ sktad-
nikow R, G, B, zazwyczaj w postaci
trzech liczb o$miobitowych (0...255),
co daje 16 777 216 odcieni. Szesnascie
miliondéw odcieni — taka liczba robi wra-
zenie. Robi wrazenie, ale w praktyce nie
wyznacza jednoznacznie 1 precyzyjnie
barwy!

Idea w zasadzie jest stuszna, bo prze-
ciez nasz zmyst wzroku, a wigc i odzwier-

0.9

Rys. 3

0.8

ciedlajacy jego wlasciwosci diagram
chromatycznosci, opiera si¢ na trzech
rodzajach czopkow — fotoreceptorow na
siatkdwce, ktore reaguja glownie wlas-
nie na Swiatlo czerwone (ok. 700nm),
zielone (ok. 530nm) i niebieskie (ok.
420nm). Jednak zmyst wzroku obejmuje
tez zaawansowane przetwarzanie sygna-
16w z receptorow. Efektem jest zobrazo-
wana na rysunku 1 przestrzen barw, ktdre
widzimy. Natomiast je$li chcielibySmy
wytwarzaé $wiatlo o ,,dowolnej” barwie
czy okresla¢ barwe przez sktadanie trzech
sktadowych RGB, to okaze sig¢, iz moze-
my to robié, ale niestety nie uzyskamy
»wszystkich” barw, odbieranych przez
ludzkie oko, a jedynie barwy, ktore na dia-
gramie chromatycznosci leza wewnatrz
trojkata, wyznaczonego przez wspoltrzed-
ne wierzchotkéw RGB.

Teoretycznie, majac monochroma-
tyczne zrédla $wiatta o wspomnianych
wiasnie dtugosciach fali 700nm, 530nm
i 420nm, moglibysmy odwzorowaé
barwy, lezace wewnatrz trojkata, pokaza-
nego na rysunku 3. Jak wspomnieli$my,
musielibysmy dysponowaé zrodtami
czystego, monochromatycznego $wiat-

09

8

0.7

i

la, najlepiej laserowego. Tymczasem
w kineskopach, ekranach plazmowych,
LCD, LED i OLED mamy subpiksele
w kolorach RGB, ale nie sa to barwy
doktadnie monochromatyczne, nie leza
na krawedziach diagramu chromatyczno-
$ci. Doktadnie tak samo jest w skanerach,
aparatach fotograficznych i1 kamerach
— tam ,,receptory barw” uzyskujemy za
pomoca niedoskonalych filtréw RGB.
W efekcie po pierwsze zakres barw
wytwarzanych czy rejestrowanych jest
wezszy, a po drugie uzyskiwane w prak-
tyce ,.kolory podstawowe” RGB nie sa
identyczne w poszczegdlnych wyswietla-
czach LED, plazmowych, w kineskopach
(ré6zne luminofory) oraz w wyswietla-
czach, skanerach i aparatach fotograficz-
nych (z uwagi na rézne filtry). Mowiac
obrazowo, w praktyce ,,podstawowy”
kolor czerwony (R) moze by¢ bardziej
malinowy lub bardziej pomaranczowy.
Analogicznie kolory ,,podstawowe” G,
B. A to zmienia robocza przestrzen barw,
ktora mozna zobrazowac. Ilustruje to
rysunek 4.

W praktyce oznacza to, ze podanie
informacji o sktadowych RGB wcale nie

03 Rys. 4
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Strona gléwna Czasopisma Oferta

Przegladasz fragmenty biezacego numeru.

Kup wydanie papierowe z dostawa do domu

bez ponoszenia kosztow przesyiki

lub zamow petne e-wydanie w formacie PDF
wzbogacone o tresci multimedialne i linki.

A moze PRENUMERATA?

Przygotowalismy dwie dogodne formy zamowienia czasopisma:

® Prenumerata w formie statego zlecenia bankowego - sktadasz
w swoim banku zlecenie regularnego optacania kolejnych

numerow czasopisma. )
Dalej...

® Klasyczna prenumerata w formie przedptaty - ptacisz
jednorazowo za caty okres wybranej prenumeraty.

Prenumerata...

E-prenumerata...

Pozdrawiamy serdecznie i zachecamy
do lektury catego czasopisma

Powroét do spisu tresci pisma
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