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Photoclock

To interesujacy, przyciagajacy uwagge zegarek
biurkowy. Wyswietla godziny, minuty i datg
na diodach LED, utozonych w wyswietlacze
7-segmentowe, a dzien tygodnia na kolorowej
linijce. Uktad zasilany jest z portu USB i ma
podtrzymywanie bateryjne zegara RTC.
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Odbiorniki ELF-VLF - suplement
Autor cieszacego si¢ duzym zainteresowa-
niem Multiodbiornika ELF-VLF przedsta-
wia wskazowki, jak w miescie, w warun-
kach duzych zaktdcen, mozna odbiera¢
sygnatly radiowe o czestotliwosciach
rzedu pojedynczych kilohercow.

Szkolne podstawy elektroniki —

— Tranzystor bipolarny czes¢ 1
Po omdwieniu w poprzednich odcinkach
diod potprzewodnikowych nadeszla pora,
zeby w przystepny sposob przedstawic
zasad¢ dziatania, sposob realizacji oraz
wlasciwosci tranzystoréw bipolarnych.
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PKE - Podstuchiwanie niestyszalnego
W wyktadzie dwunastym do dwustopniowego
wzmacniacza o ogromnej czutosci dofaczamy

rézne przetworniki i uzyskujemy urzadzenia,
pozwalajace podstuchiwac nie tylko dzwigki,
ale 1 inne rozmaite wielkosci fizyczne.
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Z lampami elektronowymi za pan brat
Rozpoczynamy cykl, w ramach ktdrego
doswiadczony praktyk dzieli si¢ swa
wiedza, przybliza fascynujacy swiat lamp
elektronowych i pokazuje, ze to wszystko
jest tatwiejsze, niz wielu przypuszcza.

Copyright AVT-Korporacja Sp. z 0.0., Warszawa, ul. Leszczynowa 11.
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Styczen

W tym miesiacu na oktadke niespodzie-
wanie wskoczyt atrakcyjny Photoclock, od-
miana Frameflashera z EAW 6/2013, a nadal
W przygotowaniu jest opis obszernego i skom-
plikowanego projektu Robota — Humanoida.

Drugi projekt to rozszerzenie propozycji
odbioru sygnatéw radiowych o skrajnie ma-
tych czestotliwosciach. Projekt oktadkowy
z EdW 314/2013, przedstawiajacy odbiornik,
a wlasciwie Multiodbiornik ELF-VLF cieszyt
si¢ duzym =zainteresowaniem. Teraz Autor
przedstawia budowe¢ dodatkowego modutu,
pozwalajacego odbiera¢ takie sygnaly nawet
w trudnych warunkach miejskich.

Duze zainteresowanie wzbudzil wzmacniacz
klasy D ubiegltego miesigca. Na stronie 65
przedstawiamy dodatek — uzupehienie, doty-
czace doboru dlawika w filtrze wyjsciowym.

Jak co miesiac, wszystkim Czytelnikom,
niezaleznie od stopnia zaawansowania, pole-
cam odcinek kursu PKE. Tym razem gtownym
tematem jest Podstuchiwanie nieslyszalnego.
Znow zachgcam, zeby proponowane ¢wicze-
nia wykonali takze bardziej zaawansowani
elektronicy — niewatpliwie i oni wzbogaca swa
wiedze¢ 1 doswiadczenie.

Nie przegapcie prostego projektu Zasilacz
— sterownik miniwiertarki. Nieskomplikowa-
ny uktad elektroniczny w sprytny sposob re-
alizuje bardzo przydatna funkcje nietypowego
1 wygodnego sterowania silnika elektryczne-
go. W tym numerze zaczynamy tez cykl retro
o lampach elektronowych.

Jak zawsze zapraszam do Szkoly Konstruk-
torow, gdzie zadaniem gtdéwnym jest wykorzy-
stanie super(ultra)kondensatorow.

Zachegcam do wszelkich kontaktow z redakcja
i do publikacji swoich projektow i artykutow.

Jak zawsze serdecznie pozdrawiam.

Qfo{r Gofiti’.x-
E.u.-

Prenumerata — [=]
naprawde warto!
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PROJECT ARA

Wiasciciele smartfonéw ciagle zmagaja sie z proble-
mem szybkiego starzenia sie tych urzadzen. Dwuletni te-
lefon zwykle nie dostaje juz wszystkich aktualizaciji, jego
wydajnos$¢ spada, a rynek oferuje duzo ciekawsze, szyb-
sze i lepiej wyposazone modele. Zmiana telefonu co dwa
lata jest woda na mtyn dla operatoréow komérkowych, kto-
rzy w ten sposoéb zachecaja (zmuszaja?) swoich uzytkow-
nikow do podpisania kolejnej, kilkuletniej umowy.

Co by bylo, gdyby dato sie wymieniaé¢ tylko niektére
podzespoty, tak jak to ma miejsce w komputerach stacjo-
narnych? Smartfon z wymiennymi elementami wydaje sie
czyms$ abstrakcyjnym, jednak juz wkrotce moze okazac
sie, ze bedziemy mogli zobaczy¢ go w sklepach. Wszyst-
ko za sprawa Motoroli i projektu Ara, odpowiadajacego za
stworzenie telefonu zbudowanego z niezaleznych, taczo-
nych ze sobg modutéw. Oddzielne moduly baterii, proce-
sora, pamieci czy aparatu wydaja si¢ pomystem bardzo
interesujacym, ale z takim rozwigzaniem wiaze sie¢ tez kil-
ka niebagatelnych problemoéw.

Po pierwsze, moduly musza si¢ miedzy sobg komu-
nikowaé, a szybkos¢ tej komunikacji bedzie decydowaé
o wydajnosci catego zestawu. tatwo wyobrazi¢ sobie
problemy z wydajnoscia transmisji na szynie taczacej fi-
zycznie wszystkie elementy.

Dodatkowo, zestaw ztozony z wielu modutéw nie
bedzie tak wydajnie zaprojektowany jak wspoétczesne
smartfony, co zapewne spowoduje zwiekszenie jego
wymiarow fizycznych i wagi.

Kolejnym problemem s3a operatorzy komoérkowi, kt6-
rym z pewnoscia nie spodoba sie taki model sprzedazy
urzadzen. O ile w Polsce nie jest to az tak duzy problem,
o tyle w Stanach Zjednoczonych, ktére dyktuja trendy,
telefony kupuje sie w przewazajacej wiekszosci w abo-
namencie, zatem brak tego modelu u najwiekszych ope-
ratorow moze
zabi¢ ten po-
myst w samym
zarodku.

Z niecierpli-
wosciag bedzie-
my wyczekiwaé
premiery ko-
mercyjnej pro-
jektu Ara, po
cichu kibicujac
temu nowemu
rozwigzaniu.

NOWY STANDARD USB?

tacze USB wraz ze standardem 3.0 przyniosto wiek-
sz szybkos¢ transferu danych, nie rozwigzato jednak
problemu fragmentacji. Smartfony zwykle wyposazone
sa w ztagcza micro USB 2.0, natomiast laptopy w pet-
ne porty w standardzie 2.0 lub 3.0. W aparatach foto-
graficznych dalej popularne jest gniazdo minibus, co
powoduje, ze czasami uzytkownik musi nosi¢ ze soba
kilka rodzajow przewodow czy przejsciowek.

Nadchodzacy standard USB, sygnowany nume-
rem 3.1, najprawdopodobniej bedzie miat uniwersalng
odwracalng wtyczke. Standard ten bedzie nosit nazwe
Type-C, a wielkoscig ma przypominaé¢ Micro USB. Nowa
specyfikacja ma tez zapewni¢ skalowalne zasilanie
o mocy nawet do 100 watow i transfer na poziomie 10
Gbps, czyli dwa razy wiekszy niz obecnie. Nowa wtycz-

ZAKRZYWIONE OLEDY

Stagnacja na rynku telewizoréw skladnia producentéw do
szukania nowych rozwigzan, majacych na celu ponowne zwré-
cenie uwagi na te rodzine urzadzen. W dobie triumfu urzadzen
mobilnych i powolnej $mierci okularowej technologii 3D, zainte-
resowanie nowosciami TV drastycznie spadto i potrzeba duzej
zmiany, zeby wréci¢ na dawne tory. Standardem stato si¢ LCD,
kolejni producenci rezygnuja z plazmy, a do 3D bez okularéw
czy hologramoéw jeszcze wiele brakuje — w tej sytuacji wioda-
cym trendem na rynku s3a telewizory OLED, ktére oprécz bardzo
dobrych parametréw wizualnych, sg bardzo cienkie i umozli-
wiaja wytwarzanie elastycznych i zakrzywionych ekranéw.

55-calowy telewizor LG OLED TV z zakrzywionym ekranem
jest juz dostepny nie tylko w Azji czy USA, ale tez na polskim
rynku. Za przyjemnos¢ ogladania obrazu na zakrzywionym
ekranie trzeba bedzie jednak sporo zaptaci¢ — telewizor wyce-
niono na prawie 40 000 zt. Najnowszy OLED od LG wyposazono
w ergonomicznie zakrzywiony ekran, nad ktérym inzynierowie
koreanskiego koncernu pracowali przez ponad 5 lat. Zostat on
dopasowany do naturalnego pola widzenia uzytkownika tak,
aby obraz ,,otoczyt” widza i dostarczyt efektéw wizualnych nie-
spotykanych przy zadnym telewizorze o ptaskim ekranie.

Technologia OLED jest takze zdecydowanie lepsza od stan-
dardowej juz technologii LED - jak wiadomo nowoczesna ma-
tryca OLED sama w sobie jest zrodiem swiatta i nie musi by¢
podswietlana jak w zwyklych telewizorach LED-owych.

Catos¢ zamknieto w cienkiej o grubosci zaledwie 4 mm (!).
Aby nada¢ produktowi odpowiednia wytrzymatosé, tylng obu-
dowe wykonano z tworzywa sztucznego, wzmocnionego wiok-
nem weglowym. Dzieki temu, zmniejszono wage 55-calowego
telewizora do 17 kg. Czy tak beda wygladac telewizory przy-
sztosci?

ka bedzie wigc pod pewnymi wzgledami przypomina¢ tacze
Lightning spotykane w sprzetach Apple — ma mate rozmia-
ry i jest odwracalna.

Jesli nowy standard sie przyjmie, kolejne generacje
urzadzen mobilnych beda mogty by¢ tadowane przez port
USB (dotad byty zbyt mato wydajne do tadowania tabletow
i laptopoéw) i mie¢ mniejsze rozmiary fizyczne z uwagi na
zmniejszenie wielkosci samego portu. Taka unifikacja jest
zmiang bardzo oczekiwang i miejmy nadzieje, ze juz wkrétce
zobaczymy kolejne firmy, ktore uznaja ten standard i beda
produkowa¢ nowe urzadzenia z tymi portami. Przejscie na
nowa specyfikacje bedzie wymagaé czasu i cierpliwosci —
szczegoOlnie z uwagi na wymagang wsteczna kompatybil-
nos¢ ze starszymi urzadzeniami, ale z pewnoscia warto cze-
kac i znies¢é chwilowe niedogodnosci.

Styczen 2014 Elektronika dla Wszystkich
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KONSOLA MOJO

Premiera Xbox one i PlayStation 4 przyémita zaintere-
sowanie jakimikolwiek innymi konsolami gier. Od jakiegos$
czasu pojawiajg sie jednak ciekawe propozycje dla mniej
wymagajacych graczy, ktéorzy zadowola sie grami dostep-
nymi dla systemu Android.

Firma Mad Catz, zajmujaca sie dotychczas gtéwnie pro-
dukcja akcesoriéw dla graczy, zapowiedziala niedawno
wprowadzenie do sprzedazy niewielkiej konsoli do gier
MOJO z systemem Google Android. Z podobnym rozwia-
zaniem mieliSmy ostatnio do czynienia w przypadku kon-
soli Ouya, ktéra jednak po entuzjastycznym poczatku na-
potkata duze problemy rynkowe.

Konsola zostata wyposazona w czterordzeniowy proce-
sor ARM - NVDIA Tegra 4, taktowany zegarem 1,8 GHz,
a w srodku znalazto sie miejsce dla 2 GB pamieci operacyj-
nej RAM, 16 GB pamieci wewnetrznej z mozliwoscia jej roz-
budowy o 128 GB za pomoca karty pamieci microSD. Do-
datkowo producent zastosowat ztagcze HDMI, port ethernet,
po jednym zia-
czu USB 2.0
i USB 3.0, wyj-
$cie dzwiekowe
jack audio 3,5
mm, a takze mo-
duty Wi-Fi b/g/n
oraz Bluetooth
4.0. Konsola pra-
cuje z systemem
operacyjnym
Google Android
4.2.2 Jelly Bean.

Konsola

pojawita sie
w sprzedazy 10
grudnia, ale jej
cenia, 250$ jest
zaledwie o 150%
nizsza niz cena Sony PlayStation 4, co sprawia, ze wielu
graczy dwa razy zastanowi sie, zanim kupi konsole, ktéra
pozwala na gre jedynie w androidowe gry z Play Store.

INTERFEJS INFORM

Na tamach tego dziatu od jakiego$ czasu piszemy o pro-
blemach z technologia wyswietlania 3D. Istniejace rozwia-
zania nie sg satysfakcjonujgace, a komercyjne produkty
przestaty budzi¢ szersze zainteresowanie. Technologia ta
nie okazata sie tym, na co liczyli producenci telewizorow
i nie spowodowala powszechnej wymiany uzywanego przez
nas sprzetu. Naukowcy i inzy-
nierowie z MIT (Massachusetts
Institute of Technology) podeszli
do tematu w zupetnie inny spo-

sOb — zamiast oszukiwaé¢ nasze

zmysty symulujac trzeci wymiar
na ptaskim ekranie, stworzyli
wyswietlacz z ruchomych elemen-
tow, ktore wysuwajac sie tworza
ruchome, tréjwymiarowe obiekty.
Technologia ta, o nazwie inFORM,
to dzieto zespotu, kierowanego
przez profesora Hiroshi Ishi. Nie
jest to wyswietlacz w znanej nam
dotychczas formie — zamiast pta-
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DRONY ZAMIAST LISTONOSZA

Amazon i jego zatozyciel, Jeff Bezos nie przestaja za-
skakiwaé. Jakis czas temu glosno byto o ustudze Mayday,
czyli indywidualnej btyskawicznej pomocy technicznej
w postaci wideochatu dla kazdego uzytkownika nowych
tabletéw Kindle Fire.

Firma, ktéra zaczynala jako ksiegarnia wysytkowa idzie
krok dalej, tym prazem zapowiadajac ustuge Prime Air, czy-
li... dostarczanie paczek przez drony. Pomyst wydaje sie
zupetnie abstrakcyjny, jednak Bezos przekonuje, ze jest to
rozwiazanie jak najbardziej realne i pozwoli na dostarczanie
paczek w ciggu kilku godzin czy nawet kilkudziesieciu minut.

Szef Amazona zapowiada, ze drony, nazywane Octocop-
terami, zrewolucjonizuja system dostaw — w ramach ustu-
gi ,Prime Air” zamoéwiony towar dotrze do klienta w ciagu
pot godziny, o ile nie bedzie ciezszy niz 2,3 kg. A wedtug
danych firmy takie niewielkie, lekkie przesytki to 86 proc.
wszystkich zamoéwien. Na stronie firmy mozna zobaczyé
film pokazujacy dostawe przesyiki ,,Prime Air”. Widzimy na
nim jak maty dron zabiera paczke z magazynu i dostarcza
ja na prég domu klienta.

Rzeczywistos¢ bedzie prawdopodobnie mniej ekscytu-
jaca. Amazon nie jest pierwsza firma, ktéra proponuje takie
rozwigzanie. W czerwcu tego roku Domino's Pizza prébowato
zainteresowac klientow w Wielkiej Brytanii mozliwoscig do-
starczenia pizzy za pomocga latajacego robota — DomiCopte-
ra. Na pewien czas zainteresowanie marka znacznie wzrosto,
ostatecznie jednak ten pomyst byt niczym innym, jak tylko
chwytem marketingowym i szum juz catkowicie ucicht. Czy
i tym razem mamy do czynienia jedynie zagraniem medialnym,
czy moze jednak Bezos kolejnym razem nas zaskoczy?

-
-
-
-
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‘JMM P

skiej powierzchni, na ktérej wyswietlany jest obraz, zespét
stworzyt tablice ztozong z niewielkich, ruchomych klockow.
Urzadzenie sklada sie z blatu, na ktérym umieszczono 900
klockéw w uktadzie 30 na 30 oraz z ukrytego pod nim zespotu
silnikéw, odpowiadajacych za wysuwanie i chowanie elemen-
tow. Pojedynczy klocek moze by¢ wysuniety ponad blat do
14 centymetréw. Uzupetnieniem
zestawu jest Kinect wraz z opro-
gramowaniem, pozwalajacym
na przetworzenie ruchéw dtoni
uzytkownika na odpowiedni ruch
klockéw. oraz umieszczony nad
blatem projektor, pozwalajacy na
wyswietlanie na klockach dowol-
nego obrazu.

Nadal nie mamy pewnosci do
czego w praktyce moze przydaé
sie takie rozwigzanie, ale wideo
przedstawiajace jego mozliwo-
$ci (youtu.be/ouP9xNujkNo) robi
ogromne wrazenie.
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Interesujacy i przyciagajacy uwa-

ge zegarek biurkowy. Mnéstwo diod

LED, obudowa z ramki na fotografie

i ciekawy efekt wizualny to tylko nie-
ktore z jego zalet.

W artykule przedstawiam projekt zegar-
ka biurkowego. Estetycznie zbudowane
urzadzenie zamknigte w ramce na zdjecia
jest wykonane w technologii SMD, co za-
pewnia niebanalny wyglad. Godzina, data
i dzien tygodnia wys$wietlane sa na diodach
LED, ulozonych w wyswietlacze 7-seg-
mentowe oraz w kolorowg linijke¢. Uktad
zasilany jest z portu USB, a dodatkowo ma
podtrzymywanie bateryjne zegara RTC,
przez co mozna swobodnie wybiera¢ dla
niego miejsce w domu. Zegar ma trzy try-
by regulacji jasnosci diod — dzienny, nocny
1 automatyczny (zalezny od godziny), dzig-
ki czemu sprawdzi si¢ rowniez w sypialni.

Opis ukiadu
Schemat pokazany jest na rysunku 1.
W uktadzie wykorzystane sa trzy uktady

)
o ThR

scalone, a najwazniejszy z nich to mikro-
kontroler ATmega8L. Steruje on wszystki-
mi pozostalymi fragmentami urzadzenia.
Zadanie odliczania czasu zostato powie-
rzone zewnetrznemu uktadowi RTC, no-
woczesnej kostce PCF8563 o niezwykle
niskim poborze pradu. Obstudze tego god-
nego uwagi uktadu zostat juz poswigcony
artykut w EdW 2/2013. W omawianym
projekcie uklad ten zostal zastosowany
zgodnie ze schematem podanym w nocie
katalogowej. Kiedy odlaczymy urzadze-
nie od zasilania, PCF8563 (i tylko on) bg-
dzie zasilany z 3-woltowej baterii litowej.
Wowczas pobdr pradu z tej baterii jest
nieporoéwnywalnie mniejszy niz podczas
podtrzymywania zegara RTC wbudowa-
nego w mikrokontroler. Komunikacja
miedzy uktadami PCF8563 i ATmega8

zostala oparta na magistrali 12C. Aby nie
montowa¢ duzych trymerdéw do kalibracji
oscylatora, zastosowany zostat staty kon-
densator o pojemnosci 18pF — to proste
rozwiazanie sprawdza si¢ bardzo dobrze.
Do wyswietlania godziny i daty utozo-
ne zostaty diody LED w postaci typowej
dla wyswietlaczy 7-segmentowych. Kazdy
segment takiego wyswietlacza sktada si¢
z pary diod potaczonych szeregowo. Takie
rozwiazanie upraszcza uktad (tylko jeden
rezystor ograniczajacy prad dla kazdego
segmentu), minimalizuje rdznice w jas-
nosci swiecenia kazdej z nich i1 zmniejsza
pobor pradu przez zredukowanie ilosci
rozpraszanej energii na opornikach. Mi-
nusem jest natomiast ograniczenie co do
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W EdW 3 i 4/2013 opisane byly modu-
ty odbiornikow, umozliwiajace odbior
sygnalow radiowych z zakresu bardzo
niskich czgstotliwosci (ELF-VLF). Jak
byto podane w artykule, z uwagi na mno-
stwo zaklocen przemystowych, zasadni-
czo nalezy z nich korzysta¢ na obszarach
wiejskich, jak najdalej od miast i zakta-
déw przemystowych. O ile nie ma prak-
tycznej mozliwosci odbioru w warunkach
miejskich bardzo stabych sygnatow radio-
wych o czgstotliwosciach ponizej 100Hz,
o tyle dzigki dodaniu prostego modutu bez
najmniejszego problemu mozna odbie-
ra¢ sygnaly radiowe o czgstotliwosciach
powyzej kilku kilohercow. Opisany dalej
modut umozliwil w warunkach wielko-
miejskich odbidr wielu stacji profesjonal-
nych i jest on uzupetnieniem uktadéw opi-

sanych w artykule Multiodbiornik ELF—
VLF (EDW 3 i 4/2013) — wraz z nimi
tworzy integralng catosc.

Przyktadowy zrzut ekranu z odbioru VLF
pokazany jest na rysunku 1.

Opis ukiadu

Filtr gornoprzepustowy. Zadaniem filtru
gdrnoprzepustowego jest usunigcie nisko-
czgstotliwosciowych zaktdcen radiowych
pochodzacych od sieci energoelektrycz-
nej. Poziom tych zaktocen przekracza wie-
lokrotnie poziom sygnatéw odbieranych,
wigc bez tego filtru zakldcenia sieciowe
przesterowalyby przetworniki analogowo-
-cyfrowe karty dzwigkowej, co uniemozli-
witoby odbidr sygnatéw radiowych. Filtr
gornoprzepustowy zostat zaprojektowa-

za pomo-
ca progra-
mu Filter
Pro Desk-
top firmy
Texas
Instru-

Wejscie
R3

Wzmacniacz

— htunl G (98] | Eaen
= Actual Phase {deg)

ments. Program ten umozliwia projekto-
wanie filtrow aktywnych dolno-, gdérno-
i pasmowoprzepustowych, duza zaleta
programu jest mozliwo$¢ wyboru ele-
mentow RC z typoszeregéow (o typowych
wartosciach rezystancji i pojemnosci) i
aproksymacji filtru. Schemat zastosowa-
nego filtru pokazany jest na rysunku
2. Czgstotliwos$¢ odcigcia filtru wyno-
si SkHz, a tlumienie sygnatu o czgsto-
tliwosci 50Hz az 80dB — rysunek 3.
Taki wybor czgstotliwosci odcigcia filtru
pozwala na nastuch najciekawszych stacji
VLEF. Filtr zbudowany jest na jednym
z dwoch wzmacniaczy operacyjnych ukta-
du TLO72.

Wzmacniacz wykonany jest w ukladzie
wzmacniacza odwracajacego. Wzmocnie-
nie wzmacniacza jest regulowane w zakre-
sie od 1x do 220x za pomoca potencjome-
tru liniowego. Kondensator 22pF w ujem-
nym sprzezeniu zwrotnym redukuje pasmo
wzmacniacza od strony wysokich cze-
stotliwosci. Uktad ten wykorzystywatem
glownie przy odbiorze sygnatow z uzy-
ciem odbiornika reagujacego na sktadowa
elektryczng pola elektromagnetycznego.
Wzmacniacz zbudowany jest na drugim

Rys. 2
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W ostatnim wykltadzie zajmiemy si¢ aktu-
alnym wykorzystaniem superkondensato-
row oraz perspektywami na przysztosé.

Wykorzystanie
superkondensatorow
Poprawianie jakoS$ci zasilania. Pierwsze
superkondensatory sprzed 30 lat i niektore
z aktualnie produkowanych maja duza
rezystancj¢ wewngtrzng ESR 1 pojemno-
$ci 0,05...1F. Takie wersje nadajg si¢ tylko
do podtrzymania napigcia w newralgicz-
nych obwodach pamigci systemow kom-
puterowych. Dopiero od niedawna rezy-
stancja wewnetrzna jest na tyle mata, ze
superkondensatory sg stosowane w kom-
puterowych UPS-ach. Warto odnotowac,
ze pierwszy UPS z superkondensatorami
zamiast akumulatorow wypuscita w roku
2007 polska firma EVER. Fotografia 30
pokazuje model EVER Sinline Evolution,
zasilany zestawem  BMODO165E048
(fotografia 31), sktadajacym si¢ z 18
szeregowo potaczonych kondensatorow
3000F 2,7V.

Podobne i1 wigksze zestawy superkon-
densatoréw wykorzystuje si¢ tez w syste-
mach energii odnawialnej — do wspotpra-
cy z turbinami wiatrowymi i systemami
fotowoltaicznymi. Pot¢zne zestawy super-
kondensatorow stosuje si¢ tez w elektro-
energetyce.

Transport. Wigksze i mniejsze zesta-
wy superkondensatorow sa wykorzysty-
wane w roéznych pojazdach. Jak na razie
sa zbyt drogie, maja za malg ggstosc¢
energii, zeby sta¢ si¢ gldwnym zrodtem
zasilania samochodéw osobowych. Byly
stosowane w pojazdach eksperymental-
nych, maja tez racj¢ bytu w pojazdach,
ktére stale pracuja, na przyklad w woz-
kach widtowych i... autobusach miejskich.
W tym przypadku mozliwe jest czgste
1 bardzo szybkie fadowanie w ciagu kilku
sekund, w przypadku autobusu — podczas
postoju na (kazdym) przystanku.

Jednak jak na razie superkondensa-
tory w pojazdach bardziej nadajgq si¢
jako pomocnicze szybkie zrodto energii,
cho¢by do (wspomagania) rozruchu sil-

2.7 J000F
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nika spalinowego. Obnizaja koszty
eksploatacji pojazdu przez prze-
dluzenie zywotnosci akumulatora.
Superkondensatory zabezpieczaja
bowiem akumulator przed szkodli-
wym wplywem wszelkich obciazen
szczytowych. W pojazdach hybry-
dowych ich rola to wspomaganie
klasycznych akumulatorow w roli
bufora podczas przyspieszania oraz
hamowania, gdy silnik elektryczny
albo odgrywa rolg klasyczna albo
rol¢ pradnicy odzyskujace;j
energi¢ podczas hamowa-
nia (co tez oszczgdza ener-
gi¢ i obniza koszty eksplo-
atacji).

Jest to kluczowy czyn-
nik w niektorych ,,szyb-
kich”  zastosowaniach.
Na przyktad w pojazdach
elektrycznych dolaczone
rownolegle superkonden-
satory wspomagaja aku-
mulatory podczas przy-
spieszania, gdy pobodr pradu jest ogromny,
oraz podczas hamowania, gdy odzyskuja
i gromadza energie. Obecnos¢ superkon-
densatoréw nie tylko polepsza parametry,
ale tez znaczaco przedluza zywotnosé
akumulatordéw, ktdre nie sa narazone na
przeptyw ekstremalnych pradow.

Stad wlasnie liczne doniesienia
o wykorzystaniu superkondensatoréw
w autobusach miejskich — przyktad z Nie-
miec na fotografii 32. +

Zasilanie sprze- -
tu  elektronicznego.
Z uwagi na gestosé
energii kilkanascie razy
mniejsza niz w akumu-
latorach litowych, super-
kondensatory jak na
razie nie znalazly szer-
szego zastosowania jako
gtowne zrodlo zasilania
wspotczesnych urzadzen
przenosnych. Wprawdzie
sa stosowane do zasila-
nia niektorych elektrona-

Fot. 31

rzedzi, ale to rzadkosé. Coraz czgsciej
sa natomiast uzywane jako ,,impulso-
we” zrédlo pomocnicze. Przyktadem sa
tu obwody zasilania lampy btyskowej
z dioda LED w aparatach fotograficznych
i w telefonach. Fotografia 33 pokazuje
zestaw superkondensatora i ,,blyskowej”
diody LED australijskiej firmy Cap-XX
(www.cap-xx.com).

Ciqg dalszy na stronie 55

Fot. 32
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Podstawy H

W najblizszych odcinkach zajmiemy si¢ fizycznymi podstawami dzialania tranzystoréw bipolarnych. Podobnie
jak zaskakujace okazuje si¢ dzialanie diody polprzewodnikowej, ktéra jest zlaczem pn, takze poznanie podsta-
wowej zasady dzialania tranzystora dla wielu staje si¢ nieoczekiwanym odkryciem. O ile kluczem do tajemnicy
diody okazuje si¢ prad dyfuzyjny, plynacy w kierunku przewodzenia, o tyle dla dzialania tranzystora kluczowe
znaczenie ma prad wsteczny, bedacy pradem unoszenia no$nikéw mniejszoSciowych.
Bez problemu zrozumiesz te zagadnienia, jeSli opanowale§ wiadomoSci z wczeSniejszych odcinkow cyklu.

W podrecznikach bardzo czgsto spotyka
si¢ jak najbardziej stuszna informacje, ze
tranzystor bipolarny sktada si¢ z trzech
obszaréw o przewodnictwie p-n-p lub
n-p-n i ze zawiera dwa zlacza pn. To pro-
wadzi do wniosku, Ze tranzystor to dwie
potaczone diody — rysunek 1. Nie tylko
poczatkujacy zastanawiaja si¢, jakim
cudem moze dziala¢ takie potaczenie
przeciwsobne dwodch diod. Tym bardziej
ze zlacze baza-kolektor spolaryzowane
jest w kierunku zaporowym...

O ile bardzo tatwo zrozumie¢ zacho-
wanie 1 podstawowe wlasciwosci rzeczy-
wistego tranzystora, o tyle przedstawienie
tranzystora w postaci dwdch zlaczy-diod,
dla wielu stanowi powazne utrudnienie
w zrozumieniu zasady jego dziatania.
Tymczasem przy odpowiednim podejsciu
wszystko okazuje si¢ bardzo proste, wrgcz
oczywiste. Potrzebne sa tylko wiadomosci
z weczesniejszych odcinkéw, dotyczace
ztacza i diody.

Do analizy tranzystora jako potaczenia
dwoch ztaczy, warto przerysowaé uktad
jego pracy do postaci jak na rysunku 2a.
Mamy tu dwa niezalezne zrodta napigcia:
regulowane w zakresie 0...0,8V napigcie
Ugg oraz napigcie Ucg 0 znacznie wigk-
szej, niezmiennej wartosci, np. 5V. Gdy
napigcie Ugg=0, wtedy jak juz wiesz,
w zlaczu Ugg praktycznie nic si¢ nie
dzieje, mozna to ztacze pominac i przed-
stawi¢ uklad w postaci jak na rysunku
2b. Niewatpliwie mamy tu zwyczajng
diodg, wlaczong w kierunku zaporowym
— rysunek 2c¢. Zastanawiamy sig¢, jakim
sposobem moze w niej w ogole Rys, 1

E pnp C E npn c
B B
C

E E

[8 ]
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poptyna¢ duzy prad kolektora (I¢), ktory
jest pradem wstecznym tego ztacza?

Aby wyjasni¢ t¢ zagadke, musimy
powrdci¢ do diody wiaczonej w kierun-
ku zaporowym. Otdz jak stwierdziliSmy
wczesniej, napigcie wsteczne dolaczone
do diody zwigksza nat¢zenie pola elek-
trycznego w zlaczu. Rozszerza to szero-
ko$¢ obszaru zubozonego i podwyzsza
barier¢ potencjatu, wigc nosniki wigk-
szosciowe na pewno nie mogg nad nig
przeptynaé. Ale jednoczesnie to silne pole
elektryczne bardzo chetnie przenosi przez
barier¢ potencjalu nos$niki mniejszoscio-
we, czy to elektrony, czy dziury, ktére by
si¢ tam znalazty. Ilustruje to rysunek 3
i rysunki z wczesniejszych odcinkow.

Zwrd¢ uwage, ze silne pole elektrycz-
ne w obszarze zubozonym nie tylko nie
przeszkadza, ale bardzo pomaga, wrecz
przymusza nosniki mniejszosciowe do
»przeskoczenia” przez barier¢ potencjatu,
ktora zreszta dla nich wcale nie jest barie-
ra, tylko ,,zjezdzalnig”.

Jak jednak wiemy, przez diod¢ przy
polaryzacji zaporowej pty-

nie tylko znikomo maty prad a)

par elektron-dziura. I tak tez jest w tran-
zystorze pracujacym wedlug rysunku 2b.
Prad kolektora jest wtedy znikomo maty,
rze¢du nanoamperow. To tak zwany prad
zerowy kolektora — prad nosnikow mniej-
szosciowych, zarowno dziur, jak i elek-
trondw.

Czy juz widzisz, jaka jest mozliwos¢
zwigkszenia pradu kolektora?

Odpowiedz brzmi: trzeba w zlaczu
kolektorowym zwigkszy¢ liczbe nosnikow
mniejszosciowych!

Tylko jak?

Mozliwosci jest kilka. Jedna z nich
jest wygenerowanie w obszarze zubo-
zonym wigkszej liczby par elektron-
-dziura. Teoretycznie pary elektron-dziura
mozna byloby generowa¢ na przyktad
przez mocne podgrzanie tranzystora, ale
w praktyce nie bylby to dobry pomyst,
i to z kilku wzgledow. Oto inny sposéb:
gdy oswietlimy ztacze, wtedy energia fal
swiatta — fotondw, bedzie powodowaé
generacj¢ par elektron-dziura. I tak oto
przy okazji ,,wynalezlismy” fotodiode,

wsteczny, a to dlatego, ze Eln

tych nos$nikéw mniejszoscio-

wych jest mato. Te nosniki Use_

mniejszo$ciowe pochodza +

z generowanych termicznie Ue

Rys- 3 Rys. 2 00,8V
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Aonsirllidy

Szkota Konstruktorow ma trzy klasy (Zadanie gtéwne, Co tu nie gra? i Policz). Kazdy Czytelnik ,,Elektroniki
dla Wszystkich” moze nadesta¢ rozwiazane jednego, dwdch lub wszystkich trzech zadan Szkoly z danego
numeru, zwykla poczta lub w postaci e-maila. Paczki z modelami i koperty zawsze adresujcie: AVT — EAW,
ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa i koniecznie podawajcie na kopercie czy paczce zawartos¢, np. Szko215,
NieGra2l5, Policz215 (na innych analogicznie Jakl, #1, Brakl, Projekt, itd.).

Rozwiazania nadsytane e-mailem powinny by¢ kierowane na adres: szkola@elportal.pl (szkola, a nie szkola).
Bardzo proszg: w tytule e-maila i w nazwie kazdego ztacznika, oprocz nazwy konkursu i numeru zadania, umiesccie swoje nazwisko
(najlepiej bez typowo polskich liter), na przyktad: Szko215Kowalski, Policz215Zielinski, NieGra215Malinowski, Jak1Krzyzanowski.
Chodzi o to, zeby w tytule e-maila i w nazwach wszystkich zalacznikdw byta zaréwno informacja o zadaniu, jak i o Autorze. Bardzo
tez proszg, zeby jeden e-mail zawierat rozwiazanie tylko jednego konkursu, a nie kilku, co mi znacznie utatwi segregowanie poczty.

Regularnie potwierdzam otrzymanie rozwiazan, nadsytanych e-mailem. Jesli w terminie dziesi¢ciu dni nie otrzymacie mojego
potwierdzenia, przeslijcie pliki jeszcze raz (do skutku).

Bardzo proszg, by kazdy uczestnik zadania gtéwnego podawat imig, nazwisko, adres zamieszkania oraz rok urodzenia, a w przypad-
ku uczniow takze informacje o szkole i klasie, do ktorej uczeszcza. Jest to pomocne przy opracowywaniu rozwiazan, ocenie prac oraz
wysytce upominkow, nagrod i dyplomdéw (dane osobowe beda wykorzystane wytacznie w zwigzku z ocena prac i nagrodami). Jesli na
tamach czasopisma nie chcecie ujawniac¢ swoich danych — napiszcie, a zachowam dyskrecj¢, podajac albo pseudonim, albo imi¢ i pierw-
sza liter¢ nazwiska, ewentualnie miejscowo$¢ zamieszkania. Autorzy rozwiazan zadania gtdwnego, jesli chca, moga tez przysytaé
fotografie swojej osoby (portret), ktore beda zamieszczone przy rozwiazaniu zadania.

Mam tez prosbe dotyczaca kwestii technicznych. Nie umieszczajcie ilustracji w tekscie! Wszystkie ilustracje (fotografie i rysunki)
powinny by¢ przestane jako oddzielne pliki. Bardzo proszg tez o przysytanie schematow, projektow ptytek i wszelkich innych ry-
sunk6éw w popularnych formatach, na przyktad PDF, JPG, GIF czy PNG, i to takze wtedy, gdy przysytacie oryginalny, zrédtowy plik
z danego programu projektowego (sch, pcb, brd, ddb, itp.).

Uwaga! Osoby nadsylajace opisy swoich rozwiazan praktycznych proszone sa, Zeby tekst redagowaly wedlug wskazowek
z EAdW 7/2011. Pomocny szablon oraz inne materialy pomocnicze sa umieszczone pod adresem: www.elportal.pl/szablon.

Wystarczy przysta¢ e-mailem posta¢ elektroniczng rozwigzania, nie jest konieczny papierowy wydruk ani ptyta CD/DVD. Ale jezeli
ktos pisze tekst na komputerze i przysyla do mnie wydruk w kopercie, to niech takze przy$le e-mail z plikiem tekstowym (.DOC, .TXT,
.ODT), co znacznie utatwi zacytowanie catosci lub fragmentu rozwiazania oraz przygotowanie do ewentualnej publikacji. Jesli jednak
nadsylacie w paczce model lub ptyte z dokumentacja, zawsze dotaczajcie papierowy Wydruk wlasnorgcznie podpisanego i opatrzone-

go data o$wiadczenia: Ja, nizej podpisany, oswiadczam, ze projekt/artykul pt.: .

przesylam do redakcji ,, Elektroniki dla Wszystkich”,

Jjest moim osobistym opracowamem i nie byl WCZES}'ZIEJ mgdzze publlkowany

, ktory

Jesli natomiast przysytacie fotografie modelu poczta elektromcznau takiej samej tresci o§wiadczenie powinno si¢ znalez¢é w tresci e-maila.

Zadanie giowne nr 215

W EdW 9/2013 napisatem we wstep-
niaku na stronie 5: (...) Koniecznie
zZwroccie tez uwage na pierwsze cze-
Sci artykulow o kondensatorach EDLC
i o PLL. Po zakonczeniu cyklu w Szkole
Konstruktorow postawione bedzie zada-
nie, dotyczqce wykorzystania superkon-
densatorow EDLC.

Zaraz potem, w nastgpnym, paz-
dziernikowym numerze EdW w rubry-
ce Poczta na stronie 10 przedstawiony
zostal przystany wczesniej list Michala
Obrzydzinskiego, ktory zupeinie nieza-
leznie od redakcyjnych planéw publikacji
zachgcal do wykorzystania tych bardzo
interesujacych elementéw. Oferowat tez
superkondensatory Maxwell BCAP3000P
o pojemnosci az 3000 faradow.

I whasnie teraz, w numerze stycznio-
wym ukazuje si¢ piata, ostatnia czes$¢
artykutu o wykorzystaniu superkondensa-
toréw. Dlatego zadanie 215 brzmi:

Zaproponuj wykorzystanie
super(ultra)kondensatorow.

Na stronie 24 niniejszego numeru znaj-
dziecie piata czes¢ artykutu o superkon-
densatorach, gdzie podanych jest kilka
przyktaddw ich wykorzystania. Pamig-
tajcie, ze od wielu lat dostgpne sg EDLC
o matych rozmiarach i pojemnosci 0,1F
do kilku faradow, przeznaczone goéwnie
do roli rezerwowego zasilania o malej
mocy (z uwagi na duza wartos¢ ESR). Te
kondensatory tez jak najbardziej mozna
wzia¢ pod uwage w ramach zadania 215.

Uwaga!
Kazdy Autor, nadsylajac rozwiazanie
zadania gléwnego, moze dolaczy¢ tez
swoja fotografi¢ (portret). Fotografia
zostanie opublikowana w artykule,
omawiajacym nadeslane rozwiazania.

Jednak obecnie bez problemu mozna
naby¢ po niewygdérowanych cenach kon-
densatory o duzo wigkszej pojemnosci
kilkudziesieciu, kilkuset, a nawet kilku
tysigcy faradéw, majace bardzo matg
rezystancj¢ wewnetrzna. Magazynuja one
znaczng ilo§¢ energii i mozna z nich
pobraé¢ duza moc. Wigc zakres ich zasto-
sowan jest bardzo szeroki.
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W poprzednim wyktadzie proponowatem,
zeby$ nie demontowal ostatnio budowa-
nego dwustopniowego wzmacniacza. Ja
wprawdzie zmontowatem ten uktad jeszcze
raz, co wida¢ na fotografii tytutowe;j, ale
Ty do wstepnych eksperymentéw mozesz
wykorzysta¢ ostatni uklad z poprzednie-
go ¢wiczenia (wg rysunku 31 i fotografii
32) z innymi czujnikami/przetwornika-
mi na wejsciu. Dobrze byloby jednak,
gdyby$ wymienil kondensatory C2, C3,
C4 z 10uF na 100uF — w zwiazku z ta
zmiang, po wlaczeniu zasilania musisz
odczekac kilka, a moze nawet ponad dzie-
sig¢ sekund na ich natadowanie i dopiero
potem uktad bedzie prawidtowo praco-
watl. W razie potrzeby bedziesz zmieniat
czuto$¢ wzmacniacza, wymieniajac R6
(100Q2...10kQ) i R7 (1k€2...10kQ), ewentu-

alnie takze R1 (1kQ...100kQ2). Na wejsciu
mozesz wlaczy¢ najrozniejsze przetwor-
niki, ktére zamieniajgq rozmaite wielkosci
fizyczne na sygnat elektryczny. Oto kilka
moich propozycji:

Na rysunku A niebieska podktadka
zaznaczony jest nasz czuly wzmacniacz
shuchawkowy, a literami X, Y, Z oznaczone
sa ,,punkty wejsciowe”. Ten wzmacniacz
bedziemy wykorzystywaé we wszystkich
eksperymentach tego wyktadu, dlatego
na kolejnych schematach zamiast pelnego
schematu znajdziesz tylko niebieska pod-
ktadke z punktami wejsciowymi X, Y, Z.

Dotaczajac do wejscia fotorezystor w
miejsce mikrofonu, mozesz ,,podstuchiwac
Swiatlo”. Przy $wietle sztucznym, w stu-
chawkach uslyszysz bardzo glosny terkot
— przydzwigk sieci z zardwek i Swietlowek

(bedzie to brum o czestotliwosci 100Hz).
Mozesz tez sprobowac ,,podstuchac”...
plomienie ognia w kominku, ale efekt
najprawdopodobniej nie bedzie rewelacyj-
ny. Ukfad moze tez petni¢ jak najbardziej
pozyteczng funkcje — jest testerem pilotow
zdalnego sterowania od sprz¢tu RTV —
wystarczy skierowa¢ podczerwona diode
nadawczg pilota na fotorezystor i nacisnac
dowolny przycisk. Jesli pilot pracuje, w
stuchawkach pojawi si¢ charakterystyczny
terkot.

W uktadzie testera pilotéw lepiej bytoby
zamiast fotorezystora zastosowac fotodio-
d¢ wedhlug rysunku B. Jednak w zestawie
EdWO09 nie mamy fotodiody, czyli diody
czulej na $wiatto. Role fotodiody, ale o
matlej czutosci 1 nie do testowania pilotow,
moglaby od biedy odgrywaé czerwona

Rys. A R _ +Uzas 9-1 5V° Rys. B
Ry T3BC548 b Ccr ce| =L i
100k C4 + o] = 1000uF T
10uF BoE R1
R1 1k...1M

fotorezystor

fotodioda

dioda LED, wia-
czona w kierunku
zaporowym — do
tego  szczegdlu
jeszeze wrocimy.
Po eksperymen-
tach z fotoelemen-
tami  zdemontuj
rezystor polaryzu-
jacy RI1. Prawdo-
podobnie u siebie
lub u kogo$ bli-
skiego znajdziesz
mikrofon  dyna-

T3 BC548

miczny (np. tani

Elektronika dla Wszystkich

Styczen 2014

41




ENONTE S

MimWiertarijl

Proste rozwiazanie zasilacza dla mi-
niwiertarki majacej silnik DC z mag-
nesami trwalymi. Zastosowana auto-
matyka znacznie podniesie komfort
przy recznym wierceniu otworow w
amatorskich PCB.

Do czego to stuzy?

Korzystajacy z miniaturowej recznej wier-
tarki do wiercenia otwordw w obwo-
dach drukowanych wiedza, jaka trudnos¢
sprawia szybko obracajace si¢ wiertlo,
uniemozliwiajac precyzyjne trafienie
w $rodek wierconego punktu na PCB.
Cykliczne wilaczanie, wylaczanie wier-
tarki jest niewygodne i nieefektywne. Na
tamach EdW (09/99) byt prezentowa-
ny sterownik korzystajacy z wtasciwosci
silnika komutatorowego DC z magne-
sami trwaltymi do sterowania procesem
wiercenia. W prezentowanym urzadzeniu
réwniez wykorzystywana jest wlasciwosc,
ze nieobciazony silnik pobiera staty prad
i ze prad zwigksza si¢ przy zwigkszaniu
obciazenia wirnika. Nieobcigzony wirnik
silnika moze zatem obracaé si¢ z matla
predkoscia umozliwiajaca precyzyjne tra-
fienie w wiercony punkt (bieg jalowy), a
przytozenie wiertta i jego lekkie docis-
nigcie do wierconego punktu spowoduje
zwigkszenie pobieranego pradu przez sil-
nik, co powinno wilaczy¢ obroty maksy-
malne (bieg roboczy). Dzigki sterowaniu
PWM (pulse width modulation) straty
cieplne w uktadzie sa minimalne. Dwa
potencjometry umozliwiaja niezalezna

| A VIR ]
R |

wd

regulacje predkosci biegu jatowego, progu
pradu silnika, przy ktorego przekroczeniu
sterownik wlacza bieg roboczy. Potencjo-
metr progu wlaczania biegu roboczego
mozna ustawi¢ w takie potozenie, aby
mozliwa byta ptynna zmiana predkosci
obrotéw w calym dostgpnym zakresie
bez zadziatania obwodu przelaczajacego
obroty na maksymalne. W takim trybie
pracy urzadzenie jest klasycznym regula-
torem PWM obrotéw bez petli sprzgzenia
ZWrotnego.

Jak to dziata?
Na rysunku 1 przedstawiono schemat
ideowy. Zasilanie dotaczane jest do punk-
tow (J3, J4). Diody D9..

_

klasycznego generatora PWM zrealizo-
wanego na wzmacniaczu operacyjnym
U1B (LM358). Czestotliwos¢ przebiegu
(=4kHz) wyznaczaja gtownie elementy
P1, C1. Rezystory R4 i R6 ustalaja prze-
sunigcie ,,symetrii” na przebiegu potowe
napigcia zasilania Ul. Potencjometr P1
oraz diody D1, D4 wyznaczaja wspot-
czynnik PWM generowanego przebiegu
naprzemiennie tadujac, roztadowujac C1
z wyjScia U1B. Czasy fadowania, roz-
tadowania wyznaczaja rezystancje skta-
dowe P1 rozdzielone suwakiem wraz z
pojemnoscig Cl. Gdy wyjscie ULB jest
w stanie bliskim masy zasilania, dioda
DS zaczyna wstecznie przewodzi¢ i T1

D12 tworza mostek Graetza
wymagany gdy uktad zasila-
ny jest pradem przemiennym
z transformatora sieciowego.

Filtr realizuja pojemnosci
C5, C6. Rozdzielenie obwo-
dow zasilania zapewnia
dioda D2, uniemozliwiajac
roztadowywanie si¢ pojem-
nosci C2, C3 filtrujacych
napigcie zasilania (VC) dla
Ul, gdy napigcie VCC pod
wplywem obciazenia chwi-
lowo zmniejszy swoja war-
tos¢. Silnik dotaczonej do
punktow (J1, J2) wiertarki
zasilany jest przez tranzy-

UCC
3x1N4148
D1 3x ®

stor T1, ktory pracuje jako
klucz. T1 sterowany jest z

[ 4x1N5404
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Do czego to stuzy?

Generatory matej czgstotliwosci, czyli tak
zwane akustyczne lub tonowe, mozna
realizowaé na wiele sposobow z uzyciem
roznych podzespotow elektronicznych.

Najprostsze z nich, wymagajace mini-
malnej liczby elementow, mozna wykonac
na elemencie z ujemna rezystancja, wyko-
rzystujaca zjawisko tunelowe (japonski
fizyk Leo Esaki wraz z dwoma innymi
naukowcami za odkrycie efektu tunelowa-
nia elektronéw otrzymat Nagrod¢ Nobla
w 1973 r.).

Diody tunelowe, nazywane takze
diodami Esakiego, sa wykorzystywane
miedzy innymi w generatorach czestotli-
wosci mikrofalowych. Sa to dos¢ drogie
i trudne do zdobycia elementy, ale aby
uzyska¢ podobny efekt o ujemnej rezy-
stancji, wystarczy wlaczy¢ w odwrotnym
kierunku ztacze C-E (kolektor-emiter)
w zwyklym tranzystorze bipolarnym,
jakich pelno w naszych skarbach. Sto-
sujac popularny tranzystor 2N2222 czy
BC547 (fotografia 1) pokazemy, jak
zbudowac bez lutownicy trzy rozne gene-
ratory matej czgstotliwosci.

Czytelnicy EAdW z pewnoscia znajda
dla nich zastosowania badz pokusza
si¢ 0 skonstruowanie wielu podobnych
praktycznych uktadow, wykorzystuja-
cych negistor.

Rys. 1
o —
Ly N -6 saree!

J

I OCUMAAOTPAT

it

ZANeUIS10k¢

Jak to dziata?

Na zjawisku tunelowym jest oparte dzia-
tanie wielu elementow potprzewodni-
kowych, gtéwnie diod podtprzewodniko-
wyc, gdzie w zlaczu spolaryzowanym
w kierunku zaporowym zachodzi efekt
tunelowy. Cechg charakterystyczna diody
tunelowej jest to, ze dla pewnego zakre-
su napie¢ polaryzujacych wykazuje ona
ujemna rezystancj¢ dynamiczng. Nie wni-
kajac w fizyke¢ dziatania ztacza, wystar-
czy wiedzie¢, ze w pewnym zakresie dla
rosnacej na diodzie roznicy potencjatow,
prad ptynacy przez nig zmniejsza si¢. Jak
wiadomo w wigkszosci elementdw, zgod-
nie z prawem Ohma, wraz ze wzrostem
napigcia rosnie takze prad.

Na rysunku 1 jest pokazana charak-
terystyka tranzystora 2N2222, w ktérym
ztacze C-E zostalo spolaryzowane zapo-
rowo (zrédto: http:/jlnlabs.online.fr/cnr/
negosc.htm).

W takich warunkach tranzystor odgry-
wa rol¢ negistora czyli elementu z ujem-
ng rezystancja, oznaczana skrétem NDR
(Negative Differential Resistance).

Na rysunku 2 i na fotografii 2 jest
przedstawiony najprostszy

+9V

Rys- 2 E =N
R1 A
620
Q1
c1
= [on2222
10uF
= 80
—t
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generator malej czestotliwos$ci wykorzy-
stujacy zaledwie trzy podzespoty elek-
troniczne (nie liczac glosnika i zasilania).

Tu wielu Czytelnikéw, widzac do
niczego niepodlaczong baze tranzystora
T1, stwierdzi, ze to nie moze dziata¢.

Tymczasem popularny tranzystor krze-
mowy n-p-n typu 2N2222, w ktérym
obszar emiter-kolektor jest spolaryzowa-
ny zaporowo, pelni funkcj¢ negistora.
Zachodzi w nim zjawisko pradu tunelo-
wego, doktadnie takie samo jak w diodach
tunelowych. Odgrywa on wigc rol¢ diody
tunelowej, czyli elementu nieliniowego
0 ujemnej opornosci.

Zasada dziatania takiego generatora
jest dos¢ prosta. Po podiaczeniu zasila-
nia kondensator C1 zacznie si¢ tadowac
przez rezystor R1 i poczatkowo napigcie
na nim bedzie wzrastato, ale kiedy poziom
napigcia na kondensatorze osiagnie pewna
warto$¢ progowa, przez tranzystor popty-
nie prad i zacznie odgrywac role zjawisko
tunelowe w zlaczu, co objawi si¢ ujem-
ng rezystancja dynamiczna. W efekcie
kondensator roztaduje si¢ przez negistor
oraz glosnik i napigcie na kondensatorze
spadnie do wartosci, przy

Fot. 1 s o .
ktorej zaniknie ujemna
rezystancja. Przestanie
ptyna¢ prad przez negi-

1 stor i glosnik, by nastep-
-
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Do czego to stuzy?
Prezentowany uktad moze by¢ wykorzy-
stywany wszedzie tam, gdzie trzeba na
biezaco kontrolowac temperaturg¢ w kilku
punktach naraz, w duzym zakresie tem-
peratur. Dzigki zastosowaniu cyfrowe-

go czujnika DS18B20 o rozdzielczosci R U1 ATmega8
do 12 bitow, uktad moze mierzy¢ tem- RT 4 PC6(RESET) PCO(ADCO)
peratur¢ w zakresie od —55 do 125°C o 10k vee gg;gzgg;;
V4 I'OZdZielCZOS'CiB( O,IOC. Urzqdzenie CON1-1 % AREF PC3(ADC3)
odczytuje temperatur¢ z czujnikow e F;‘é‘é‘(ﬁ%%‘é’fg‘éﬁ;
w jednym cyklu, co znacznie zwigk- 0
L 2 —— PB6(XTAL1/TOSCH1)
sza szybkosc pomiaru. Uklad p.ot.raﬁ L L PDO(RXD)
wykry¢ brak lub uszkodzenie czujnika, Mot Jop | PBTXTALZTOSC2)  PDI(TXD)
o czym informuje na wyswietlaczu. 10u | 100n EBéE:ﬂIﬂ’;
. PD4(XCK/TO) |—=—

- GND PD5(T1)
Jak tO dZIa'a? O 8 GND PD6(AINO)
Na rysunku 1 przedstawiono schemat CON1-2 | IASKAGRD)
ideowy uktadu. Uklad scalony Ul to
mikrokontroler ATmega8 pracujacy na il
wewngtrznym oscylatorze RC o czgsto- PB2(SS/OC1B)
tliwosci 1IMHz. Rezystor R1 o wartosci PB3(“§§EKA?§§;
10kQ podciaga wyprowadzenie Reset Rys. 1 PB5(SCK)

do Vcc, aby mikrokontroler nie zostat

zresetowany przez zaktdcenia podczas
pracy. Kondensatory C1 oraz C2 filtruja
napigcie dla mikrokontrolera. Wyswietlacz
LCD podtaczono do mikrokontrolera w
trybie 4-bitowym. Potencjometr PR1 regu-
luje kontrast wyswietlacza. Sygnat R/W
jest na state podtaczony do masy, poniewaz
jest nieuzywany. Do pomiaru temperatury
wykorzystano cyfrowe czujniki DS18B20
o duzej rozdzielczosci i1 doktadnosci
pomiaru (na rysunku 2 zamieszczono cha-
rakterystyke przedstawiajaca doktadnos¢
czujnikow). Czujniki zostaly podiaczone
rownolegle do portow mikrokontrolera,
poniewaz taka konfiguracja zwigksza
szybko$¢ pomiaru temperatury i zapewnia
bezproblemowa wymiang danego czujni-

ka bez potrze-
0.5

ny w $rodowisku BASCOM AVR. W celu
przys$pieszenia procesu pomiaru tempera-
tury odczyt jest dokonywany ze wszystkich
czujnikow w jednym momencie. Na pocza-
tek program w petli resetuje wszystkie
czujniki i wysyla rozkaz odczytu tempe-
ratury. Po uptywie 750ms program w petli
odczytuje i dokonuje przelicza-
nia temperatury ze wszystkich
czujnikow. Wszystkie oblicze-
nia zwiazane z przeliczaniem
temperatury zostaty wykonane
na liczbach catkowitych. Na
poczatku warto$¢ najstarszego
bajtu temperatury MSB jest
mnozona razy 256 (przesunig-
cie bitowe o 8 miejsc w lewo)

W1

VSS
VDD
VEE
RS

R/W

RS

DO
D1
91 b2

D4
D5

N O
—
oo

o

(&}

D7

2*16

\ v

i dodawana do niej warto$¢ najmtodszego
bajtu LSB. Nastepnie uzyskana warto$¢
jest dzielona bez reszty przez 16 (przesu-
nigcie bitowe 0 4 miejsca w prawo), a resz-
ta jest uzyskiwana poprzez operacj¢ dzie-
lenia modulo i wczytywanie zaokraglenia
z tablicy statej. W przypadku temperatur
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Klaskacz — dzwigkowe zdalne stero-
wanie, dzigki ktéremu poczujesz si¢
we wlasnym domu niczym w luksuso-
wej willi — mozesz wlaczaé i wylaczaé
np. $wiatlo... klaszczac w dlonie.

Do czego to stuzy?

Do Dzialu Handlowego i Pracowni AVT
od dawna docieraly pytania o mozliwos¢
i sposob dotaczenia Klaskacza AVT-721
do sieci elektrycznej 230V 1 sterowa-
nia w niej urzadzen. Zestaw AVT-721
przeznaczony jest dla zupelnie poczat-
kujacych, ktorzy nie powinni ekspery-
mentowac z groznym dla zycia i zdrowia
napigciem 230V. Z uwagi na oczekiwania
klientéw, Pracownia AVT postanowita
stworzy¢ oddzielny zestaw do samodziel-
nego montazu AVT-3088, czyli Klaskacz
230V. Zostalem poproszony o realizacje

takiej wersji. Wylacznie z uwagi na nie-
bezpieczne napigcie sieci projekt oznaczo-
ny jest trzema gwiazdkami.

Uktad reaguje na pojedyncze klasnie-
cie w dlonie. Wykazuje przy tym zni-
koma czutos¢ na typowe dla otoczenia
dzwieki (mowa, muzyka, itp.). Kazde
kolejne klasnigcie zmienia stan prze-
kaznika na przeciwny, sygnalizujac to
dwukolorowa dioda LED. Zestaw zostat
wyposazony w przekaznik o obciazalno-
$ci stykow 8A/250V, dzigki temu nadaje
si¢ doskonale do zdalnego sterowania
oswietleniem, zaluzjami, sprz¢tem audio
i kazdym innym urzadzeniem zasilanym
z sieci energetycznej.

Po dotaczeniu uktadu do =zasila-
nia zostaje on wyzerowany i pozostaje
w stanie czuwania do momentu klasniecia
w dlonie, przy czym niezaleznie od stanu

pracy pobiera mniej niz 1W mocy. Plytka
drukowana zostata tak zaprojektowana, by
wraz z wlutowanymi elementami zmiesci-
fa si¢ w puszce podtynkowej, a jej wymia-
ry to: Srednica 54mm 1 grubo$¢ 25mm.
Ze wzgledu na swoje niewielkie wymia-
ry, uklad powinien zmiesci¢ si¢ tez bez
przeszkéd np. w lampkach nocnych czy
zyrandolach. Zainstalowanie go w pokoju
dziecka pozwoli wprawi¢ w zdumienie
kolegéw i rodzing.

Jak to dziata?

Schemat klaskacza znajduje si¢ na rysun-
ku 1. Uktad sktada si¢ z trzech zasadni-
czych blokow — czujnika dzwigkowego
ze wzmacniaczem tranzystorowym, prze-
rzutnika T zrealizowanego na scalonym
liczniku 4017 oraz zasilacza beztransfor-
matorowego. Sygnat z mikrofonu elektre-
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Jako rozwigzanie zadania Szkoty numer
203 przedstawiam zasilacz symetryczny
napig¢ stabilizowanych izolowanych gal-
wanicznie w zakresie +3,3V...£15V/3A
pradu ciaglego, mozliwa praca szerego-
wa 1 réwnolegla, szybka zmiana zakre-
sOwW napig¢ przetacznikami isostat, dwa
LED-owe mierniki napigc.

Zasilacz to urzadzenie niezbgdne
w pracowni kazdego elektronika do uru-
chamiania i testowania uktadow elektro-
nicznych. Na rynku jest bardzo duzo r6z-

nych zasilaczy warsztatowych, chciatbym
przedstawi¢ projekt swojego zasilacza,
ktorego uzywam od kilku lat i do tej
pory spisuje si¢ niezawodnie. M¢j projekt
jest dosy¢ prosty i wigkszo$¢ hobbystow
powinna sobie poradzi¢ z jego wykona-
niem i uruchomieniem, wszystkie elemen-
ty sa popularne i wszgdzie bez problemu
mozna je kupi¢, wigc nie powinno by¢
problemoéw, aby zbudowac sobie taki zasi-
lacz we wlasnym zakresie.

Zasilacz podzielitem na cztery moduty,
kazdy modul ma swoja ptytke drukowana,
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jestem zwolennikiem takich rozwiazan,
bo potem jest duzo tatwiej w jakiejkol-
wiek naprawie czy serwisie.

Modul prostowniczy z filtrami i bez-
piecznikami. Schemat ideowy znajduje si¢
na rysunku 1. Jest to bardzo prosty uktad —
zawiera cztery mostki prostownicze i kazdy
ma wlasne filtry LRC oraz bezpiecznik.
Modut ten prostuje i filtruje cztery napig-
cia transformatora, dwa napigcia glowne
14VAC i dwa napigcia pomocnicze (SVAC,
uzwojenia musialem dowina¢ rgcznie do
istniejacego transformatora toroidalnego
2x14V — szczegély za chwilg). Modut
ten dostarcza zasilania +20V i £27V do
modutu stabilizatora i sterownikow wenty-
latorow. L1, L2 to 32 zwoje DNE 0,6mm
na rdzeniu toroidalnym ©@20mm. LEDI,
LED2 (czerwone) sygnalizuja przepalenie
bezpiecznikéw B2, B3.

Modul stabilizatora. Schemat tego
uktadu przedstawia rysunek 2. Uktad
zasilany jest napigciami gtdéwnymi £20V
i pomocniczymi +£27V. Diody LEDI,
LED21 (zielone) sygnalizuja obecnosc
napig¢ +20V. Uktady sterujace zasilane
sgq podwyzszonymi napigciami +27V, co
pozwala na lepszg pracg tranzystoréw
koncowych blisko stanu ich nasycenia.
Wzmacniacz operacyjny LM358-US2
pracuje tutaj jako komparator, napigcia
odniesienia dostarcza do niego stabiliza-
tor LM317-US1 z elementami C1, C2,
R1, R2, PR1...PR6, D1 w galezi napigc
dodatnich. Zasada dziatania gat¢zi napigé
ujemnych jest ta sama. LM358 steru-
je tranzystorem T1, ktory z kolei pola-
ryzuje tranzystor mocy T2-BD911. Jest
on elementem wykonawczym i dostar-
cza napigcia wyjSciowego zasilacza. To
napigcie pordéwnywane jest z napigciem
odniesienia ustalonym za pomoca poten-
cjometrow montazowych precyzyjnych
od PR1 do PR6, zaleznie od wyboru prze-
tacznikow isostat, i takie witasnie napig-
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Warsztatowe patenty

VD) rs~ztrat

Chciatbym przedstaww SWojq ,,WIZ]Q
warsztatu. Tak pracuj¢ od dawna i to si¢
sprawdza...

Fotografia tytulowa to ogdlny
widok stanowiska pracy. Wczesniej bra-
kowalo mi takiego stanowiska — dos¢
miatem pracy ,,byle gdzie” w domu,
wige wykonatem wszystko od zera.
Bezpieczniki réznicowopradowe 10A
pracuja jako zabezpieczenie stanowiska
przed zwarciami i ewentualnym poza-
rem podczas uruchamiania i serwisu
sprzg¢tu elektronicznego. Fotografia 1
przedstawia moja lutownice Xytronic
369 i listwe zasilania z wylacznikiem
sieciowym. Na fotografii 2 widoczny
jest zasilacz ze wskaznikami napigcia
i pradu oraz trzecia ,,rgka” z przerobiong
— szersza podstawa, aby si¢ nie wywra-
cala podczas pracy.

Fotografia 3 pokazuje ptytki
stykowe 1 przewody podreczne do
wstepnego uruchamiania ukladow +

kalafoni¢ i holdery do cyny. Na
fotografii 4 zamieszczona jest
zardbwka — niby nic wielkiego,
ale gdy uruchamiamy zasilacze
ATX, jak i inne, to przy ewen-
tualnym zwarciu
wszystko  widacé
jak na dtoni. Foto-
grafia 5 przedsta-
wia testery — dwa
obcigzenia regulo-

J

wane wraz z woltomierzem i ampero-
mierzem oraz zrédto pradowe do diod
LED mocy (schematy z EAW). Foto-
grafia 6 ukazuje gasnic¢ oraz wyko-
nang przeze mnie ,,tubg” do koszulek
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Z)lampy

Cata wspotczesna elektronika oparta jest
na poétprzewodnikach. Od co najmniej
20-30 lat bardzo duzo oséb interesu-
jacych si¢ elektronika w ogdle nie zna
lamp radiowych. Bardzo niestusznie
lampy sa uwazane za przezytek. Oczywi-
Scie lampy, jak kazda rzecz, maja i wady,
i zalety. W niektorych zastosowaniach
moga zapewni¢ lepsze efekty niz pot-
przewodniki, chocby we wzmacniaczach
audio. Trzeba tylko wiedzie¢, jak z tych
lamp zrobi¢ uzytek...

Weale nie jest to trudne. Przy odrobi-
nie cierpliwosci 1 dociekliwo$ci mozna
lampy na tyle dobrze poznaé, zeby je
docenic¢ 1 zaczac stosowaé. W dzisiejszej
elektronice zdominowanej juz nawet nie
przez uklady cyfrowe, ale przez ukta-
dy programowalne i informatyke, poje-
cia podstawowe z zakresu elektroniki sa
dla wielu mlodych elektronikow jakas
zamierzchla abstrakcja. 1 wilasnie dla
takich osob kontakt z technika lampowa
moze by¢ wspaniatg okazja do powrotu do
korzeni. Wkraczajac w $wiat lamp, zetkna
si¢ oni w praktyce z podstawowymi pra-
wami elektroniki i beda mogli poczué,
ze napigcie 1 prad nie sa abstrakcja, lecz
wielkosciami jak najbardziej namacalny-
mi. Czasem beda mogli nawet poczud,
dostownie — na wlasnej skorze.

Wspomnialem o wadach lamp. Oczy-
wiscie, ze lampy ustapily miejsca pol-
przewodnikom nie bez powodu. Po upo-
wszechnieniu si¢ tranzystorow, dokuczli-
we 1 niewygodne staty si¢ pewne cechy
lamp — straty mocy potrzebnej do Zzarzenia
katody, wrazliwo$¢ mechaniczna (szkla-
na banka, delikatna struktura wewngtrz-
na), duze wymiary, wymagane wysokie
napigcia zasilajace, dochodzace do 350V,
anawet 500V i niestety starzenie — lampy
podczas pracy zuzywaja si¢ i w koncu
przestaja dziata¢. I cho¢ byly oczywiscie
wyjatki, jak lampy miniaturowe, lampy
o podwyzszonej ,,dlugowiecznosci”, pra-
cujace przy niskim napigciu anodowym,
albo pracujace na czgstotliwosciach nie-
osiggalnych dla tranzystoréw, to jednak
ogélnie tranzystory wygraly. Jednak do
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dzi§ lampy, dzigki swoim zaletom, nadal
maja swoja nisz¢ i grono wielbicieli.
Do najwazniejszych zalet nalezy duza
odpornos¢ elektryczna — na krotkotrwate
skoki napigcia 1 przeciazenia znacznie
przewyzszajace dane katalogowe, a takze
na elektrycznos$¢ statyczng. W uktadach
akustycznych lampy zapewniaja specy-
ficzne brzmienie, w ocenie wielu uzyt-
kownikow bardziej naturalne i przyjemne
niz brzmienie uktadow polprzewodniko-
wych.

Historia i podstawy

Pierwsza lampe¢ dwuelektrodowa diode
zbudowat w roku 1904 Anglik J.A. Fle-
ming, a juz w 1906 Amerykanin Lee De
Forest skonstruowat triod¢, wprowadza-
jac migdzy katode i anod¢ diody dodat-
kowgq elektrod¢ nazwang siatka steru-
jacg. Wtasnie trioda jest podstawowym
typem lampy elektronowej. Od czasu
wynalezienia triody nastapit tak szybki
rozwoj techniki lampowej i opartej na
lampach radiotechniki, ze juz w latach
dwudziestych ubiegtego wieku dziatato
na S$wiecie, w tym rowniez w Pol-
sce, wiele nadajnikéw radiowych oraz
fabryk produkujacych sprzet radiowy.
Sama lampa byta coraz bardziej udo-
skonalana i powstaty tetrody, pentody,
heksody, oktody, enneody oraz kombi-
nacje dwu lub wigcej lamp umieszczone
w jednej bance.

Wszystkie te wymienione lampy
naleza do najliczniejszej i najczgsciej
wykorzystywanej grupy lamp — lamp
elektronowych. U podstaw ich dziatania
lezy zjawisko fizyczne nazywane ter-
moemisja. Na pozor nie ma ono duzo
wspolnego z elektronikq — w podgrza-
nym do bardzo wysokiej temperatury
metalu (lub jego zwiazkach) swobodne
elektrony majg na tyle wysoka energie,
ze ,,wyskakuja” z metalu na zewnatrz.
Te elektrony daleko nie uciekaja, bo
zaraz natrafiaja na czasteczki gazu beda-
cego w otoczeniu, wytracaja w nim
swoja energi¢ i wracaja ,,do domu”.
Jesliby jednak usunaé przeszkody na

I elektronowv

czesc 1l

ich drodze i przyciagna¢ je do jakiego$
innego punktu, to mieliby$my przeptyw
elektrondw, a wigc prad elektryczny!

Pierwsze da si¢ zrobi¢ przez umiesz-
czenie goracego metalu w prozni, drugie
przez wytworzenie pola elektrycznego
oddziatujacego na elektrony.

Czyli jesli w odpompowanej szklanej
bance zamkniemy goracy metal (nazwij-
my go katoda), a obok umiescimy zimny
kawatek metalu (niech bedzie anoda)
i dotaczymy migdzy nie odpowiednio
wysokie napigcie (rzgdu kilkudziesigciu
do kilkuset V), to zaobserwujemy prze-
ptyw pradu... lub nie. Wszystko zalezy
od kierunku pola elektrycznego, a po
naszemu — od tego, gdzie przylozymy
plus napigcia, a gdzie minus. Sytua-
cj¢ obrazuje rysunek la. Rozzarzona
katoda emituje elektrony, wigc checac je
przechwyci¢ do anody, musimy ja spo-
laryzowa¢ dodatnio wzgledem katody.
Wowczas zaobserwujemy przeplyw elek-
trondw. Podlaczenie napigcia odwrotnie
nie spowoduje takiego przeptywu, bo
wyrzucone z katody elektrony zostana
odepchnigte od ujemnie spolaryzowanej
anody. Za$ anoda elektronow nie wyemi-
tuje, bo jest zimna. Przeptyw elektronow
mozliwy jest zatem tylko w jedna strong
—mamy diodg¢! Symbol diody proézniowe;j
pokazuje rysunek 1b.

Dioda lampowa, tak jak potprzewod-
nikowa, umozliwia przeptyw pradu od
anody do katody. Wszystko si¢ zgadza:
rzeczywiste elektrony ptyna w odwrotna
strong niz umowny prad. Tak przyjeto
u zarania elektroniki i taka konwencja
obowiazuje do dzis.
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Usuwanie danych

Poprzednio opisywalem metody korzy-
stania z komputera tak, aby nie utraci¢
danych. Czasami jednak zachodzi potrze-
ba usunigcia danych z dysku w taki spo-
sob, aby odzyskanie ich bylo, jesli nie
niemozliwe, to znacznie utrudnione. Usu-
waé w ten sposob mozemy rézne poufne
dokumenty, prywatne zdjecia czy pliki
projektow, jesli nie chcemy, aby dostaty
si¢ one w niepowotane rece.

W tym celu nalezy skorzysta¢ z odpo-
wiedniego oprogramowania do bezpiecz-
nego usuwania danych. Jednym z nich
jest darmowy program o nazwie Era-
ser. Po zainstalowaniu tego programu
opcje wymazywania danych znajdujg si¢
w menu kontekstowym myszki po klik-
nigciu pliku przeznaczonego do usunigcia
oraz ikonki systemowego kosza. Usuwa-
ne w ten sposob dane sg nadpisywane
w okreslony sposéb i ich odzyskanie jest
w zasadzie niemozliwe, dlatego nalezy
z rozwaga korzysta¢ z tego rodzaju pro-
gramow. W ten sposob mozemy skutecz-
nie usuna¢ z dysku komputera prywatne
dane przed sprzedaza dysku.

Istnieje tez oprogramowanie do zero-
wania calych dyskow komputera, ale jest
to czynnos¢ znacznie bardziej czasochton-
na niz usuwanie wybranych plikow.

Oprogramowanie
antywirusowe

Odniose sie do kwestii
przez jednego z Czytelni-
kéw w ,,Poczcie” dotycza-

poruszanych

ECZENSIWD

do Internetu lub powinnismy korzystaé
z alternatywnych systemdw operacyj-
nych. Wracajac do komercyjnego opro-
gramowania antywirusowego, ktore takze
uzytkuje, musz¢ z przykroscig stwier-
dzi¢, ze nie zawsze jest ono skutecz-
ne. Irytujace jest to, iz zaptlacito si¢ za
licencj¢ programu, ktéry nie zawsze jest
skuteczny. Oprocz wybranego programu
antywirusowego trzeba si¢ wspomagac
dodatkowymi darmowymi programami,
jak np. Malwarebytes Anti-Malware,
Dr.Web Curelt!, AdwCleaner czy komer-
cyjny SpyHunter.

Nalezy oprocz programu antywi-
rusowego z aktualnymi bazami danych
wiruséw regularnie skanowac¢ komputer
powyzszymi programami. Nawet jeden
szkodliwy program w komputerze z cza-
sem $ciaga do komputera inne szkodniki
i wtedy trudniej komputer przywroci¢ do
poprzedniego stanu. Wspomniany pro-
gram SpyHunter w wersji niezarejestro-
wanej wyszukuje infekcje, ale ich nie
usuwa. Na podstawie wynikow jego ska-
nowania infekcje trzeba usuwaé recznie
lub wykupi¢ licencj¢. Infekcje¢ malware
mozna zauwazy¢ po ogdlnym spowolnie-
niu komputera i intensywnej pracy dysku,
pomimo ze komputer nie jest obciazony.
Malware probuje si¢ tez rozprzestrzeniad
droga mailowa z zainfekowanego kom-
putera, co moze oznacza¢ gingce maile,
gdyz serwer pocztowy odbiorcy najczes-
ciej odrzuca takie maile.

Bezpieczne hasta
Na bezpieczenstwo komputera i zawartych
w nim danych majg takze wptyw hasla.
Moga by¢ one stosowane w systemie, jak
réwniez w uzywanym oprogramowaniu do
zabezpieczenia plikow z projektami. Czg-
sto uzytkownicy komputera ida na tatwi-
zng 1 hastem jest imi¢ dziewczyny, zony,
kota itp. Ktos, kto zna troche takiego uzyt-
kownika komputera, moze tatwo odgadnac
stosowane przez niego hasta. Skompliko-
wane hasta majg to do siebie, ze trudno
je zapamigtaC. Mozna to sobie ulatwic
uktadajac hasto w ten sposob, ,,Beatka
poznana w lokalu ,,Finezja” na 18 moje-
go kolegi Adriana”. Z tak dlugiego hasta
wybieramy zaznaczone pogrubionym
drukiem znaki, czyli Bpwl”F’n18mkA.
Odgadnigcie takiego hasta jest dos¢ trud-
ne. Niestety istniejg programy do odszu-
kiwania i tamania hasel zaréwno w zabez-
pieczonych plikach, jak i w systemie ope-
racyjnym. Proste i krotkie hasta sg przez
te programy dos$¢ szybko odnajdywane.
Dlatego zalecane jest stosowanie dtugich
hasel zawierajacych nie tylko duze i mate
litery oraz cyfry, ale i znaki specjalne jak
na przyklad ,#, &, *”. W przytoczonym
powyzej hasle sg to znaki cudzystowu.
Jako pierwsze znaki hasta warto zastoso-
wac znaki specjalne, wowczas program do
wyszukiwania hasta od samego poczatku
bedzie miat trudnosci z jego odszukaniem.
Moze to zniechecié¢
intruza do dalszych préob

cych pakietdw ,,internet
security”. Tak naprawde
to uzytkujac komputer
z komercyjnym oprogra-
mowaniem, nie wiemy,
czy system operacyjny
lub inne oprogramowa-
nie nie ma tylnych drzwi
(backdoor). Jesli produ-
cent oprogramowania po
podtaczeniu do Internetu
jest w stanie sprawdzic,
Czy uzywany program ma
legalna licencj¢ i1 zabloko-
wac program, to i zapewne
jest tez w stanie pozyskac
dane z naszego kompute-
ra. Stad wniosek, ze kom-
puter wykorzystywany do
poufnych zastosowan nie
powinien by¢ podiaczony

AVT1750/1 - wersja 7Tmm

www.skiep.avt.pl

Licznik impulséw

Licznik impulséw pachadzacych na przykiad z raznych czujnikow lub wigcznikow. Zlicza on impulsy w
ore | w dot z czestotliwoscia nie wieksza niz 10 Hz (10 impulséw na sekunde). Maksymalna pojemnosc

icznika wynosi 9999,

Dodatkowo, uktad wyposazono w mozliwosc zapamietania wyniku oraz sygnalizacje dzwiekowa. Licznik

moze pracowac z wyswietlaczami o dwoch wielkosciach - pierwszym, miniaturowym, o

mm (AVT1750/1) lub drugim, wigkszym, z wyswietlaczami o wysokosci 27 mm (AVT1750/2), idealnie

mieszczacym sie w obudowie typu KM50.

AVT1750/2 - wersja 27mm

jego ztamania. Sa jesz-
cze znaki specjalne, kto-
rych nie mozemy wpro-
wadzi¢  bezposrednio
z klawiatury komputera.
Znaki te wprowadza si¢
posrednio z klawiatu-
ry numerycznej przy
wcisnigtym lewym kla-
wiszu Alt klawiatury.
Weisnijmy klawisz Alt
klawiatury 1 nastgpnie
w systemowym Notatni-
ku na klawiaturze nume-
rycznej wpiszmy cyfre
15 — otrzymamy znak
X, W bezposredni spo-
sob takiego znaku nie
wprowadzimy z klawia-
tury. Takze programy do
wyszukiwania i famania

ALl
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Elektronika dla Wszystkich


http://www.sklep.avt.pl
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Strona gléwna Czasopisma Oferta

Przegladasz fragmenty biezacego numeru.

Kup wydanie papierowe z dostawa do domu

bez ponoszenia kosztow przesyiki

lub zamow petne e-wydanie w formacie PDF
wzbogacone o tresci multimedialne i linki.

A moze PRENUMERATA?

Przygotowalismy dwie dogodne formy zamowienia czasopisma:

® Prenumerata w formie statego zlecenia bankowego - sktadasz
w swoim banku zlecenie regularnego optacania kolejnych

numerow czasopisma. )
Dalej...

® Klasyczna prenumerata w formie przedptaty - ptacisz
jednorazowo za caty okres wybranej prenumeraty.

Prenumerata...

E-prenumerata...

Pozdrawiamy serdecznie i zachecamy
do lektury catego czasopisma

Powroét do spisu tresci pisma



http://ulubionykiosk.pl/oferta
http://ulubionykiosk.pl/branza
http://ulubionykiosk.pl/
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http://ulubionykiosk.pl/wydawnictwo/8-elektronika-dla-wszystkich
http://ulubionykiosk.pl/wydawnictwo/8-elektronika-dla-wszystkich
http://ulubionykiosk.pl/wydawnictwo/8-elektronika-dla-wszystkich
http://avt.pl/prenumerata/stale-zlecenie-bankowe#w8
http://avt.pl/prenumerata/drukowane#w8
http://avt.pl/prenumerata/elektroniczne#w8



