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Diody LED
a ochrona
srodowiska

W licznych publikacjach pod-
kresla sie ekologiczny aspekt
o$wietlenia LED. Jest to wy-
nik mniejszego zuzycia ener-
gii, mniejszych gabarytéw
tych elementéw oraz wiekszej
trwalosci. Biorac pod uwage,
ze w aplikacjach o$wietlenio-
wych liczba diod jest bardzo
duza w poréwnaniu do trady-
cyjnych zrédel swiatla, nalezy
uwaznie kontrolowac¢ to, czy
nie zawieraja one nawet nie-
wielkich ilosci szkodliwych
substancji. Patrz str. 14
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na Ukraine

Relpol likwiduje produkcje w swojej litewskiej
spolce Relpol Baltija i przenosi ja na Ukraine.
W ten sposob skorzysta z nizszych kosztéw pro-
dukgji, jakie oferuje ten rynek. Poziom wynagro-
dzen na Ukrainie jest nizszy niz w Polsce i nizszy
niz na Litwie, dlatego zarzad Relpolu szacuje, ze
wystarczy 12 miesiecy, by zwrdcily si¢ koszty
zwigzane z przeprowadzka. Przeniesienie calej
produkeji potrwa do konca III kwartatu. Proces
ten jest kolejnym etapem restrukturyzacji firmy.
W 2010 r. zamknieto dwie nierentowne spotki:
Relpol Hungary i Relpol Holding. W tym roku
wykreslono z rejestru niemiecka spotke. Obecnie
trwa likwidacja firm z Francji i Wielkiej Brytanii.

Relpol przenosi produkcje przekaznlkow

Linia produkcyjna przekaznikow elektromagnetycznych

w Relpolu

Restrukturyzacja juz przynosi efekty — sprzedaz
Relpolu w I kwartale 2011 roku wyniosta 27,5
mln zl, wiecej niz 19,5 mln z1 zanotowane w ta-
kim samym okresie ubieglego roku. Patrz str. 10

Materiaty i sprzet do produkcji elektroniki
- raport techniczno-rynkowy

Materialy do produkcji elektroniki i sprzet wy-
korzystywany w zaktadach to duza i réznorodna
grupa produktow, ktora oferowana jest w kraju
przez kilkadziesiat firm dystrybucyjnych i pro-
dukcyjnych. Wyroby te majg spore znaczenie, co
wynika w duzej mierze z pozycji, jaka na naszym
rynku zajmuje ustugowy montaz kontraktowy.
Jest to takze pochodna wielu zmian i trendéw,
ktore najtatwiej mozna okresli¢ jako wzrost zna-
czenia jako$ci i zaawansowania technologii we
wspolczesnej elektronice. Rynek materiatow ce-
chuje sie takze wysokim stopniem specjalizacji
i duzg liczbg ciekawych nisz technologicznych,
pozwalajacych rozwija¢ biznes nawet matym,

ale wasko specjalizowanym dostawcom, ktdrzy
s3 w stanie prosperowa¢ w cieniu duzych firm
o szerokiej ofercie i przy silnej konkurencji firm
z Dalekiego Wschodu. Patrz str. 28
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Od redakcji

est wiele technologii, ktére do-
J stownie czekaja tuz za rogiem

ilada moment bedg dostepne na
rynku, jednak lata leca, a one caly czas
$3 mniej wiecej w tym samym miejscu.
Przykladem moga by¢ ogniwa paliwowe,
ktére mialy juz dawno zrewolucjonizowac
zasilanie komputerow telefonow i samo-
chodéw. Do grupy tej zaliczy¢ mozna tak-
ze systemy domowej automatyki, ktére juz
dekade temu mialy polaczy¢ oswietlenie,
ogrzewanie, system alarmowy i multime-
dia w naszych domach w sie¢ i da¢ moz-
liwo$¢ zarzgdzania nig zdalnie. Domowg
automatyka zajmujg sie dziesiatki firm na
calym $wiecie, ale mimo to w tym roku,
zdaniem analitykéw ABI Research, po-
wstanie tylko 1,8 mln nowych instalacji.
Niemniej liczba ta ma wzrosna¢ do 12
mln w ciggu kolejnych 5 lat, co zmusza do
zastanowienia sie, czy jest to kolejne my-
$lenie zyczeniowe, moze pomyltka, czy tez
zaszly jakie$ wydarzenia, ktore wreszcie
przetamia patowsa sytuacje na tym obie-
cujacym rynku.

Domowa automatyka to na razie to-
war luksusowy i drogi. Potencjalne osoby
zainteresowane mozliwoscig sterowania
urzadzeniami domowymi i zdalnym mo-
nitoringiem muszg nie tylko wylozy¢ duze
sumy pieniedzy nawet za proste funkcjo-
nalnie sterowniki i elementy wykonawcze,
ale takze wykazac sie duzym rozeznaniem
w rynku, wiedzg techniczng na temat
mozliwo$ci poszczegdlnych rozwigzan
i nie moze by¢ im straszne zwigzanie si¢
z jednym dostawcg produktéw. Innymi
stowy domowa automatyka trafia do ludzi
majetnych lub oséb zafascynowanych ta
technologia. Dlatego, jesli miatoby cos sie
zmieni¢ na lepsze, technologia ta powinna
stac sie tania, masowa i standardowa, co
jest bardzo trudne do osiggniecia.

Zrédla probleméw byly do tej pory
ukryte gtéwnie w rozdrobnionym rynku.
Swoje koncepcje irozwigzania promo-
walo wiele firm, na przyktad Motorola,

4  Lipiec 2011 Elektronik

Android@Home
nadziejag domowej

automatyki

Aciontec, AlertMe, Echelon, iControl,
Intermatic, AT&T, EnOcean, Cisco,
Honeywell iinne mniejsze. Oczywiscie
ich systemy nie byly ze sobg zgodne, nikt
tez nie dazyt do standaryzacji, liczac, ze
to jego produkt stanie sie tym, do ktorego
dopasujg sie inni. Dziatania rynkowe byty
podporzadkowane celowi biznesowemu,
a wiec doprowadzeniu do tego, aby to inni
placili oplaty licencyjne. W efekcie trud-
no nie zauwazy¢, ze w domowej automa-
tyce potencjalni klienci i uzytkownicy nie
byli traktowani podmiotowo jako najwaz-
niejsi, ale raczej utylitarnie, jako zrédto

Szczedliwie obecnie domowa automatyka
promowana jest pod hastem ,,No New
Wire”, niemniej zasadne jest pytanie,
dlaczego zajeto to tyle czasu. Opisane
problemy rynku dotyczg stanu obecnego
i nie nalezy ich traktowac¢ jako przeszto$c.
Zatem w obecnym ksztalcie rynku szanse
na 12 mln instalacji w2016 roku raczej
nalezatoby zaliczy¢ do kategorii zyczen.
Wryijscie z klinczu ma zapewni¢ firma
Google, a dokladniej jej jeden z ostatnich
projektéw Android@Home. Na bazie sy-
stemu operacyjnego Android, ktéry btys-
kawicznie zawojowal rynek smartfonéw

JIDopiero niedawno producenci domowej auto-
matyki porzucili koncepcje taczenia kablami ele-

mentow systemu i uznali,

ze w dobie technik bez-

przewodowych nie przekonaja nikogo do prucia
Scian apartamentow. Szczesliwie obecnie domowa
automatyka promowana jest pod hastem ,,No New
Wire”, niemniej zasadne jest pytanie, dlaczego
zajeto to tyle czasu??

pieniedzy na przeczekanie i wypchniecie
zrynku konkurentow. W efekcie spo-
$réd wielu firm zadna nie osiggneta masy
krytycznej do tego, aby nada¢ rynkowi
ksztalt. Problemy poglebiajg sie na sku-
tek istnienia wielu standardéw technicz-
nych w zakresie komunikacji elementéw
domowej automatyki. Mamy co najmniej
pie¢ architektur sieci i protokotéw: X10,
LonWorks, HomePlug, Insteon, KNX
iminimum cztery media transmisyjne:
ZigBee, Z-Wave, Wi-Fi, PLC. Dopiero
niedawno producenci domowej automa-
tyki porzucili koncepcje faczenia kablami
elementéw systemu i uznali, ze w dobie
technik bezprzewodowych nie przekona-
ja nikogo do prucia $cian apartamentdow.

i ma miliony uzytkownikéw, Google chce
stworzy¢ platforme oprogramowania dla
systeméw domowej automatyki, ktéra
stanie si¢ uniwersalnym systemem obstu-
gujacym wiele technologii. Sita Google
i bardzo niska cena tego oprogramowania
ma zapewnic to, Ze jej rozwiazanie szyb-
ko zdominuje rynek. Android@Home ma
mie¢ tez wlasny protokdt bezprzewodowej
komunikacji, co da szans¢ podlaczenia
sie pod projekt mniejszym producentom.
Niewatpliwie jesli za domowg automaty-
ke bierze si¢ Google, to patrzac wstecz na
jej dokonania, nalezy uznad, ze te 12 mln
instalacji mogg stac sie tylko jej zastuga
i zyskaja realny ksztatt.

Robert Magdziak
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8 Cztery firmy dominuja w rankingu

dostawcéw MEMS

Uktady MEMS wcigz cechuje wielka réznorodnos¢ typow, jed- 14

nak sektor ten jest w coraz wigkszym stopniu zdominowany
przez kilku najwiekszych dostawcow.
W 2010 r. czterech gtéwnych producen-
tow: TI, HP, Bosch i ST Microelectronics,
zwigkszylo liczony facznie udzialt w rynku
MEMS 0 37%, do 2,9 mld dol. Warto$¢
rynku MEMS wyniosta 8,6 mld dol., co
oznacza wzrost w skali roku o 25%.

10 Oprogramowanie systeméw wbhudowa-
nych napedza wzrost gospodarczy
Obroty najwigkszych na $wiecie producentéw mikrokontro- 15
ler6w obecnie bijg rekordy. Przyczyna tak dobrej sytuacji jest
stale rosnacy na caltym $wiecie popyt na produkty ,inteligen- 16
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z przyjemnoscia informuje,
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tne”, ktdry w znacznym stopniu napedza wzrost gospodarczy.
Firmware mozna powszechnie znalez¢ w urzadzeniach codzien-
nego uzytku, gdyz tanie mikrokontrolery napedzajg rozwoj
systemow embedded i odwrotnie.

Po trzgsieniu ziemi w Japonii
ceny telewizoréw LCD
stabilizujg sie

Marcowe trzesienie ziemi, tsuna-
mi oraz ich konsekwencje w Japonii
spowodowaly w kwietniu i maju nie-
wielkie wzrosty i spadki cen duzych
paneli LCD w réznych segmentach,
ale generalnie ich stabilizacje.

Diody LED a ochrona srodowiska

W licznych publikacjach podkresla si¢ ekologiczny aspekt
o$wietlenia diodowego isamych diod. Z pewnoscia jest to
w duzej mierze wynik mniejszego zuzycia energii, mniej-
szych gabarytéow tych elementéw oraz wickszej trwatosci.
W poréwnaniu ze $wietléwkami i lampami fluorescencyjny-
mi diody nie zawierajg tez rteci. Jednak biorac pod uwage, ze
w urzadzeniach i aplikacjach o$wietleniowych liczba diod jest
bardzo duza w poréwnaniu do tradycyjnych zrédet swiatla,
nalezy uwaznie kontrolowac¢ to, czy nie zawierajg one nawet
niewielkich ilo$ci szkodliwych substancji.

Seagate zwiekszytl udziat w rynku
dyskéw twardych do 40%

Samsung - wigkszy zysk i inwestycje
Wyniki finansowe Samsunga za ostat-
ni kwartal ubieglego roku sa lepsze od
wczesniej przewidywanych przez firme.
W artykule pokazujemy, w jaki sposéb
koncern ten zarabia przy silnej konku-
rencji cenowej na rynku, samemu moc-
no si¢ do niej przyczyniajac po to, aby
zwigkszy¢ swoje udziaty.

Chiny chcg byé swiatowym liderem
branzy energii odnawialnej

Mimo wspanialych zabytkéw Pekin cieszy si¢ zta stawa z po-
wodu zanieczyszczenia powietrza, wynikajacego z uzaleznienia
Chin od wegla, z ktérego pochodzi okoto 70% energii. Chiny sg
od 2008 roku najwigkszym na $wiecie emitentem CO,. Roczna
emisja na poziomie 6,5 mld ton przewyzsza o miliard wartos¢
emisji poprzedniego lidera, Stanéw Zjednoczonych, i wynosi
okoto 22% $wiatowe]j emisji CO,. Jest to duzy problem i dlatego
kraj ten zaczyna inwestowaé w czystsze i bardziej efektywne
zrédta energii.

Polski rynek na celowniku menedzeréow
Freescale

Freescale zorganizowala seminarium techniczne, na ktérym
zaprezentowala swoje nowosci potprzewodnikowe, a takze przed-
stawita strategi¢ biznesowa dla rynku polskiego. Seminarium
zostalo pofaczone z warsztatami dla konstruktorow.

VIIl Krajowe Warsztaty Kompatybilnosci
Elektromagnetycznej

W dniach 11-13 maja 2011 r. na Politechnice Wroclawskiej
odbyta sie kolejna edycja Krajowych Warsztatow EMC, w ra-
mach ktdérych zostato przygotowanych i wygloszonych ponad
60 prezentacji, w ktorych uczestniczylo ponad 260 oséb.




Wywiad miesigca

24 O grafenie oraz mozliwosciach, jakie
kryja sie w tym materiale rozmawiamy
z dr. Wiodzimierzem Strupinskim z Instytutu Technologii
Materialéw Elektronicznych w Warszawie

28 Materialy i sprzet do produkcji elektro-
niki - raport techniczno-rynkowy

Materiaty do produkeji elektroniki i sprzet wykorzystywany
w zaktadach to duza i réznorodna grupa produktéw, ktéra ofe-
rowana jest w kraju przez kilkadziesigt firm dystrybucyjnych
i produkcyjnych. Wyroby te na rynku maja spore znaczenie,
co wynika w duzej mierze z pozy-
cji, jaka na naszym rynku zajmuje
ustugowy montaz kontraktowy. Jest
to takze pochodna wielu zmian
i trendéw, ktére najtatwiej mozna
okresli¢ jako wzrost znaczenia jako-
$ci i zaawansowania technologii we
wspolczesnej elektronice. Rynek
materialéw cechuje sie takze wyso-
kim stopniem specjalizacji i duza
liczbg ciekawych nisz technologicz-
nych, pozwalajacych rozwija¢ biznes nawet matym, ale wasko
specjalizowanym dostawcom, ktorzy s w stanie prosperowac
w cieniu duzych firm o szerokiej ofercie i przy silnej konkuren-
¢ji firm z Dalekiego Wschodu.

Dodaj do ulubionych

55 Biblioteka Auto Gain Control dla mikro-
kontroleréw dsPIC DSC

Zastosowanie automatycznej regulacji wzmocnienia w trans-
misji sygnalow audio gwarantuje, ze bez wzgledu na nate-
zenie odbieranego sygnatu natezenie emitowanego dzwicku
nie przekroczy okreslonego zakresu. W ten sposéb unika sie
sytuacji, w ktorych uzytkownik jest narazony na nagly wzrost
natezenia dzwigku lub jego niespodziewany zanik, na przy-
ktad w wyniku zmiany odleglosci miedzy zrédltem sygnalu
a jego odbiornikiem. Dla konstruktoréw, ktérzy taka funkcje
w urzgdzeniach do komunikacji gtosowej chcg zaimplemen-
towa¢ z wykorzystaniem mikrokontroleréw dsPIC, DSC firma
Microchip przygotowala ulatwienie w postaci gotowej biblioteki
Auto Gain Control (AGC).

58 Trwalosé diod LED duzej mocy zalezy
od obudowy
Diody LED duzej mocy najczesciej charakteryzuje si¢ za pomo-
cg parametréw oddajacych ich wydajno$¢ $wietlng, ale coraz
czes$ciej najwazniejsze ich parametry kryja sie we wlasci-
wosciach obudowy. Gtéwnym jej zadaniem w przy-
: padku diod LED jest wyprowadzanie z chipu
$wiatla, ktore musi przenikac na zewnatrz
przez otaczajacy go material mocuja-
cy iprzez soczewke. Emitowane
!/ $wiatlo powinno zachowywac kolor
o H’/ i niezmienne natezenie przez dlugi
czas, przez co wytwarzanie obudow
LED wymaga innowacyjnosci ijest dla
. producentéw trudnym wyzwaniem.
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Anteny w komunikacji bezprzewodowej

Antena jest podzespotem elek-
tronicznym, przeznaczonym do
nadawania i odbioru sygnatow
elektromagnetycznych w ob-
szarze ja otaczajacym z celem
nawigzania bezprzewodowego
polaczenia pomigdzy przynajmniej dwoma urzgdzeniami, na
przyklad telefonéw komoérkowych wraz ze stacjami przekaz-
nikowymi, czy urzadzen bezprzewodowych sieci lokalnych
(WLAN). Ogromna réznorodno$é¢ zastosowan wymaga wielkiej
réznorodnosci anten. S one charakteryzowane kilkoma kluczo-
wymi parametrami, o ktorych piszemy w naszym artykule.

Jak poprawnie zaprojektowa¢ PCB

- wskazéwki praktyczne, czgs$¢ 1

Poprawny schemat oraz dobrze zaprojektowana ptytka drukowana
to dwa nierozlaczne warunki, od spelnienia ktorych zalezy, czy
uda sie zbudowa¢ urzadzenie elektroniczne o funkcjonalnosci
i parametrach zgodnych z oczekiwaniami. Zaréwno bledy w pro-
jekcie PCB opracowanym na podstawie prawidlowego schematu,
jak i btedy w schemacie, na podstawie ktorego przygotowano
poprawny projekt plytki moga to uniemozliwi¢. W artykule
przedstawimy wskazowki, jak unikng¢ tej pierwszej sytuacji.

Nowe podzespoty

72

62
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Cztery firmy
dominujg w rankingu
dostawcow

MEMS

Uktady MEMS wcigz cechuje wielka roznorodnosc¢ typow, jednak sektor ten jest
w coraz wigkszym stopniu zdominowany przez kilku najwiekszych dostawcow.
W 2010 r. czterech gtéwnych producentow: TI, HP, Bosch i ST Microelectronics,
zwiekszyto liczony fgcznie udziat w rynku MEMS o 37%, do 2,9 mid dol., poinfor-

mowali analitycy z Yole Developpement.

arto$¢ rynku MEMS wyniosta 8,6 mld dol., co

oznacza wzrost w skali roku o 25%. Wplyw na

to mialy szczegdlnie dynamiczna odbudowa

zapasow przez firmy z branzy motoryzacyj-
nej oraz powszechne zastosowanie czujnikéw inercyjnych we
wszelkiego rodzaju urzadzeniach przeno$nych. W opinii Yole
Developpement efekt skali ma znaczenie dla skutecznej rywa-
lizacji na rynkach konsumenckim i motoryzacyjnym. Firma,
jezeli jest wystarczajaco duza, moze uruchomi¢ produkcje na
plytkach 200-milimetrowych, dzieki czemu obniza koszty i jest
w stanie dalej inwestowac.

W roku ubiegtym 30 najwigkszych firm zarezerwowalo dla
siebie 80% rynku, poinformowato Yole. Do zakwalifikowania
sie na liste najwiekszych dostawcéw MEMS konieczna okazala
sie sprzedaz za co najmniej 52 mln dol., podczas gdy w 2009 r.
wystarczylo osiagnac sprzedaz MEMS-6w za 31 mln dol.

Kontraktowa produkcja MEMS

20 najwiekszych dostawcow realizujacych zlecenia na pro-
dukcje MEMS uzyskato w 2010 r. 535 mln dol. obrotéw, jedynie
0 10% wiecej niz rok wezeéniej. Staby wzrost wéréd producentow
kontraktowych jest skutkiem zwiekszania produkecji wewnetrz-
nej przez gtéwnych dostawcéw MEMS na potrzeby sektorow
konsumenckiego i samochodowego.

Wedlug Yole w przysztosci duzi producenci pétprzewodni-
kow typu IDM, tacy jak Bosch, STMicro czy Panasonic, beda
rezerwowac dla siebie znaczng cze$¢ wzrostu w konsumenckim
sektorze MEMS. Produkcje kontraktowa beda wiec pozyskiwaé
dla siebie firmy z ugruntowang pozycja na ogélnym rynku pot-
przewodnikow.

Przykladem moze by¢ TSMC, ktory zwigkszyt obroty w kon-
traktowej produkcji MEMS o 100%, z 10 do 20 mIn dol. Pokazny
wzrost osiagnety takze XFab, TowerJazz i UMC. Na licie nie
znalazt si¢ chinski SMIC MEMS, ale on takze dynamicznie
zwieksza sprzedaz. Produkcje kontraktowg zdominowat tak
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samo jak rok wezesniej STMicroelectronics, uzyskujac ze sprze-
dazy mikrosysteméw 204 mln dol., 0 2% wiecej niz w 2009 r.
Poza nim dobrym wynikiem wykazaly si¢ Silex Microsystems,
dzigki sprzedazy MEMS wykonywanych w tréjwymiarowej
technologii faczenia warstw w ukladzie scalonym, znanej jako
TSV, Asia Pacific Microsystems, ktérego obroty byly wyzsze od
kontraktowej sprzedazy MEMS przez Texas Instruments oraz
takie firmy jak Sensonor i Dalsa Microsystems, z obrotami od-
powiednio 35130 mln dol. (MT)

Texas Instruments _ 856
Hewlett Packard _ 807
Robert Bosch _ 637
STMicroelectronics _ 600
Panasonic 376
Seiko Epson _ 305
canon N oo
Denso I 265
Freescale I 240
Avago Technologies NN 226
GE Measurement & Controls Il 195
AKM I 191
Analog Devices [l 183
Measurement Specialties [l 165
Lexmark [ 163
Honeywell [l =157
Sensata Technologies [l = 145
Knowles Electronics [l = 140
Boehringer Microparts - 133

Infineon - 120
0

400 800

Rys. 1. Pierwszych dwudziestu na $wiecie producentéw MEMS
wedtug obrotéw w min dol. Zrédto: Yole Developpement



Mikrokontrolery o niskim poborze mocy do sprzetu bateryjnego

Microchip zapewnia najnizszy pobor pradu w trybach aktywnych i w uspieniu
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Wydtuz czas eksploatadji baterii w twoim urzadzeniu za pomoca mikrokontrolera PIC® Zacznij projektowa(' w
z technologia nanoWatt XLP i skorzystaj z najnizszego na rynku poboru pradu w trybach
aktywnych i w uspieniu. 3 PROSTYCH KROKACH

1. Obejrzyj filmy z porownaniem
Rodziny mikrokontrolerdw PIC12F182X, PIC16F182X i PICT6F19XX firmy Microchip, to wyposazone “Low Power Comparison”

w rozbudowane bloki peryferyjne uktady, dla ktérych pobér pradu w stanie aktywnym nie przekracza .. .
50pA, a w stanie udpienia jest mniejszy niz 20nA. Produkty te daja konstruktorom mozliwo$¢ tworzenia 2. SCiagnij poradmk )

uktadéw zasilanych z baterii, ktére realizuja obstuge dotykowych przyciskéw, wyswietlacza LCD, “Low Power Tips 'n Tricks”

komunikacji i innych podobnych blokdw pomagajacych uzyska¢ nowoczesna funkcjonalnosc. 3. Zamow prébki i narzedzia projektowe

Ulepszona architektura Microchip Enhanced Mid-range daje nawet 50% wieksza wydajnos¢ www.microchip.com/XLP

przetwarzania, a 14 nowych instrukcji zapewnia nawet 0 40% wydajniejszy kod wynikowy,
w poréwnaniu do poprzednich generacji 8-bitowych wersji uktadéw PICT6.

Rodzina uktadow PIC12F182X i PIC16F182X Rodzina PIC16F19XXzawiera:

zawiera: * Dotykowa technologie pojemnosciowa mTouch
* Obudowy o wyprowadzeniach od 8 do 64 * Sterownik LCD
koricowek * Wiele komunikacyjnych uktadéw peryferyjnych

* Dotykowa technologie pojemnosciowa mTouch™ o Wiecej kanatéw PWM, z niezaleznymi timerami
* Wiele komunikacyjnych uktadéw peryferyjnych o Do 28KB pamieci programu Flash

* Podwojny interfejs C"/SPI * EEPROM o podwyzszonej trwatosci dla danych Zestaw ewaluacyjny PICT6F193KFT'- DM164130-1
* Wyjscia PWM z niezalezng podstawg czasu * 32-poziomowe 7rodto referencyjne bandgap
* Modulator strumienia danych * Trzy komparatory z wejsciem rail-to-rail

Intelligent Electronics start with Microchip

microchip — @
WQ‘FE-QI www.microchip.com/xlp ®M|CRDCH|p

Nazwa Microchip oraz logo, logo Microchip i PIC s3 zastrzezonymi znakami towarowymi. mTouch jest znakiem towarowym firmy Microchip Technology Incorporated w USA i innych krajach. © 2010 Energizer. Energizer i inne marki sg znakami
towarowymi nalezacymi do firmy Energizer. Wszystkie wymienione pozostate znaki towarowe sg wiasnoscia ich odpowiednich wtascicieli. © 2010, Microchip Technology Incorporated, Wszystkie prawa zastrzezone. ME257Pol/10.10



Aktualnosci

wanag siecia, jak pojazdy z napedem hy-
brydowym lub elektrycznym (PHEV),
odnawialne Zrédia energii, magazy-
nowanie energii na wielka skale czy
dostosowanie popytu odbiorcéw do
zmiennych cykli cenowych.

Flextronics i MEMC
rozszerzyli wspoéiprace
przy produkcji ogniw
stonecznych

Flextronics i MEMC Electronic
Materials rozszerzyli w maju br.
wspolprace w zakresie kontraktowej
produkgji paneli stonecznych na po-
trzeby SunEdison, oddziatu MEMC.
Flextronics bedzie wytwarza¢ ogniwa
w malajskich zakladach Clean Tech
Supersite w Port Tanjung Pelepas.
Pod koniec 2010 r. obie firmy podpi-
saly podobna umowe, w ramach kto-
rej produkcje paneli fotowoltaicznych
wykonuja zaklady w Ontario. Celem
MEMC jest wiec zacie$nienie wspot-
pracy na wzor wykorzystania produk-
cji Flextronicsa z Kanady.

Intel produkuje tranzysto-
ry 3D w procesie 22nm
Intel wprowadzil proces technolo-
giczny 22nm oraz dlugo oczekiwane
tranzystory 3D tri-gate. Jednocze$nie
zademonstrowal wykonany w tej tech-
nologii na bazie nowych tranzystoréw
mikroprocesor o nazwie Ivy Bridge.
Procesory z rodziny Ivy Bridge beda
pierwszymi uktadami produkowany-
mi wielkoseryjnie, w ktorych stoso-
wane beda tranzystory typu tri-gate.
Produkcja ma ruszy¢ z koncem roku.
Tréjwymiarowe tranzystory z trzema
bramkami pozwalajg lepiej niz stoso-
wane powszechnie do tej pory tranzy-
story planarne kontrolowac¢ i reduko-
wacé prady uptywu, co bezposrednio
przektada si¢ na wydajnosc.

Tl zaktualizowat Tine,
symulator uktadéw analo-
gowych oparty na Spice
Texas Instruments wydal aktua-
lizacje Tiny, programu do symulacji
i projektowania uktadow analogowych
opartego na uniwersalnym narzedziu
Spice. Wedlug producenta Tina 9.1 jest
$rednio 5-krotnie szybsza od poprzed-
niej wersji 7.0 i nie ma ograniczen co
do wersji czy wymiaru charaktery-
stycznego uktadéw analogowych.
Poprzez program udostepnionych
zostalo ponad 500 modeli komponen-
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amsung

— wiekszy zysk | inwestycje

W czasie kiedy Samsung przyjmowat plan zwigksze-
nia inwestycji na 2011 r., okazato sig, ze wyniki finan-
sowe za ostatni kwartat ubiegtego roku sg lepsze od
wczesniej przewidywanych przez firme. Dobre wyniki
w IV kw. firma zawdziecza duzej sprzedazy uktadow

pamieci i smartfonow.

ez przywigzania do maksy-
malizacji zyskéw Samsung
prowadzi dziatalno$¢ zgodnie
z elementarng regula ryn-
ku, taczac nizsze zyski ze zwiekszeniem
sprzedazy. Malejaca w ujeciu kwartalnym
marze w sektorach telewizoréw i paneli
LCD oraz uktadéw pamieci firma tluma-
czy konkurencja cenowg na rynku, przy-
czyniajac sie do niej po to, aby zwiekszy¢
swoje udzialy.

Poza inwestycjami w technologie Sam-
sung i inne poludniowokoreanskie firmy
zdolaly osiagna¢ rynkowy sukces dzigki
rozwojowi produkcji w oparciu o niski
budzet iumiejetnosci dazenia do celu
przy minimalnych kosztach produkcji.
Samsung, opierajac sie na sieci lokalnych
krajowych poddostawcow zawsze rygory-
stycznie przestrzegal dyscypliny kosztoéw
wytwarzania ido dzi§ wtym kryje si¢
jedna z jego strategii biznesowych. Dzieki
niej Samsung wychodzi na swoje mimo
nizszych cen rynkowych. Zyski natomiast
inwestuje w technologie. Jego zysk wIV
kw. 2010 wyniost 2,7 mld dol. przy obro-
tach 37,7 mld dol., o 7% wiekszych w skali

roku. W okresie tym firma zarobita netto
3,1 mld dol., 0 13% wiecej w ujeciu rocz-
nym. Dobry ostatni kwartal wplynal na
poprawe obrotéw i zysku w catym 2010 r.,
ktore wyniosty odpowiednio 138,8 mld
dol. i 14,4 mld dol. W ten sposob obroty
byly wyzsze 013%, azysk netto 0 65%
w stosunku do 2009 r.

W 2010 r. na wydatki kapitatowe firma
wygospodarowala 19,4 mld dol., w tym
11,4 mld dol. na biznes potprzewodnikéw
i4,1 mld dol. na technologie i produkcje
LCD. W roku obecnym Iaczne inwestycje
majg wynie$¢ 20,7 mld dol. Zgodnie z za-
powiedzig firmy ze styczna br. na potprze-
wodniki przeznaczy 9,2 mld dol., z tego
5,2 mld na uklady pamieci oraz 3,7 mld
na uklady logiczne (oddziat System LSI).
Dalsze naklady w tym roku to 3,7 mld
dol. na LCD oraz 4,8 mld dol. na oddziat
produkujacy wyswietlacze do urzadzen
mobilnych (Samsung Mobile Display).

Ofensywa w dostawach
pamieci

Produkcje komponentéw Samsung
prowadzi w dwodch jednostkach organi-



zacyjnych. Pion pélprzewodnikéw uzy-
skal w IV kw. obroty 8,3 mld dol., 0 16%
wiecej w ujeciu rocznym, i zysk operacyj-
ny 1,6 mld dol. W calym ubieglym roku
jego zysk operacyjny wyniost 9,1 mld dol.
przy rekordowych dla poétprzewodnikow
obrotach 33,8 mld dol.

Przedstawiciele Samsunga twierdza,
ze pomimo stabngcego rynku udato mu
si¢ utrzymac rentownos$¢ dzieki wigk-
szej sprzedazy produktéow o wysokich
marzach, tj. serweréw i pamieci DRAM
do urzadzen przeno$nych oraz przez
wzmocnienie pozycji rynkowej w wyni-
ku wigkszej oferty ukladéw wykonanych
w technologii procesu 40nm i nizszej.

Wedtug IHS iSuppli w ostatnim kwar-
tale 2010 r. Samsung wbrew tenden-
cji rynkowej zdotal zwiekszy¢ udzial
wrynku o okoto 1%, rezerwujac dla
siebie 41,7% swiatowych dostaw. W ten
sposob zwiekszyl przewage nad innymi
dostawcami, Hyniksem i Elpida, ktérych
sprzedaz nie wzrosla.

Podczas gdy na $wiatowym rynku
ukladéw DRAM daly si¢ odczu¢ niskie
ceny pamieci i stabnacy popyt na podze-
spoly DRAM do pecetdw, calkiem dobrze
wypada sprzedaz pamieci NAND dzieki
wcigz rosngcemu popytowi na smartfony
i tablety PC. Samsung stwierdzil, ze jego
strategia wzbogacenia oferty w sektorze
NAND polega na zwigkszeniu produkcji
uktadéw w procesach 30nm i nizszym.
Wedlug czesci prognoz natomiast sytu-
acja na rynku DRAM ma sie poprawi¢
w II polowie roku, poniewaz firmy beda
wtedy wymienia¢ komputery PC na
nowe. Juz od IT kw. maja natomiast o 15
do 20% wzrosng¢ dostawy tego typu pa-
mieci do laptopow.

Niedrogie produkty
konsumenckie

Na rynku telewizoréw LCD dyna-
micznie maleja ceny. Sprzedaz odbior-
nikéw LCD na §wiecie w IV kw. wzrosta
0 10% w ujeciu kwartalnym, ale $rednie

Tabela 1. Sprzedaz i zysk Samsunga w poszczegdlnych
sektorach rynku w mid dol.

Gospodarka

ceny zmalaly we wszystkich segmentach
tacznie 0 12%, przez co obroty pionu
LCD Samsunga, jego drugiej jednostki
organizacyjnej, kwartalnie zmniejszyty
sie¢ 0 1%. W omawianym okresie ceny
ciektokrystalicznych wyswietlaczy do
komputeréw spadly o 5%, a do lapto-
pow o 3%.

W ostatnim kwartale 2010 r. Samsung
dostarczyt na rynek 12,7 mln ptaskich
telewizorow, o 40% wiecej niz w III kw.
io 17% wiecej w skali roku. Podczas gdy
popyt na plaskie telewizory na $wiecie ma
wzrosngé w 2011 r. o 11%, zapotrzebowa-
nie na telewizory LED ma si¢ zwickszy¢
jeszcze bardziej.

Sprzedaz urzadzen telekomunikacyj-
nych Samsunga wzrosta w 2010 w ujeciu
rocznym o 38%. W ostatnim kwartale
roku firma sprzedata 80 mln urzgdzen
mobilnych, aw calym roku 280 mln
sztuk, co oznacza wzrost o 23%, czy-
li wiecej niz dla catej branzy. Samsung
przewiduje niewielki spadek sprzedazy
swoich telefonéw w I kw. roku, jednak
w calym roku 2011 ma nastgpi¢ mocny
jednocyfrowy wzrost, szczegdlnie dzieki
duzemu popytowi na smartfony i tablety
firmy. Celem Samsunga na rok obecny
jest dostarczy¢ na rynek 60 mln smartfo-
néw, dwukrotnie wiecej niz w 2010 r.

Generacja 20nm

Poza urzadzeniami konsumenckimi
potudniowokoreanska firma jest drugim
co do wielkosci $wiatowym dostawca
ukladéw scalonych, a wyprzedza go tylko
Intel. To wlasnie pionowe zintegrowanie
produkecji Samsunga zapewnia mu zbyt na
wlasne polprzewodniki. Firma ma w pla-
nach jeszcze wigksza ekspansje w tym
sektorze i dlatego nie ustaje w rozwoju
zaawansowanej technologii wytwarzania
uktadow scalonych.

Samsung ma ambicje dolaczenia do
waskiej $wiatowej elity producentow
typu foundry i obecnie pracuje m.in. nad
technologia wytwarzania ptytek krzemo-
wych o $rednicy 450mm. Koncern
przygotowuje sie takze do produk-

cji pilotazowej potprzewodnikéw

Lata 2009 2010 . ik .
Potprzewodniki 245 339 w procesie 20nm, jaka ma ruszyc
Panele LCD 236 | 26.9 w II potowie roku. Z nowa techno-

Obroty Urzadzenia telekomunikacyjne 34,3 37,1
Cyfrowe produkty multimedialne = 46,8 = 51,5
Razem 124,5 139,2
Potprzewodniki 1,8 9,1
Panele LCD 1,5 1,8

Zysk

Urzadzenia telekomunikacyijne 3,7 3,8
Cyfrowe produkty multimedialne 2,8 0,44
109 173

Razem (marza) (8,0%) (11,2%)

logia wigza si¢ ogromne inwestycje.
Wedlug Samsunga przejscie na pro-
ces 20nm pozwoli uzyska¢ 50-pro-
centowg oszczedno$¢ powierzchni
w poréwnaniu do wymiaru 28nm,
a wiec wieksza liczbe ukladow sca-
lonych z jednej plytki.

Marcin Tronowicz

Aktualnosci

tow i projektow referencyjnych, w tym
ponad 130 nowych modeli ukfadow
zasilania. Tina-TT 9.1 jest bezplatnie
dostepna do pobrania z sieci.

Infineon zainwestuje 198
min euro w Austrii

Infineon wyda 198 mln euro na po-
wiekszenie zaplecza produkcyjnego
i badawczo-rozwojowego w Austrii.
Niemiecki dostawca chce jeszcze
w tym roku utworzy¢ tam 400 miejsc
pracy. Obecnie wswoich zakta-
dach produkcyjnych w Villach oraz
placéwkach badawczych w Linzu,
Klagenfurcie, Grazu i w Wiedniu fir-
ma zatrudnia okolo 2,5 tys. pracowni-
kéw, w tym w samych osrodkach R&D
okolo 900. Infineon zamierza zwiek-
szy¢ produkcje gtownie uktadow dla
energetyki i branzy motoryzacyjne;.

Panasonic zwolnit
17 tysiecy pracownikow
Restrukturyzacja firmy i straty fi-
nansowe sprawiaja, ze Panasonic po-
stanowil zmniejszy¢ zatrudnienie o 17
tysiecy miejsc pracy w ciggu dwoch lat.
Juz w roku ubiegtym zwolnit 17,6 ty-
siaca 0s6b, poinformowal Dow Jones.
Japonska firma przewiduje, ze koszty
jej restrukturyzacji w 2012 r. wynio-
s3 1,3 mld dol. oraz 612 mln dol. rok
pozniej. Panasonic zapowiedzial, ze
przeprowadzi konsolidacje zakladow
produkcyjnych w tych ich cze$ciach,
ktore sie dubluja, i przeniesie produk-
cje do firm zewnetrznych. Do Chin
trafi¢ ma produkcja akumulatoréow
litowo-jonowych, jak réwniez telewi-
zoréw plazmowych (PDP) z zakladow
firmy Amagasaki w Japonii.

Rynek potprzewodnikow
wzrosnie 0 4,4%

Bank Nomura prognozuje wzrost
wartosci rynku pélprzewodnikow
w 2011 r. 0 4,4%, nieznacznie wigcej
niz przewidywatl pod koniec ubiegle-
go roku. Lepsze prognozy wynikaja
z obserwowanego silnego popytu na
smartfony i serwery oraz z rosnacych
cen uktadéw pamieci. Popyt w sekto-
rze konsumenckim stopniowo stab-
nie, silny popyt wystapi natomiast
w sektorze przemystowym, ktory
spowoduje dobrg sprzedaz ukladow
analogowych i péiprzewodnikéw du-
zej mocy. Na rynku pamieci ma sie
zwiekszy¢ popyt na uklady NAND
Flash oraz DRAM, przeznaczone
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Aktualnosci

do smartfonéw i tabletow. W opinii
analitykow dostawy tabletow w br.
wzrosng o 12,2%, a stacjonarnych
komputerow PC 03,3%. Laczne
dostawy pamieci DRAM spadna
0 10,3%, zamiast o 21,3%, jak progno-
zowano wczesniej. Sprzedaz ukladow
NAND Flash ma w 2011 r. wzrosngé
znacznie, bo 0 34,6%.

Rusnano i Crocus inwe-
stuja 300 min dol. w pro-
dukcje MRAM

Rusnano, rosyjski rzadowy fundusz
inwestycji w elektronike i nanotech-
nologie, jest wraz z nowa firma Crocus
Technologies zaangazowany w utwo-
rzenie spolki joint venture o wartosci
300 mln dol., poinformowat ,Wall
Street Journal”. Crocus powstal we
Francji w2004 r. przy pracach nad
MRAM - magnetorezystancyjng pa-
miecig typu RAM - prowadzonych
w laboratorium Spintec w Grenoble.
W poczatkowym etapie projektu 125
mln dol. zostanie wydanych na zakta-
dy produkgji uktadéow MRAM 90nm
w Rosji. Nastepnie Rusnano wraz z in-
westorami takimi jak CDC Innovation,
Ventech i NanoDimension doinwestu-
ja Crocusa 55 mln dolaréw, a w kolej-
nych latach inwestycje w moderniza-
cje izwiekszenie produkeji wzrosna
0120 mln dol. Obecnie produkcje
uktadéow MRAM dla Crocusa wyko-
nuje dostawca specjalizowanych ustug
produkcyjnych Tower Semiconductor
w procesie 130nm. Wedlug Rusnano
technologia MRAM charakteryzuje
sie zapisem danych na dlugi czas po
odlgczeniu zasilania oraz znacznie
mniejszym poborem mocy niz trady-
cyjne pamieci RAM.

Ceny monitoréw LCD
w maju mialy sie zwiek-
szy¢ o 0,1%.

W I kw. roku utrzymywat sie staby
popyt na produkty z panelami LCD, te-
lewizory, monitory i laptopy, a niewiel-
ka sprzedaz wptynela na wzrost stanow
zapasOw. Znane $wiatowe marki tych
produktéw zaczynaja gromadzic¢ zapa-
sy na wypadek mozliwych nieciaglosci
fancucha dostaw wskutek trzesienia zie-
mi, poinformowata THS iSuppli. Jezeli
w dostawach gléwnych komponentéw
do telewizoréw i monitoréw LCD czy
laptopéw nastgpig zaklécenia, mozna
sie spodziewad wzrostu cen produktéw
na rynku konsumenckim.
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Chiny

chca byc SW|atowym

liderem branzy -
energii odnaw alnej

— .,.mq'

Mimo wspaniatych zabytkow Pekin cieszy sie zig
stawg z powodu zanieczyszczenia powietrza, wyni-
kajacego z uzaleznienia Chin od wegla, z ktérego
pochodzi okoto 70% energii. Chiny sg od 2008 roku
najwiekszym na swiecie emitentem CO.. Roczna
emisja na poziomie 6,5 mld ton przewyzsza o mi-
liard warto$¢ emisji poprzedniego lidera, Stanow
Zjednoczonych, i wynosi okoto 22% Swiatowe;j
emisji CO.. Jest to duzy problem i dlatego kraj ten
zaczyna inwestowac w czystsze i bardziej efektyw-

ne zrédta enerdgii.

hiny s3 $wiadome swoje-

go klopotliwego polozenia.

Przewidywany w najblizszej

przysztosci szybki wzrost
PKB od 8 do 10% nie daje mieszkaricom
wielkich nadziei na zycie w relatywnie
dobrych warunkach $rodowiska. Jednak
z inicjatywy panstwa sytuacja w tej kwe-
stii zaczyna si¢ poprawiaé. Analitycy sa
zgodni co do szans Chin na zdominowa-
nie $wiatowego rynku energii odnawial-
nej. W ciaggu minionych kilku lat w kraju
zainwestowano rekordowe sumy w infra-
strukture oraz technologie w energie wia-
trowa, sfoneczng, samochody elektryczne
oraz zasilajace je ogniwa.

Chiny znalazly sie na pierwszym miej-
scu opublikowanego w listopadzie 2010
roku przez Ernst & Young raportu klasy-
fikujacego panstwa pod wzgledem atrak-
cyjnosci dla inwestycji w energetyce od-
nawialnej. Poprzednim liderem przez 3,5
roku byly Stany Zjednoczone. Z kolei we-
dlug ostatniego raportu Pew Charitable

Trusts, w 2009 roku Chiny zainwestowaty
34,6 mld dol. w sektor energii odnawial-
nej, prawie dwa razy tyle co 18,6 mld dol.
zainwestowane w te branze przez USA.

Wedtug londynskiej firmy konsultingo-
wej EC Harris, w latach 2007-2010 Chiny
zainwestowaly od 120 do 160 mld dol.
w odnawialne Zrédla energii oraz zosta-
ty sklasyfikowane przez ekspertéw na 4.
miejscu, za Niemcami, Francjg oraz USA,
pod wzgledem panujacego klimatu inwe-
stycyjnego w tym obszarze, a wigc polity-
ki energetycznej, zachet inwestycyjnych,
subsydiéw, limitéw emisji oraz zwolnien
podatkowych.

Wedlug amerykanskiej Agencji Infor-
macji Energetycznej, obecnie mniej niz
8% chinskiej energii pochodzi z wiatru,
stonca, atomu oraz wody, jednak planuje
si¢ zwigkszenie produkcji energii z pa-
liw niekopalnych do 15% w roku 2020.
Natomiast do roku 2035 udziat wegla ma
spas¢ do 62%. Po osiagnieciu petnej wy-
dajnosci przez Zapore Trzech Przetomoéw

-



ulokowana na rzece Jangcy znacznie
wzro$nie produkcja energii z wody.
Hydroelektrownia ma zosta¢ ukonczona
w tym roku i z wydajnos$cig 22,5GW be-
dzie najwicksza na §wiecie.

Energia wiatrowa

Kwestia energii wiatrowej jest trak-
towana w Panstwie Srodka bardzo po-
waznie. Pod koniec roku 2010 krajowa
produkcje energii z wiatru szacowano
na 40GW, co oznacza, ze Chiny sa naj-
wiekszym na $wiecie rynkiem energii
wiatrowej, a ponadto do roku 2020 cal-
kowita moc uzyskiwana z wiatru ma
osiaggna¢ 300GW. W kraju tym siedzibe
ma okoto 80 czolowych producentéw tur-
bogeneratoréw wiatrowych, a trzy firmy:
Xinjiang Goldwind Science & Technology,
Dongfang Electric oraz Sinovel Wind
Group, znajdujg sie w czolowej dziesiatce
$wiatowych producentéw turbin wiatro-
wych. Firmy te jako pierwsze na $wiecie
zaoferujg turbiny o maksymalnej mocy
6 MW, ktoére majg by¢ przeznaczone na
$wiatowe rynki. Chinska firma planuje
rozpoczecie ich masowej produkgji przed
koncem roku 2012.

Energia stoneczna

Najwiekszym problemem dla zapew-
nienia wzrostu chinskiego rynku energii
stonecznej jest dostep do kapitatu, subsy-
diéw oraz innych zachet inwestycyjnych.
Co prawda panstwo wspiera krajowe fir-
my z branzy, jednak wymagane sa dalsze
inwestycje. W 2010 roku panstwowy bank
China Development zgodzit si¢ udzieli¢
w sumie 17 mld dol. kredytu trzem fir-
mom: Yingli Green Energy Holdings,
Suntech Power Holdings oraz Trina
Solar, ktore zaliczajg si¢ do najwiekszych
krajowych firm z branzy energii stonecz-
nej oraz sa w czolowej dziesiatce na $wie-
cie. W konicu 2010 ogtoszono, ze Chiny
w dalszym ciagu bedg wspiera¢ réwniez
rozwdj i masowa produkcje w rodzimej
branzy fotowoltaicznej, co przyczyni
sie do obnizenia cen jednostkowych.
Strategia zaklada, ze w skali calego kraju
finansowanych bedzie 13 projektéw ogto-
szonych w latach 2009 i 2010.

Cze$¢ z nich jest réwniez szansg dla
firm zagranicznych. Na przyktad czolowy
producent z branzy fotowoltaicznej, ame-
rykanski First Solar, we wrzeé$niu 2009
porozumial si¢ z miastem Ordos polo-
zonym w rejonie Mongolii Wewnetrznej
w kwestii rozwoju wielofazowego pro-
jektu elektrowni o mocy 2 GW mocy dla
tego miasta. Pierwsza fazg bedzie budowa

Gospodarka

elektrowni o mocy 30MW. W kolejnych
etapach produkowana moc bedzie zwigk-
szana kolejno 0100, 870 i 1000MW,
a First Solar ma by¢ dostawca paneli do
wszystkich faz projektu.

Rozpoczecie prac opdznia sie jednak
ze wzgledu na dotychczasowy brak usta-
lenia ptaconej producentom stawki za
jednostke energii odnawialnej (system
feed-in tariff). Jest ona zawsze wyzsza niz
ceny energii z konwencjonalnych zrédel,
aby zrekompensowa¢ drozsza produkcje,
a subsydiowanie trwa do momentu, gdy
jej koszt zréowna sie z kosztem zwyklej
energii. Na razie nie ma takiej taryfy.

Samochody elektryczne
Chiny nie zamierzajg tez ignorowac
rozwijajacego sie rynku pojazdéw ekolo-
gicznych. Kraj zobowigzat sie do inwestycji
w technologie komponentéw i akumulato-
réw. Ponadto chinski przemyst motoryza-
cyjny od jakiegos czasu produkuje pojaz-
dy hybrydowe i catkowicie elektryczne.
W teorii przyszlo$¢ wyglada obiecujaco.
Chinski minister przemystu i technologii
informacyjnych nakreslit plan rozwoju na
nastepng dekade, ktérego wstepnym celem

jest zwiekszenie stanu posiadania pojaz-
déw ekologicznych przez Chinczykoéw,
w tym hybrydowych, catkowicie elektrycz-
nych oraz wodorowych, do 5 mln sztuk
w roku 2020, przy czym catkowita produk-
cja pojazdéw alternatywnych ma do tego
czasu osiggnac poziom 15 mln rocznie.
Planowane jest wsparcie rozwoju od
trzech do pigciu gléwnych producentéw
pojazdow ekologicznych oraz od dwdch
do trzech konkurencyjnych na $wie-
cie dostawcow komponentéw motory-

Aktualnosci

SanDisk kupit Pliant
Technology

SanDisk kupit firme Pliant Tech-
nology za 327 mln dol. - dostawce wy-
dajnych dyskéw potprzewodnikowych
(SSD) zgodnych z protokotem SAS,
okreslajagcym poziom wydajnosci,
integralnos¢ danych i niezawodnos¢
wymagane dla pamieci klasy enter-
prise. Firma zapewnia takze oparte na
PCle rozwigzania do wydajnych ser-
wer6ow. W swoich dyskach SSD Pliant
wykorzystuje technologie multi-le-
vel-cell, ktorej zastosowanie cechuja
relatywnie niskie koszty, co ma duze
znaczenie dla rozpowszechnienia SSD
na rynku enterprise. Wedtug Gartnera
rynek pamieci SSD klasy enterprise
czeka wzrost wartosci z 994 mln dol.
w 2010 r. do 4,2 mld dol. w roku 2015.

SMIC zainwestuje
w fabryke w Wuhan

SMIC poinformowal, ze wraz
z grupg inwestycyjna Hubei Science
& Technology utworzy spotke joint
venture, aby przeja¢ od wiladz ad-
ministracyjnych w chinskim Wu-
han 300-milimetrowa fabryke pét-
przewodnikéw Wuhan Xinxin
Semiconductor Manufacturing. SMIC
zobowigzal si¢ do wyloZzenia na ten cel
1 mld dol. w ciagu kilku lat, co pozwo-
li mu na objecie 66,7% udziatéw spotki
jv. Hubei obejmie pozostale 33,3% za
kwote 500 mln dol. Realizacja przed-
siewzigecia ma jednak zaleze¢ od wa-
runkéw rynkowych. W Wuhan mia-
tyby powstawaé uktady wykonywane
W procesie 65nm i 40nm.

Eltronika autoryzowanym
dystrybutorem iWow

Eltronika zostala autoryzowa-
nym dystrybutorem firmy iWow
Technology - producenta modutéw
moduly GSM/GPRS oraz gotowych
modemodw dla aplikacji przemysto-
wych M2M.

Microchip kupit firme
pakujaca ukiady scalone
Microchip Technology kupit Mil-
lenium Microtech Thailand, dostaw-
ce ustug pakowania i testowania dla
producentéw poélprzewodnikéow.
Przejeta firma posiada dwa zaktady
produkcyjne, w Bangkoku i w Szang-
haju i w obu wykonywany jest mon-
taz i testy. Zakup jest skutkiem co-
raz wiekszych potrzeb Microchipa
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miesigca

i

il Sukces polskiej nauki zwigzanej z gra-
fenem wielu osobom przypomina to, co
kilka lat temu dzialo si¢ z niebieskim la-
serem. W jakim zakresie s3 to podobne
zagadnienia?

Dla mnie niebieski laser i grafen to dwie
oddzielne sprawy, ktére nie majg wielu
punktoéw wspolnych. W pracach nad niebie-
skim laserem znane bylo jego zastosowanie,
ale nie bylo materialu do wykonania tego
elementu. Wszystkim badaczom przy$wie-
cal tez jeden wspolny cel, czyli opracowanie
wydajnego emitera. W przypadku grafenu
jest inaczej, bo material juz jest, ale za to naj-
wigkszym znakiem zapytania i problemem
sa aplikacje komercyjne. Bo tylko z grubsza
wiemy, do czego moze on si¢ nadawac, ale
nikt jeszcze nie doszedt do fazy prototypu
urzadzenia bazujacego na tym materiale.

I Dostepne w mediach perspektywiczne
zastosowania grafenu opisywane sa bar-
dzo szeroko. Ktore z nich beda najszyb-
ciej komercjalizowane w elektronice?
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Na $wiecie prowadzi si¢ dzisiaj wie-
le prac badawczych nad grafenem
i tematyka ta zajmuje si¢ wiele osrod-
kow naukowych. Podobnie zreszta jest
z nanotechnologiami, ktore tez sa takim
popularnym tematem. Oczywiscie wiele
z pojawiajacych si¢ pomystow zastoso-
wan trzeba bedzie niestety odrzuci¢, bo
istnieja rownolegle dobre technologie,
z ktérych nie ma sensu sie wycofywac.
Dlatego moim zdaniem pierwsze zasto-
sowania beda takie, gdzie grafen zapewni
duzy skok jakosciowy w produktach fi-
nalnych. W elektronice beda to zapewne
podzespoty wysokiej czestotliwosci, co
wynika z bardzo duzej ruchliwosci nos-
nikéw w tym materiale. Prad nasycenia
jest wysoki, co pozwala na uzyskanie du-
zej gestosci pradu. Doskonate przewod-
nictwo cieplne i elektryczne umozliwia
z kolei uzyskanie duzych gesto$ci mocy
z jednostkowej objetosci elementéw. No
i na koniec, grafen jest bardzo cienki, co
ogranicza problemy z pasozytniczymi

reaktancjami, ktore sg tak dokuczliwe
w aplikacjach w.cz.Ciekawa jest tez wlas-
ciwo$¢ przewodzenia ambipolarnego,
gdzie za pomoca napiecia bramki moz-
na sterowac typem przewodnictwa tego
materiatu i tym samym zrobi¢ na bazie
grafenu element podobny w dziataniu do
sterowanego prostownika.

W dalszej kolejnosci efekt ten moze sta¢
si¢ podstawg dzialania wydajnego mie-
szacza i wielu innych podobnych elemen-
tow analogowych, takich jak przefaczniki
w.cz., podwajacze i zwielokratniacze cze-
stotliwosci oraz wzmacniacze niskoszu-
mowe. To s3 przyklady produktow, ktore
juz niedlugo, mniej wiecej za 2-3 lata,
beda juz dostepne i zapewnig w ukladach
elektronicznych czestotliwosci pracy rze-
du setek gigahercow.

I A co z zastosowaniami nieco oddalo-

nymi od ukladéw elektronicznych?
Kolejnym atrakcyjnym obszarem za-

stosowan sa detektory gazow, gdyz grafen



Wywiad miesigca

O grafenie oraz
mozliwosciach,
Jakie kryjq sie

w tym materiale

rozmawiamy

z dr. Wiodzimierzem Strupinskim
Z Instytutu Technologii Materiatow
Elektronicznych w Warszawie

pozwala na wykrywanie nawet pojedyn-
czych molekul. To dlatego, ze tatwo przy-
klejaja sie one do tego materiatu, a jego
pomijalnie mata grubos$¢ zapewnia wy-
jatkowo duza czuto$¢ detekeji.
Elastycznos¢ grafenu pozwala tez my-
$le¢ na powaznie o elastycznej elektro-
nice, a zatem o takich rozwigzaniach,
ktore beda odporne na zginanie. Jest
to tez kluczowy materiat do obwodow,
ktore bedzie mozna drukowac na foliach
polimerowych, gdyz potrafimy tak go
modyfikowa¢, ze moze on by¢ zaréwno
przewodnikiem, jak iizolatorem. Poza
elektronikg uktadowa grafen bedzie tak-
ze uzywany jako materiat do pokrywa-
nia wyswietlaczy i paneli dotykowych,
gdyz jest przezroczysty i dobrze przewo-
dzi prad. Moze wiec zastgpi¢ tradycyjny
tlenek cynowo-indowy ITO, z ktdérego
wykonuje sie przezroczyste elektrody i
ktéry ma znacznie gorsze parametry op-
tyczne. Poza tym grafen ma fantastyczng
wytrzymalo$¢ mechaniczng.

W obszarze wyswietlaczy widac juz tez
inwestycje. Na przyktad Samsung otwo-
rzyt w Seulu Instytut Grafenu, ktory zaj-
muje si¢ opracowywaniem ekranéw do-
tykowych wykorzystujacych ten materiat,
co dowodzi, ze firma widzi mozliwos¢ roz-
woju w tym kierunku. Ostatnim obsza-
rem elektroniki, ktéry wydaje sie bardzo
obiecujacy, jest wykorzystanie grafenu do
budowy superkondensatoréw o olbrzy-
miej pojemnosci. Mozna go wykorzystaé
do budowy oktadek i izolatora, a bardzo
cienkie warstwy i dobre przewodnictwo
elektryczne zapewniaja bardzo wysoka
pojemnos¢ i mozliwos¢ tadowania i rozla-
dowania duzym pradem, co jest podstawa
dzialania pojazdéw hybrydowych.

I W jaki sposéb wytwarza sie grafen?
Jest kilka metod wytwarzania tego
materiatu. Poza laboratoryjnym sposo-
bem wymyslonym przez laureatéw Nobla
(A. Geima i K. Novoselova) odrywania
mikroskopijnych platkéw od bloku grafi-

tu, dla przemystu elektronicznego, a wiec
do zastosowan najbardziej wymagajacych
pod wzgledem jakosci, dostepne sa dwie
metody produkgji. Obie wykorzystuja jako
baze klasyczna ptytke podiozowa z wegli-
ka krzemu. W pierwszej metodzie grafen
uzyskuje sie przez sublimacje krzemu
z plytki SiC. Po podgrzaniu jej do ponad
1600° krzem odparowuje i na powierzchni
zostaje warstwa wegla. Gdy to odparowa-
nie wykona si¢ umiejetnie i w kontrolo-
wanych warunkach, wegiel ten przyjmie
posta¢ grafenu, a nie inng odmiane alo-
tropowa. Sposaéb ten jest powszechnie sto-
sowany na $wiecie, a technologia i patenty
z nig zwigzane nalezg do Amerykanow.
Odparowywanie krzemu niestety wyma-
ga specjalnego sprzetu technologiczne-
go, takiego, ktory raczej znajduje sie na
wyposazeniu laboratoriéw niz zaktadow
produkcyjnych. Dlatego na skale prze-
mystowsa jest to sposéb produkeji dos¢
klopotliwy. Odparowywanie jest tez pro-
cesem trudnym od strony technologii, bo
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Materiatly
I sprzet do produkcji
elektroniki

— raport techniczo-rynkowy
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ynek materialéw cechuje si¢

takze wysokim stopniem spe-

cjalizacji i duza liczbg cieka-

wych nisz technologicznych,
pozwalajacych rozwija¢ biznes nawet
matym, ale wasko specjalizowanym do-
stawcom, ktorzy s3 w stanie prosperowac
w cieniu duzych firm o szerokiej ofercie
i przy silnej konkurencji firm z Dalekie-
go Wschodu. Dla wielu dostawcéw ma-
teriaty, akcesoria i mniejsze urzadzenia
technologiczne stanowig tez cenny do-
datek uzupelniajacy gtéwna dziatalnosé¢
biznesowsa. O ile maszyny kupuje si¢ raz
na wiele lat, o tyle materialy potrzeb-
ne s3 na biezaco, dzieki czemu stano-
wia one dobry srodek do ograniczania
okresowych wahan obrotéw, utatwiaja
utrzymanie statego kontaktu z klientem
oraz dajg szanse¢ na proponowanie ustug
w znacznie wigkszej skali, jesli chodzi
o kompleksowos¢ zaopatrzenia. Grono
firm zajmujacych si¢ zaopatrzeniem pro-
dukcji obejmuje ich kilkadziesiat, z czego
W niniejszym zestawieniu prezentujemy
oferty czterdziestu dostawcéw. To sto-
sunkowo duzo w poréwnaniu do innych
sektorow elektroniki, co sugeruje, ze
jest to biznes, w ktérym zaangazowanie
przynosi profity.

Nowosci w pastach i stopach
Wigkszos$¢ nowosci, jakie pojawiaja
si¢ na rynku w zakresie materiatéw do
produkgji elektroniki, urzadzen i akce-
soriow, w praktyce zwigzana jest z po-
prawa jakosci i doktadnosci produkgji,
lepsza kontrola procesu technologicz-
nego, precyzja montazu, czyli innymi
stowy wiaze si¢ z lepsza technologia.
Przykladem moga by¢ specjalne pasty

Materiaty do produkciji elektronicznej i sprzet
wykorzystywany w zaktadach to duza i réznorodna
grupa produktow, ktdra oferowana jest w kraju
przez kilkadziesiat firm dystrybucyjnych i produk-
cyjnych. Wyroby te na rynku majg spore znacze-
nie, co wynika w duzej mierze z pozycji, jakg na
naszym rynku zajmuje ustugowy montaz kontrak-
towy. Jest to takze pochodna wielu zmian i tren-
dow, ktére najtatwiej mozna okresli¢ jako wzrost
znaczenia jakosci i zaawansowania technologii we

wspoiczesnej elektronice.

lutownicze do procesu ,pin in paste”,
pozwalajace montowaé automatyczne
podzespoty THT na ptytkach drukowa-
nych i lutowa¢ je w piecu rozptywowym.
Nowe bezolowiowe pasty lutownicze
maja tez czesto podwyzszong wytrzy-
malos¢ mechaniczna, poréwnywalng
z produktami olowiowymi oraz lepsze
parametry fizykochemiczne, umozli-
wiajace precyzyjne naktadanie i daw-
kowanie po to, aby dalo si¢ montowa¢
wielokoncéwkowe uktady scalone o ma-
tym rastrze wyprowadzen. Do nowosci
w pastach lutowniczych mozna tez zali-
czy¢ produkty o przediuzonej trwatosci
do blisko roku, ktére kierowane sg do
firm realizujacych nieregularng pro-
dukcje, montujgcych plytki prototypo-
we lub zajmujacych si¢ serwisem.
Odejscie od technologii olowiowej spo-
wodowalo tez wysyp nowych stopéw lu-
towniczych. Producenci eksperymentuja

z réznymi mieszankami metali po to, aby
ograniczy¢ liczbe powstajacych defektéw
w kontaktach podczas montazu, starajg
sie poprawi¢ stabilnos¢ dlugoterminowa
polaczen i zapewnic lepsze zwilzanie po-
wierzchni. Karty katalogowe za kazdym
razem zawieraja wiele wykreséw i odnie-
sien do starszych produktow, w stosunku
do ktorych nowe materiaty zapewniaja
duzy postep. Sktad chemiczny wigkszo-
$ci nowych stopéw wydaje sie bazowac na
cynie, do ktorej dodawane s3 niewielkie
ilo$ci dodatkow takich jak miedz, nikiel,
german, srebro i innych metali.

Nowe rozwigzania w zakresie
sprzetu do produkcji

Wiele nowych produktéw z obszaru
wyposazenia produkeji elektroniki doty-
czy sprzetu technologicznego do lutowa-
nia selektywnego i kondensacyjnego, za-
pewniajacego montaz pltytek o wysokim
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Trwatosc

diod LED

duzej mocy zalezy
od obudowy

Diody LED duzej mocy najczesciej charakteryzuje sie za pomocg parametrow
oddajacych ich wydajnosc¢ swietlng, ale coraz czesciej najwazniejsze ich para-
metry Kkryja sie we wtasciwosciach obudowy. Gtownym jej zadaniem w przy-
padku diod LED jest wyprowadzanie z chipu swiatta, ktére musi przenika¢ na
zewnatrz przez otaczajgcy go materiat mocujgcy i przez soczewke. Emitowane
Swiatto powinno zachowywac kolor i niezmienne natezenie przez diugi czas,
przez co wytwarzanie obudow LED wymaga innowacyjnosci i jest dla produ-
centow trudnym wyzwaniem.

zytkownicy diod HB-LED na

ogol nie wiedza, Ze s one pro-

dukowane niemal wylacznie

przez czterech producentéw:
Cree, Nichia, Osram i Philips Lumileds.
Pomimo, ze w Chinach dzialajg setki wy-
tworcodw chipow, to dostarczajg oni tyl-
ko diod malej mocy stosowanych raczej
w roli wskaznikoéw, niz zZrédel $wiatla.
Pozostali dostawcy HB-LED w gruncie
rzeczy zajmujg si¢ opakowywaniem chi-
pow, kupowanych hurtowo od podanej
czworki producentéw.

Trud poswiecany zwiekszaniu wy-
dobywanego z chipu LED strumienia
$wietlnego owocuje poszerzaniem rynku
i zwiekszaniem zasiegu aplikacji. Istotny
w tym udzial maja metody przygotowy-
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wania obudoéw. Ich doskonalenie zwiek-
sza sprawnos¢ emisji $wiatta z jednostki
mocy. Obudowa ma wptyw na ekstrakcje
$wiatla i ciepta oraz na utrzymywanie
strumienia §wietlnego na maksymalnym
poziomie, czyli na najwazniejsze para-
metry LED. Ekstrakcja §wiatla okresla,
ilos¢ $wiatla docierajacego do celu, eks-
trakcja ciepla okresla wielkos¢ ciepta
odprowadzanego z chipu, a zatem jego
zywotnos¢ i parametry, a od utrzymywa-
nia $wiatla zalezy zywotnos¢ elementu.
Obudowa diody determinuje wszystkie
te trzy parametry, a przynajmniej silnie
na nie wptywa.

Zewnetrzny ksztaltt diod duzej mocy
nie jest jak dotad znormalizowany.
W odréznieniu od standardowych

przyrzadéw poédlprzewodnikowych, jak
uklady scalone, MOSFET-y, a takze od
wigkszosci elementéw biernych, LED-y
mocy s3 umieszczane przez producen-
téw w roznych obudowach. Krepuje to
projektantéw aplikacji, ktorzy oczekuja
uporzadkowania podzespotéw wedltug
znanego klucza, a w obudowach LED ko-
relacja chipu z materiatem podlozowym,
wigzacym oraz optycznym jest skompli-
kowana. Epoksydowy material wigzacy
stuzy jako soczewka, a zarazem sztywna
struktura chroniaca chip i wyprowadze-
nia. W obudowach wskaznikowych LED,
o mocy 0,5 do 1W cieplo jest rozpraszane
za posrednictwem wyprowadzen wyko-
nywanych w technice przewlekanej. Ale
obudowy LED, o mocy wiekszej od 1W,



wymagaja zwieckszonej zdolnosci odpro-
wadzania ciepta i sg dlatego wykonywane
zwykle w wersjach SMT z wkladka meta-
lowa (rys. 1) i montowane bezposrednio
na radiatorze.

Struktura diody generuje $wiatto
w warstwie epitaksjalnej. W idealnym
przypadku fotony powinny by¢ wytwarza-
ne przez wszystkie pary dziura-elektron.
Jednakze na skutek wad materialowych
niektére emitujg tylko ciepto. Bariere dla
generowanych w chipie fotonow stwarzaja
oprocz tego réznice wspolczynnika zala-
mania $wiatla w materiale potprzewodni-
kowym, osrodku wigzacym i w soczewce.
Catkowite odbicie wewnetrzne $wiatla,
przechodzacego pod katem pomiedzy
os$rodkami, jest gléownym ograniczeniem
sprawnosci §wietlnej diody.

W produkgji biatych diod §wiecace nie-
bieskim $wiatlem struktury pokrywa si¢
luminoforem o $wietle bialym, wzbudza-
nym niebieskimi fotonami. Opracowanie
luminoforéw o mozliwie najwyzszej
sprawnosci przetwarzania $wiatla nie-
bieskiego na biale jest wlasno$cig intelek-
tualng tych producentéw, ktorzy kupuja
chipy, i montuja je w obudowach z wlas-
nymi mieszankami luminoforowymi. Ze
wzgledu na wysoki wspolczynnik zatama-
nia $wiatta chipéw LED, w obudowie jest
potrzebna przejsciowa warstwa pomiedzy
powietrzem a pokrywajacym chip lumi-
noforem. Warstwa ta pelni rownocze$nie
role i ostony i soczewki. We wskazniko-
wych LED malej mocy stosuje sie do tego
celu zywice epoksydowa. Jednak materiat
ten zdtknie pod wplywem silnego pro-
mieniowania cieplnego i ultrafioletowego,
wiec w LED-ach mocy stosuje si¢ odpor-
niejsze polimery krzemoorganiczne.

W niektérych diodach wigkszosé
$wiatla jest emitowana z powierzchniowej
warstwy chipu. Jednakze szereg innych,
zwlaszcza te kupowane do obudowywa-
nia, wysylaja $wiatto od strony krawedzi
i musi by¢ ono przekierowywane w gore
obudowy. Do tego celu stuzy szereg opa-
tentowanych metod. Jedna z nich polega
na uksztaltowaniu powierzchni we wtor-
nym procesie produkcyjnym, ktére uta-
twia $wiattu wyjscie. Inne rozwigzania, na
przyklad firmy Lumex bazujg na optycz-
nym przekierowywaniu $wiatla (rys. 2).

Pary dziura-elektron, ktdre nie generuja
$wiatla, tracg energie na wytwarzanie cie-
pla, co jest gtéwna przyczyng obnizania
sprawnosci i skracania zywotnosci LED.
Nawiasem moéwiac, producenci testujg
i specyfikujg parametry swoich diod LED
impulsowo w temperaturze pokojowej,

L—‘t w,v'-':‘]
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Rys. 1. Diody LED o mocy 1 do 3W, i wiekszej, sa zwykle umieszczane w obudowach SMT,
ktére dzieki powierzchniowemu stykowi z ptytkg drukowang sprawniej odprowadzajg ciepto.
W obudowie na podfozu oprécz chipu LED miesci sie zwykle soczewka i materiat wigzacy

a nie w dziataniu cigglym, nie dopuszcza-
jac do ich podgrzania. A w rzeczywistosci
zlacze LED nigdy nie dziala w tempera-
turze pokojowej. Termiczne wlasciwosci
LED wplywaja na jej Zywotno$¢. Im jest
wyzsza temperatura zlacza, tym krétszy
bedzie czas jej dzialania. Chlodniejsze
LED tracg mniej $wiatfa na skutek nie-
sprawnosci termicznej, ktora jest wyzsza,
a zywotno$¢ wieksza.

Termiczne wlasciwosci LED lacza sie
zich rezystancja termiczng. Im jest ona
nizsza, tym nizsza bedzie réznica tem-
peratur pomiedzy zlaczem a punktem
lutowania. Sciezka termiczna kazdego
systemu LED zaczyna si¢ w punkcie lu-
towania, obejmuje réznice temperatury
obudowy wzgledem otoczenia, plytke
drukowana, do ktérej jest przymocowany
oraz material jego interfejsu termicznego.
Fazy projektowania termicznego sg takie
same jak przy wyznaczaniu punktu pra-
cy MOSFET-a mocy. Temperatury zlacza
w chipie LED zmierzy¢ sie nie da, ale
mozna zmierzy¢ temperature punktu
lutowania, okresli¢ moc przeplywajaca
przez LED i uzy¢ jej do okreslenia tempe-
ratury zfacza. Jej znajomo$¢ jest pomocna
dla zapewnienia dlugotrwatego podtrzy-
mywania strumienia §wietlnego i okresle-
nia trwalo$ci LED w danej temperaturze
dzialania.

Strumien $wietlny, jaki LED moze do-
starczaé przez czas swojego zycia, okresla
sie procentowo w stosunku do wielkosci
poczatkowej. Dominujacym objawem
psucia si¢ LED jest stopniowa utrata jas-
nosci, nie przepalenie, jak w przypadku
zarowki. Podtrzymywany strumien
$wietlny jest przyjeta uzgodniona licz-
ba, okreslajaca koniec zycia LED, zwykle
L70, co oznacza, ze ,zuzyta” LED emituje
mniej niz 70% strumienia, jaki emito-
wala w stanie nowosci. W wymaganiach
»Energy Star” dla polprzewodnikowych
zrodel §wiatta réwniez przyjmuje sie wiel-
kos$¢ L70. Gléwna przyczyna degradacji
HB LED jest oddzialywanie temperatury

na jej obudowe. Degradacji podlegaja jej
materialy, przede wszystkim tworzywo
soczewki i obudowy. Materialy te traca
swoje wlasciwosci z czasem w réznym
tempie, na co w rézny sposob wplywaja
temperatura i natezenie $wiatla.

Zagadnienia zwigzane ze starzeniem
sie, niezawodno$cig i czasem zycia LED
sg zfozone. HB LED istniejg zbyt kroétko,
aby parametry te mozna byto obecnie
okresla¢ liczbowo. Przyjeta dlugosé¢ zycia
LED wynosi 50 000 godzin, czyli niemal 6
lat, a zatem dluzej niz istnienie nowo po-
wstatych HB LED. A na ile ta liczba jest
uzyteczna, jezeli zostala zmierzona przez
producenta w $rodowisku, ktore rozni si¢
od tego, w ktérym ma dziata¢ produkt?
Na przyktad lampa blyskowa moze wy-
maga¢ jedynie 1000 do 2000 godzin zy-
wotno$ci. Uzytkownicy, niepotrzebujacy
pelnych 50 000 godzin chcieliby wiedzie,
jak oblicza¢ Zzywotno$¢ w innych warun-
kach pracy. Znajac cztery podstawowe
parametry, temperature zlacza, prad za-
silania, temperature doprowadzen i tem-
perature otoczenia, uzytkownik chciatby
moc ocenit, jaka bedzie zywotnos¢, a nie
czy osiggnie 50 000 godzin. (KKP)

Drut Soczewka
zasilajacy i
LELS Czasza
LEL reflektora

Struktura
LED

Rys. 2. W LED SuperBeam firmy Lumex
zastosowano wewnetrzny reflektor optyczny,
kierujgcy emitowane przez krawedzie z chi-
pu Swiatto do szczytowej czgsci obudowy
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Antena jest podzespotem elektronicznym, przeznaczonym do nadawania i odbio-
ru sygnatow elektromagnetycznych w obszarze jg otaczajgcym z celem nawigza-
nia bezprzewodowego potgczenia pomiedzy przynajmniej dwoma urzgdzeniami,
na przyktad telefondw komorkowych wraz ze stacjami przekaznikowymi, czy
urzadzen bezprzewodowych sieci lokalnych (WLAN). Ogromna r6znorodnosc
zastosowan wymaga wielkiej roznorodnosci anten. Sg one charakteryzowane Kil-
koma kluczowymi parametrami, przede wszystkim sprawnoscig i zyskiem.

odzaj wymaganej anteny i jej

parametry zaleza od wielu

czynnikéw. Jednym z najwaz-

niejszych jest czestotliwosc,
wzglednie czestotliwos$ci, dziatania. Od
czestotliwosdci pracy anten zalezy takze
wybor materiatu konstrukeyjnego, jak ce-
ramika, plytki stalowe, laminat, czy me-
talowe preciki. Rodzaj elementu anteny
jest rowniez bardzo wazny. Do realizacji
anten na kilka pasm czestotliwosci zwykle
uzywa si¢ trawionych na plytkach druko-
wanych anten planarnych ,,odwrécone F”
(PIFA), ale takze monopoli z elementami
biernymi. Takie podstawowe struktury,
wraz z tradycyjnymi antenami ,,odwroé-
cone F” (IFA), moga by¢ stosowane takze
w antenach ceramicznych.

Zakres stosowanych czestotliwosci wraz
znowszymi technikami bezprzewodowy-
mi poszerza si¢, a pasma czestotliwosci
przydzielonych zawezaja, w rezultacie
czego wzrasta objeto$¢ zajmowana przez
antene w urzadzeniu. A réwnoczes$nie
uzytkownik oczekuje, Ze powinno by¢
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ono coraz mniejsze, zwlaszcza reczne czy
przenosne. To wlasnie antena ma najwiek-
szy wplyw na rozmiary urzadzenia, a zna-
czenie jej fizycznych rozmiaréw w procesie
projektowaniu staje sie coraz wieksze.

W procesie projektowania anten po-
czatkowo sg one traktowane jako elemen-
ty bierne, pomiary ktdrych dostarczaja
wskazéwek na drodze dochodzenia do
konicowych rozwigzan. Element bier-
ny moze by¢ swojego rodzaju makieta,
nie musi dziataé, stuzy bowiem jedynie
do poréwnywania réznych koncepcji.
Opracowanie koncowego rozwigzania
musi by¢ jednak oparte na pomiarach
w pelni dzialajacego urzadzenia. Tylko
wtedy bowiem mozna znalez¢ ewentual-
ne interferencje, zwigzane z dzialaniem
anteny i wyeliminowa¢ wszelkie wykry-
te problemy. Przy pomiarach aktywnych
mierzy sie catkowita moc promieniowa-
ng (TRP) i catkowita czuloé¢ izotropowa
TIS) urzadzenia antenowego. Liczby te
taczg parametry anteny z technicznymi
parametrami urzgdzenia. Wielkos¢ TRP

pokazuje moc, ktérg radionadajnik urzg-
dzenia moze przez anten¢ wypromienio-
wac. TIS natomiast wykazuje zdolno$¢ do
radiowego odbioru nadchodzacych sygna-
tow niskiej mocy. Wielkosci tych waznych
parametrow sa specyfikowane przez stan-
dardy i regulacje prawne oraz wymagania
operatorow, a wymagania te muszg zostac
spelnione zanim projektowane urzadze-
nie wejdzie na rynek. Przekonanie sie, ze
antena urzadzenia dziata z wystarczajaca
sprawnoscig w calym pasmie lub pas-
mach, staje sie miarg jakosci calego urzg-
dzenia wraz z antena.

Miary wartosciujgce jakosé
anten

Do weryfikowania jako$ci urzadzen
wyposazonych w anteny uzywa si¢ ana-
lizatoréw sieci. Za ich pomocg okresla
sie takie miary warto$ciujace anteny, jak
wspolczynnik fali stojacej (SWR), izolacja
pomiedzy elementami anteny, czy impe-
dancja dopasowujaca antene do linii za-
silajacej. Waznymi parametrami sg takze




laboratoria, wyposazone w odpowiednie
urzadzenia pomiarowe.

Sprawno$¢ radiacyjna anteny wyraza
stosunek mocy fali elektromagnetycznej
promieniowanej przez anten¢ do mocy do
tej anteny doprowadzanej. Idealna ante-
na wypromieniowataby calg otrzymywa-
na moc. Ale w antenie rzeczywistej czes¢
dostarczanej mocy jest tracona. Straty te
sg skutkiem niedopasowania anteny do
linii zasilajgcej oraz strat cieplnych w re-
zystancji rzeczywistej elementéw anteny.
Sprawno$¢ radiacyjna anteny jest wiec
zawsze nizsza od 100% (0dB).

Sprawno$¢ te okresla sie wkomorze
bezodbiciowej, mierzac moc do niej do-
prowadzang i nat¢zenie promieniowanego

Rys. 1. Pomiary anteny w komorze bezodbiciowej

zysk (kierunkowos¢) i polaryzacja pro-
mieniowania anteny. Miary te wyznacza
sie w komorze bezodbiciowej.

W radiowych urzadzeniach wielozakre-
sowych izolacja miedzy elementami ante-
ny odgrywa bardzo wazna role, poniewaz
poszczegolne anteny powinny by¢ od sie-
bie dobrze odizolowane. W nowoczesnych
aplikacjach wykorzystujacych systemy
wieloantenowe MIMO, wspolzaleznosé
poszczegolnych elementéw anteny powin-
na by¢ minimalna. Wspélzaleznos¢ te da
sie obliczy¢ postugujac sie danymi zebra-
nymi przy pomiarach sprawnoéci anten.

Dla urzadzen mobilnych bezposrednio
uzywanych przez czlowieka, okresla si¢
wspolczynnik pochtaniania (SAR), stu-
z3acy do pomiaru energii pochlanianej
przez wystawione na pole elektromagne-
tyczne cialo uzytkownika. Pomiary SAR
sa wykonywane przez wykwalifikowane,
upowaznione i pozostajace pod kontrola

pola elektromagnetycznego. Dobra antena
wypromieniowuje 50-60% otrzymywane;j
energii (-3 do -2,2dB). Sprawnos$¢ radia-
cyjna anteny jest uzyteczng miara ,eko-
nomicznej skutecznoséci” anteny. Pozwala
natychmiast ocenic jej zdolno$¢ wyko-
rzystywania otrzymywanej mocy i obli-
czy¢ potrzebng moc modulu radiowego.
Przy okreslaniu sprawnosci anteny nie
uwzglednia si¢ jej kierunkowosci, wielko$¢
ta zatem dobrze oddaje sprawnos¢ urza-
dzen przenosnych, o wlasnosciach bez-
kierunkowych. Dla anten kierunkowych
miarg warto$ciujacg jest ich zysk kierun-
kowy. Istnieja anteny o wysokiej spraw-
nosci, ktérych promieniowanie w jednym
lub kilku kierunkach jest zerowe.

Zysk

Zysk anteny jest miarag wartosciuja-
c3, obejmujgca wspolnie jej sprawnosé
i wlasnosci kierunkowe. Kierunkowos¢

Technika
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Rys. 2. Typowa charakterystyka promienio-
wania dipola w jednej ptaszczyznie

oznacza zwiekszong sprawnos$¢ w jed-
nym kierunku, a zmniejszong w innych.
Bezwzgledny zysk energetyczny anteny
jest stosunkiem natezenia promienio-
wania w okreslonym kierunku, do na-
tezenia promieniowania, ktére byloby
emitowane w przypadku calkowitej bez-
kierunkowosci (izotropowosci) anteny.
Zysk w jezyku angielskim jest wyrazany
terminem ,gain”, oznaczajacym takze
wzmocnienie. Jest to bardzo mylace, po-
niewaz antena jest elementem biernym,
niemajgcym wlasnosci wzmacniania.

Zysk jest miarg uzywang do okresla-
nia parametréw anten o wlasnosciach
kierunkowych, na przyklad umieszcza-
nych na dachach budynkoéw stacji bazo-
wych, na krancach korytarzy biurowych,
a takze anten GSM urzadzen nawigacyj-
nych. W przypadku promieniowania
kierunkowego pomiar zysku pokazuje,
czy moc dostarczana do anteny jest wy-
korzystywana optymalnie. Na przyktad
sprawno$¢ przymocowanej do $ciany an-
teny stacji bazowej, bez uwzglednienia
jej ukierunkowania i zysku nie opisuje
wystarczajaco systemu. Promieniowanie
takiej anteny w kierunku $ciany byloby
czystg stratg.

Ale uzywanie zysku jako miary jako-
$ci polaczenia, nawet w przypadku anten
kierunkowych, ma swoje wady. Dla wigk-
szosci terminali mobilnych ich ukierun-
kowanie w stosunku do najblizszej sta-
cji bazowej jest przypadkowe. Sygnatly
sa wielokrotnie rozpraszane i odbijane
po drodze przez przypadkowe obiekty.
Antene odbiorczg sygnat moze wiec osia-
ga¢ z dowolnego kierunku, ktérego nie
da si¢ z gory przewidzie¢. Zatem ksztalt
charakterystyki odbiorczej anteny telefo-
nu komoérkowego powinien by¢ catkowi-
cie kierunkowo jednorodny. (KKP)
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Jak poprawnie
zaprojektowac

— wskazowki praktyczne,

Poprawny schemat oraz dobrze zaprojektowana
ptytka drukowana to dwa nieroztgczne warunki, od
spetnienia ktorych zalezy, czy uda sie zbudowac
urzgdzenie elektroniczne o funkcjonalnosci i para-
metrach zgodnych z oczekiwaniami. Zarowno btedy
w projekcie PCB opracowanym na podstawie pra-
widtowego schematu, jak i btedy w schemacie, na
podstawie ktérego przygotowano poprawny projekt
ptytki, moga to uniemozliwi¢. W artykule przedstawi-
my wskazowki, jak unikngc tej pierwszej sytuacji.

PCB

czesc 1

tatwieniem dla projektanta
obwodu drukowanego jest
dobrze opisany schemat.
Istotne sa szczegolnie dodat-

kowe informacje, ktorych konstruktor
powinien na nim zamiesci¢ mozliwie jak
najwiecej. Oprocz oznaczen elementéw
warto uzupelni¢ schemat o krotki opis
funkcji urzadzenia oraz jego poszczegol-
nych cze$ci, wyrdzni¢ czes¢ wejsciowa
i wyjsciowg oraz inne wazne sekcje, na
przyktad wyraznie zaznaczy¢ podzial na
cze$¢ analogowa icyfrowa. Uzyteczne
sg tez wskazowki odnos$nie do rozmiesz-
czenia komponentéw, w tym informa-
cje o tym, ktére znich na przyktad ze




Rys. 1. Wzmacniacz a) oraz ten
sam ukfad z zaznaczonymi para- \Z
metrami pasozytniczymi b)

wzgledu na wydzielane cieplo nie moga
ze sobg sgsiadowad, a ktére bez problemu
mozna umie$ci¢ obok siebie. Warto tez
zaznaczy¢ komponenty, ktore nalezy roz-
mie$ci¢ na wierzchu plytki, a ktére moga
by¢ przylutowane od spodu.

Wskazane jest réwniez doprecyzowa-
nie kwestii sposobu prowadzenia $ciezek
sygnatowych, w tym ich dlugosci oraz
tego, ktére na przyktad ze wzgledu na
zakldcenia nie powinny przebiega¢ obok
siebie. Istotne sg tez sugestie na temat
sposobu wykonania samej ptytki, w tym
grubos$ci i materialu laminatu, liczby
warstw, sposobu realizacji plaszczyzn
masy i zasilania.

Im wigcej informacji bedzie pocho-
dzilo od osoby, ktéra urzadzenie zapro-
jektowata, tym lepiej. Mozna dzieki nim
ograniczy¢ liczbe niezbednych poprawek,
CO znacznie przyspiesza proces opraco-
wywania projektu plytki. Przestrzeganie
wskazowek od konstruktora zapobiega
tez sytuacjom, w ktdrych juz po zmonto-
waniu urzadzenia okazuje sie, ze projekt
PCB wymaga korekty. Zapewnia to duze
oszczednosci.

Parametry pasozytnicze

Oproécz wskazowek od konstruktora
projektant obwodu drukowanego powi-
nien tez przestrzegac ogolnie przyjetych
zalecen, w tym np. uwzgledniac paso-
zytnicze indukcyjnosci i pojemnosci
elementéw PCB.

Zrédlem tych pierwszych sg m.in. zbyt
dtugie $ciezki, z kolei pasozytnicze po-
jemnosci wystepuja np. miedzy pinami
obudéw ukladéw scalonych, padami,
padami i plaszczyzng masy, plaszczyzna
zasilania lub $ciezkami oraz w obrebie
przelotek (rys. 1).

Parametry pasozytnicze wplywaja ne-
gatywnie na dzialanie komponentéw na
plytce, zwlaszcza uktadéw typu high-
-speed, stajac si¢ przyczyng na przyklad
oscylacji lub niestabilno$ci. Na rysunku 2
pokazano, jak zmienia sie charakterysty-

b)
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ka wzmacniacza, na wejsciu ktdrego wy-
stepuje dodatkowa pasozytnicza pojem-
nos$¢ 1pF. Na rysunku 3 przedstawiono
z kolei oscylacje, jakie powoduje pasozyt-
nicza indukcyjno$¢ 29nH wprowadzana
na wej$cie wzmacniacza przez $ciezke
o dlugosci 2,5cm.

Szacowanie parametrow
pasozytniczych
By méc oceni¢ wplyw parametréw pa-
sozytniczych na prace poszczegdlnych
komponent6éw i ewentualnie wprowadzi¢
niezbedne poprawki, nalezy najpierw
oszacowac ich wartosci. Pomocne w tym
sa uproszczone formuly. Na przyktad
pojemno$¢ kondensatora (rys. 4) mozna
wyznaczy¢ ze wzoru:
C=(k-A)/(11,3-d) [pF],

gdzie A to powierzchnia plytki wcm?,
k - stata dielektryczna materiatu ptytki
oraz d — odleglo$¢ miedzy elektrodami
kondensatora wyrazona w centymetrach.
Indukcyjnos¢ sciezki (rys. 5) mozna z ko-
lei obliczy¢ ze wzoru:

L =0,0002-1-(In(2-1/(w+H))+

0,2235-(W+H)/L)+0,5) [uH],
gdzie W to szeroko$¢ $ciezki, 1 - jej dtu-
go$¢ oraz H - jej grubo$é. Wszystkie
wymiary powinny by¢ podane w mi-
limetrach. Odrebne formuly nalezy
natomiast zastosowa¢ do obliczania
indukcyjnosci i pojemnosci przelotek.
Pierwszy parametr mozna wyznaczy¢
ze Wzoru:

L=2T-(In(4T/d)+1) [nH]

gdzie T to grubos¢ ptytki, a d sredni-
ca przelotki (w centymetrach) (rys. 6).
Pojemno$¢ przelotki okresla natomiast
formuta:

C=(0,55-¢,T-D1)/(D2-D1) [pF]
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Technika
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Rys. 2. Wptyw pojemnosci pasozytniczej 1pF

na wejsciu wzmacniacza na jego charakterystyke

gdzie €, to przenikalno$¢ wzgledna ma-
terialu PCB, T - grubos$¢ plytki, D1
- $rednica pada otaczajacego przelotke
oraz D2 - $rednica odstepu izolacyjne-
go na plaszczyznie masy. Wszystkie wy-
miary nalezy wyrazi¢ w cm. Pojedyncza
przelotka wykonana w plytce o grubosci
0,15cm moze mie¢ indukcyjnos¢ 1,2nH
i pojemnos¢ 0,5pF.

Wielu probleméw mozna tez unik-
na¢é, uwzgledniajac rezystancje Sciezek.
Poniewaz w temperaturze pokojowej re-
zystywnos¢ miedzi wynosi 1,7241 uQ-cm,
$ciezka o grubosci 0,036mm i szerokosci
0,25mm ma rezystancje jednostkowa 19
mQ/cm. Mimo ze wydaje si¢ to wartos-
cig pomijalnie mala, jednak w przypadku
ukfadéw o duzej precyzji moze mie¢ zna-
czenie. Przyktad takiej sytuacji pokazano
na rysunku 7 przedstawiajacym 16-bito-
wy przetwornik A/C z rezystancja wej-
$ciowa 5kQ).

W odlegtosci 5cm znajduje si¢ Zrédlo
sygnatu, ktdre z przetwornikiem pola-
czono miedziang $ciezka. Jej rezystancja,
ktéra wynosi blisko 0,1Q, w potaczeniu
z rezystancja wejSciowa przetworni-
ka tworzy dzielnik napiecia. Powstatly
w efekcie spadek napiecia powoduje

300

3,00
Vi
I
1L
,I
2,00 , \\erddA’\ a
|
|
1,00
0,57
220,0 230,0 240,0 250,0
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Rys. 3. Pasozytnicza indukcyjnos$¢ na wejsciu
wzmacniacza moze powodowac oscylacje
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Artykut firmowy

Projektant ma wptyw

na jakosc obwodu
drukowanego

Jakosc¢ obwodow drukowanych w znacznej mierze zalezy od sposobu, w jaki
zostaly zaprojektowane — juz na tym etapie projektanci decydujg o tym, jak
bedzie przebiegat proces ich produkcji oraz o tym, jak wysokie jest prawdo-
podobienstwo wystgpienia probleméw jakosciowych. Wiele potencjalnych
bteddw mozna wyeliminowac poprzez drobne zmiany w projektach i tym
samym zapewnic wyzszg jakos¢ produktu koncowego. Ponizej przedstawio-
no kilka wskazowek, jak utatwi¢ producentom PCB wykonanie ptytek i jedno-
czesnie zadbac o ich jakosc.

rojektujac obwody drukowa-
ne, poza wlasciwo$ciami elek-
trycznymi ptytki nalezy bra¢
pod uwage zdolnosci produk-
cyjne dostawcy, u ktérego planuje sie re-
alizacje zlecenia. Producenci obwoddw
drukowanych podaja zasady, wedlug
ktorych nalezy przygotowac projekt, aby
mozliwie bylo wykonanie ptytek wich
zaktadach. I tak rekomendowane sg mie-
dzy innymi:
« minimalne odlegto$ci miedzy czesciami
przewodzacymi,
» minimalne szerokosci $ciezek,
 minimalne $rednice otworow i wielko-
$ci pierdcieni,
« minimalne odstoniecia na masce,
o liczba zastosowanych warstw itd.
Analiza projektu pod tym wzgledem
jest warunkiem koniecznym, aby z powo-
dzeniem wyprodukowa¢ ptytke. Jednak
wszelkie odstepstwa od tych zasad sa ta-
twe do wykrycia, poniewaz wiekszo$¢ no-
woczesnych systeméw do projektowania
PCB ma funkcje sprawdzania i korekty
takich bledow. Niejednokrotnie w trakcie

THTHLETEC IR LA

Rys. 2. Zte rozwigzanie, dwie dolne Sciezki narazone sg na przetrawienie i fatwe uszkodze-
nia mechaniczne, obok: dobre rozwigzanie — $ciezki o minimalnej dopuszczalnej szeroko$ci
zostaty poszerzone i ryzyko przetrawienia i uszkodzenia $ciezek znacznie ograniczono

produkgcji pojawiaja sie problemy wynika-
jace z rozwigzan projektowych, ale niebe-
dace wynikiem odstepstw od zasad tech-
nologicznych. Wlaénie one mogg obnizy¢
jakos¢ obwodow, dlatego w dalszej czesci
artykulu omoéwione zostang sposoby ich
eliminowania.

Powierzchnia miedzi i Sciezki
Jednym z najczesciej wystepujacych
probleméw jest niepoprawnie rozlozo-

Rys. 1. Niezalecane rozwigzanie, takich sytuacji nalezy unika¢, obok: dobre rozwigzanie
— izolowane $ciezki i otwory sg chronione przez dodatkowe wypetnienia miedziane
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na powierzchnia miedzi na warstwach
zewnetrznych. Efektywnos¢ elektro-
chemicznego procesu naktadania mie-
dzi na powierzchnie ptytki i wewnatrz
otwor6éw pozostaje w $cistym zwigzku
z rownomiernos$cig rozlozenia miedzi na
powierzchni plytki. Obszary ptytki, gdzie
wystepuje male upakowanie elementéw
(pojedyncze izolowane $ciezki, otwo-
ry), beda charakteryzowatly sie wyzsza
miedzig niz inne cze$ci plytki, ktore sg
bardziej upakowane lub maja duze po-
wierzchnie miedzi. Zastosowanie takie-
go rozwigzania sprawia, Ze w miejscach
o malym upakowaniu ptytki pojawia si¢
problem z zachowaniem zaltozonej tole-
rancji srednic otworéw oraz prawidto-
wym nalozeniem maski na krawedziach
nadmiernie grubych $ciezek. W celu po-
prawy rozkladu miedzi zaleca si¢ doda-



Artykut firmowy

Rys. 3. Zte rozwigzanie dla minimalnych
dopuszczalnych pierscieni i prawidtowe
z dodang tezkg

nie na obszarach o matym upakowaniu
dodatkowej powierzchni miedzi, niepet-
nigcej zadnej funkgji elektrycznej, a po-
magajacej uzyskac prawidlowa dystrybu-
cje miedzi w procesie elektrochemicznej
metalizacji. Na rysunku 1 przedstawiono
ptytke przed i po dodaniu specjalnych
miedzianych wypetnien.

Kolejnym problemem jest nadmierne
prowadzenie $ciezek o minimalnej sze-
rokosci. Pojedyncze izolowane §ciezki

Rys. 4. Za mata wolna przestrzen pomigdzy
dolnym padem a Sciezkag

o minimalnej dopuszczalnej szerokosci
powoduja problemy podczas trawienia
obwodéw drukowanych. Sciezki takie sg
tatwe do przetrawienia w procesie wy-
trawiania ptytki, a takze narazone na
uszkodzenia mechaniczne i rozwarcia.
Dobrg zasadg podczas projektowania
jest redukowanie dtugosci $ciezek o mi-
nimalnej szerokosci, tzn. prowadzimy
$ciezke 4-milsowa w miejscach silnie
upakowanych, ale jak tylko gestos¢ upa-

Rys. 5. Dobre rozwigzanie — prawidfowe
odlegtosci miedzy padem a $ciezkg

kowania maleje, zwiekszamy szerokosci
$ciezki o 2-3 milsy - przyktad pokazano
na rysunku 2.

tezka przy padach
Niejednokrotnie problemy jako$ciowe
obwodoéw wynikaja réwniez z niestoso-
wania ,tezki” przy matych padach (pier-
$cieniach). Zdarza sie, Ze wywiercony ot-
wor jest styczny do krawedzi padu. Takie
rozwigzanie jest dopuszczalne, jednak nie

PRODUCENT OBWODOW DRUKOWANYCH
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Elastyczna
oferta

Wieloletnie
doswiadczenie

W maju ruszyt pierwszy w Polsce serwis internetowy, w ktorym mozesz:

- skonsultowac projekt PCB przed jego realizacja,

- sprawdzi¢ status realizacji swoich zamoéwien,

- miec statly dostep do historii swoich zamowien.

Zapraszamy na strone

www.pcb-technoservice.eu !

Techno-Service S.A. Zaktad Wytwarzania Obwodow Drukowanych
tel.: (+48 58)340-42-22, (+48 58)340-42-54, fax: (+48 58)341-54-13, e-mail: office@technoservice.com.pl
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Biblioteki z opisami i modelami symula-
cyjnymi elementow elektronicznych sg
kluczowym elementem i najwazniejszg

czescig oprogramowania do projekto-
wania uktadow elektronicznych EDA. Ich
jakosc¢ oraz organizacja ma wielki wptyw
na czas realizacji projektu, jego spojnosc,

W oprogramo al?l

EDA

wiekszo$ci narzedzi pro-
jektowych kazda pozycja
w bibliotece elementéw
sprowadza sie do przecho-
wywania obrysu obudowy i wyprowadzen
dla projektu plytki drukowanej, symbolu
elektrycznego oraz zestawu danych opisu-
jacych danych element (wyprowadzenia,
model symulacyjny i podobne). Niestety,
wiekszos¢ danych zawartych w biblio-
tekach jest wprowadzana do baz danych
recznie, co jest kosztowne, gdyz wymaga
zaangazowania i pracy wielu oséb. Jest
wiele przyczyn, ze wykorzystuje sie taki ar-
chaiczny sposob, niemniej najwazniejszym
powodem jest brak jakiegokolwiek stan-
dardu reprezentacji tych danych, wspélne-
go dla wszystkich programéw typu EDA
i CAD. W powolaniu wspdlnego formatu
danych przeszkadzaja rozbieznosci w opi-
niach, jaki ksztalt istrukture powinny
mie¢ takie dane, aby byly uzyteczne dla
wszystkich oraz aby w maksymalny sposob
poprawialo to efektywnos¢ dziatania oraz
mozliwosci oprogramowania EDA. Poza
tym na rynku jest wiele oprogramowania
narzedziowego, ktére ma rozbudowane
mozliwo$ci w waskich obszarach, gtéwnie
do symulacji obwodéw, modelowania 3D
i analizy termicznej, ktére wymagaja da-
nych zwykle niedostepnych w bibliotekach
oprogramowania EDA.

Duze firmy, ktorych oprogramowanie
zawiera wiele bibliotek, bazuja na charak-
terystycznych dla siebie, specyficznych roz-
wigzaniach i formatach danych, ktore po-
zwalajg im osiagna¢ najwieksza wydajno$é
we wszystkich aspektach. Z tego powodu
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mozliwos¢ przeprowadzenia doktad-

U

nych i wiarygodnych symulacji oraz
w wiekszosci przypadkow jest powigzana

z innowacyjnoscig tworzonych rozwig-
zan. Z pewnoscig ma to tez przetozenie

\,

firmy te sg niechetne do zmiany uzywa-
nych metod pracy w trakcie wprowadzania
do bibliotek oprogramowania CAD/EDA.
Liczba dni roboczych koniecznych na za-
panowanie nad wchodzacymi na rynek
podzespotami szybko rosénie. Szkoda, ze
dla kazdego elementu wszyscy producenci
oprogramowania muszg wykona¢ razem
podobne czynnosci. Nierzadko ten sam
podzespot musi by¢ zapisany w réznych
bibliotekach, co dodatkowo komplikuje
zagadnienie izwieksza pracochlonnos¢.
W efekcie naktad pracy moze siggnac go-
dzin na podzespol. Jak wynika z badan
ankietowych oraz danych udost¢pnianych
przez producentéw oprogramowania EDA,
$redni naktad pracy ludzkiej wymagany
do zapisania w bibliotekach nowego nie-
istniejacego elementu wynosi 2 godziny.
Poniewaz z innych badan wynika réwniez,
ze 20% wpiséw dotyczy istniejacych pod-
zespolow, dla ktorych dane sg jedynie mo-
dyfikowane, calo$¢ kosztow mozna uznaé
za znaczacy. Reczne wprowadzanie danych
wigze sie oczywiscie z duzym prawdopodo-
bienstwem popelnienia bledow. Liczba wy-
prowadzen wielu uktadéw scalonych prze-
kracza 100, nierzadko w jednej obudowie
znajduje sie kilka blokéw funkcjonalnych,
przez co w miare uptywu lat szanse na
pomylke stale rosna. Wiele decyzji o tym
jak powinien wyglada¢ schemat blokowy
uktadu oraz rozmieszczenie koncédwek na
wszystkich stronach, zalezy w praktyce od
wprowadzajacego dane inzyniera itym
samym nawet w obrebie jednej biblioteki
dane moga nie by¢ spdjne. Z kolei dane
o obrysie obudowy dla programu do pty-

posrednie na koszty prac projektowych.

tek drukowanych moga by¢ wprowadzone
niedokladnie, bo zawsze wigza si¢ z obli-
czeniami matematycznymi w ramach wek-
torowego modelu obudowy podzespotu.

Szansa na zmiany?

Mimo ze wydaje sie, iz w branzy opro-
gramowania EDA/CAD najtatwiej bedzie
uzgodni¢ wspolny format danych, nadal
niewiele si¢ dzieje wtym temacie, gdyz
szczegltow irdznic wimplementacji po-
miedzy jedng firma a drugg jest bardzo
duzo. Wypracowanie kompromisu i uni-
wersalnego podejécia do standaryzacji ak-
ceptowalnego przez wszystkich z pewnos-
cig wymagaloby wielu spotkan, uzgodnien
i czasu. Dodatkowe komplikacje powoduje
to, ze nierzadko nawet dwa takie same pod-
zespoly od strony funkcjonalnej, rozkladu
wyprowadzen i obudowy sa inaczej pre-
zentowane i opisywane w bibliotekach, gdy
dane wprowadzaly rézne firmy lub osoby.
Prawie wszystkie te problemy moga zosta¢
rozwigzane, jesli dane techniczne udostep-
niane przez wytwodrce zostalyby rozsze-
rzone o kilka waznych z punktu widzenia
tworcéw oprogramowania EDA/ CAD in-
formacji. Najwazniejsze zmiany, ktore po-
winny zosta¢ wdrozone, to na przyklad:

o dostarczanie danych w formacie mozli-
wym do przetwarzania automatycznego,
« stosowanie symboli i obrysu elementéw

w formacie standardowym uzywanym,

ktory moga wezyta¢ minimum dwa pro-

gramy dostepne na rynku,

« koncentracja na dostarczaniu danych,
ktére moga zosta¢ w sposob automa-
tyczny przetwarzane,



 upewnienie sie, Ze obrys elementu od-
powiada wlasciwemu rozmiarowi ele-
mentu lub jest zgodny z rekomendowa-
nym wyliczeniem wielkosci dla modelu
wektorowego. Wykorzystywane symbole
powinny skupia¢ si¢ na dokladnym opi-
sie wyprowadzen, poprawnych oznacze-
niach typu i identyfikatorze oraz zapew-
nia¢ wyrazny podzial miedzy miejscem
umieszczenia.

Zaletami takiego podejécia do zarzadza-

nia danymi jest miedzy innymi to, Ze:
« nowe podzespoly, ktdre jeszcze nie
pojawily sie w sieci dystrybucji, beda
dostepne w bibliotekach oprogramowa-
nia EDA znaczaco wczedniej,
projektanci zaoszczedza ogromna ilos¢
czasu i wysitku, jaki musza poswiecac
na tworzenie wlasnych opiséw sym-
boli w sytuacji, gdy potrzebne dane s3
juz dostepne u producentéw elemen-
tow. Co wiecej, moga zaoszczedzony
czas poswieci¢ na prace nad projektem,
zamiast angazowac si¢ w przetwarzanie
danych z kart katalogowych do bazy
danych programu projektowego,
precyzyjniejsze i bardziej dokladne dane
o elementach w bibliotekach sprawiaja,
ze maleje liczba koniecznych poprawek
na etapie prototypu i wiecej urzadzen
przechodzi przez testy za pierwszym
podejsciem. Jest zatem bardzo korzyst-
ne, aby oprze¢ dane projektowe w mak-
symalnym stopniu na danych pozy-
skanych bezposrednio od producenta
elementu niz na informacjach wprowa-
dzonych przez innych uzytkownikéw
lub producenta oprogramowania,
wielu producentéw oprogramowania
moze korzysta¢ z udostepnionych przez
producenta danych bez koniecznosci
modyfikacji, bez nawet zwyktego dopa-
sowania rysunku obudowy lub symbolu
elektrycznego, mozliwe jest tez opracowa-
nie automatycznych lub pétautomatycz-
nych metod importu danych do bibliotek,
co znakomicie przyspiesza ten proces,

« wraz ze zmiang standardéw projekto-
wania, formatu danych, nadal jest moz-
liwe wykorzystanie danych dostepnych
u producenta elementu,

« producenci oprogramowania EDA sa
w stanie skupi¢ swoéj wysitek w catosci
nad tworzeniem oprogramowania, jego
wydajnosci i funkcjonalnosci, zamiast
na wpisywaniu danych do bazy.
Przedstawiony punkt widzenia staje si¢

coraz bardziej widoczny i bardziej dostrze-

galny w branzy. Kilku wiodacych produ-
centéw, w tym National Semiconductor
oraz Analog Devices, zaczglo dostarczaé

Rézni producenci i dystrybutorzy
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Rys. 1. Schemat automatycznego wprowadzania danych do bibliotek

dane w neutralnym dla wszystkich produ-
centdéw oprogramowania inzynierskiego
formacie wykorzystywanym przez Ultra
Librarian firmy Accelerated Designs.
Zmiane te dostrzegli dystrybutorzy, pro-
ducencii inni uczestnicy tancucha dostaw,
sygnalizujac, Ze mozliwo$¢ wprowadzenia
danych do programu projektowego w for-
macie umozliwiajacym natychmiastowa
prace jest duza zaleta.

Dlaczego zmiany sg tak
powolne?

Trudno znalez¢ jakakolwiek przyczyne,
dla ktérej informacja o wyprowadzeniach
i funkcjach koncowek uktadow scalonych
i podzespoléw nie moze by¢ dostepna
w formie czytelnej dla automatyczne-
go przetwarzania, szczegllnie ze czesé
producentéw dostarcza juz takie dane.
Niemniej wszystkie z firm, ktére udo-
stepniaja dane, przechowuja je w roézny
sposdb. Podobne uwagi mozna mie¢, jesli
chodzi o obrys elementu i kontakty elek-
tryczne dla programu do ptytek druko-
wanych. Dzisiaj nie ma wielkich klopo-
tow, aby przygotowaé model 3D elementu
lub opisa¢ inaczej jego wymiary, niemniej
z tradycyjnych kart katalogowych ich au-
tomatyczne pozyskanie jest niemozliwe,
reczne wprowadzanie opisow jest nieta-
twe i pracochtonne i przez to mato kto
jest tym zainteresowany.

Wielu projektantéow elektroniki wy-
maga, aby narzedzia, ktérych uzywaja,
byly w stanie zapewni¢ mozliwos¢ auto-
matycznego prowadzenia $ciezek, ukta-
dania elementéw, a wdalszym kroku
symulacji uktadu. W dalszej kolejnosci
wymaga sie, aby program byl w stanie
kontrolowa¢ przestrzeganie regutl pro-
jektowych, sprawdzajac, czy projekt nie
zawiera bledow i jest technologicznie nie-
sprzeczny. Implementacja tych regut po-
winna wynika¢ z danych dostarczanych
przez producenta ijest bardzo wazna,

gdy?z jesli element zostanie zle dopasowa-
ny do dostepnego miejsca, wywoluje to
w konsekwencji zle prowadzenie $ciezek
i problemy z sygnatami.

Podsumowanie

Po 30 latach pracy nad projektowaniem
ptytek PCB, ktére nierzadko miaty tak
wy$rubowane wymagania dotyczace upa-
kowania lub gospodarki cieplem, ze po-
prawny projekt wydawal si¢ niemozliwy,
znienawidzilem konieczno$¢ uzupelniania
danych i poprawy bibliotek, traktujac go
jako zbedny element mojej pracy. Obecnie
poswiecitem sie tworzeniu narzedzi pro-
jektowych, ktére moga poméc zminimali-
zowac ten wysitek i uczyni¢ prace bardziej
efektywna, ale nadal, mimo dostepnosci
narzedzi programowych, istnieje koniecz-
no$¢ utrzymywania aktualnych bibliotek
we wlasnym zakresie. Zmieniajace si¢
standardy, wiele réznych narzedzi wy-
korzystywanych w projektowaniu, wie-
le nowych produktéw pojawiajacych sie
na rynku zmuszajg do takiego dzialania.
Jednak najwiekszym problemem jest brak
zestandaryzowanych danych od producen-
tow, ktore mozna by przetworzy¢ w sposéb
automatyczny, dodajac je do bibliotek po-
siadanego oprogramowania.

Mam nadzieje, ze zanim zakonicze swoja
prace zawodowg jako projektant, w §rodo-
wisku nastapig zmiany i w przyszlosci za-
den projektant ptytek drukowanych nie be-
dzie zaczynat pracy od dodania kilkunastu
podzespotéw do biblioteki podzespotdw.

Frank E. Frank, Accelerated Designs

Artykut zostat udostepniony we wspol-
pracy z firmg Accelerated Designs.

Farnell, www.farnell.com/pl
bezptatna infolinia: 00800 121 29 67
e-mail: info-pl@farnell.com
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Nowe produkty

Co miesigc wybieramy dla Panstwa najciekawsze nowosci rynkowe
— zapraszamy do zapoznania sig z informacjami zamieszczonymi

w odpowiednich dziatach. Redakcja

Najmniejsze na rynku wzmacniacze

i detektory w.cz. w obudowach

1,0x0,5%x0,25mm
Wzmacniacze i detektory w.cz. serii VMMK-3xxx naleza

do najmniejszych tego typu elementéw dostepnych obecnie

w sprzedazy. Sg zamykane w obudowach 0402 o wymiarach

1,0x0,5%0,25mm i bardzo matej indukcyjnosci resztko-

wej. Moga znalez¢ zastosowanie m.in. w aplikacjach UWB,

WLAN i WiMAX. Obecnie oferta Avago Technologies obej-

muje nastepujace typy uktadow:

o VMMK-3503: wzmacniacz programowalny 0,5...18 GHz
(G=12dB, NF=1,5dB, IIP3=8 dBm IIP3, zakres regulacji
wzmocnienia 23dB, pobdér mocy 300mW),

o« VMMK-3603: wzmacniacz niskoszumowy 1...6 GHz
(G=17dB, NF=1,5dB, OIP3=25 dBm, pobdr mocy
180mW),

L
/

o« VMMK-3803: wzmacniacz niskoszumowy 3..11 GHz
(G=20dB, NF=1,5dB, IIP3=0,5 dBm, pobdr mocy 60mW),
o VMMK-3113: kierunkowy detektor mocy 2...6 GHz (straty
wtracone 0,25dB, zakres dynamiczny >45dB, straty po-
wrotne na wejsciu i wyjsciu <20dB, kierunkowo$¢ 10dB,
zasilanie 1,5V/0,18mA),
VMMK-3213: kierunkowy detektor mocy 6...18 GHz (stra-
ty wtracone 0,4dB, zakres dynamiczny >40dB, straty po-
wrotne na wejsciu i wyjsciu <20dB, kierunkowo$¢ 15dB,
zasilanie 1,5V/0,18mA),
VMMK-3313: kierunkowy detektor mocy 15...33 GHz
(straty wtracone 0,5dB, zakres dynamiczny >37dB, straty
powrotne na wejsciu i wyjsciu <20dB, kierunkowos¢ 12dB,
zasilanie 1,5V/0,18mA),
VMMK-3413: kierunkowy detektor mocy 25...48 GHz
(straty wtracone 0,8dB, zakres dynamiczny >35dB, straty
powrotne na wejsciu i wyjsciu <20dB, kierunkowos¢ 10dB,
zasilanie 1,5V/0,18mA).
Ceny hurtowe uktadow serii VMMK-3xxx zaczynaja sie od
2,00 USD przy zamdwieniach 1000 sztuk.

http://www.avagotech.com

Tranzystory MOSFET w.cz. o napigciu
przebicia >200V i mocy >1000W

Firma STMicroelectronics wprowadzita do oferty serie
czterech tranzystoréw MOSFET duzej mocy przeznaczonych
do pracy w ukladach w.cz., m.in. generatorach plazmy i ska-
nerach medycznych. Sg to tranzystory o napieciu przebicia
powyzej 200V, zamykane w szczelnych ceramicznych obu-
dowach ST Air Cavity (STAC) o skutecznym rozpraszaniu
ciepta. Charakteryzuja si¢ wysoka dopuszczalng temperatura
pracy ztacza do +200°C.

SD4931 i SD4933 to tranzystory N-kanatowe o mocy zna-
mionowej odpowiednio 150 i 300W, przeznaczone do zasto-
sowan w aplikacjach wielkosygnatowych (50Vpc) o zakresie
czestotliwosci do 250 MHz.

Moga pracowaé w warunkach silnego niedopasowania
wyjscia (do 20:1). Wzmocnienie mocy wynosi odpowiednio
14,8dB (175 MHz) i 24dB (30 MHz).

STAC4932B i STAC4932F zostaly zaprojektowane do pracy
w aplikacjach impulsowych o napieciu do 100V i mocy wyj-
$ciowej do 1000W, np. generatorach laserowych i systemach
do badan rezonansu magnetycznego. Zapewniaja wzmocnie-
nie mocy réwne 26dB (1200W, 123 MHz).

Ceny hurtowe SD4931, SD4933 i STAC4932B/F wynosza
odpowiednio 43,65 USD, 77,60 USD i 67,90 USD przy zamo-
wieniach 1000 sztuk.

http://www.st.com

Moduty TFT iSmart Noritake

Oferta firmy Maritex zostata wzbogacona o nowe moduly
wyswietlaczy TFT iSmart firmy Noritake, japonskiego pro-
ducenta znanego na rynku z wysokiej jakosci wyswietlaczy
typu VED. iSmart wyposazone sag w panel TFT, procesor
ARMDY, 128MB pamieci Flash i ekran dotykowy.

Komponenty te doskonale sprawdzaja sie jako proste pa-
nele operatorskie HMI.

Bazuja na przyjaznym $rodowisku programistycznym
umozliwiajgcym modyfikacje GUI wyswietlacza (obstu-
ga plikow jpg i bmp). W praktyce pozwala to na dowolna
ingerencje w sfere wizualizacji graficznej panelu, tacznie
z obstuga animacji.

Podstawowe parametry:

dostepne przekatne: 3,57, 4,37, 5,7717”

wbudowany procesor ARM9

temperatura pracy od -20°C do +70°C

wyswietlacz TFT 16M koloréw z pod$wietleniem LED
mozliwo$¢ wgrania do 100 stron do pamieci RAM, obstuga
ASCII+

128MB pamieci Flash

obstuga kart Micro SDHC, interfejsy RS232/485, SPI, I>C,
CAN (opcjonalnie), USB

zasilanie 5V.

Maritex, tel. 58 622 89 00, http://www.noritake-itron.com
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Modut NexFET z dwoma tranzystorami
wysokopradowymi do przetwornic DC-DC
Texas Instruments wprowadza do oferty nowy typ uktadu
NexFET z dwoma wysokopradowymi tranzystorami MOSFET:
sterujagcym i synchronicznym. CSD86330Q3D jest przeznaczony
do zastosowan w stopniach wyjsciowych przetwornic DC-DC

obn‘ii'ajgcyclh
Greater than 90% napiecie, gdzie
efficiency @ 15A

pozwala osiag-

na¢ maksymal-
o e oy < 9 v momi L San ny prad obcig-
zenia 20A (15A
przy sprawnosci
przekraczajg-
cej 90%). Jest
produkowany
wobudowie
SON o powierz-
chni3,3x3,3mm,
dwukrotnie mniejszej niz w przypadku réwnowaznego ukladu
z dwoma tranzystorami dyskretnymi. Sugerowana cena hurtowa
wynosi 0,95 USD przy zamdwieniach 1000 sztuk. Dostepny jest
zestaw ewaluacyjny.

Efficiency (%)
8 B ¥ B 8 B B %

o

&3 TEXAS INSTRUMENTS

http://www.ti.com

Podzespoly czynne | Nowe produkty

Uktad kondycjonujacy do czujnikow
z mostkiem rezystancyjnym wyposazony
w interfejs LIN

ZSSC3170 to uklad kondycjonowania sygnaléw przystosowany
do wspotpracy z czujnikami z mostkiem rezystancyjnym. Zostat
zaprojektowany do zastosowan w elektronice samochodowej: za-
wiera interfejs LIN 1.3/2.0/2.1, pracuje ze znamionowym napie-
ciem zasilania 12V i jest odporny na ekstremalne temperatury
pracy oraz na wyladowania ESD
do +8kV. Wystepuje w trzech
wersjach réznigcych sie doktad-
noscig idopuszczalnym za-
kresem temperatur: +0,25% FS
(-20...+85°C), +0,50% FS (-40 ...
+125°C)i£1,00% FS (-40...+150°C).
Najwazniejsza zaleta ZSSC3170
jest mozliwo$¢ realizacji kom-
pletnej aplikacji pomiarowej,
wraz z ukladem kondycjonowania i interfejsem za pomoca poje-
dynczego ukladu scalonego, co pozwala na maksymalne ogranicze-
nie kosztu i powierzchni plytki drukowanej. Uktad jest zamykany
w obudowie SSOP-20, jak réwniez moze by¢ dostarczany w postaci
nieobudowanej struktury. Ceny zaczynaja si¢ od 3,04 USD.

http://www.zmdi.com
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Moduty LCD

* alfanumeryczne

* graficzne (TFT, TN, STN, FSTN)
* panele LCD na zamdwienie

(wg wtasnego projektu)

Touch panele

* analogowe
* cyfrowe

Rodzaje podswietlen:
LED, EL, CCFL

01-013 Warszawa, ul. Kacza 6A
tel. (022) 862 75 00, fax (022) 862 75 01
e-mail: info@gamma.pl

www.gamma.pl
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Nowe produkty | zestawy ewaluacyjne

Zestaw ewaluacyjny EVK-TIT6443 z dwoma
wysokotemperaturowymi transceiverami
CHT-RHEA

Cissoid, producent potprzewodnikéw wysokotemperatu-
rowych, wprowadzit do sprzedazy zestaw ewaluacyjny EVK-
TIT6443 z dwoma transceiverami serii CHT-RHEA polaczo-
nymi w dwukanatowym systemie transmisyjnym pracujacym
w trybie full-duplex. Zestaw zostal zrealizowany na ptytce dru-
kowanej o powierzch-
ni 53x45mm. Obok
transceiveréw zawiera
4 transformatory im-
pulsowe. Zapewnia
izolacje galwaniczna
na poziomie 2,5kV,
maksymalng pred-
kos¢ transmisji 2 Mb/s
i opdznienie mniejsze
niz 100ns. Transcei-
very serii CHT-RHEA pozwalaja zastapi¢ sprzegacze optyczne
w aplikacjach narazonych na wystepowanie ekstremalnych tem-
peratur (od -55°C do +225°C). Sa produkowane w ceramicznych
obudowach CSOIC oraz w obudowach plastikowych na wezszy
zakres temperatur (do +175°C). Ceny hurtowe zaczynaja si¢ od
162,93 euro przy zamoéwieniach 200 sztuk. Cena zestawu EVK-
-T1T6443 wynosi 2350 euro.

http://www.cissoid.com

Development Kit DM240415 do komunikaciji
z urzadzeniami korzystajagcymi z systemu
Android

Microchip wprowadza do sprzedazy nowy zestaw deweloperski
Accessory Development Starter Kits for Android umozliwiajacy
komunikacje za posrednictwem portu USB z telefonami komor-
kowymi i tabletami pracu-
jacymi pod kontrola syste-
mu operacyjnego Android
w wersjach 2.3.4, 3.1 i poz-
niejszych. W sklad zestawu
wchodzi plytka deweloper-
ska i darmowe oprogramo-
wanie, dostepne rowniez
na stronie internetowej
www.microchip.com/get/
522D, ulatwiajace opra-
cowywanie akcesoriow
bazujacych na 16- i 32-
-bitowych mikrokontro-
lerach PIC. Przykladem
moga by¢ akcesoria samo-
chodowe (kity audio, GPS),
stacje dokujace, akcesoria fitness, urzadzenia medyczne (mierniki
glukozy), czytniki kart itp. Accessory Development Starter Kit for
Android (ozn. DM240415) jest dostepny w cenie 79,99 USD.

http://www.microchip.com

Starter Kit z energooszczednym
mikrokontrolerem EFM32 Tiny Gecko

Firma Energy Micro wprowadzila do sprzedazy nowy starter
kit o oznaczeniu EFM32TG-STK3300 demonstrujacy mozliwo-
$ci aplikacyjne energooszczednych mikrokontroleréw rodziny
EFM32 Tiny Gecko bazujacych na rdzeniu ARM Cortex-M3. Na
plytce drukowanej znajduje si¢ mikrokontroler EFM32TG840,
wyswietlacz LCD 20x8 segmentow, zestaw czujnikéw dotyku,
oswietlenia i ruchu, linie GPIO, szeregowe porty komunikacyjne
oraz polaczenia debuggera (J-Link). Wbudowany w mikrokon-
troler blok funkcyjny Lesense umozliwia autonomiczne monito-
rowanie do 16 czujnikéw analogowych, podczas gdy jednostka
CPU pozostaje w trybie uspienia, pobierajac prad rzedu 900nA.
Z kolei system AEM (Advanced Energy Monitoring) umozliwia
analizowanie w czasie rzeczywistym poboru pradu w zalezno$ci
od aktywnosci poszczegdlnych blokéw mikrokontrolera.

Struktura wewnetrzna EFM32TG840 obejmuje:
« blok CPU i pamieci (ARM Cortex-M3, pamieci Flash i RAM,

kontroler DMA),

pasuEnREERREE
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o generator sygnalow zegarowych z wlasnym oscylatorem,

« blok zarzadzania zasilaniem (regulator napigcia, komparator,
Power-on Reset, Brown-out Detector)

« zestaw funkcji analogowych (12-bitowy przetwornik A/C,
przetworniki C/A, komparatory analogowe, wzmacniacz ope-
racyjny, kontroler LCD),

« jednostke szyfrujaca AES,

« interfejsy szeregowe USART, UART i I’C,

« 56 linii GPIO,

o zestaw timeréw/licznikow.

Cena zestawu EFM32TG-STK3300 wynosi 69 USD.

http://www.energymicro.com

Zestaw ewaluacyjny do aplikacji zdalnego
sterowania ZigBee RF4CE

Atmel opracowal zestaw ewaluacyjny ZigBee RF4CE (ATR-
F4CE-EK) demonstrujacy mozliwosci aplikacyjne najnowszych
uktadéw SoC z 8-bitowym mikrokontrolerem ATmegal28RFA1
zintegrowanym z transceiverem 2,4 GHz. Zestaw ten utatwia
prace nad prototypami urzadzen zdalnego sterowania stan-
dardu RF4CE.

Obejmuje dwie plytki kontroleréw RCB128RFA1 z gniazdem
baterii i wbudowana antena 2,4 GHz, plytke bazowa do wspodt-
pracy z zewnetrznymi czujnikami, ptytke bazowsa z zestawem
przyciskow funkcyjnych oraz kable RS232 i USB. Stosy proto-
kotow ZigBee s3 dostepne na firmowym serwerze. Cena zesta-
wu wynosi 439 USD.

http://www.atmel.com




Modut geomagnetyczny
MEMS do pomiaru
indukcji magnetycznej
i przyspieszenia
Miniaturowy modul geomagne-
tyczny LSM303DLHC firmy ST-
Microelectronics umozliwia po-
miar indukcji magnetycznej
i przyspieszenia wzdluz wszyst-
kich trzech osi. Charakteryzuje si¢
bardzo dobra stabilno$cig parame-
trow w funkeji czasu i temperatury
oraz malym poborem pradu na poziomie
110pA. Moze znalezé wiele zastosowan
m.in. do realizacji funkcji cyfrowego
kompasu, monitorowania wibracji, wy-
krywania spadku swobodnego, automa-
tycznej rotacji map itp. Zawiera czujnik
temperatury, programowalng pamiecé
FIFO idwie linie przerwan zapewnia-
jace szybka reakcje na bodzce fizyczne.
Jest zamykany w miniaturowej obudowie
LGA-14 o wymiarach 5x3x1mm. Ceny

hurtowe zaczynaja si¢ od 2,10 USD przy
zamowieniach 100 tys. sztuk.

Dane techniczne:

napiecie zasilania: 2,16...3,6V,

pobor pradu: 110pA (1pA w trybie sleep),
zakresy pomiaru indukcji: £1,3, £1,9,
+2,5, +4,0, +4,7, +5,6, 8,1 gausa,
zakresy pomiaru przyspieszenia: *2,
+4, +8 lub +16g,

interfejs: I2C,

zakres temperatur pracy: —40...+85°C.

http://www.st.com/mems
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Cyfrowy czujnik sSwiatta
w obudowie o wymiarach
1,56%2,55%0,55mm

Firma Renesas Electronics opracowa-
fa miniaturowy czujnik o$wietlenia PH-
5551A2NA1 zamykany w obudowie Thin
SON o wymiarach 1,56x2,55x0,55mm.
Jest to jeden z najmniejszych tego typu
elementéw dostepnych obecnie na ryn-
ku, przeznaczony do montazu w urza-
dzeniach o duzej gestos$ci upakowania
podzespoléw. Znajduje zastosowanie
m.in. w ukladach automatycznej regu-
lacji jasnosci ekranu, zapewniajac opty-
malng widocznos¢ obrazu przy mozliwie
najmniejszym poborze mocy. Zespot
wewnetrznych filtréow eliminuje wplyw
sztucznych zrodet $wiatla o réznych diu-
gosciach fali ($wietlowek, zaréwek, diod
LED), zapewniajac charakterystyke zbli-
zong do charakterystyki ludzkiego oka.
PH5551A2NA1 zawiera interfejs 1>C oraz

\\\

wyjsécie przerwania sygnalizujace prze-
kroczenie ustalonej wartosci granicznej,
co eliminuje koniecznos¢ ciagtej komu-
nikacji z mikrokontrolerem.
Pozostale cechy:
o 16-bitowa rozdzielczos¢,
o zakres pomiarowy od 1 do 65535 Ix,
» maksymalna czulo$¢ dla dlugosci fali
560nm,
» mozliwo$¢ wyboru adresu I2C slave,
« napiecie zasilania: 4,5V,
o pobdr pradu 130pA w stanie aktywnym
i IuA w trybie power-down (Ev=100Ix),
o zakres temperatur pracy -30...+85°C.

http://www.renesas.eu
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Precyzja ciecia: +/— 0,003 mm
Materiat: Stal nierdzewna CrNi
Zakres grubosci: 0,050 — 0,500 mm

LASTENIC

LASTENIC LASER & ELECTRONICS Sp. z 0.0.
58-100 Swidnica, ul. Husarska 5
Tel. 074 851 48 77 faks 074 851 48 78
www.lastenic.com  e-mail: info@lastenic.com

SIC184

Programowalny sterownik
silnikow krokowych
z wbudowanym indekserem

SIC184 jest programowalnym sterownikiem silni-
kow krokowych o pradzie sterowania do 4A.
Oprocz koncéwki mocy posiada takze indekser i
generator trajektorii, ktéry pozwala na precyzyj-
ne okreslenie pozycji, predkosci i przyspieszenia
ruchu silnika. Zaprogramowany sterownik moze
wykonywa¢ program skladajgcy sie z 300
komend ruchu. Ponadto sterownik moze wspol-
pracowa¢ z enkoderem inkrementalnym, co po-
zwala na jeszcze wigkszg kontrole pozyciji silnika
krokowego.

Oprocz wejs¢ uruchamiajgcych / zatrzymujacych
program SIC184 posiada takze uniwersalne 2
wejscia, 2 wyjécia oraz dedykowane wejscia ba-
zujgce pozycje silnika. Pozwala to ha zupeine
wyeliminowanie sterownika PLC w niektorych
zastosowaniach.

m Sterownik dla silnikéw krokowych
o pradzie do 4A

m Wbudowany generator trajektorii {(mozliwo$¢
zadawania predkosci, przyspieszenie i pozycji)

m Wbudowany indekser
(mozliwos¢ realizowania programow ruchu
do 300 komend)

m MozZliwo$¢ wspotpracy z enkoderem

m Ztgcze USB do konfigurowania,
diagnozowania i programowania sterownika

m Zigcze RS485 MODBUS-RTU do wspétpracy
ze sterownikami PLC/panelami HMI itp




Nowe produkty | Elementy bieme

Cewki indukcyjne 0,3...470uH o dopuszczalnej
temperaturze pracy +155°C

Coilcraft wprowadza do oferty nowa serie cewek indukcyj-
nych przeznaczonych do zastosowan w aplikacjach wojskowych
i innych wymagajacych odpornosci na ekstremalne temperatury

R R R R AR RN
0 10 20 30

otoczenia. Cewki ML563PKA s3 produkowane w obudowach
o wymiarach 11,7x9,9%x5,7mm. Wystepuja w wersjach o induk-
cyjnosci od 0,3 do 470uH, maksymalnej rezystancji 1,36Q,
maksymalnej czestotliwosci rezonansowej 238 MHz i dopusz-
czalnym pradzie nasycenia 17A. Zapewniajg odpornos¢ na tem-
peratury otoczenia od -55 do +155°C.

http://www.coilcraft-cps.com

www.tstronic.eu

Estronic

GRUPA TECHNO-SERVICE S5.A.

CENTRUM EKOLOGICZNEGO MONTAZU
PODZESPOtOW ELEKTRONICZNYCH

* Pefna, kompleksowa
obstuga logistyczna
zamowien

* Kontraktowy montaz
ukfadow
elektronicznych

* Profesjonalne
doradztwo Sprawd?z, jakie rozwigzania

w zakresie kontraktowego

montazu elektronicznego

mozemy Tobie zaoferowac

* Najwyzsza jakosc
realizowanej ustugi

Zapraszamy do wspofpracy

~TECHNO-SERVICE"” S.A.

Centrum Ekologicznego Montazu Podzespotéw Elektronicznych TSTRONIC

83-011 Gdansk, ul. Benzynowa 19,
tel.: +48 58 322 28 71, faks: +48 58 322 28 30, e-mail: office@tstronic.eu
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Wysokopradowe cewki indukcyjne
SMD 28,5A o zakresie temperatur pracy
do +125°C

Firma TDK-EPC opracowata kolejna serie wysokoprado-
wych cewek indukcyjnych SMD przeznaczonych do zastosowan
w elektronice samocho-
dowej, odznaczajacych
sie odpornoscig na eks-
tremalne temperatu-
ry otoczenia. Cewki
SPM6530-H umozliwiaja
przewodzenie maksy-
malnego pradu ciagtego
28,5A w zakresie tempe-

Tabela. Wysokopradowe cewki indukcyjne SMD TDK-EPC

Indukeyjno$¢ | Rezystancja DC Prad znamionowy [A]

Oznaczenie [WH] £20% | [mQ] maks. = IDC1* | IDC 2**
SPME530T-R25M230-H 0,25 231 285 | 230
SPME530T-RATMA70-H  0.47 363 205 | 20,0
SPME530T-R68M140-H 0,68 5.39 166 160
SPME530T-1ROM120-H 1,00 781 141 130
SPM6530T-1REMA00-H 1,50 10,67 15 110

SPM6530T-2R2M-H 220 19,0 8.4 8.2
SPM6530T-3R3M-H 330 297 73 6.8
SPMB530T-4R7M-H 470 39,4 6.2 56

*IDC 1: natezenie pradu, przy ktorym indukcyjno$¢ zmniejsza sie 0 20%
w stosunku do wartosci znamionowej, **IDC 2: natezenie pradu, przy ktérym
temperatura cewki wzrasta 0 40°C

ratur od -40°C do +125°C. Wystepuja w 9 wersjach o zakresie
indukcyjnosci od 0,25uH do 4,70uH (+20%). Ich wymiary wy-
noszg maksymalnie 7,1x6,5x3,0mm.

http://www.global.tdk.com

Hermetyczne kondensatory tantalowe
odporne na wibracje i szybkie zmiany
temperatur

Hermetyczne kondensatory tantalowe T16 oferujg wszystkie za-
lety poprzedniej serii SuperTan, a dodatkowo sg w wigkszym stop-
niu odporne na wibracje (do 27,7g) i napiecia wsteczne (do 1,5V @
+85°C). Zostaly zaprojektowane do zastosowan w awionice i prze-

mysle kosmicznym. Pierwsze, dostepne juz wersje s produkowane
na zakres pojemnosci od 150uF/125Vpc do 680uF/50Vpc w klasach
tolerancji +20% i £10%. Dopuszczalny zakres temperatur pracy roz-
cigga sie od =55°C do +85°C (do +125°C przy obnizonym napieciu
pracy). Wspétczynnik ESR wynosi od 0,7€) (120Hz, +25°C).

http://www.vishay.com




Kondensatory tantalowe SMD o zwickszonej
odpornosci na narazenia termomechaniczne

Kondensatory tantalowe dwoch nowych serii TRJ i TRM (wie-
loanodowe) zostaly zaprojektowane do zastosowan w aplikacjach
wymagajacych duzej odpornosci na narazenia termomechanicz-
ne, m.in. w elek-
tronice samocho-
dowej, lotniczej
i przemyslowe;j.
Sa zgodne z wy-
mogami specyfi-
kacji AEC-Q200.
Wyrdzniajg sie
malg rezystancja
ESRimalginduk-
cyjnoscia paso-
zytniczg. Wyka-
zujg wspoltczyn-
nik awaryjnosci
0,05%/1000h w temp. +85°C przy napieciu znamionowym oraz
dwukrotnie wigkszy od standardowych serii wspotczynnik
MTBF réwny 200 tys. godzin. Sg produkowane na zakres po-
jemnosci 22...1500uF/2,5...35V (TRM) i 0,1... 470uF/4...50V (TR]).

http://www.avx.com

Podwdjna dioda Schottky’ego SiC 1200V
o dopuszczalnym pradzie przewodzenia 60A
Firma SemiSouth Laboratories opracowata podwojng wyso-
kopradowa diode Schottky’ego SDP60S120D wykonang na ba-
zie weglika krzemu (SiC), charakteryzujaca si¢ rekordowym do-
puszczalnym cigglym pradem przewodzenia wynoszacym 60A
przy tc<145°C (po 30A na kazdy z wewnetrznych elementow).
Jest to dioda zamykana w obudowie TO-247, przeznaczona do
zastosowan w uktadach napedowych, uktadach korekcji PFC,
zasilaczach SMPS i UPS, piecach indukcyjnych i falownikach.
Charakteryzuje si¢ napigciem Vrry roéwnym 1200V, dopuszczal-
ng mocg 600W i malym tadunkiem bramki Qc wynoszacym
260nC (dla Vrk=400V, Iz=30A). Dopuszczalny zakres temperatur
pracy rozciaga sie od -55°C do +175°C.

http://www.semisouth.com

Rezystory SMD o mocy 35W w obudowach
D2Pak

Bourns rozszerza oferte rezystoréw produkowanych w obudo-
wach D?Pak o nowy model PWR263S-35 charakteryzujacy sie
moca znamionowa 35W. Jest to rezystor grubowarstwowy wyko-
nywany na podlozu ceramicznym, wytrzymujacy temperatury
do +260°C wystepujace podczas lutowania przeptywowego. Jest
produkowany na zakres rezystancji od 20mQ do 130kQ w wer-
sjach o tolerancji £1% i +5%. Moze znalez¢ zastosowanie w za-
silaczach UPS, spawarkach, ukladach napedowych, systemach
o$wietleniowych itp. Charakteryzuje si¢ matg indukcyjnoscia
wlasna ponizej 0,1uH, wspolczynnikiem TCR 100 ppm/°C, do-
puszczalnym zakresem temperatur pracy od -55°C do +155°C
i wytrzymaloscig dielektryczng 2kV AC.

http://www.bourns.com

Elementy bierme | Nowe produkty

Precyzyjny rezystor pomiarowy 3...100mQ
0 mocy znamionowej 5W

CSM3637P to precyzyjny rezystor pomiarowy o mocy znamio-
nowej 5W i dopuszczalnym pradzie przewodzenia 40A, produ-
kowany na zakres rezystancji od 3 do 100mQ. Charakteryzuje sie

+15 ppm/°C TCR, 5 W, 40 A
3 to 100 mQ

tolerancja +0,1% i dlugoterminowa stabilno$cia +0,2% (+70°C,
2000h). Duzg moc znamionowg uzyskano dzieki umieszczeniu
ponad strukturg rezystancyjng dodatkowej plytki radiatora.
CSM3637P jest rezystorem 4-zaciskowym, zapewniajgcym maty
wspotczynnik EMF, ponizej 3 uV/°C i wspéiczynnik TCR réwny
£15 ppm/°C (-55..+125°C).

http://www.vishaypg.com

Obwody drukowane, Komponenty elektroniczne,
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