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Miesiecznik Miody Technik jest dostepny dla szkét podstawowych,
gimnazjalnych i érednich w prenumeracie sponsorowanej przez Ministerstwo
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. W roku 2011 szkoly optacajg 40% kosztow
prenumeraty Miodego Technika.

Dzigki tej prenumeracie Mlody Technik trafia prawie do kazdej
biblioteki szkolnej, co oznacza, ze jest czytany przez kilkaset tysiecy uczniow
szkol ponadpodstawowych i podstawowych. Specjalnie dla naszych miodych
Czytelnikéw — uczniéw tych szkét — stosujemy dwa ulatwienia:

— w poszczegodlnych artykutach zamieszczamy leksykon trudniejszych pojeé
— oznaczamy stopien trudnoséci artykulu, przy czym
jeden punkt oznacza, ze artykul powinni zrozumie¢ uczniowie szkot
podstawowych,
dwa punkty odpowiadajgq poziomowi uczniéw gimnazjum,
trzy punkty — poziom szkoly érednie;j.




Konstytucja USA i przetwarzanie informacji,
16 czyli niezwykte zycie Hermanna Holleritha
Caty problem zaczat sie w roku
1787 w Filadeffii, kiedy to zbun-
towane dawne kolonie brytyjskie
prébowaty stworzy¢ konstytucje
USA. W lipcu doszto do poro-
zumienia, nazwanego ,Wielkim
Kompromisem”, ktérego jednym
z punktéw byto ustalenie, ze co
10 lat we wszystkich stanach USA
bedzie przeprowadzony szczegoto-
wy spis ludnosci.

(1)

Jak sie robi kafle? B
F 7S SIS S Nicdawno w Polsce zaczeta dziatad

. B najnowoczes$niejsza na Swiecie
fabryka produkujaca plytki cera-
miczne. Kazdy je zna oraz docenia
zalety i dlatego réwniez proces ich
powstawania z surowcow mineral-
nych jest wart poznania.
Do produkcii kafli uzywa sig réznego
rodzaju itéw, gliny, do tego sypkich
krzemionek, czyli piasku albo mielo-
nego kwarcu.

[ 1)
44 Lorneta El
Wiadomo, ze w Europie soczewki
stosowano w okularach — jako element
optyczny, juz ok. XIIl = XIV w. Wedtug
zrodet historycznych jedna z pierwszych
lunet zaprojektowat Hans Lippershey.
Niedtugo potem jego pomyst podchwycit
i udoskonalit Galileusz, ktéry z racji swo-
ich dokonan i rozgtosu bywa uznawany
za ojca wielu, rowniez nie swoich, wyna-
lazkéw. W pazdzierniku 1608 r. Hans Lippershey z Middelburga
wystapit 0 patent na przyrzad optyczny przypominajacy lunete, zbudowany
z dwdch krysztatowych soczewek — jednej wypuktej i jednej wklestej.

Franciszek Jastrzebski na poczatku uczyt
sie w Seminarium Nauczycielskim w tom-
2y. Potem wstapit do Oficerskiej Szkoty
Lotniczej w Deblinie, a we wrze$niu 1939
roku byt dowddca 132 Eskadry Mysliwskiej.
W czasie Kampanii Wrzesniowej zestrzelit
dwa lub trzy samoloty, brat rowniez udziat
w walkach ladowych, przedostat sie potem
zima z okupowanej Polski przez Stowacje,
Wegry i Jugostawie do Francji a stamtad
do Wielkiej Brytanii.
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listy "do MT

I Atlantyda
W numerze MT 5/2011 w miniaturach wspomniano legen-
de zaginionej Atlantydy. Zainteresowana tym faktem, zna-
laztam ciekawa informacje. Na potnoc od Krety, na Morzu
Srédziemnym, znajduje sie wyspa Santorini. Okoto 3500
lat temu dotkneta jg jedna z najwiekszych katastrof wulka-
nicznych w historii. Wiele lat temu ta wyspa nosita nazwe
Thira. Byt to stozek wulkaniczny o wysokosci ponad 100 m
oraz szeroki krater. Na poczatku
XVI wieku p.n.e. wstrzgsy sej-
smiczne dotknety rejon Morza
Egejskiego. Wulkan na wyspie
Santorini stat sie zagrozeniem

Autorzy zamieszczonych listow
otrzymuja w prezencie ksiaiki

Cos Cie poruszyto? Chcesz podzielié¢ sie
z Redakcjq i Czytelnikami MT
SWoja opinia, wiedza, komentarzem?
Wyslij e-mail na adres
activereader@mt.com.pl.
lub list na adres
ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa

a szkoda, poniewaz jego wynalazki byty
przetomowe. Na potwierdzenie (infor-
macja z Wikipedii jest skapa) przytocze
fragment mojej prezentacji (...).

dla mieszkaricéw, co skionito ich Ilﬂllll|a"lﬂllallk0WE , Tuz przed wybuchem wojny wynalazca
do ucieczki. Okoto 1500 roku przeniést sie do Berlina, by pracowac
p.n.e. nastapita seria silnych wy- tam nad kolorowym filmem. Badania
buchdéw wulkanicznych, wyrzu- sponsorowata firma optyczna Emila
cajacych na wysoko$¢ ponad 45 Buscha. W tym okresie nawet najlepsza
km do atmosfery ogromne ilosci tasma swiattoczuta byta mato wrazliwa
popiotéw. Potozony pod wulka- na barwy i potrzebowata silnych bodz-
nem zbiornik magmy zapadft sie, cow. Szczepanik zbudowat kamere ze
powodujac unicestwienie duzej skomplikowanym uktadem optycznym,
czesci wyspy. Ogromna fala roz- ktéry umoZliwit rejestrowanie koloréw
przestrzenita sie na wschodzie a 5 na opracowanej przez niego tasmie.
Morza Srédziemnego, zalewajac Apl lkaqe W 1918 roku, wyprzedzajac Ameryka-

regiony przybrzezne. Fale o wy-
sokosci wielu metrow zalaty pot-
nocng Krete, a popioty spadty
na Turcje i Egipt, odlegte o po-
nad 800 km. Na tej czesci wy-
spy, ktora nie znalazta sie pod
woda, skafy wulkaniczne majq
migzszo$¢ od 30 do 60 m.
Dzisiaj wida¢ szereg skat wyra-
stajacych ponad falami, ktére
otaczajg wielka kaldere o Sredni-
cy okofo dziesieciu kilometrow.
W srodku kaldery pojawit sie no-

PIOTR WROBLEWSKI

Google

Wykorzystaj potencjat
darmowych narzedzi

noéw, ktérzy pracowali nad systemem
Technicolor, opatentowat wtasny cafo-
Sciowy system ztozony z kamery, pro-
Jjektora i tasmy filmoweyj. System pol-
skiego wynalazcy byt o wiele bardziej
doskonaty od amerykariskiego Techni-
coloru. Realizm oddawania barw byt
taki, ze gdy Szczepanik nakrecit film
przedstawiajgcy operacje brzucha

i wyswietlit go w kinie, widzowie zaczeli
mdlec. | tym razem geniusz przegrat

z wielkim amerykanskim przemystem.
Do kleski przyczynit sie fakt, ze system

wy wulkan, ktéry wybucht ostat-
nio w 1950 roku. Badania prowa-
dzone w XX wieku na Santorini ujawnity Slady cywilizacji
minojskiej, ktora kwitta w basenie Morza Egejskiego
w czasie katastrofy. Na potudniu wyspy, w poblizu Akrotiri,
archeolodzy odkryli miasto z eleganckimi domami ozdo-
bionymi wspaniatymi freskami i sklepami, Swiadczacymi
0 wysoko rozwinietym rzemiosle i handlu. Dwanascie wie-
kéw po straszliwej katastrofie Platon opisat Atlantyde, kto-
ra, jak gtosity przekazy historyczne, zostata wiasnie po-
chtonieta przez fale ,,w czasie jednego dnia i jednej
straszliwej nocy”. Santorini potoZzona byta blisko Grecji,
wiec to moze by¢ kolejny argument za tym, Ze to jg opisat
Platon. Od tego czasu wielu uczonych uwaza, ze to byta
zaginiona Atlantyda. MoZliwe,ze nigdy nie bedziemy wie-
dzieli, gdzie znajdowata sie owa tajemnicza kraina, ale
dzieki poszukiwaniom tej jednej, odkryjemy wiele waz-
nych dla historii ,Atlantyd”.

JW

I Szczepanik i kino

Staram sie by¢ zawsze pilnym czytelnikiem ,,Mfodego
Technika”. W majowym numerze zaciekawit mnie artykut
z serii ,odkryj historie wynalazkéw”. O$miele sie zwrécié¢
uwage na pewien brak. Ubolewam, Zze wsrod Polakdéw,
ktorzy przyczynili sie do rozwoju kina, zabrakto Jana
Szczepanika. Ten wynalazca jest przez nas zapomniany,

Polaka byt zbyt skomplikowany i drogi
Jjak na tamte czasy’.
JG

I Szybka kolej
Chinczycy pobili rekord predkosci pociagu wynikiem
486 km na godZzine. Przy takiej szybkosci odlegtos¢
z Paryza do Warszawy (1600 km) zostataby pokonana
w ciggu 3 godzin i 20 minut, a z Warszawy do Moskwy
(1260 km) w okoto 3 godziny. Wizja zbudowania szybkiej
kolei miedzy najwiekszymi miastami w Europie jest bardzo
kuszaca. Skorzystaliby na tym, miedzy innymi ci, ktdrzy
boja sie lata¢ samolotami. Bytaby to kontynuacja tradycji
kolejnictwa w Europie m.in. Kolei Warszawsko-Wie-
denskiej.

DN

Red.: Bierzemy wszystkie Wasze sugestie
pod rozwage, a efekty przemyslen i dziatan redakcji
mozecie $ledzi¢ na naszych tamach, a takze
na www.mt.com.pl.

Poglady i opinie wyrazone w listach nie zawsze

sg zgodne z pogladami redakcji. Redakcja zastrzega
sobie prawo do redagowania listéw i publikacji
skrétow.
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facebookowa klawiatura

ROCZNICE

SociaL NETwoRrRK ACCESS
KeyBoaRrD

WEirma Social
Keyboards
stworzyta kla-
wiature Social
Network
Access Key-
board (SNAK),
przeznaczong
dla zapalonych
uzytkownikéw
Facebooka.
Urzadzenie
wyglada jak
standardowa klawiatura
USB, z tg réznica, ze wy-
posazono je w 19 dodat-
kowych klawiszy, obstu-
gujacych rézne funkcje
tego portalu spoieczno-
$ciowego. Do klawiatury
dotaczono aplikacje, kto-
13 trzeba zainstalowac
na komputerze, zanim
zaczniemy korzystac

z przyciskéw, dajacych
szybki dostep do wiado-
mosci, grup, edycji profi-
lu, ustawien prywatno-

§ci, zdje¢, gier, linkow
itd. Klawiatura SNAK
kosztuje 30 $.
(Ubergizmo) e

www.youtube.com/watch?
v=Ty59CU5RROE

odnowiony Citroén

NOWE WYDANIE C4

W3rancuska firma Citro-
én w ostatnim okresie
odnowita swoje modele
zaliczane do gamy giow-
nej. W 2008 r. ukazat sie
odnowiony model C5,

w 2009 r. nowy C3, a od
2011 r. na naszych dro-
gach mozemy zobaczy¢
nowe wydanie modelu
C4. Ostatni z wymienio-

nych nalezy do segmen-
tu C, $rednich samocho-
dow reprezentowanych
przez modele najbar-
dziej znanych marek.
Dlatego projektanci C4
postanowili wyréznié
go sposrod konkurencii,
wprowadzajac do jego
konstrukcji nowatorskie
rozwigzania.

40 1atr TEMU...

10 lipca 1971 - nada-
no pierwszy w Polsce
program telewizyjny

w kolorze. Poczatkowo
transmisje kolorowe
nadawane byly raz

w tygodniu, od 6 grud-

ne transmisje kolorowe
w Europie byly nadawa-
ne od 1967 roku).

Ze wzgledu na brak
odpowiednich odbiorni-
kéw, kolorowa telewizja
nie byla jednak w tym

o
-

|

!
I
i
i

nia 1971 codziennie

w kolorze pojawiata sie
transmisja z obrad
Zjazdu PZPR (dla przy-
ktadu, pierwsze cyklicz-

Nowym rozwigza-
niem jest mikrohybryda
eHDi, w skiad ktérej
wchodza: system Start &
Stop utworzony z alter-
natora zespolonego z roz-
rusznikiem silnika wyso-
kopreznego HDi, urza-
dzenie e-booster umozli-
wiajace w ciggu 0,4 s po-
nowne uruchomienie sil-
nika i system elektronicz-
nego sterowania alterna-
torem pozwalajacy na
odzyskanie energii pod-
czas hamowania. Roz-
wigzanie to przyczynia
sie do redukcji emisji za-
nieczyszczen. Towarzy-
szg mu opony Michelin
Energy Saver przyczynia-
jace sie do redukcji CO,
o ok. 5 g/km. Poza tym
do produkcji C4 zastoso-
wano 15% ekologicznych
materialéw, wprowadzo-
no programowany ogra-
nicznik - regulator pred-
kosci jazdy i wyposazono

czasie dostepna dla
wiekszosci polskich
telewidzow. (mw) @

Na zdjeciu — nowy budy-
nek TVP.

w innowacyjna ustuge
Citroén eTouch obejmuja-
cg m.in. funkcje wezwa-
nia pomocy oraz assis-
tance z lokalizacja samo-
chodu. Oferuje sie tez fo-
tele przednie z elektrycz-
na regulacja ledzwiowa
i funkcja masazu, a takze
personalizacje ustawien:
koloru zestawu wskazni-
kéw na desce rozdziel-
czej, polifonicznych
dzwonkéw i intensywno-
$ci pracy klimatyzacji.
Nowe wydanie C4
jest opracowane z wyko-
rzystaniem zunifikowane;j
w koncernie PSA plyty
podlogowej. Jest nieco
wieksze od poprzednika
0 tym samym oznaczeniu
modelowym C4, wykona-
ne z dobrych materiatéw
iw testach zderzenio-
wych zaliczane jest do
najbezpieczniejszych sa-
mochodéw segmentu C.
(zpd) fot. Z. Podbielski ®




WZORNICTWO
ARTYSTYCZNE
MYSZY

EWiicrosoft Wireless Mo-
bile Mouse 3500 to kolek-
cja myszy, dla ktérych
wzory zostaly zaprojekto-
wane przez pieciu arty-
stow grafikow z réznych
zakatkow $wiata. Kirra
Jamison, Matt W. Moore,
Linn Olofsdotter, Mike
Perry i Jonny Wan, dzieki
zréznicowanym stylom

i technikom pracy, stwo-
1zyli sze$¢ wzoréw, ktére
skiadaja sie na te nowa-
torska kolekcje. Myszki
wzbogacone o technolo-
gie BlueTrack oraz bez-
przewodowsq transmisje

2,4 GHz sg sprzetem

o wysokiej funkcjonalno-
$ci. Myszy wyposazono
w miniodbiornik typu
Snap-in, ktéry pozwala na
pozostawienie go badz
w komputerze, badz wy-
godnie schowany pod
spodem myszy. Kiedy od-
biornik zostaje odiaczony,
jednoczesnie dezaktywu-
je mysz, co pozwala na
przediuzenie zywotnosci
baterii. Technologia Blue-
Track pozwala na korzy-
stanie z myszy na niemal
kazdej powierzchni, m.in.
granicie, marmurze, dy-
wanie czy drewnie, a na-
wet szkle. Zywotnos¢ ba-
terii osigga 8 miesiecy.

O koniecznosci wymiany
zrédla zasilania ostrzega
dwukolorowy wskaznik
zuzycia baterii. (Micro-
soft)

SMS-em MMS-em

Rosyjska Dolina
Krzemowa?

Rosja kosztem 4 mi-
liardéw, w ciggu czterech
lat pragnie zbudowa¢ wia-
sng Dolinge Krzemows,
gdzie beda opracowywane
najnowsze wynalazki.

Miejscowo$¢ Skolkovo le-
zaca na poludniowy za-
chéd od Moskwy zostanie
catkowicie przebudowana.
Powstanie tam pie¢ réz-
nych sektoréw, kazdy spe-

cjalizujacy sie w innej
dziedzinie badan, a osrod-
ki badawcze oraz domy
naukowcéw beda zasilane
z energii odnawialnej.
Nowe miasteczko, w kto-
rym zamieszka 15 000
0so6b, zostanie polgczone
linia szybkiego pociggu
z Moskwa, pozwalajaca
dotrze¢ do stolicy w zaled-
wie 17-20 minut. Projekt
nowej Doliny Krzemowej
ma zosta¢ zakonczony
w 2015 roku. Psyorg.com

Rzad USA sledzi
obywateli
za pomocag GPS

Rzad Stanéw Zjed-
noczonych, jak sie okazuje,
potajemnie  umieszcza
urzadzenia GPS w pojaz-
dach nalezacych do oséb
podejrzanych o popelnie-
nie przestepstwa. Jedna
z o0s6b twierdzi, ze byla
$ledzona przez stuzby pra-
wa, jednak tylko do pew-
nego momentu. Zdumiona
naglq utratg zainteresowa-
nia, sprawdzila podwozie
swojego samochodu i zna-
lazla tam urzadzenie GPS.
Jej prawnik skontaktowat
sie z FBI. Biuro przyznalo,

cd. na stronie 13 }

elektryczny Mitsubishi
i-MiEV

pan PRACOWNIKOW
BANKU...

Bamochod elektryczny
Mitsubishi i-MiEV wy-
daje sie trafionym pomy-
stem, skoro od grudnia
2010 r. w Europie sprze-
dano okoto 2800 sztuk
tego pojazdu. W Polsce
zlozono juz zamowienia
na 40 sztuk, elektryczne
Mitsubishi jezdza juz we
Wroctawiu, w Czesto-
chowie i Krakowie oraz
w Warszawie. Niedawno
na dostawe 10 egzem-
plarzy podpisano umo-
we z Bankiem Ochrony
Srodowiska S.A., ktéry
jest nastawiony na
wspolprace z wieloma
przedsiebiorstwami i or-
ganizacjami ukierunko-
wanymi na ochrone $ro-
dowiska.

Mitsubishi i-MiEV
jest pierwszym seryjnie
produkowanym samo-
chodem na swiecie zasi-
lanym wylgcznie elek-
trycznoscia. Pakiet aku-
mulatoréw litowo-jono-
wych sktada sie z 88
ogniw i po jednym tado-
waniu pozwala na prze-
jazd okoto 150 km.
tLadowanie akumulato-
16w moze odbywac sie
na dwa sposoby: po pod-

faczeniu do standardo-
wego gniazda elektrycz-
nego 230 V (16A) czas
fadowania trwa 6 go-
dzin, natomiast po pod-
faczeniu do gniazda trdj-
fazowego lub w stacji
szybkiego ladowania —
okotlo pét godziny.
W Warszawie podobno
jest juz 10 punktéw 1a-
dowania.

W swietle badan
przeprowadzonych
w Europie i Japonii wy-
nika, ze $redni dzienny
przebieg miejski to 37 ki-
lometréw, a wiekszos¢
jednorazowo pokonywa-
nych tras nie przekracza
8 kilometrow. Z powyz-
szego wynika, ze pra-
cownicy Banku Ochrony
Srodowiska beda mogli
swobodnie i bezemisyj-
nie poruszac sie po
Warszawie. Nie bez zna-
czenia jest to, ze na sa-
mochod i-MiEV polskie
przedstawicielstwo
Mitsubishi udziela ko-
rzystnej dla uzytkownika
5-letniej gwarancji
z ograniczeniem przebie-
gu do 100 000 km. (zpd)
fot. Z. Podbielski @
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Hermann Hollerith.
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trudnym. Pierwszy taki spis z roku
1790 zliczyt 3 893 637 obywateli,
ze za$ arkusz spisowy zawieral
tylko kilka pytan — nie bylo proble-
mu z opracowaniem statystycz-
nym wynikéw. Rachmistrze sobie
z tym poradzili bez trudu.

Rychio okazalo sig, ze mite
ztego poczatki. Ludnos$¢ Standéw
Zjednoczonych rosta szybko: od
spisu do spisu niemal dokladnie
0 35%. W roku 1860 bylo juz do
policzenia ponad 31 mln obywateli
— a przy tym formularz zaczal tak
puchna¢, ze Kongres musial spe-
cjalnym postanowieniem ograni-
czy¢ dozwolong liczbe zadawa-
nych pytan do 100, zeby umozliwi¢
przetworzenie pozyskanych masy-
wow danych. Spis w roku 1880
okazatl sie trudny na miare senne-
go koszmaru: liczba policzonych
przekroczyla 50 milionéw, za$
opracowanie wynikéw trwato

Konstytucja USA

Uniwersytecie Columbia pewien
faknacy sukcesu miody cziowiek,
syn austriackiego imigranta do
USA, nazwiskiem Hermann Holle-
rith, urodzony w roku 1860. Dora-
bial on sobie — bo trudno powie-
dzie¢, by miat z tego jakie$ impo-
nujgce dochody - pomoca przy réz-
nych badaniach statystycznych.
Nastepnie podjat prace najpierw
w slynnym Massachusetts Institu-
te of Technology jako wykladowca
inzynierii mechanicznej, potem
znalaz! sobie zajecie w federalnym
Biurze Patentowym. Tu zaczat
mys$le¢ nad usprawnieniem pracy
rachmistrzéw spisowych, do czego
zdopingowaly go niewatpliwie
dwie rzeczy: wysoko$¢ nagrody
Seatona i fakt, ze ogloszono kon-
kurs na mechanizacje nadchodza-
cego spisu 1890 roku. Zwyciezca
tego konkursu mogt liczy¢ na ogrom-
ny majatek.

Bogdan Mi$

i przetwarzanie informaji,

czyli niezwykle iycie Hermanna Holleritha

1787 w Filadelfii, kiedy to zbun-

towane dawne kolonie brytyj-
skie prébowaly stworzy¢ konstytu-
cje USA. Byly z tym ktopoty - jed-
ne stany byly wigksze, inne mniej-
sze 1 chodzilo o ustalenie sensow-
nych zasad ich reprezentaciji. W lip-
cu — po kilku miesigcach sporow —
doszlo sie do porozumienia, nazwa-
nego Wielkim Kompromisem. Jed-
nym z punktéw tego porozumienia
bylo ustalenie, ze co 10 lat we
wszystkich stanach USA bedzie
przeprowadzony szczegélowy spis
ludnosci, na ktérego podstawie
miano ustalac¢ liczebno$¢ reprezen-
tacji stanowych we wtadzach.

Nie wydawalo sie to wéw-

Caly problem zaczal sie w roku

16 czas zadaniem jako$ przesadnie

7 lat. Spis kolejny, ustalony na rok
1890, byt juz w tych warunkach
jawnie niewykonalny. Konstytucja
USA, dokument dla Amerykanéw
$wiety, wydawala sie powaznie
zagrozona.

Problem dostrzezono wczes-
niej i nawet usitowano go rozwia-
za¢ praktycznie juz w roku 1870,
kiedy to niejaki putkownik Seaton
opatentowat urzagdzenie, pozwala-
jace nieco przyspieszy¢ prace
rachmistrzéw przez mechanizacje
drobnego jej fragmentu. Mimo bar-
dzo mizernego efektu — Seaton do-
stal za swoj przyrzad od Kongresu
kwote 25 000 dolaréw, na owe cza-
sy gigantyczna.

W dziewie¢ lat po wynalaz-
ku Seatona ukonczyt studia na

Pomysty Holleritha okazaly
sie swieze i w konsekwenciji trafio-
ne w przyslowiows dziesigtke.

Po pierwsze, postanowil on za-
przegna¢ do pracy elektrycznose¢,
o czym nie pomyslal nikt przed
nim. Drugim pomysiem bylo sieg-
niecie po specjalnie dziurkowang
tas$me papierowa, ktéra miala sie
przewija¢ miedzy stykami maszy-
ny i w ten sposéb zwiera¢ je, kiedy
trzeba, by przesla¢ do innego urza-
dzenia impuls zliczajacy. Ten drugi
pomyst okazal sie poczatkowo taki
sobie. Dziurkowanie tasmy bylo
zadaniem nietatwym, sama tasma
Jlubila” sie rwag¢, jej przesuw mu-
siat by¢ nadzwyczaj plynny...

Wynalazca — mimo poczatko-
wych niepowodzen — nie poddat



sie. Zastgpil tasme podobnymi do
uzywanych juz od dawna w tkac-
twie sztywnymi kartami papiero-
wymi — i to bylo to, o co chodzilo.

Jego pomystu karta —

o zupelnie sensownych rozmiarach
13,7 na 7,5 cm — mieécita na po-
czatku 204 punkty perforowan.
Odpowiednie kombinacje tych per-
foracji kodowaly odpowiedzi na
pytania formularza spisowego; za-
pewnialo to zgodnos¢: jedna karta
- jedna ankieta spisowa. Hollerith
wymyslil tez — a wiasciwie znacz-
nie udoskonalil — urzadzenie do
bezblednego dziurkowania takiej
karty i bardzo szybko ulepszyt sa-
ma karte, zwiekszajac liczbe otwo-
row do 240. Najwazniejszg jednak
jego konstrukcja okazat sie elek-
trycznie napedzany ,czytnik-sor-
ter”, ktéry przetwarzal odczytang
z perforacji informacje i dodatkowo
sortowal przepuszczone przezen
karty na pakiety o wspdlnych ce-
chach. W ten sposob, wylaniajac
na przykiad ze wszystkich kart te
dotyczace mezczyzn, mozna byto
je podzniej sortowa¢ wedle takich
kryteriow, jak — powiedzmy —
zawod, wyksztalcenie itp.

Wynalazek - caly komplet
maszyn nazwanych potem ,licza-
co-analitycznymi” - byl gotow
w roku 1884. Aby zaistnialy one
nie tylko na papierze, Hollerith
pozyczyt 2500 dolaréw, sporzadzil
za to zestaw testowy i 23 wrzeénia
tego roku zrobil zastrzezenie pa-
tentowe, ktére mialo z niego zrobié¢
bogacza i jednego z najstawniej-
szych ludzi $wiata. Od roku 1887
maszyny zyskaly pierwsza prace:
zaczeto ich uzywaé w wojskowej
stuzbie medycznej USA do prowa-
dzenia statystyk zdrowia kadry ar-
mii USA. Wszystko to razem przy-
nosilo poczatkowo wynalazcy
$mieszny dochéd ok. 1000 dolaréw
rocznie...

Miody inzynier caly czas
myslal jednak o spisie. Co prawda,
szacunki ilo$ci niezbednych mate-
riatéw byly raczej na pierwszy rzut
oka malo zachecajace: do realiza-
cji spisu trzeba by ponad 450 ton
samych kart...

Konkurs, ogloszony przez
biuro spisowe, nie byl fatwy i miat
swoj etap praktyczny. Jego uczest-
nicy musieli na swych urzadze-
niach przetworzy¢ ogromny ma-
syw danych, opracowanych juz
przy okazji poprzedniego spisu
i udowodni¢, ze zgodne wyniki
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Do decydujacej
rozgryweki sta-
neli obok Holleritha William C.
Hunt i Charles F. Pidgin. Obaj sto-
sowali wymyslne systemy pomoc-
nicze, ale podstawa byla dla nich
reczna praca rachmistrzow.
Maszyny Holleritha dostow-
nie zmiotly z powierzchni ziemi
konkurencje. Okazaly sie 8-10 razy
szybsze i kilkakrotnie dokladniej-
sze. Biuro spisowe ziozylo wyna-
lazcy zamowienie na wynajecie
od niego 56 zestawdw liczacych
za sume 56 000 dolaréw rocznie.
Nie byl to jeszcze gigantyczny
majatek, ale suma ta umozliwita
Hollerithowi spokojna prace.
Nadszed! spis 1890 roku.
Sukces zestawéw Holleritha byt
przygniatajacy: w szes¢ tygodni (1)
po spisie — przeprowadzonym przez
blisko 50 000 ankieteréw — wie-
dziano juz, ze USA majg 62 979 766
obywateli. Z rozbiciem na poszcze-
goélne stany — konstytucja zostala
uratowana.

Karta dziurkowana Holleritha.

Ostateczny zarobek kon-
struktora po zakonczeniu spisu
wynidst — niebagatelng juz — sume
750 000 dolaréw. Poza fortuna,
osiggniecie przyniosio Hollerithowi
ogromny rozgtos, miedzy innymi
»Scientific American” poswiecit
mu caly numer, wieszczac pocza-
tek nowej ery w obliczeniach: ery
elektrycznos$ci. Uniwersytet Colum-
bia uznat jego artykut z opisem
maszyn za réwnowazny z dyserta-
cja i nadal mu stopien doktora.

I wtedy Hollerith — majac juz
w portfelu ciekawe zamoéwienia
zagraniczne — zalozyl niewielkg

przybyto okoto:

a) 4 miliony obywateli

b) 32 miliony obywateli

c) 50 milionéw obywateli
(info.: str. 96)

MINI QUIZ MT
CZYTAM, WIEC WIEM

HOLERITH

Sorter.

W latach 1860-1890 w USA
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Mini One wytwarzany w Anglii (Oxford) pod zarzadem BMW.

BMW Mini One

Zdz:sfaw Podbielski

2010 r. wyprodukowano oko-
W fo 250 tys. sztuk samocho-

déw Mini. Na liczbe te zio-
zyly sie modele réznych odmian
nadwoziowych napedzane rézny-
mi silnikami. Sg to pojazdy z nad-
woziem 3-drzwiowym zamknietym
typu hatchback, z nadwoziem
3-drzwiowym typu kombi wyste-
pujace pod nazwg Clubman i typu
otwartego kabriolet (Cabrio).
Ostatnio wprowadzono do produk-
cji odmiane 5-drzwiowgq nazwang
Mini Countryman. Do napedu Mini
oferuje sie duzy wybdr silnikéw.
Jednostki benzynowe maja jedna-
kowa pojemnos¢ skokowa 1598
cm”, ale zréznicowang moc: 75,
98, 122, 184 i 211 KM oraz wysoko-
prezne 1598 cm® o mocy 901 112
KM, a takze diesel 1995 cm® 0 mo-
cy 143 KM. W zaleznosci od zasto-
sowanegdo silnika samochody maja
dodatkowe nazwy. I tak, wersje
One utworzono przez stosowanie
silnikéw benzynowych o mocy
751 98 KM oraz wysokopreznego
o mocy 90 KM, czyli sa to silniki
o najmniejszych mocach. Wersje
Cooper utworzono w kompletacji
z silnikami benzynowymi 122 i 184
KM oraz wysokopreznymi 112 i 143
KM, natomiast wersja Works nape-
dzana jest silnikiem o mocy 211 KM.

Bogata oferta silnikéw jest
jakby dodatkiem do tego atrakcyj-
nego samochodu, ktéry przyciaga

nabywcéw przede wszystkim sty-
lizacja nadwozia, zewnetrzna i we-
wnetrzng. Mini nalezy bowiem do
samochoddéw szczegdélnych, zapro-
jektowanych po to, aby ich witasci-
ciel mogt si¢ wyrédznié, podkresli¢
swoje odmienne upodobania,

a takze zaimponowacé. Takich uzyt-
kownikow Mini jest wielu, ponad
1,5 miliona, gdyz tyle egzemplarzy
tego samochodu sprzedano i co
ciekawe polowe uzytkownikow
Mini stanowig kobiety. One doce-
nily ten samochdd za styl i chyba
tez dlatego, ze latwo nim poruszac¢
sie w miescie.

Mini zaprojektowali inzynie-
rowie i stylisci pracujacy dla nie-
mieckiej firmy BMW. Zaprojekto-
wali, nawigzujac do dzisiaj juz kul-

o
samochody

towego samochodu, ktory zapisal
sie zlotymi zgioskami w dziejach
motoryzacji. Byl bowiem pierw-
szym na $wiecie seryjnie produko-
wanym samochodem majacym
zblokowany uktad napedowy usta-
wiony poprzecznie z przodu pojaz-
du. Uktad ten zajal zaledwie 20%
miejsca w bryle nadwozia i byl
wprost doskonalym rozwigzaniem
w matym, miejskim samochodzie.
Produkcje tego samochodu rozpo-
czeto w 1959 1. pod dwiema mar-
kami, jako Morris Mini i Austin
Seven. Ze wzgledu na niewielkie
wymiary zewnetrzne, np. diugosé
zaledwie 305 cm, przyjela sie na-
zwa Mini i tak zostalo az do 2000 r.
Mini w niezmienionej formie kon-
strukcyjnej byl wiec produkowany
az 41 lat. Stat sie samochodem po-
pularnym i kupowanym niemal na
calym $wiecie, nie tylko w Anglii,
gdzie byt wytwarzany.

W ostatnich dekadach
ubiegtego wieku angielski prze-
myst motoryzacyjny zaczal upa-
da¢, znikaly tradycyjne angielskie
marki, a wiele z nich wykupit obcy
kapital. Tak stalo sie tez z markami
Austin i Morris, ktére najpierw we-
szly w sklad rodzimych koncernéow
BMC, Leyland i Rover, by w 1994 r.
wpas¢ w ,,objecia” BMW.

Niemcy docenili juz wtedy
istniejgcg marke Mini i jej znacze-
nie. Nie mogli jednak dalej utrzy-
mac¢ produkcji pojazdu, ktéry wy-
twarzano juz wtedy malo nowo-
czesnymi metodami, spadlo tez
na niego zapotrzebowanie.
Unowoczesnili fabryke i postano-
wili kontynuowa¢ produkcje... no-
wej konstrukcji matego samocho-
du, wygladem zewnetrznym na-
wigzujacego do siynnego poprzed-
nika. Wymiana starego angielskie-

Oryginalnie zaprojektowana deska rozdzielcza z obrotomierzem na kolumnie
kierownicy i wielkiej $rednicy predkosciomierzem w osi podtuznej samochodu.




Wspodtczesny nasladowca legendarnego Mini

go na nowe niemieckie Mini nastg-
pita w 2000 r. We wrzesniu wspo-
mnianego roku, na Paryskim Salo-
nie Samochodowym, pokazano
nowe Mini, a miesigc pdzniej za-
konczono produkcje dotychczas
wytwarzanego pojazdu.

Nowe Mini swojg konstruk-
cja, a raczej wygladem nadwozia,
mialo nawigzywacé do tego, produ-
kowanego od 1959 r. W pelni to
sie udalo i wida¢, ze pojazd jest
w stylu retro, $wiadczy o tym
choc¢by ksztalt przedniej czesci
nadwozia z niska i niewiele wygie-
tg przedniag szyba. Tych akcentow
w budowie nadwozia, nawigzuja-
cych do poprzednika, mozna wy-
mieni¢ duzo, np. utrzymanie po-
dobnych proporcji obudowy komo-
ry silnika i przedzialu pasazerskie-
go lub duzy rozstaw osi w stosun-
ku do diugosci catkowitej pojazdu,
nawet kat pochylenia tylnej sciany
jest podobny.

We wzornictwie wnetrza
nadwozia nowego Mini réwniez

BMW Mini One 1.6 — 98 KM

dane techniczne

NADWOZIE: samonosne, 3-drzwiowe,
4-miejscowe

SILNIK: 4-suw., 4-cyl. 16-zaworowy

z 2 watkami rozrzgdu, benzynowy, umiesz-
czony poprzecznie z przodu, napedza
przednie kotfa

SREDNICA CYL. x SKOK TLOKA/
POJ. SKOKOWA: 77x85,8 mm/1598 cm?
STOPIEN SPREZANIA: 71:1

MOC MAKSYMALNA: 72 kW = 98 KM
przy 6000 obr/min

MOMENT MAKSYMALNY: 753 Nm
przy 3000 obr/min

SKRZYNIA BIEGOW: mechaniczna

z 6 przetozeniami do jazdy w przéd + bieg
wsteczny

ZAWIESZENIE PRZEDNIE: tréjkatne wa-
hacze poprzeczne, kolumny McPherson,
stabilizator

ZAWIESZENIE TYLNE: wahacze po-
przeczne i wzdtuzne, sprezyny Srubowe,
amortyzatory teleskopowe, stabilizator
HAMULCE: dwuobwodowe diagonalne,
ze wspomaganiem, uktad DSC, tarczowe
przy 4 kotach, hamulec postojowy dziata
na tylne kota

OGUMIENIE O WYMIARACH: 7195/55 R16
DLUGOSC/SZEROKOSC/WYSOKOSC
POJAZDU 3725/1685/1407 mm
ROZSTAW OSI: 2467 mm

MASA WLASNA: 7070 kg (bez kierowcy)
PREDKOSC MAKSYMALNA: 786 km/h
ZUZYCIE PALIWA - CYKL MIEJSKI/
POZAMIEJSKI/MIESZANY:

7,2/4,4/5,4 dm®/100 km

W pokrywie komory silnika sg otwory z obramowaniami przednich lamp

zespolonych.

spotykamy rozwigzania majace
przypominac te ze stawnego po-
przednika. Na pierwszy plan wy-
suwa sie deska rozdzielcza z pred-
kosciomierzem o duzej $rednicy.
Ciekawie - ale nie jest to juz

w stylu starego Mini, bo w nim
obrotomierza nie bylo — osadzono
ten wskaznik na kolumnie kierow-
nicy, on odchyla sie wraz z nig
podczas katowej regulacji. Nie

ma tez klasycznego kluczyka do
stacyjki, uruchomienie silnika od-
bywa sie przyciskiem , start-stop”.
Nowy samochoéd do poprzednika
nawigzuje niewielky ilo$cig miej-
sca dla pasazerow siedzacych

z tytu i trudnos$cig w dostaniu sie
na tylne miejsca oraz malenkiej
objetosci (160 dm®) bagaznikiem.
Objetos¢ na przewozony bagaz
mozna zwiekszy¢ do 680 dm” po
zlozeniu oparcia (dzielonego 50:50)
na siedzisko tylnej kanapy. Wtedy
jednak otrzymujemy dwie plasz-
czyzny podiogi bagaznika, ta utwo-
rzona po zlozeniu oparcia jest

o okoto 20 cm wyzej.

Mini firmy BMW jest bogato
wyposazony. W podstawowym
wyposazeniu sg m.in.: regulacja
wysokosci obu przednich foteli,
regulacja ustawienia kolumny
kierownicy, komputer pokiadowy,
6 poduszek powietrznych, lampy
przeciwmglowe, automatyczna kli-
matyzacja, radio Mini Boost CD,
uktad dynamicznej kontroli stabil-
nosci DSC zawierajacy w sobie
systemy; przeciwblokujacy hamul-
ce (ABS), przeciwposlizgowy kot
napedowych przy ruszaniu i przy-

spieszaniu z kontrolg trakcji (ASC
+ T), rozdzialu sity hamowania
(EBV), wspomaganie nagiego
hamowania i wspomaganie rusza-
nia pod gére. Nie ma natomiast
kola zapasowego, bo byloby trud-
no znalez¢ na nie miejsce. Dlatego
producent stosuje opony typu
»Runflat” ze wzmocnionymi bocz-
nymi $ciankami, zachowujace
ograniczong mozliwos¢ jazdy

po uszkodzeniu.

Podczas jazdy BMW Mini
zachowuje sie podobnie jak to
dawne angielskiej konstrukcji. Nis-
ko polozony $rodek masy i ,twar-
do” zestrojone zawieszenie spra-
wiaja, ze pojazd wy$mienicie po-
konuje zakrety, nie przechyla sie
i jedzie jak gokart. Zawieszenie
to jednak ogranicza wygode jazdy
na nieréwnej nawierzchni. W na-
grode mamy $wietnie dziatajace
elektryczno-hydrauliczne wspoma-
ganie ukiadu kierowniczego i do-
bra pozycje za kierownicg. Urzadze-
nia sterowania pojazdem dzialajg
dobrze z jednym wyjatkiem — prze-
suwajac dzwignie zmiany biegéw
ze zbyt duza silg, mozna wigczy¢
bieg wsteczny, zamiast pierwszy,

i chcac wylaczy¢ kierunkowskaz,
np. lewy, mozemy omyltkowo wia-
czy¢ prawy. Rozpedzanie samo-
chodu napedzanego silnikiem ben-
zynowym 1.6 — 98 KM jest zadawa-
lajace, predkos$¢ 0-+-100 km/h uzy-
skujemy w 10,5 s. Ten nowoczesny
silnik, opracowany wspélnie z fran-
cuskim PSA (Peugeot-Citroén), jest
ekonomiczny w eksploatacji. ®
llustracje: autor
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jak to robi?

sie

Niedawno w Polsce zaczeta dziata¢
najnowoczesniejszg na $wiecie fabryka
produkujaca ptytki ceramiczne. Kazdy je zna
oraz docenia zalety i dlatego rowniez proces
ich powstawania z surowcow mineralnych
wart jest poznania.

i

Showroom, czyli sala, gdzie mozna obejrze¢ wszystkie
wzory kafli produkowanych w fabryce.

glina, do tego sypkie krzemionki, czyli piasek albo

kwarc mielony oraz topniki. Gliny nadajg plytkom
plastycznosé, krzemionki schudzajace zmniejszaja
kurczliwo$¢, a skalenie zawierajace duzo K,0O i Na,0,
czyli topniki, stosuje sie dla zmniejszenia porowato-
$ci. Skalenie topia sie podczas koncowego wypalania
plytek.

Wytwarzanie leiwa. Dostarczone ciezaréwkami
materialy gromadzi sie i przechowuje w magazynie
pod chmurka, ale w oddzielnych boksach. W miare
potrzeb transportuje sie je do hali produkcyjnej. Bryly
gliny, polewane woda, trafiajg na walce nozowe. Juz
czesciowo rozdrobnione kierowane sg do beltaczy io-
patkowych, w ktérych powstaje jednorodny wodny
roztwor. Tymczasem piasek transportuje si¢ do mlyna
rurowego. Tam trafia tez skalen i wodny roztwor gli-
ny. Mlyn pracuje bez przerwy, czyli w ruchu ciggiym.
Przetwarza 15 ton masy piaskowo-glinowo-skalenio-
wej na godzine. Komora wewnetrzna miyna wytozona
jest guma odporng na Scieranie, a surowiec jest mie-
lony alubitowymi kulkami, ktére $cieraja sie i trzeba

Surowcami do produkcji kafli sg réznego rodzaju ily,

Magazyn kruszyw.

robi kafle?

Adam towicki

je stale uzupeiniaé. Zapasy kulek alubitowych czekaja
na uzycie w workach. Zmielona i wymieszana glina,
ily i piasek z woda nazywa sie juz jednym mianem —
leiwem. Leiwo z konca mlyna rurowego wypltywa na
ruchome sita, ktére zatrzymujq niedostatecznie zmie-
lone czastki. Cala reszta trafia do zbiornika posrednie-
go, wyposazonego w dwa mieszadia. Te, wolno wiru-
jac, nie pozwalajg rozwarstwiac¢ sie leiwu.

Granulat. Leiwo przepompowuje sie do innego
zbiornika, umieszczonego nad suszarnia rozpylowa.
Jak sama nazwa wskazuje, w suszarni rozpylowej
system dysz rozpyla pod wysokim ci$nieniem leiwo
do postaci drobnych czastek. Te trafiaja na przeciw-
biezny strumien gorgcego powietrza o temperaturze
okoto 500°C. Leiwo w gorgcu biyskawicznie wysycha
i opadajac, zmienia sie w kulki granulatu. Po przej$ciu
przez sito wibracyjne granulat przenosnikami tasmo-
wymi transportowany jest do magazynu, albo od razu
na linie produkcyjna.

Wyttaczanie. Formowanie piytek to po prostu
sprasowanie granulatu pod ci$nieniem 59 MPa. Aby
wyréb finalny miat wia$ciwy ksztalt, wazne jest réw-




Kulki alubitowe mielg surowce
w miynie rurowym.

nomierne rozmieszczenie granula-
tu pomiedzy zeberkami woézka
zasypowego oraz odpowietrzenie
masy. Wézek wykonuje ruchy
oscylacyjne w przdd i tyt. Ruchy
te sg zsynchronizowane z podno-
szeniem i opadaniem dolnych i gor-
nych stempli formy. Sprasowane,
oczyszczone i wypchniete z formy
plytki jada przenosnikiem rolko-
wym do suszarni. Jeszcze tylko po
drodze zostang omiecione miekkimi
wirujacymi okraglymi szczotkami.
Suszenie. Na pétkach poru-
szajace sie w cyklu zamknietym,
W suszarni wiezowej, suszy sie
plytki w przeciwpradzie ogrzane-
go powietrza. Komora spalania
opalana jest gazem ziemnym,
a wewnetrzna temperatura susze-
nia wynosi okoto 100°C. Plytki wil-
gotne wypychaja z pétek plytki juz
wysuszone. W ciggu kilkudziesie-
ciu minut wilgotno$¢ masy spada
ponizej 1%. Suszenie nadaje suro-
wym plytkom odpowiednig wy-
trzymalo$¢ mechaniczng oraz
utrwala ksztalt. To jednak nie wy-
starcza, bo przeciez plytka powin-
na mie¢ twarda, nieporowata,
gtadka i l$nigcg powierzchnie.
Szkliwienie i dekorowanie.
Taki efekt mozna uzyskac¢ tylko
podczas procesu szkliwienia. Linia
szkliwierska ma kilkadziesigt me-
tréw. Przenos$niki paskowe trans-
portuja surowe plytki pod urzadze-
nia do aplikacji szkliwa, wymiesza-
nego z odpowiednimi barwnikami.
Pokryte szkliwem, schlodzone
i oczyszczone plytki transportowa-
ne sa dalej. Po drodze ich spodnia
cze$¢ pokrywana jest tak zwana
podbialka, ktéra w niedalekiej juz
przyszlosci zapobiegnie przycze-
pieniu sie plytki do walcéw cera-
micznych podczas wypalania.
Wzory na powierzchni plytek
naktada sie urzadzeniem nazwa-
nym Rotocolor. Jest to zestaw wal-
coéw ustawionych prostopadle do
kierunku linii, pokrytych silikonem,
na ktoérym laserowo wygrawerowa-
no wybrany wzdér. Walce nanosza

Uformowana ptytka.

Szkliwienie.

Rozwiniecie i materiaty dodatkowe
do tego tekstu znajdziesz na naszej
stronie internetowej pod adresem
www.mt.com.pl/e-suplement
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Krzysztof Orlinski

w reakcjach polikondensaciji. Z formalnego punktu

widzenia poliestrami sg takze tworzywa celulozo-
we — nitroceluloza i acetyloceluloza — wytwarzane
w ogromnych ilosciach giéwnie jako widkna. Poliestra-
mi sg réwniez naturalne polimery, od ktérych zalezy
zycie na naszej planecie — kwasy nukleinowe DNA
i RNA bedace estrami kwasu fosforowego. Mianem
poliestrow — w $cislym tego stowa znaczeniu — okres$-
la sie jedynie tworzywa syntetyczne zawierajace wig-
zanie estrowe w makroczgsteczkach (-CO-0-).
Metody syntezy przypominajg sposéb otrzymywania
tworzyw azotowych — jest to przewaznie bezposred-
nia reakcja pomiedzy skiadnikami polimeru (w przy-
padku poliestréw reakcja estryfikacji).

Najbardziej znanym poliestrem jest poli(terfta-
lan etylenu), oznaczany symbolem PET lub PETE.
Tworzywo zostato wyprodukowane w 1941 roku
w angielskiej firmie Calico Printers Association Ldt.
przez zatrudnionych tam chemikéw: Johna R.

Poliestry to kolejna grupa tworzyw powstajacych

Butelki z PET.

_parada

Plyta CD — poliweglany.

tworzyw sztucznych

Whinfilda i Jamesa T. Dicksona.
Prawa patentowe wynalazku sprze-
dano nastepnie wielkim koncernom: amerykanskiemu
DuPont i brytyjskiemu ICI (Imperial Chemical Indus-
tries). Popularny dzis PET wytwarzany jest z glikolu
etylenowego oraz estru metylowego aromatycznego
kwasu tereftalowego; jako katalizator reakcji stoso-
wany jest zazwyczaj tlenek antymonu (III) Sb,0,. Co
ciekawe, bliski wynalezienia PET byt réwniez ojciec
nylonu, Wallace Carothers, ktéry prowadzilt ekspery-
menty nad otrzymywaniem nowych rodzajéw widkien
syntetycznych. Przebadat dwa z trzech istniejacych
izomeréw kwasu ftalowego (kwas ftalowy i izoftalo-
wy rézniace sie polozeniem podstawnikéw w pier-
$cieniu benzenowym), po czym porzucit doswiadcze-
nia, nie otrzymawszy spodziewanych rezultatow.
A sukces byt juz tak blisko!

Produkcja wyrobow z PET rozwineta sie po
II wojnie $wiatowej — na rynek trafity wytworzone
zen widkna o bardzo dobrych wtasnosciach uzytko-
wych: torlen, terylen, trevira, westan (w Polsce naj-
czesciej spotkamy sie z nazwami handlowymi tergal
i elana). Widkien poliestrowych uzywa sie w postaci
czystej badz w mieszankach z wiéknami naturalnymi
(elanobaweina i elanowelna) oraz syntetycznymi, wy-
twarzajac z nich tkaniny na okrycia wierzchnie, tkani-
ny dekoracyjne, wyroby dziewiarskie, liny, a nawet
protezy naczyn krwionos$nych. Bardzo wytrzymatym
wiéknem poliestrowym jest dakron — z dakronowe;j
tkaniny szyje sie np. zagle jachtowe. Z politerftalano-
wych widkien produkowana jest takze tkanina o hand-
lowej nazwie polar (patent nalezy do firmy Polartec
LLC.), uzywana m.in. do wyrobu odziezy sportowe;j.
Metoda otrzymywania widkien poliestrowych jest
analogiczna do sposobu wytwarzania nylonu — prze-
dzenie ze stopu. Widkna PET sg niekwestionowanym
liderem $wiatowej produkcji widkien syntetycznych —
wytwarza sie ich znacznie wiecej niz pozostatych
syntetykow razem wzietych oraz prawie tyle samo,
ile bawelny. Jednak przelomowym momentem

Kuloodporna szyba z poliweglanéw zdata egzamin.



w dziejach kroéla poliestrow bylo opatentowanie

w poczatkach lat 70. XX wieku przemysiowej metody
wytwarzania butelek. Do dzi$ jest to najbardziej zna-
ne zastosowanie tego tworzywa. Nie liczagc widkien,
rocznie wytwarza sie ponad 20 min ton PET, co stano-
wi prawie 10% catkowitej $wiatowej produkcii litych
tworzyw sztucznych.

W polowie lat 50. ubiegtego wieku rozpoczeto
wytwarzanie folii poliestrowej. Najbardziej znana
marka handlowg jest produkt o nazwie mylar (patenty
nalezg do koncernéw DuPont i ICI). Jest to materiat
o duzej wytrzymatosci mechanicznej i chemicznej,
wysokiej gazoszczelnosci oraz dobrych wiasnosciach
elektrycznych. Mylarowej folii uzywa sie np. w kuchni

Synteza poli(tereftlanu etylenu)

- @) 0
g SO
H.c-0" \

glikol
etylenowy

ester metylowy
kwasu tereftalowego

Biodegradowalne poliestry alifatyczne
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i
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(|;H3 0
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n

jeden z izomerdéw poli(kwasu hydroksymastowego) PHB

I
—O0—(CH)—C—

polikaprolakton PCL

(w postaci foliowych rekawoéw do pieczenia i smaze-
nia), jako folii do drukarek i kserokopiarek, klisz rent-
genowskich, wytwarzania znakéw drogowych, lami-
nowania dokumentéw, a w postaci metalizowanej tra-
fila nawet na orbite okoloziemska. ,,Kosmicznym"

Hokejowy kask z poliweglanowag szyba.

]

Il Il
—O—COC—O—CHQ—CHZ— +2n CH,OH

Poliweglanowa szyba w kosmicznym hetmie.

tworzywem jest rowniez vectran — widkno wyprodu-
kowane z aromatycznego poliestru. Tkaniny vectrano-
we stanowig jedng z warstw skafandréw kosmicz-
nych; byly takze uzywane jako poduszki powietrzne
ladujacych sond marsjanskich (Mars Pathfinder, faziki
misji Mars Exploration Rover: Spirit i Opportunity).

Tworzywem bardzo podobnym do PET jest poli-
(tereftalan butylenu), oznaczany skrétem PBT. Lepiej
od swojego , brata” nadaje sie do formowania przed-
miotéw metoda wtryskowa — charakteryzuje go bar-
dzo niewielki skurcz podczas krzepniecia, dlatego
stosowany jest do wytwarzania precyzyjnych odle-
woéw, np. czesci aparatury medycznej i laboratoryjnej,
elementéw karoserii samochodowych i sprzetu AGD.
Wytwoérey produkujg PBT pod licznymi nazwami han-
dlowymi, np. celanex, crastin, ultradur. Z mieszaniny
PBT i polietylenu wytwarza sie membrany SympaTex
o wilasnosciach podobnych do znanego Gore-Texu.
Obie ,,oddychajace” tkaniny konkurujag ze soba na
rynku odziezy sportowej i turystyczne;j.

Interesujaca, z punktu widzenia ochrony $rodo-
wiska, grupa poliestrow sa zwiazki zawierajace
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jak? to dziata

tor i w ogdle, co oznacza slowo , amortyzo-
wac”. Jezeli kto$ miatl jeszcze okazje przeje-
cha¢ sie takim dawnym wozem drabiniastym,
na drewnianych kotach, okutych stalowa obrecza,
to dokladnie wie, co to znaczy pojazd bez amortyzacii.
Takie wozy byly w uzyciu jeszcze w latach 60. Jazda
wozem na kotach drewnianych, okutych, wymagata

Amortyzator

W zasadzie wszyscy wiemy, co to jest amortyza-

dzwignia gérna

nakretka regulacji
zacisku

wktadka cierna

dzwignia dolna

zalatwienia sobie ,amortyzacji” indywidualnej, najle-
piej worka z grochowinami do siedzenia, bo grocho-
winy wiasnie najlepiej tagodzity wstrzasy podczas
jazdy po drodze ,bitej”, gdy czlowiek jechal, milczac,
bo bat sig, ze przez wstrzasy odgryzie sobie jezyk
(tak!). Oczywiscie z takimi , przyjemnosciami” wal-
czono juz od dawna. Swiadectwem tej walki byty po-
wozy i karety na pasach, nastepnie na resorach pote-

hydrauliczne

Kazimierz Topér

liptycznych lub eliptycznych. Oznaczalo to, ze gdy po-
w6z najechat kotem np. na kamien, to koto doznawato
silnego impulsu w kierunku do goéry, ale dzieki pasom
lub resorom impuls ten nie byt przekazywany bezpo-
srednio na pasazeréow. Uginaly sie po prostu elementy
resorujace. Ale co sie dzieje, gdy sprezyne $ci$niemy
i nastepnie puscimy? Oczywiscie wraca do pierwot-
nej postaci i wykonuje jeszcze pare wahnie¢: géra—
dol, géra—-dot, az do wygaszenia drgan. A gdyby tak
jeszcze zdarzy! sie rezonans! Wtedy cala przyjemnos¢
resorowanego powozu zamienitaby sie w ustawiczne
wstrzasanie, przy rosngcej amplitudzie. Nie wystar-
czy wiec ,,miekkie” zawieszenie, trzeba jeszcze jakos
efektywnie tlumi¢ che¢ ukladu do rozbujania powozu.
Temu celowi stuzg amortyzatory. Zadaniem ich jest
pochtanianie zbednej energii i zamiana jej na ciepto.

—— bez amortyzatora

z amortyzatorem

ttumienie




Takim najstarszym amortyzatorem byl amortyzator
cierny. W najprostszej postaci mogt mie¢ forme
dwéch dzwigni potaczonych przegubowo El i pota-
czonych z amortyzowanymi elementami, a wiec ko-
niec jednej dzwigni z nadwoziem, a koniec drugiej —

z podwoziem. Podczas jazdy po nieréwnosciach dzwi-
gnie te skiadaly sie i rozktadaly, a ze byly polgczone
przegubowo poprzez przekladki cierne, wiec ,,zjada-
1y" spora czesé energii ruchu drgajacego, wzbudzane-
go jazda po nieréwnosciach. Problemem amortyzato-
row ciernych byly dwa zjawiska: po pierwsze, réznica
tarcia statycznego i kinetycznego powodujaca nieco
»Szarpang” prace zespolu amortyzujacego, a po dru-
gie scieranie i ,wygtadzanie sig” nakladek ciernych,
co w znacznym stopniu pogarszato prace ukiadu. Nie
mozna tez byto ksztattowa¢ charakterystyki ttumienia
w funkcji wielkosci skoku, itp. Dlatego tez musiaty
pojawi¢ sie amortyzatory hydrauliczne. Podstawowa
idea takich amortyzatoréw jest prosta: jest to rodzaj

ostona _ |
przeciwkurzowa =
ttoczysko —|
ptyn —
zaworki ~_|
ttok
ttok cylinder
plywajacy ~_|
poduszka
gazowa

pompy tlokowej olejowej, ktéra przetiacza olej tam

i z powrotem, przeciskajac go przez zaworki i kanaliki
uktadu. Taka idea daje duze mozliwosci wptywania
na intensywno$¢ tlumienia amortyzatora i mamy

tu spora game ciekawych rozwigzan.

Podstawowy sens amortyzacji ilustruje rysunek
FA. Gdyby nie byto ttumienia, sinusoida (czerwona)
biegtaby sobie teoretycznie bez zmiany amplitudy.
Ttumienie powoduje wygaszanie drgan (linia zielona).

Pomijajac rézne, bardzo zaawansowane pomy-
sly, jak elektroniczne sterowanie ttumieniem amorty-
zatoréw, w zasadzie mamy na rynku samochodowym
dwa podstawowe typy: E — jednorurowy i E — dwu-
rurowy.

Dziatanie amortyzatora jednorurowego jest pro-
ste. Przy $ciskaniu tlok przesuwa sie do dotu z opo-
rem wywolanym przez przeciskajacy sie przez zawor-
ki ptyn. Jezeli to przeciskanie jest szybkie, na skutek
naglego najechania np. na kamien, to moze sie oka-

ostona
przeciwkurzowa

ttoczysko

cylinder ttok
roboczy —1 |
' ' olej pod
cylinder cisnieniem
zewnetrzny
ttok 1 .
plywajacy olej




ydaje sie, ze w Swiecie przepetnio-

nym technologia trudno o przetomo-
we wynalazki. Prawie wszystkie nowinki
powstaja jako potaczenie znanych techno-
logii. Dotykowe ekrany i telefony sktadaja
sie na smartfony. GPS, komputer i samo-
chod dajg samodzielny pojazd, ktéry po
dodaniu broni staje sie robotem zabdjca.
Komputer liczacy w czasie rzeczywistym
plus dwa kota i elektroniczny zyroskop
sktadaja sie na ,rewolucyjny” pojazd o na-
zwie Ginger itd.

Najbardziej zaskakujace i nowator-
skie staja sie nie same wynalazki, co nowe
zjawiska spoleczne, ktore wywotujg. Czy
potrzebujemy samoczynnie gadajacego
telefonu, uprzedzajacego o promocji w mi-
janym sklepie? Czy wiemy, jakie korzysci
mozemy odnie$¢ z tego, ze jedna firma
internetowa zna wszystkich naszych zna-
jomych, nasze hobby i jest w posiadaniu
kopii naszej poczty oraz plikow? Do cze-
go prowadzi wspotczesna technologia i co
nas czeka za nastepnych 10 lat? Wszystko,
co znajdziesz w tej rubryce, wydarzyto sie
naprawde. Rewolucja ma sie dobrze bez
wynalazkéw na miare zimnej fuzji.

atastrofa w Czarnobylu to najwiek-

szy na Swiecie wypadek jadrowy.
Mial miejsce 26 kwietnia 1986.
Doszlo do niego w wyniku wybu-
chu wodoru z reaktora jadrowego
bloku nr 4 elektrowni atomowej
w Czarnobylu. Byla to jedna z naj-
wigkszych katastrof przemystowych XX wieku. Razem
z awarig elektrowni jadrowej Fukushima I zostala
zakwalifikowana do siédmego, najwyzszego stopnia
w skali INES. W wyniku awarii skazeniu promienio-
twérczemu ulegl obszar od 125 000 do 146 000 km?
terenu na pograniczu Bialorusi, Ukrainy i Rosji,
a wyemitowana z uszkodzonego reaktora chmura
radioaktywna rozprzestrzenila si¢ po calej
Europie. W efekcie skazenia ewakuowano
i przesiedlono ponad 350 tysiecy oséb.
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W lodowate lutowe popotudnie, okoto trzech kilo-
metrow od betonowego sarkofagu, ktory skrywa reaktor
numer cztery elektrowni jadrowej w Czarnobylu, Gien-
nadij Milinewski, fizyk z uniwersytetu w Kijowie, space-
ruje $ciezka ustang igtami sosnowymi i $niegiem. Dozy-
metr wielko$ci tranzystorowego radia emituje trzaski, gdy
wykrywa echa rozpadow radioaktywnych czastek. Mili-
newski potrzasa instrumentem: odczyt wskazuje poziom
promieniowania 120 razy wyzszy od normalnego. Podczas
trwania spaceru czgstotliwos¢ trzaskow wzrasta, a promie-
niowanie wspina si¢ do poziomu 250 razy wyzszego od
normy. ,,Nie jest dobrze”, mowi. Kieruje si¢ w strong po-
lany obramowanej szerokim pasmem martwych pni drzew.
Milinewski sugeruje zrobienie postoju tutaj. Po drugiej
stronie polany dzwigki dozymetru zmienig si¢ w oszalaty
i przerazajacy pisk, wskazujac wysoce szkodliwy poziom
promieniowania gamma, okoto 1000 razy powyzej normy.

To jest zatrute serce Czerwonego Lasu. Czerwony
Las, zwany réwniez Czerwonym Borem lub Magicznym
Lasem, to nazwa odnoszaca si¢ do drzew otaczajacych
w promieniu 10 km elektrowni¢ jadrowa w Czarnobylu.
Nazwa Czerwony Las pochodzi od rudawoczerwonego
koloru sosen, ktore obumarty z powodu wchtonigcia wy-
sokiej dawki promieniowania w czasie katastrofy w Czar-
nobylu. Sosnowy bor pokryty zostat radioaktywnymi izo-
topami strontu, cezu, plutonu i mikroskopijnymi kawatka-

mi uranu, ktore wydobywaly si¢ z ptonacego rdzenia reak-
tora numer cztery przez dziesig¢ dni w kwietniu i maju
1986 roku. Sosny zgingty w przeciagu paru dni, szlaki

z rudych igiet oznakowaty kierunek, z jakiego wiat radio-
aktywny wiatr z plonacego reaktora. Okolice Czerwonego
Lasu stanowig jeden z najbardziej skazonych ekosyste-
mow na Ziemi.

Czerwony Las znajduje si¢ w czarnobylskiej strefie
zamknigtej, ktora otrzymata najwyzsze dawki promienio-
wania w wyniku przejscia chmury radioaktywnego pyhu
i dymu po katastrofie w Czarnobylu. Eksplozja i ogien



w reaktorze nr 4 zanieczyscilty glebg, wodg i atmosferg
poziomem promieniowania rownym dwudziestu atakom
atomowym na Hiroszime i Nagasaki.

Czarnobylska strefa zamknigta obejmuje ponad
4100 km? potnocnej Ukrainy i potudniowej Biatorusi,
obszaru lasow, bagien, jezior i rzek. Wkrotce po wypadku
obwdd zostat ogrodzony i objety uzbrojong straza. Zgod-
nie z badaniami promieniowania gamma strefa szybko
zostata poszerzona. Rozciaga sig¢ obecnie do 96 km od
elektrowni, a glowne wejscie do strefy jest zlokalizowane
od strony Ukrainy. Tam tez jest posterunek z urzadzeniami
do badania radiacji i biuro przepustek. W glgbi obszaru,
dziesigciokilometrowa strefa wyznacza najbardziej skazo-
ne tereny wokot elektrowni.

W miesiac po wypadku, wtadze sowieckie podjely
drastyczne srodki, aby upora¢ si¢ z katastrofa. W wyniku
akcji oczyszczania czgs¢ sosen (4 kmz) zostata zniszczona
za pomocg buldozerdéw i zakopana w rowach przez tzw.
likwidatoréw. Nastgpnie rowy zostaty zasypane gruba
warstwa piasku i zasadzono tam nowe drzewa. Obawiano
sig, ze kiedy drzewa obumra, materialy promieniotworcze
wsigkna do wod gruntowych. Ponad 10 km? gornej
warstwy gleby wokot sarkofagu zebrano i zakopano jako
odpady radioaktywne. Sposrod 250 ewakuowanych osad
1 wsi w strefie, najbardziej skazone zostaty zréwnane
w calo$ci z ziemia i pogrzebane. Skazone zwierzgta po-
szty na ubdj, a opuszczone psy zostaly zastrzelone przez
zespoly lokalnych mysliwych. Podczas procesu likwidacji
teren wokot reaktora zostat przeksztatcony w sterylny kra-
jobraz ksigzycowy, a koszmarne postnuklearne nieuzytki
zostaly splantowane przez maszyny i spryskane chemika-
liami wychwytujacymi czasteczki radioaktywne.

Od tego czasu natura powoli wkradta si¢ na skazony
obszar. Kiedys byt to teren zdominowany przez przemyst
cigzki i rolnictwo skolektywizowane, obecnie strefa jest
prawie nie do odréznienia od okolicznych krajobrazow.
Regenerujacy sig las pochtonat dtugo opuszczone wsie,
pola uprawne, drogi i budynki. Wszedzie pojawil si¢
gaszcz drzew 1 krzewow. Naturalny proces rozpadu pro-
mieniotworczego juz usunat kilka toksyn ze $rodowiska.
Izotopy z krotkim okresem pottrwania zniknely. Niektore
izotopy o dtuzszym okresie rozpadu stopniowo uwolnity
si¢ z gleby i zostaly rozproszone przez wiatr, ptaki i owady.

Radioaktywne skazenie wywarto silny wptyw na
florg i faung Czerwonego Lasu — réznorodno$¢ biologicz-
na wzrosta tam po wybuchu. Ze sprawozdan wynika, ze
wystepuje wigksza liczba mutacji wsrod niektorych roslin
w strefie. Powyzsze wyniki badan stanowia bazg dla nie-
potwierdzonych opowiesci o ,,lesie cudow”, zawierajacym
wiele dziwnie zmutowanych roslin. W szczegdlnosci, nie-
ktore drzewa maja dziwnie skrecone galezie, ktore nie sa
zwrécone w kierunku nieba. W kolejnych latach po kata-
strofie niektore rosliny zaczelty wykazywaé gigantyzm,
przejawiajacy si¢ normalnym ksztattem i rozmiarem
znacznie powyzej $redniej dla danej odmiany. Gigantyzm
i inne anomalie ro$lin Czerwonego Lasu mozna zobaczy¢
w najbardziej radioaktywnych czgsciach strefy zamknigtej.

Od dziesigciu lat trwa intensywna obserwacja zwie-
rzat. Przyrodnicy zaczgli zgtasza¢ oznaki pozornie nie-

zwyklego ozywienia w ekologii poddanego kwarantannie
terytorium. Fotografowali $lady niedzwiedzia brunatnego
i widzieli wilki i niedzwiedzie na ulicach opuszczonego
miasta — Prypeci. W 2002 r. zaobserwowano mfodego
puchacza — jednego z zaledwie 100 zyjacych na Ukrainie
w owym czasie — drzemigcego na opuszczonej koparce
w poblizu sarkofagu. W 2003 r. schwytano orla z jednego
z zagrozonych gatunkow i oznakowano go metkg RFID
w odlegtosci 5 km od zaktadu. Na poczatku 2005 r. stado
rzadkich koni Przewalskiego, ktore uciekto z niewoli

w kwarantannie w 1999 r. w liczbie 21, rozmnozyto si¢
do 64 sztuk. Wydawalo sie, ze klgska, ktora wygnata
przemyst, rolnictwo, pestycydy, samochody i polowania
z Czarnobyla, nieopatrznie stworzyta rozlegly park dzi-
kich zwierzat.

W 2006 roku Forum Czarnobyla — migdzynarodo-
wy zespot 100 ekspertow zgromadzonych przez ONZ,
Swiatowa Organizacje Zdrowia i Migdzynarodowa
Agencje Energii Atomowej — opracowato rzetelny raport
naukowy na temat strefy zamknigtej i tego, jakim stata sig
rajem dla dzikiej przyrody. Raport, oparty o badania $ro-
dowiska, badania spoteczno-ekonomiczne i badania zdro-
wia ludzi, wyjasnit, ze poziom radioaktywnosci w strefie
spadl kilkusetkrotnie i roztoczyt optymistyczna wizje,
zaréwno dla ludzi, jak i zwierzat. Chociaz nie bylo wat-
pliwosci, Ze niektore obszary centralne strefy, w tym
Czerwony Las, pozostaly silnie zanieczyszczone i poten-
cjalnie zabojcze, autorzy stwierdzili, Ze nie zaobserwowa-
li niekorzystnego wplywu niskiego poziomu promienio-
wania na rosliny lub zwierzgta w wigkszej czgsci okolicy
reaktora. Przeciwnie, wielkos¢ i réznorodnos¢ populacji
zwierzat faktycznie zwigkszyta si¢ w wyniku wysiedlenia
ludzi. ,,Strefa zamknigta”, konkluduja autorzy, ,,paradok-
salnie stala si¢ unikalnym sanktuarium réznorodnosci bio-
logicznej”.

To niesamowita historia — ztowrogie nieuzytki prze-
ksztalcity si¢ w kwitnacy postnuklearny eden — i staly si¢
tematem filméw dokumentalnych na Animal Planet, BBC
i gtéwnym tematem ksiazki Wormwood Forest: Natural
History of Chernobyl. Motyw ten zostat réwniez wykorzy-
stany przez Jamesa Lovelocka — teoretyka hipotezy Gai —
twierdzacego, ze mozna uratowac lasy deszczowe od
zniszczen powodowanych dziataniami cztowieka, przez
zakopanie w nich odpadéw jadrowych. Idea natury gojacej
rany zadane przez cztowieka jest atrakcyjna, ale niestety
sprzeczna z intuicja.

Jednak para naukowcow stawia te doniesienia pod
powaznym znakiem zapytania. Zgodnie z opinig amery-
kanskiego biologa ewolucyjnego Timothy’ego Mousseau,
jest niewiele dowodoéw na poparcie idei Czarnobylu jako
radioaktywnego parku safari. ,,Ludzie moéwig takie rzeczy,
ale to po prostu anegdoty”, twierdzi Mousseau. ,,To catko-
wicie irracjonalne”. Niemniej jednak, w grudniu
ubieglego roku, Ministerstwo Sytuacji Kryzyso-
wych — ukrainskiej agencji odpowiedzialnej
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Australopitek i Homo habilis — czlowiek
pierwotny
Homo erectus - czlowiek wyprostowany 2000 000-1500 000 lat pne.
Homo sapiens — czlowiek rozumny 350 000-250 000 lat p.n.e.
Czlowiek z Cromagnon ok. 10 000 lat p.n.e.
Pierwsze wyrazne przejawy tak zwanej  ok. 8000 lat p.n.e.
kultury rolnej — uprawy, co pocigga za so-
ba poczatki osiadiego trybu zycia (Mezo-
potamia, Azja Wschodnia, Meksyk, Peru).
Pojawia sie: pismo, koto, zagiel, wytop w IV tysigcleciu p.n.e.
metali z rud.
Poczatki szklarstwa w Mezopotamii ok. 4000-3500 r. p.n.e.
i Aleksandrii.
W Egipcie podczas procesu wytopu meta- ok. 3000 r. p.n.e.
lu, wytapiacze odkrywaja, ze w piecach
Jedna z najbardziej ludzkich, powstaje tez inny nieznany materiat —
sposréd wielu charakterystycznych szklo.
dla czlowieka cech, jest ciekawosc. p.ne. /ne.
W potaczeniu z uporem, pracowi- Najprawdopodobniej wynaleziono pierw- ok. 1000 r.
toscia i dociekliwoscia czesto byla szy przyrzad optyczny nazywany ,kamie-
zrédtem odkryé — zaréwno tych po- niem do czytania”. Stanowit go sferyczny
pychajacych cywilizacje do przodu, kawalek krysztatu, ktéry po prostu kia-
jak i tych, ktére na lata pograzaly ja dziono na powierzchni czytanego doku-
w mrokach. Jaka jest historia wyna- mentu. Wynalazku tego nie przypisano
lazk6w i odkryé, skad sie braly, kto zadnej konkretnej osobie.
i gdzie ich dokonywal, jaki byt ich Arab Alhazen (Ibn Al Haitam) wykorzy- 1038 1.

dalszy los i wplyw na cywilizacje? stal soczewki o ksztalcie kuli jako szklo
powiekszajgce. Wyjasnit tez, ze widzenie
LORNET A przedmiotéw polega na obserwacji emito-
wanych przez nie lub od-
2 " ipp- bijanych promieni $wietl-
Lorneta (popularnie na- %% ¥ X nych. Prowadzit ekspgry—
zywana lornetka) to przyrzad LR ) menty z soczewkami i lu-
optyczny skladajacy sie i o e S L strami oraz badania
z dwoch réwnolegle ze soba A% o= . e—==" )  optyczne nad zalama-
zestawionych lunet. Taka kon-  jnent niem i odbiciem $wiatta.
strukcja umozliwia obuoczng i : el it ek w Capit_u]are de Cri:sstel— 1284 1.
obserwacje odlegiych obiek- = laris Zamieszczono plerw-
téw, dzieki czemu obraz, ktéry T T sze wzmianki na temat
widzimy, jest jasniejszy 7 a8 vylos_kich rzemieélnikév_v
i o wiekszej rozdzielczosci K zajmujacych sie precyzyj-
W poréwnaniu np. z lunetg ; ’ ' ng obrobka krysztatu.
(o tej samej $rednicy obiekty- . = P Umiera geniusz nieskre- V15191
wu). Rozstawienie lunet, e s =i powane; _myéh -
w przypadku obserwacji nie- j = Leonardo da Vinci, pozo-
zbyt odleglych obiektéw, daje  § = stawiajac po sobie ok.
ol E AR L CAIN RNz EHl Rysunki Leonarda przedsta- || /000 stron notatek zawie-
rowosci. Takie przestrzenne wi- RUEIEEGEIrAREI Ole(-Rgk:lo) IaJQCYCh pomysly l'wyna-
dzenie obrazu (stereoskopowe) RPN NEC e el lazki. Czg$¢ z nich to ry-
oprécz wywotania wrazenia sunki pokazujace ludzka
wiekszej plastycznoéci umozli- anatomie o fenomenalnej
wia tez ocene odlegtosci poszczegélnych doktadnosci, prawdopodobnie wykonane
obiektéw. Dzieki zastosowaniu specjalne- dzieki uzyciu soczewek.
go uktadu optycznego sktadajacego sie Wioski lekarz Girolamo Fracastro wspomi- 1638 r.
z pryzmatéw obraz, ktéry ogladamy w lor- na o mozliwoéci uzycia dwéch soczewek
necie, jest prosty (nie jest odwrécony). tak, aby uzyska¢ wieksze powigkszenia.
Z racji budowy niewatpliwie prapo-
czatkéw lornety nalezy szuka¢ w odkry- Bardzo wiele z pierwszych konstrukcji lornet, znanych tylko z przeka-
ciach zwigzanych z wytwarzaniem szkla zéw i niescistych doniesien, nie przetrwato do naszych czaséw —
i jego obrébka, czego wynikiem byto zapewne cze$¢ z nich nie powstata naprawde.
stworzenie pierwszych zaawansowanych

3 000 000 lat p.n.e.
cz. 86 P

LORNETA

SOKOLI WZROK

Obraz rzeczywistosci w wielu sytu-
acjach jest nadal wazng informacja.

Piotr Kawalerowicz




ok. 1590 r.

1608 r.

1609 r.

1618 1.

1645 1.

1668 1.

1671 r.

1702 1.

1747 1.

1797 1.

1806 r.

ok. 1820 r.

Dwdch holenderskich wytwoércow okularow
Zacharias Janssen wraz z ojcem Hansem, podczas
eksperymentoéw z kilkoma soczewkami umieszczo-
nymi w tubie odkrywa, ze tak skonstruowany in-
strument pozwala obserwowac pobliskie obiekty
w znacznym powiekszeniu. Ich odkrycie daje po-
czatek zlozonym konstrukcjom optycznym — mikro-
skopom i teleskopom.

Optyk Hans Lipperhey z Middelburga wnosi o opa-
tentowanie dwusoczewkowej lunety. Rok pdzniej
udoskonala dwuokularowy ,teleskop” (z greckiego:
tele — daleko, skopein — widzie¢).

Wioski fizyk Galileo Galilei, ustyszawszy o wynalaz-
ku Hansa Lipperheya, zbudowat wiasng udoskona-
long lunete.

Wediug notatek Giovanbattisty de Nelli pochodza-
cych z XVIII w. Galileusz skonstruowat hetm wypo-
sazony w podwdjny teleskop (lornetke?) przezna-
czony do uzywania na statkach. Jednym z dodatko-
wych wynalazkéw miato by¢ specjalnie zawieszone
krzesto dla obserwatora, ktérego zadaniem miato
by¢ niwelowanie kolysania statku.

Antonius de Rheita w dziele pt. In Oculus Enoch

et Eliae szeroko opisuje teleskopy lornetkowe.
Newton skonstruowat jeden z pierwszych telesko-
poéw zwierciadlanych.

Mnich Chérubin d'Orléans (Frangois Lasséré) kon-
struuje mikroskop lornetkowy. Wskutek btedéw bu-
dowy obraz byt zafalszowany — tworzy! sie tzw.

Jeden z pierw-
szych ztozo-
nych ukfadow
optycznych —
mikroskop
zok. 1595 r.

Proste lor-
netki tego
typu nazy-
wane sg
»galilean”,
typowym
przykta-
dem s3g lor-
netki te-
atralne.

Lorneta prosta — ma rozstaw obiektywow lunet pa-
sujacy do rozstawu oczu cztowieka. Zwykle zasto-
sowane W niej szkta sg mate, a przez to niezbyt ja-
sne i dajace niewielkie po-
wigkszenie. Lorneta tego ty-
pu to tzw. lorneta Galileusza
(obiektyw jest skupiajacy,

a okular rozpraszajacy).
Cecha takich lornet jest nie-
wielkie pole widzenia

(z szybko spadajaca ostro-
$cia na brzegach) oraz po-
wiekszenie zwykle do 3x. Jej zaletg jest prostota
konstrukcji. Tego typu konstrukcje lornety stosuje
sie praktycznie tylko w lornetkach teatralnych.

Mikroskop lornetkowy
konstrukcji Cherubina
d'Orleans z 1677 .

efekt pseudoskopowy (odwrécona giebia) — to co bylo wystajace spra-

wialo wrazenie wkleslego i odwrotnie.

Niemiecki mnich Johann Zahn publikuje dzieto pt.: Oculus Artificialis
Teledioptricus sive Telescopium, w ktérym opisuje réznorodne przyrzady
optyczne m.in. prototyp lornetki, w ktérym dwie lunety sg elastycznie po-

Iaczone ze soba.

Szwajcarski matematyk Leonhard Euler jako pierwszy dokonat wtasci-
wych obliczen i na ich podstawie skonstruowat dwusoczewkowy obiek-
tyw (do mikroskopu). Dzieki takiej konstrukcji soczewki znacznie udato
mu sie zmniejszy¢ znieksztalcenia obrazu: aberracje chromatyczng i aber-

racje sferyczna.

John Richardson konstruuje okulary z czterema obrotowymi soczewkami

pozwalajgcymi na korekcje obrazu.

Joseph von Utzschneider, otworzyt w Benediktbeuern, hute szkta artystycznego, wytwarzaja-
ca gléwnie szklo optyczne. Urzadzenia optyczne wymagaly szkia wysokiej jakosci — wolnego
od skaz, o zréznicowanym wspoéiczynniku zalamania $wiatla, z ktérego mozna bylo nastepnie
wyprodukowa¢ uktady optyczne soczewek (np. do lunet czy mikroskopu).

Johann Voigtlander konstruuje w Wiedniu lornete typu galileuszowskiego wyposazona
w tube okularu, ktéra umozliwiala regulacje ostrosci.




MT studiuje

Inzynieria Srodowiska jest czesto mylnie utozsamiana jedynie
z ochrong srodowiska. Na wstepie nalezy podkresli¢, ze rzeczony
wydziat oferuje edukacje nie w jednym, a w dwach kierunkach.
; Jedr/rym jest z nich jest Ochrona Srodowiska, drugim za$ Inzynieria
Srodowiska, ktora ksztalci specjalistow w wielu kierunkach.

(N4

zrobi¢, konczac ten kierunek techniczny, skupimy
sie na réznicach wynikajgcych z charakteru stu-
diéw.

Zanim jednak zajmiemy sie tym, jaka kariere mozna

DZIENNI | ZAOCZNI

erunek studio

Nie przed kazdym pojawia si¢ mozliwosé stu-
emmm diowania w trybie dziennym. Sytuacja zyciowa i cza-
sy, w jakich dane jest nam zy¢, bardzo czesto deter-
>_minujq wybor systemu ksztalcenia. Podjecie decyzji
o tym czy bedzie sie realizowa¢ program studiéw sta-
cjonarnych, czy niestacjonarnych, nie sprowadza sie
tylko do tego, czy weekendy bedziemy spedzaé
w szkole, a dni powszednie w pracy — i na odwrot,
ale takze do tego, ze réznice wynikajace z programu
zaje¢ moga przed nami zamykac¢ i otwiera¢ nowe
mozliwosci rozwoju.

eram

yh

W

czy Ochrona

Warto sprawdzié, czy na uczelni, na ktoérg sie
wybieramy, oba kierunki mozna studiowac tak w try-
bie stacjonarnym, jak i zaocznym. Na Politechnice
Warszawskiej Ochrona Srodowiska jest kierunkiem
zarezerwowanym tylko dla studentéw studiéw dzien-
nych. Wigc je$li marzymy o prowadzeniu i organizo-
waniu dzialalnosci zwigzanej z ochrong i ksztaltowa-
niem $rodowiska, to jestesmy zmuszeni do porzuce-
nia planéw uwzgledniajacych studia zaoczne.

ROZINE SPECJALIZACJE

W przypadku Inzynierii Srodowiska rozbiezno-
$ci dotycza specjalizacji w zaleznoéci od trybu stu-
diow. Studentowi dziennemu PW studiéw inzynier-
skich oferuje sie nastepujace kierunki rozwoju:

— bioinzynieria,

— cieplownictwo, ogrzewnictwo, wentylacja i gazow-
nictwo,

— inzynieria sanitarna i wodna,

— gospodarka odpadami.

Propozycja dla studidéw niestacjonarnych jest
juz inna. Sama nazwa kierunku ulega zmianie na:

5 Inzynierie Komunalng i w swej ofercie zawiera:

— zaopatrzenie w wo-
de i odprowadzanie
$ciekow,

— cieplownictwo,
ogrzewnictwo, wen-
tylacja i gazownic-
two,

— ochrona gruntow
i gospodarowanie
odpadami.

Jak na wiekszosci
kierunkow i na Inzy-
nierii Srodowiska, edukacja prowadzona jest w syste-
mie dwustopniowym. Gdy uda nam sie przebrna¢
przez 7 semestréw studidéw inzynierskich (w przypad-
ku studiéw niestacjonarnych nauka zajmuje 8 seme-
stréw), pojawia sie szansa na uzupeinienie swojej
wiedzy, a tym samym na zdobycie tytutu naukowego

pomnik studenta.

Iniynieria Srodowisko

Srodowiska?

Michat Pacholski

— magistra. Inzynier6w czekajg kolejne semestry na-

uki, ale nim je rozpoczng, ponownie muszg dokonac

wyboru trybu w jakim beda studiowa¢. I znowu

wida¢ réznice. Pierwsza z nich dotyczy czasu nauki.

W przypadku studiéw stacjonarnych mowa jest

o trzech semestrach, a w przypadku studiéw niesta-

cjonarnych o czterech. Inzynieria Srodowiska II stop-

nia, stacjonarne, umozliwiaja wybranie pomiedzy

specjalno$ciami:

— cieptownictwo, ogrzewnictwo, wentylacja i gazow-
nictwo,

— inzynieria gazownictwa,

— inzynieria wodna,

— zaopatrzenie w wode i odprowadzanie sciekow,

— bioinzynieria.

Studia niestacjonarne realizujg program bedacy
kontynuacja studiéw inzynierskich z zakresu
Inzynierii Komunalne;.

Ochrona Srodowiska II stopnia, analogicznie do
studidw inzynierskich, jest dostepna tylko i wylacznie
dla studentéow dziennych. Studia II stopnia pozwalaja




na ukierunkowanie swoich zainteresowan w wezszej
dziedzinie. Do wyboru inzynier dostaje nastepujace
specjalizacje:

— ekoinzynieria,

— informacja i zarzadzanie w ochronie $rodowiska,

— ochrona wody i atmosfery,

— ochrona powierzchni Ziemi.

Jak wida¢ rozbieznosci sg dosy¢ spore i nim

podejmiemy decyzje o tym jak beda wygladaly kolej-
ne lata naszego zycia, nalezy najpierw bardzo dokiad-
nie przeczytac¢ oferte wybranej przez nas uczelni,
a potem wybiec jeszcze dalej w przysziosc¢ i zastano-
wi¢ sie, czego oczekujemy od naszego zycia zawodo-
wego. Nie ulega watpliwosci, ze specjalizowanie sie
w waskiej dziedzinie ma swoje dobre i zle strony, tak
wiec decyzja, ktéra podejmiemy, tym bardziej powin-
na by¢ dobrze przemyslana i wywazona.

TRUDNE | TRUDNIEJSZE

By wlasciwie oceni¢ przydatno$¢ danego kie-
runku studiéw, nalezy zastanowi¢ sie nad tym, jakie
wyciagamy korzyséci z setek godzin przesiedzianych
na uczelni i nad ksigzkami. Nauka na kierunkach
technicznych nie nalezy do najlatwiejszych.
Decydujac sie na taka wiasnie uczelnie, w pewien
sposéb godzimy sie z tym, ze przed nami sporo lat
wytezonej nauki, egzaminéw, ,zeréwek”, , koloséw”

i ,poprawek”. Oczywiscie nie jest to domeng kierun-
kéw technicznych, bo na kazdej uczelni mamy do czy-
nienia z trudnymi i trudniejszymi egzaminami, jednak
utarlo sie, ze kierunki $cisle stawiajg przed swoimi
podopiecznymi, wyjatkowo wysoko podniesiong po-
przeczke. Tak tez jest na Inzynierii Srodowiska. I ten
wydzial ma swoje ,kosy” i ,hardocory”, ktére daja sig
we znaki studentom. Z relacji studentéw i absolwen-
téw, do przedmiotéw bedacych najwiekszym utrapie-
niem, zeby nie powiedzie¢ kulg u nogi, naleza: fizyka,
mechanika plynéw, geometria wykreslna, chemia,
matematyka i hydraulika. Oczywiscie wszystko zalezy
zaréwno od wykladajgcego jak i od naszych osobi-
stych umiejetnosci. To o czym méwimy, ze jest trud-
ne, jest pojeciem bardzo wzglednym, ale nalezy pa-
mietaé i liczy¢ sie z tym, ze mozliwos¢ napotkania
problemoéw jest wiasciwie wpisana w charakter tych
studiéw. Studenci potwierdzajg, ze najtrudniej utrzy-
mac sie przez pierwsze dwa lata. A wiec jesli juz sie
pogodzimy z tym, ze nie bedzie fatwo i ze oczekiwac
sie bedzie od nas ciezkiej pracy, to zastandéwmy sie
nad tym, jakie ptyna z tego korzysci,

To dzieki temu, ze Inzynieria Srodowiska traktu-
je o tak wielu dziedzinach, daje tez wiele mozliwosci
zatrudnienia, a co za tym idzie, nie zamyka i szuflad-
kuje w konkretnym zawodzie tylko pozwala zmienia¢
charakter dziatalnosci.

Analizujac plusy i korzysci wynikajace ze
studiowania na rzeczonym kierunku, nie sposéb
nie wspomnie¢ o tym, ze zar6wno Ochrona jak
i Inzynieria Srodowiska zostaly uznane za kierunki
deficytowe, a sama Inzynieria Srodowiska, znajduje
sie na liscie kierunkéw zamawianych. To wazne
informacje, bo w pewien sposéb dajag potencjalnemu
absolwentowi zapewnienie, ze nie bedzie miat
wiekszych probleméw z zatrudnieniem. Dodatkowo,
by podkresli¢ fakt, ze inzynierowie zajmujacy sie

ta wiasnie dziedzing sg poszukiwani przez pracodaw-
cow, nalezy wspomnie¢ o tym, ze Miejskie Przedsie-
biorstwo Wodociagéw i Kanalizacji w Warszawie,

by $ciggna¢ do siebie najlepszych pracownikdw,
uchwalilo specjalny fundusz stypendialny dla studen-
tow studiow magisterskich i doktoranckich specjali-
zujacych sie w tematyce zwigzanej z dziatalno$cia
przedsiebiorstwa.

Kolejna korzyscia dla absolwentéw wydzialu
Inzynierii Srodowiska, jest mozliwos¢ zrobienia
uprawnien: nadzoru, projektowania, projektowania
i wykonawstwa instalacji gazowych, wentylacyjnych,
wodnych i kanalizacyjnych. Ponadto magister inzynier
ma mozliwosé uzyskania uprawnien do przeprowa-
dzania audytu energetycznego. Te dodatkowe upraw-
nienia, wigza sie z poszerzeniem swoich umiejetno-
$ci, a tym samym zwiekszeniem szansy na awans
zawodowy i coraz lepsze zarobki.

GWARANCJE ZATRUDNIENIA

Kadra Wydziatu Inzynierii Srodowiska (eden
z wyktadowcow Politechniki Warszawskiej jest
teraz Ministrem Srodowiska) ksztaici specjalistéw
w waskich, ale bardzo poszukiwanych dziedzinach.
Dlatego, z pelna odpowiedzialno$cia mozna powie-
dzie¢, ze jest to kierunek rozwojowy i przyszloscio-
wy, ale z calg pewnoscia wymagajacy i konsekwent-
ny w realizowaniu programu nauczania. Mozliwo$ci
pojawiajace sie po ukonczeniu tych studiéw rekom-
pensuja ich — nie najnizszy - koszt, ktérym obarczeni
zostana studenci zaoczni, od ktérych wymaga sie
stawiania na trzydniowych zjazdach, dwa razy
w miesigcu. Nawet utrudnienie, dla studentow
»Pracujacych”, wynikajace z koniecznoséci odbycia
szesciotygodniowych — na studiach inzynierskich,
i dwutygodniowych — na studiach magisterskich,
praktyk, wydaje sie by¢ dobra inwestycja, ktéra po-
moze na starcie kariery zawodowej. Studenci dzien-
ni, realizujg praktyki w tym samym wymiarze czaso-
wym. Z relacji absolwentéw wynika, ze praktyki let-
nie i praktyki pomiarowe naleza do najprzyjemniej-
szych zaje¢, a organizowane wycieczki np.: na komin
w Kaweczynie, do tunelu pod Wisig czy na targi
w innych wojewddztwach umilajg i urozmaicajg stu-
diowanie. Do ciekawych i atrakcyjnych zaje¢ naleza
réwniez laboratoria, z nota bene bardzo trudnymi
2wejsciowkami”, ale pozwalajgce na praktyczne
zglebianie wiedzy, dotykanie i obstugiwanie przerdz-
nych urzadzen i wykonywanie eksperymentow.
Absolwenci uwazaja, ze jest to jeden z najprzyjem-
niejszych wydzialéw, ze wzgledu na to, ze jest prost-
szy od np. elektroniki i budownictwa i jest na nim
duzo wiecej dziewczyn. Jak podkreslaja sami stu-
denci, juz w trakcie studiow mozna podejmowaé
prace o charakterze bardzo zblizonym, a czasami
i identycznym do studiowanego kierunku, co jeszcze
dobitniej utwierdza w przekonaniu, ze pracodawcy
sg zainteresowani osobami ,po tym wydziale”.
) Podsumowujac, studia na wydziale Inzynierii
Srodowiska, to przede wszystkim wybory jakich mu-
simy dokona¢, by specjalizowa¢ si¢ w dziedzinie,
ktdra nas faktycznie interesuje i w najbardziej przy-
stepny i dynamiczny sposob pozwoli rozwija¢ sie
zawodowo. @
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astroinomia

Fermi Gamma-ray Space Telescope zarejestrowat
rozblysk w stynnej Mglawicy Krab. Rozblysk
trwal szes$¢ dni i byl pie¢ razy silniejszy niz jakikol-
wiek wczesniej zaobserwowany w tym obiekcie.
Mgtawica Krab, w gwiazdozbiorze Byka (tu
warto zauwazy¢, ze nazwa mglawicy jest zwigzana
z jej ksztattem, przypominajgcym kraba), 6500 lat
$wietlnych od nas (ok. 2 kiloparsekéw), oznaczana
jako M1 w katalogu Messiera, jest pozostaloscia
po supernowej, ktéra wybuchta w 1054 roku. Wybuch
tej supernowej zostal odnotowany przez astronoméw
chinskich i arabskich. Nie znamy natomiast zadnego
europejskiego zapisku o tym zjawisku. Mgtawice
Krab po raz pierwszy obserwowatl, w 1731 roku,
John Bavis (1693-1771), angielski lekarz i astronom.
W s$rodku ekspandujacego obloku gazu, obser-
wowanego jako mglawica, znajduje sie to, co pozo-
stalo z jadra gwiazdy, ktéra wybuchia w 1054 roku.

Dwunastego kwietnia 2011 roku satelita NASA

ielki rozbtysk
Krab

Mgtawicy

Stanistaw Bajtlik

Jest to supergesta gwiazda neutronowa, o $rednicy
ok. 28-39 km. Wiruje z predkoscia 30 obrotéw na se-
kunde. Przy kazdym obrocie gwiazda wysyla wigzke
intensywnego promieniowania w kierunku Ziemi.
Obserwujemy to jako pulsy promieniowania, charak-
terystyczne dla wirujacych gwiazd neutronowych,

z tego powodu zwanych pulsarami. Pulsar w Mgtawi-
cy Krab jest w zakresie widzialnym 1000 razy jasniej-
szy od Slonca, a we wszystkich zakresach az 75 000
razy jasniejszy od naszej gwiazdy. Sama mgtawica
ma rozmiary okolo 11 lat $wietlnych i rozszerza sie

z predkoséciag okolo 1500 km/s. Jej rozmiary katowe to:
6'X4’ (dla poréwnania Ksiezyc ma $rednice okoto 30’).
Byt to pierwszy obiekt astronomiczny zidentyfikowa-
ny z odnotowana w historii supernowa. W zakresie
promieniowania wysokoenergetycznego — rentgenow-
skiego i gamma — Mglawica Krab jest najjasniejszym
stalym zrédiem na niebie.

Astronomowie interesuja si¢ Mglawicg Krab
nie tylko z historycznych powodéw. Swiatlo mgtawicy
jest uzywane do badania obiektéw przechodzacych
przed jej frontem. W latach pie¢dziesiatych i sze$¢-
dziesigtych ubiegtego wieku, na podstawie fal radio-
wych emitowanych przez mgtawice, zbadano rozkiad
materii w koronie slonecznej. W 2003 roku badanie
pochianiania promieniowania rentgenowskiego mgta-
wicy przez atmosfere ksiezyca Saturna - Tytana —

52 pozwolilo zbada¢ jej grubosc¢.

Stanistaw Baijtlik,
astrofizyk, pracuje

w Centrum Astro-
nomicznym im.
Kopernika PAN

w Warszawie. Zajmu-
je sie kosmologia.
Jest autorem kilku-
dziesieciu prac
naukowych i ksiazki
,Kosmiczny alfabet”.
Pracowat na uniwer-
sytetach w Princeton,
Kolorado i w Centrum
Fizyki Teoretycznej
w Triescie.

Od lat zajmuje sie
popularyzacjg nauki.

Pomijajac pulsy promienio-
wania gwiazdy neutronowej
w centrum mglawicy, sama
mglawica byta uwazana za zré-
dio promieniowania wysokoener-
getycznego o stalym natezeniu.
Ta stalo$¢ pozwalata nawet na
uzywanie wybranych fragmen-
tow powierzchni mgtawicy jako
wzorcow, stuzacych do kalibracji
instrumentow dzialajacych
w tych zakresach energii.

Tymczasem, w styczniu,
uczeni w zespotach wykorzystu-
jacych orbitalne obserwatoria,

w tym NASA Fermi, Swift, Rossi X-ray Timing Explo-
rer i AGILE, odnotowali dtugookresowe zmiany jasno-
$ci rentgenowskiej mgtawicy.

NASA Fermi to amerykansko-europejskie kos-

miczne obserwatorium promieniowania gamma.
Wystrzelone zostato w 2008 roku i znajduje sie
na orbicie okoloziemskiej na wysokosci ok. 550 km.
Na pokliadzie znajdujg sie dwa instrumenty: detektor
o wysokiej czuloéci i rozdzielczosci katowej, dzialaja-
cy w zakresie 20 MeV - 300 MeV oraz detektor stuza-
cy do wykrywania rozbtyskow promieniowania gam-
ma w zakresie 8 keV — 30 MeV, o bardzo krétkim cza-
sie reakcji (2 mikrosekundy). MeV to milion elektrono-
woltéow. Elektronowolt to jednostka energii, powszech-
nie uzywana w fizyce atomowej, czasteczkowej
i wysokich energii. Jeden eV to ok. 1,6 X 107 J.
Dla poréwnania, energie fotonéw $wiatta widzialnego
leza w zakresie 2-3 eV, a energia wigzania czasteczki
wodoru wynosi 13 eV (co odpowiada fotonom w zakre-
sie ultrafioletowym).

Swift to obserwatorium amerykanskie, znajdu-
jace sie na orbicie od 2004 roku, stuzace do rejestracji
rozblyskow promieniowania gamma. Jest wyposazo-
ne w kilka instrumentéw, z ktérych jeden ma bardzo
szerokie pole widzenia (obejmujace okolo jednej sz6-
stej powierzchni calego nieba).

Rossi X-ray Timing Explorer to sztuczny satelita
do obserwacji rentgenowskich. Na orbicie jest od
1995 roku. Zakres obserwowanych energii promienio-
wania zawiera sie w przedziale od 2 do 60 keV.




AGILE to wioski satelita do obserwacji w za-
kresie rentgenowskim i gamma. Na orbicie znajduje
sie od 2007 roku. Jest wyposazony w instrumenty
umozliwiajgce obrazowanie zréodel wysokoenerge-
tycznego promieniowania.

Od 2009 roku Fermi i AGILE rejestrowaly sze-
reg krétkotrwalych pochodni (rozblyskéw przypomi-
najacych morfologicznie sloneczne pochodnie) pro-
mieniowania gamma w Mgtawicy Krab. Energia foto-
néw pochodzacych z tych rozblyskéw przekraczata
100 MeV. Sa to energie sto razy wieksze od energii,
przy ktérych obserwowano wczesniej zmiennos¢
jasnosci mgtawicy.

12 kwietnia Fermi, a p6zniej AGILE zarejestro-
waly rozblysk, ktérego jasnosé przekroczyta trzydzie-
stokrotnie normalny, staly poziom jasnosci mgtawicy.
Rozbtlysk byt pieciokrotnie jasniejszy niz jakikolwiek
rejestrowany wczes$niej. 16 kwietnia nastapit jeszcze
jasniejszy rozbltysk. Taka niezwyklia aktywnosé¢ trwala
kilka dni. Po szes$ciu dniach obiekt powrécit do pier-
wotnej, standardowej jasnosci. Aktywnosé¢ ustata
zupetlnie.

Te superpochodnie sg zjawiskami o najwiek-
szych obserwowanych kiedykolwiek w mgtawicy
energiach. Stanowig dla astrofizykow wielkg zagadke.
Uczeni przypuszczaja, ze mogly je spowodowac nagte
zmiany w organizacji pola magnetycznego w poblizu
gwiazdy neutronowej. Szczegoétly tych procesow sa
jednak nieznane. Przypomnijmy, ze pola magnetyczne
na powierzchni gwiazd neutronowych sg bardzo silne
(bilony razy silniejsze niz na Ziemi).

Astronomowie zgadzaja sie, ze zrédtem energii
wy$wiecanej przez Mgtawice Krab jest energia ruchu
obrotowego gwiazdy neutronowej. ,Sprzegiem” prze-
kazujacym energie kinetyczng (zwigzang z obrotem)
do materii w mgtawicy jest pole magnetyczne. Z roz-
wazan teoretycznych wynika, ze do rozbtyskéw do-
chodzi w obszarach potozonych okolo jednej trzeciej
roku $wietlnego nad powierzchnig gwiazdy. Jednak
proby dokiadniejszego ustalenia polozenia tych obsza-
16w, jak na razie, spelzly na niczym.

Od wrze$nia
2010 roku, inne orbi-

talne obserwatorium = E w $rodku Mgtawicy Krab wiruje
rentgenowskie — E o 2 predkoscia:

Chandra (wystrzelo- =1 a) 28-39 km/h

ny w 1999 roku tele- ; s b) 30 obr./s

skop do obserwacji SE ) 108000 obr/s
promieniowania X), S (info.: str. 96)

rutynowo monitoro-
wato mgtawice,
w celu wykrycia emisji rentgenowskiej zwigzanej
z rozblyskami (w zakresie gamma). Kiedy astronomo-
wie uzywajacy satelity Fermi zaalarmowali o pojawie-
niu sie kolejnego rozblysku, satelita Chandra zostal
natychmiast skierowany do obserwacji mgiawicy.
Dzieki alarmowi zespotu Fermi, Chandra doko-
nal obserwaciji rentgenowskich wtedy, gdy rozbtysk
gamma byt najjasniejszy. Nie stwierdzono zadnych
istotnych zmian w obszarach emisji promieniowania
X w mgtawicy i obszarach otaczajgcych pulsar, ktére
moglyby by¢ powigzane z rozblyskiem w zakresie
gamma.
Nagte zmiany w strukturze pola magnetyczne-
go, o ktérych sadzi sie, ze sg przyczynami rozbtyskéw,

Gwiazda neutronowa istniejaca

Mgtawica Krab M1 — zdjecie zrobione przez teleskop
Hubble'a.

moga prowadzi¢ do przyspieszania czastek, takich
jak elektrony, do predkosci bliskich predkosci swiatla.
Kiedy te przyspieszone elektrony oddzialujg z polem
magnetycznym emitujg promieniowanie gamma. Jak
sie szacuje, aby wyjasni¢ obserwowane rozbtyski,
elektrony musza mie¢ energie sto razy wieksze niz to,
co mozna uzyska¢ w najpotezniejszych akceleratorach
czastek elementarnych na Ziemi. To sprawia, ze musi-
my te elektrony uzna¢ za majace najwyzsze energie
w jakimkolwiek miejscu w naszej Galaktyce. Opiera-
jac sie na pomiarach czasu zmian jasnosci, astrono-
mowie szacuja, ze obszar, w ktérym nastepuje roz-
blysk, ma rozmiary poréwnywalne z rozmiarami
Ukladu Stonecznego.

Obserwowany golym okiem
przed tysigcem lat wybuch gwiazdy
doprowadzil do powstania obiektu
zlozonego z pulsara i otaczajacej
mgtawicy. Od prawie trzystu lat
obserwujemy sama mgtawice, spo-
pularyzowang przez Messiera w je-
go slynnym katalogu pod numerem
jeden. Od ponad czterdziestu lat
obserwujemy sam pulsar. Od trzy-
dziestu emisje rentgenowska i gamma z mgtawicy.
Okazuje sig, ze wcigz nie znamy wszystkich tajemnic
tego obiektu. Badania pola magnetycznego w mgta-
wicy wydaja sie by¢ na poczatku drogi. Przypomnij-
my, ze rozblyski na Sioncu takze sg zwigzane z rekon-
figuracja pola magnetycznego. Takie gwaltowne
zmiany wystepowaly takze na Ziemi i zapewne mialy
duze znaczenie dla ewolucji zycia i klimatu naszej
planety (cho¢ tutaj mamy do czynienia z zupeinie
innym zakresem natezen pol i energii czastek).

Badania p6l magnetycznych w réznych obiek-
tach astronomicznych oraz badania samej Mgtawicy
Krab przyniosa zapewne juz niedtugo wiele zaskaku-
jacych i waznych wynikow. e
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w fizyce, stata grawitacji jest najmniej dokladnie

zmierzong stalg fizyczng. Zacznijmy od przypo-
mnienia, ze stale fundamentalne to wielko$ci wyste-
pujace w réwnaniach wyrazajacych prawa fizyki, kto-
rych wartoéci nie mozemy wyprowadzi¢ z tzw. pierw-
szych zasad (tzn. praw bardziej podstawowych)
i musimy je zmierzy¢ w doswiadczeniu. W tym sensie
stala fundamentalna nie jest np. predkosé¢ dzwieku
w powietrzu czy modul Younga dla jakiego$ materia-
1u, bo te wielkosci, przynajmniej w zasadzie, mozemy
wyliczy¢ z bardziej podstawowych praw i wielkosci.
Natomiast np. predkos$¢ $wiatla w prézni jest taka
stala. Nie potrafimy wyjaséni¢, dlaczego jest taka,
a nie inna.

Stata grawitacji jest stalg proporcjonalnosci

w prawie powszechnego cigzenia. Sila przyciggania
pomiedzy dwiema masami jest wprost proporcjonalna

leznosna

Spos’;réd kilkudziesieciu stalych fundamentalnych

Stanistaw Bajtlik

do iloczynu tych mas i odwrotnie proporcjonalna
do kwadratu odlegtosci pomiedzy nimi. Stalg propor-
cjonalnoéci, wystepujaca w tej relacii, jest nazywa-
na stalg grawitacji i tradycyjnie oznaczana litera G.
Silg rzeczy, stala ta pojawia sie takze w réwna-
niach ogdlnej teorii wzglednosci, bedacej uogolnie-
niem teorii Newtona.

Sam Isaac Newton (1643-1727) podat w swym
wielkim dziele, Principia (1687), prawo powszechnego
cigzenia, ale nie znal wartosci tej stalej. Sprawa byta
wielkiej wagi. Korzystajac z prawa Newtona, mozna
bowiem poréwnac¢ masy réznych cial niebieskich,
przyjmujac ktéra$ z mas za jednostke. Mozna zatem
wyznaczy¢ stosunki mas. Z pomiaréw przyspieszenia
ziemskiego i rozmiaréw kuli ziemskiej mozemy uzy-
ska¢ jedynie wartos¢ iloczynu statej grawitaciji i $red-
niej gestosci Ziemi. Aby wyznaczy¢ bezwzgledne
warto$ci mas planet, trzeba wyznaczy¢ mase ktore-
gos z tych cial. Pomiar stalej grawitacji dawat taka
mozliwosé. Wyznaczanie masy Ziemi stato sie wiec
problemem o fundamentalnym, kosmologicznym zna-
czeniu, a jednoczes$nie wigzalo z nadaniem tej stalej
konkretnej wartosci.

Sam Newton nie wierzyt w mozliwo$¢ laborato-
ryjnych pomiaréw grawitacji. W ksigzce The System
of the World (ktora miala sta¢ sie jedna z czesci
Principiéw), pod nagiéowkiem ,,Sily wywierane przez
stosunkowo male ciala sg niezauwazalne”, napisal:

»,Mozna by wysuna¢ zastrzezenie, ze wediug
tej filozofii wszystkie ciala winny si¢ nawzajem przy-
ciggad, co jest sprzeczne z wynikami do$wiadczen
nad cialami na Ziemi. Odpowiadam jednak, ze ekspe-
rymenty z cialami na Ziemi sie nie liczg, poniewaz si-
1y przyciaggania jednakowych kul blisko ich powierz-
chni maja sie do siebie tak, jak ich $rednice. Zatem
kula o $rednicy jednej stopy i naturze takiej jak Zie-
mia bedzie przycigga¢ mate cialo umieszczone blisko
jej powierzchni sitg 20 000 000 razy mniejszg od sily,

z jaka to samo cialo przyciggalaby Ziemia przy swej
powierzchni. Tak mata sila nie moze da¢ odczuwalne-
go efektu. Jesli dwie takie kule bylyby w odlegtosci

Y cala, to nawet w przestrzeni niestawiajgcej zadne-
go oporu nie zetknelyby sie pod wplywem wzajemne-
go przyciagania predzej niz po uplywie miesigca...
Nawet cate géry nie wystarcza do spowodowania od-
czuwalnego efektu. Géra o ksztalcie pédtkuli, wysoka
na 3 mile i szeroka na 6 mil, odchyli wskutek swego
przyciggania wahadio od pionu na mniej niz 2 minuty
tuku. Tylko dzieki wielkim cialom planet sity te mozna
postrzegac ...”

Newton pomylii sie¢ w swoich rachunkach. Kule,
o ktérych pisal w powyzszym przyktadzie, zderzylyby
sie juz po 5 minutach. Argument wielkiego Newtona
sprawit jednak, ze diugo nie podejmowano zadnych
prob wyznaczenia stalej grawitacii.

awitagji

Historycznie, pierwsza prébe pomiaru G podjat
w 1738 roku Pierre Bouguer (1698-1758), francuski
matematyk, astronom i geodeta. W 1735 roku wyru-
szyl on do Peru, w ramach francuskiej misji geodezyj-
nej, majacej na celu zmierzenie na réwniku dlugosci
1° potudnika. Podczas pobytu w Ekwadorze, podjat
probe wyznaczenia warto$ci G drogg pomiaru odchy-
lenia od pionu wahadla, przycigganego przez wulkan
Chimborazo. Jako ciekawostke mozna przypomniec,
ze szczyt tego wulkanu (6268,2 m n.p.m.) jest uzna-
wany za punkt najbardziej odlegly od srodka Ziemi
(wulkan znajduje sie w poblizu réwnika, a wskutek
ruchu obrotowego Ziemi, powodujacego jej splaszcze-
nie na biegunach, miejsca na réwniku sg bardziej
odlegte niz na innych szeroko$ciach geograficznych).
Bouguer wyznaczal pion metodami astronomicznymi,
a nastepnie poréwnywal z potozeniem wahadla,
przycigganego przez masyw wulkanu. Pomiary, choé
w zasadzie oparte na dobrej metodzie, byly jednak
bardzo niedokladne i ich wyniki nie odegraly roli
w historii fizyki.

Kolejng prébe podjat w 1774 roku brytyjski
astronom Nevil Maskelyne (1732-1811), od roku 1765
noszacy tytul astronoma krélewskiego. I tym razem
chodzilo o pomiar odchylenia polozenia wahadia
wskutek przyciggania przez masyw gorski. Tym
razem wybrano gére Schiehallion w Szkocji. Jednym
z powodoéw, dla ktérych zdecydowano sie na przepro-




wadzenie tego doswiadczenia, byly anoma-
lie geodezyjne, jakie napotkano w trakcie
wytyczania w terenie stynnej linii
Mason-Dixon.

Linia Mason-Dixon (granica
Masona-Dixona) to granica pomiedzy
éwezesnymi brytyjskimi koloniami
w Ameryce Péinocnej: Pensylwania
na péinocy i Merylandem, Delaware
i Wirginig Zachodnia. Linia ta odgrani-
cza stany péinoco-wschodnie od potu-
dniowych (Dixie) i dzielita kolonie na ob-
szary o innych tradycjach i innej kulturze
(legalnos$¢ niewolnictwa na poludniu).

Po diugich sporach na temat jej przebiegu,

w okresie od 1763 do 1767 roku postanowiono
wytyczy¢ i oznaczy¢ jej przebieg w terenie.
Do sprawy zaangazowano uczonych z Royal
Society w Londynie. Precyzyjne pomiary geo-
dezyjne okazywaly sie przynosi¢ niezrozumiale
bledy w wyznaczaniu polozenia. Henry Caven-
dish (1731-1810) wysunat wtedy hipoteze, ze biedy
sg spowodowane przycigganiem ciezarkéw pionow
(wahadel) i ptynéw w rurkach poziomnic przez ma-
syw pobliskich goér — Apallachéw. Maskelyne testowat
hipoteze Cavendisha w Szkocji, ale uznat, ze jego
pomiary, cho¢ dokladniejsze niz wyniki Bouguera,

sq takze obarczone zbyt wielkimi btedami, by mialy
praktyczne znaczenie. Bledy wynikaly przede wszyst-
kim z trudnosci w oszacowaniu masy gory, uwzgled-
nieniu jej ksztaltu.

Przetomu dokonat Henry Cavendish. Poza tym,
ze byt on wielkim fizykiem, znakomitym eksperymen-
tatorem, stynat ze swoich dziwactw i bycia odlud-
kiem. Bardzo niewiele swoich wynikéw opublikowatl.
To on odkry! prawo oddzialywania tadunkéow elek-
trycznych i dokonat precyzyjnych pomiaréw. Ponie-
waz nigdy nie opublikowal swoich wynikéw, dzis
prawo oddziatywania tadunkéw nosi imie Charles'a
Coulomba (1736-1806).

Cavendish znat doskonale problemy z pomiara-
mi odchylenia wahadta w poblizu masywu goérskiego.
Dlatego, wbhrew opinii wyrazonej przez Newtona,

0 niemoznosci badania grawitacji w laboratorium,
postanowit do wyznaczenia stalej G (a co zatem idzie
$redniej gestosci i masy Ziemi) postuzy¢ sie wynale-
ziona przez Johna Michella (1724-1993) waga skre-
cen. Michell zapisal sie w historii fizyki jeszcze

z innego powodu. Niezaleznie od Pierre'a Simona

de Laplace (1749-1827) zauwazy! on, ze dostatecznie
skupiona masa wytwarza na swej powierzchni tak
silne pole grawitacyjne, ze predko$¢ ucieczki przekra-
cza predkos¢ $wiatlta. W ten sposéb obaj ci uczeni,
niezaleznie od siebie, droga teoretycznych rozwazan
w ramach teorii Newtona (na przeszlo sto lat przed
powstaniem teorii wzglednosci) odkryli mozliwosé
istnienia czarnych dziur.

Michell zmart i nie zdazyt postuzy¢ sie wynale-
ziona przez siebie waga skrecen. Cavendish tak opi-
sywal stosowany przez siebie instrument:

,Przyrzad ten jest bardzo prosty: sktada sie
z drewnianego preta diugosci szesciu stdp, mocnego
i lekkiego. Pret ten jest zawieszony w pozycji pozio-
mej na drucie diugosci 40 cali angielskich. Na kazdym
koncu preta umocowana jest kulka otowiana o $redni-

Préba wyznaczenia wartosci G drogg pomiaru odchylenia
od pionu wahadla, przycigganego przez wulkan Chimborazo

cy 2 cali; calo$¢ jest umieszczona w drewnianej skrzy-
ni aby uchroni¢ przyrzad od wiatru... Ciezary, ktérych
mial zamiar uzy¢ pan Michell, miaty po 8 cali éredni-
cy. Jeden z nich byl umieszczony po jednej stronie
skrzyni naprzeciw jednej z kulek i mozliwie blisko
niej, a drugi po stronie przeciwnej blisko drugiej kulki
tak, aby przycigganie obu tych ciezaréw przyczynialo
sie zgodnie do skrecenia preta w jedna strone... po-
tem ciezary powinny by¢ przestawione tak, aby skre-
ci¢ pret w strone przeciwng... polowa réznicy obu
tych polozen bedzie odchyleniem preta pod wpiywem
przyciaggania przez ciezary; odchyleniu preta odpo-
wiada rowne mu skrecenie drutu ..."”

Ciala na wadze Cavendisha nie s punktami
materialnymi, o ktérych moéwi prawo powszechnego
cigzenia. Sg obiektami rozcigglymi. Jednak, poniewaz
sg jednorodnymi kulami, ich dzialanie grawitacyjne
jest takie, jakby cala masa byla skoncentrowana
w ich srodkach.

Doswiadczenie Cavendisha, w wersji pomiaru
odchylenia statycznegdo, jest jednak bardzo mato do-
ktadne. Cavendish zdawatl sobie z tego sprawe i zmo-
dyfikowal do$wiadczenie. Zastosowat metode dyna-
miczna, ktérg opisywat w takich stowach:

W celu znalezienia gestosci Ziemi [co jest row-
noznaczne z pomiarem statej grawitacji — przyp. auto-
ra] na podstawie tego pomiaru nalezy znalez¢ sile
potrzebna do obrécenia preta o dany kat. Pan Michell
zamierzal wykonac¢ ten pomiar przez wprawianie tego
preta w ruch drgajacy i obserwowanie czasu drga-
nia... W pierwszym doswiadczeniu drut, na ktérym
zawieszony byt pret, miat 39 ¥ cala dtugosci, byt zro-
biony z posrebrzanej miedzi. Ktérej jedna stopa wazy-
fa 12/10 grama, jego sztywno$c¢ byla taka, ze pret
wykonywatl jedno wahanie w ciggu 15 minut...”

Jednym z probleméw zwigzanych z laboratoryj-
nymi badaniami grawitacji jest niemozno$¢ izolowa-
nia ukltadu. Oddziatywania grawitacyjne maja nie-
skonczony zasieg. Poniewaz wystepuje tylko grawita-
cyjne przycigganie, a nie ma grawitacyjnego odpy-
chania (pomijamy tu ciggle zagadkowy problem ciem-
nej energii we Wszechswiecie i jej wiasnosci), nie ist-
nieje zjawisko ekranowania grawitacyjnego (w prze-

ciwienstwie do ekranowania elektromagnetycznego). 55




chemia inna niz w $ZKOIe oxagey,
B

imo swym niezaprzeczal- Krzysztof Orlinski. Z zawodu bel-
Mnych zalet chromatografia fer. Jego pasja popularyzatorska
kolumnowa to do$¢ praco- wzieta sie wtasnie z tzw. zawodo-
chionna metoda analizy: napet- wego skrzywienia. Chce pokazac,
nianie kolumny i czekanie, az ze chemia to nie tylko wybuchy,
= rozpuszczalnik przesaczy sie trucizny i zanieczyszczenia.
2 przez warstwy nosnika, trwa ,W warunkach ziemskich prak-
. dosy¢ diugo. Szukajgc sposobow  tycznie wszystko jest chemia” —
> uproszczenia i przyspieszenia podkresla. Dla Mtodego Technika
= analizy, wymyslono chromato- pisze artykuty i nagrywa filmy - B S
grafie przebiegajaca na cienkich  od 2007 roku. Oprécz swoich [n = T
& warstwach adsorbentu (zwykle uczniéw ,wyciaga do odpowiedzi” Q< hﬂl i I
©  zel krzemionkowy SiO,XnH,0 réwniez ryby, poniewaz wedkar- #
lub tlenek glinu Al,O,), umiesz- stwo to jego druga pasja.

&

Chromatografia, czeéé Il
Bibuta - najlepsz0 e
w domowym laboratorium

czonego na plytkach szklanych, metalowych lub nastepuje rozwiniecie chromatogramu pod wplywem
z tworzywa sztucznego. Po wstawieniu plytki z na- ~wedrujacego” do géry eluentu. Zaletg metody jest
niesiong prébka substancji do komory chromatogra- duza szybkos¢ i doktadnos¢ analizy. Ponadto réwno-
ficznej (warstwa rozpuszczalnika znajduje sie na dnie  cze$nie mozemy prowadzi¢ rozdziat kilku prébek lub
naczynia, koniec piytki musi by¢ w niej zanurzony) probki i wzorcowych czystych substanciji, co utatwia

i e e

Chromatogramy bibutowe tuszu. Bibutowa chromatografia krazkowa.
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identyfikacje sktadnikéw analizowanej mieszaniny.
Aparatura nie zajmuje duzo miejsca i moze by¢ stoso-
wana w warunkach polowych.

Ale jak zwykle — diabel tkwi w szczegdtach!

W skromnie wyposazonym domowym laboratorium
mamy niewielkie szanse na samodzielne przygotowa-
nie dobrej jakosci plytki do chromatografii cienkowar-
stwowej. Gotowe za$ plytki do TLC (z ang. thin layer
chromatography) sprzedawane sq w pakietach po 25—
50 sztuk i kosztuja drogo (kilkaset zlotych za pakiet).
Gdy jednak bedziemy mogli zdoby¢ pojedyncze plyt-
ki, chromatogramy udadza sie naprawde wspaniale
(oczywiscie pod warunkiem dobrania odpowiedniego
eluentu). Nie majac jednak dostepu do markowych
plytek, sprébujmy sami wykona¢ ich namiastke.

Jako no$nika uzyjemy gipsu (najlepiej drobno-
ziarnistej gladzi gipsowej). Za plytke postuzy nam
kawalek sztywnego tworzywa sztucznego, ktérego
powierzchnie nalezy zmatowi¢ papierem $ciernym
w celu zwigkszenia przyczepnosci warstwy adsor-
bentu. Rozmiary plytki dobieramy za$ stosownie
do wielkosci naszej komory chromatograficznej, czyli
zwyklego sloika z nakretka (dobrze, zeby zmiescila
sie w nim w pozycji pionowej plytka o dtugosci ok.

15 cm). Gladz gipsowa rozrabiamy woda na dosé
rzadka zawiesing, uwazajac, aby podczas rozcierania
nie tworzyly sie grudki. Nastepnie wylewamy jq na
plytke i wyréwnujemy tak, aby powstajgca warstwa
byla jak najciensza. Po wykonaniu tych czynnosci po-
zostawiamy plytke na poziomej powierzchni do wy-
schniecia; nie suszmy jej jednak w zbyt wysokiej tem-
peraturze, aby nie dopusci¢ do spekania gipsu.

Nasza chromatografie cienkowarstwowg wyko-
namy tak, jak sie jg przeprowadza w prawdziwym
laboratorium. W odlegtosci ok. 1 cm od konica plytki

— front rozpuszczalnika

*~— plamka skiadnika C

s—1— plamka skiadnika B

— plamka skladnika A
' - linia startowa

Chromatogram ptytkowy.

Chromatogram bibutowy.

kreslimy oléwkiem (nie dlugopisem ani piérem!) cien-
ka kreske - jest to linia startowa. Na narysowana linie
nanosimy niewielka prébke jednego z poprzednio wy-
konanych roztworéw barwnikéw organicznych wyizo-
lowanych z roslin (lub wykonujemy kropki za pomoca
flamastrow uzytych podczas doswiadczenia z ,kredo-
wa kolumng”). Nalezy sie postara¢, aby srednica
plamki nie przekraczala 2-3 mm (po wyschnieciu na-
niesionego roztworu mozemy nalozy¢ kolejna porcje
w to samo miejsce). Po wysuszeniu prébki wstawia-
my plytke do sloika, na ktérego dnie znajduje sie ok.
5 mm warstwa odpowiednio dobranego eluentu i za-
krgcamy naczynie (nie wdychajmy oparéw rozpusz-
czalnikow organicznych!). Gdy zauwazymy, ze ciecz
eluujgca dotaria na odlegio$¢ ok. 1 cm od goérnego
konca plytki, wyjmujemy zestaw ze sloika, szybko
zaznaczamy otéwkiem linie, do ktérej doszed? roz-
puszczalnik i suszymy calo$¢. Nastepnie przystepuje-
my do identyfikacji substancji, ktére utworzyly barw-
ne plamki. Mierzymy odlegtosé¢ od linii startu do $rod-
ka plamki barwnika (a) oraz od startu do miejsca, do
ktérego dotart rozpuszczalnik (tzw. front rozpuszczal-
nika) — (b). Iloraz zmierzonych odleglosci R; nosi naz-
we wspoélczynnika rozdzialu i jest w okreslonych
warunkach wielkoscia stalg dla danej substancii,

co umozliwia jej identyfikacje:

Rf = %

Chociaz rozdzial chromatograficzny na plytce
zachodzi zdecydowanie szybciej niz za pomoca ko-
lumny, wlasnoreczne przygotowanie zestawu jest jed-
nak trudne. W warunkach domowych najlepiej spraw-
dzi sie kolejny no$nik chromatograficzny — bibuta.

Do zastosowan profesjonalnych wytwarzana jest spe-
cjalna bibula chromatograficzna, ale dobre rezultaty
mozna réwniez uzyskac za pomoca bibuly z tzw.
twardych saczkéw analitycznych o jak najmniejszych
porach (przeznaczonych do saczenia drobnoziarni-
stych osadow).

Samo wykonanie chromatogramu bibutowego
jest bardzo tatwe. Wycinamy prostokatne paski bibuly
o rozmiarach dopasowanych do posiadanej komory
chromatograficznej, czyli sloika z zakretka (konce pa-
skéw mozna przycia¢ w ksztalt klina). Na pasek nano-
simy krople analizowanego roztworu, starajac sie
osiggna¢ jak najmniejsza $rednice plamy startowej 61
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NA WARSZTACIE

Modele samochodéw wyscigowych
2 napedem elektrycznym serii NASCAR

W lutowym numerze naszego miesiecznika budowalismy

modele zdalnie sterowane samochodow terenowych w skali ZALOZENIA
1:32. Dzi$ zajmiemy sie nieco prostszymi samochodami DO PROJEKTOWANIA
wyscigowymi w tej samej skali i technologii, napedzanych Inspiracja i punktem odnie-
takimi samymi tanimi silniczkami, ale tym razem bedziemy si¢  Sienia dla naszych nowych ,na-
L., , , A warsztatowych” projektéw byty
sciga¢ w torach rynnowych, ktérych sposob przygotowania modele opracowane swego czasu
H ial przez japonskiego producenta mo-
byt tematem poprzedniego ,Na warsztacie”. Sl - firoge Tamyia Pod nazwa
Mini 4WD produkuje ona (i jak to
zwykle bywa - nie tylko ona) wiele
zestawdéw do budowy réznego ro-
dzaju modeli z napedem zwykle
przeznaczonych do wyscigéw
w torach rynnowych.

Do naszych celéw mozemy
wykorzysta¢ podstawowe zasady
z minimalnymi modyfikacjami wy-
nikajagcymi gltéwnie z ,,domowej
technologii”:

— skala modeli — 1:32

- silnik typu Mabuchi 130

— zasilanie dwoma klasycznymi
ogniwami o napieciu maksymal-
nym 3 V (Tamyia stosuje 2XAA,
my dla zmniejszenia masy star-
towej pozwolimy sobie na
2XAAA)

— maksymalna szeroko$¢ modeli
(wraz z ew. rolkami naroznymi)
105 mm

- - - — | — —

lutowego materialu o modelach

klasy Mini-C opracowana zosta-
fa réwniez wersja niesterowalna
dla mniej zaawansowanych mode-
larzy (rysunki podwozia tej wersji
mozna pobraé na stronie www.
MODELmaniak.pl. Peiny artykut
o budowie modeli Mini-C, w tym
plik do druku nadwozia, jest
dostepny i bardzo popularny
na stronie internetowej ,,Miodego
Technika”). Bardziej ,,rasowe”
samochody sag dostepne w formie
wycinanek w sieci WWW i az sie
prosza o udziat w wysécigach.

juz podczas przygotowywania

Trudno wszakze znalez¢ proste Wyscigi serii NASCAR ciesza sie ogromnym zainteresowaniem i majg wielu

i dopasowane podwozia z nape- fanéw — nie tylko za wielka woda, jednak zapewne wiekszosci Czytelnikéw
dzanymi kotami. O tym wtasnie, ,Mtodego Technika” najbardziej znane sa z popularnej animowanej opowiesci
jak sobie z tym poradzi¢, trakto- o $wiecie ,ludzkich samochodow” z wytworni Pixar.

68 wa¢ bedzie ten artykut.



— poniewaz napedzanie obu osi
jest zdecydowanie trudniejsze —
do naszych modeli przyjmiemy
do realizacji naped 2WD

— skoro nadwozie ma by¢ kartono-
we, to idzmy za ciosem i przygo-
tujmy réwniez kartonowe pod-
wozie. Poczgtkowo planowatem
opracowanie podwozia z karto-
nu 3 mm, ale z uwagi na trudno-
$ci w jego uzyskaniu oraz cieciu,
ostatecznie przyjatem za podsta-
we tekture o grubosci 1 mm

— nadwozia powinny by¢ mozliwie
jednorodne tematycznie (jedna
klasa wy$cigowa) i w miare
mozliwosci stylistycznie, w co
najmniej 2 wersjach kolorystycz-
nych nadwozia.

WYDRUKI KAROSERII
W ODPOWIEDNIEJ SKALI

Przejrzatem szybko swoje
zasoby oraz zasoby Internetu.
Znalazlem kilka w miare prostych,
a przy tym atrakcyjnych wizualnie
wycinanek samochodéw wyscigo-
wych nadajacych sie do naszych
celow. Najwiecej ,punktow” ode
mnie otrzymala sympatyczna seria
modeli formuly NASCAR, znalezio-
ne na jednym z amerykanskich
blogéw. Kilkanascie atrakcyjnych

'-.'“.‘:f.‘. b A ...ﬂ% z

W drugim kroku proponuje sklei¢
dach i szyby. Uwaga — przednia szy-
ba jest nieco szersza od dachu!

wersji kolorystycznych w dobrej
rozdzielczo$ci, niemal jednakowe
wycinanki, nadwozie na jednej

Tym razem postanowitem nie wymysla¢ od podstaw nadwozi — tyle ich jest stronie wydruku kolorowego, przy-

w sieci WWW! Cho¢ w Internecie znalez¢ mozna wiele réznych, prostych wyci- zwoita wiernos$¢ odwzorowania

nanek samochodéw rajdowych, to jednak do zaprezentowania idei klasy Mini przy akceptowalnym stopniu

2WD wybratem wycinanki samochodéw serii NASCAR. Wszystko dlatego, ze skomplikowania montazu i mno-

w jednym miejscu znalaztem kilkanascie réznych karoserii chevroletéw i toyot — stwo materialéw zréodiowych do

praktycznie identycznych geometrycznie. To wielki plus, kiedy planujemy wysci- ewentualnych przysztych wersji

gi w nieco wiekszej grupie. Do naszych celéw potrzebne beda tylko pierwsze malowan. Modele europejskich sa-

strony z kazdego modelu (a i to nie wszystkie elementy). Druga strona z pod- mochodéw wyscigowych zwykle

woziem nie bedzie nam potrzebna. Jedyny problem to prawidtowy wydruk na jezdzily znacznie mniejszymi sta-

nieco grubszym papierze gramatury 120-160 g/m2 — w skali 1:32 (te wycinanki dami i byly tez trudniejsze w mon-

wymagaja przeskalowania o 34%). tazu. Modele bolidéw F1 pozostaly
w tyle z powodu mniejszej prze-

Mtodym modelarzom czesto trudno$¢ sprawia kilka krokéw montazu, stad war-
to zwréci¢ uwage na instrukcje. W tym kroku nalezy przypilnowac, by przednie
szyby (z kratkami) nie znalazly sie z tytu, a prawych elementéw nie potaczyé

z lewymi.

Sklejenie maski nie jest szczegdlnie skomplikowane, ale wymaga doktadnosci
i cierpliwosci — szczegdlnie w obrebie ,$wiatet” (bo w oryginatach sa to tylko
naklejki).
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\elleman-Kik

HIGH-Q (4

Nleprzypudkowy

Jarosfaw Baranski

zescian, ktérego
Swszystkie Sciany

opisane sg kombi-
nacjami kropek, jest
bardzo popularny
i rozpoznawany
wszedzie na $wiecie.
Oprécz typowego
zastosowania, czyli
gier, wykorzystywa-
ny jest na wiele spo-
sobow — moze by¢
breloczkiem do klu-
czy, psia zabawka,
a nawet motywem
zdobigcym tkaniny,

Kostk| do gry moga byc naprawde rézne.

z ktérych wykonywane sg ubrania, zastony, rolety itp.
Powstalo tez wiele modyfikacji tego tradycyjnego sze-
$cianu. Specjalnie na potrzeby gier RPG zostaly za-
projektowane kostki wieloboczne, z réznymi symbola-
mi zamiast kropek. My jednak wrécimy do rozwigzan
tradycyjnych, ale jednocze$nie na wskro$ nowocze-
snych. Pamietam, jak kilkanascie lat temu, kiedy

w Polsce coraz tatwiej dostepne byly ukiady cyfrowe,
jednym ze czesto budowanych przez elektronikow
urzadzen byta wilasnie elektroniczna kostka do gry.
Jej dziatanie bylo proste — przyciskalismy przycisk,

a po chwili diody $wiecace LED pokazywaly nam
przypadkowsq liczbe oczek. Ale czy rzeczywiscie?

W tym wlasnie momencie spiesze rozszyfrowac tytul

— przypadek

niniejszego artykutu. Ot6z wynik wecale nie byt az taki
przypadkowy. Mdéwiac szczerze i teoretyzujac — moz-
na go bylo przewidzie¢. Jak to mozliwe? W teorii,

w momencie rzutu kostka lub zastosowania jej elek-
tronicznego odpowiednika prawdopodobienstwo
otrzymania dowolnej wartosci jest dla kazdej liczby
oczek takie samo (oczywiscie pomijamy znane z opo-
wiadan i historii przypadki preparowania tego cieka-
wego szescianu). Tyle tylko, ze w przypadku tradycyij-
nej kostki, dochodzg jeszcze czynniki zwigzane z jej
toczeniem sie po stole czy innej powierzchni. Méwiac
bardziej obrazowo, jezeli popatrzymy na stojaca na
stole kostke, mozemy sobie wyobrazi¢, ze podczas
rzutu przekreca sie na jeden z czterech bokéw. Ktéry
z nich - to juz kwestia przypadku; moze to by¢ se-
kwencja 1-2, 1-3, 1-4 etc. A podczas prawdziwej gry
rzut kostka to caly cigg takich przewrotek i nie potra-
fimy w zaden sposéb przewidzie¢, co wypadnie.

W przypadku kostki elektronicznej losowanie
liczby oczek przebiega zupelnie inaczej. Urzadzenie
tworzy generator (tzw. taktujacy) z podigczonym do
niego licznikiem zliczajgcym kazde sze$é¢ impulsow.
Po zatrzymaniu procesu zliczania nastepuje wyswiet-
lenie aktualnej zliczonej wartosci z zakresu 1-6.
Gdyby znacznie zwolni¢ impulsy taktujace i na stale
wigczy¢ wyswietlanie wyniku, zobaczyliby$my, ze
wartosci zawsze wy$wietlane sa kolejno tzn: po je-
dynce wyswietli sie dwdjka, a po dwdjce trojka itp.
A po széstce znowu jedynka. I tak w kotko. Gdziez
wiec ta przypadkowos¢ wyniku? Przeciez dla takiego
wolno dziatajacego uktadu jestesmy w stanie wyla-
czaé takt w réwnych odstepach czasu i ,losowac”
caly czas np. széstki. Rozwigzanie jest bardzo proste
i tkwi w niedoskonalosci zmystow ludzkich.
Wystarczy znaczaco podnies¢ czestotliwosé taktujaca
licznik. Wtedy nie bedziemy w stanie sledzi¢ zmian,
nasz czlowieczy zegar nie jest bowiem w stanie ide-
alnie odmierzy¢ bardzo krotkich odstepéw czasu mie-
dzy kolejnymi zmianami stanu licznika. Réwniez na-
sze palce sa zbyt zawodne, zeby precyzyjnie zatrzy-
mac proces liczenia. I od razu kolejne, bardzo wazne
wyjasnienie — gdyby do naszej kostki elektronicznej
podiaczy¢ bardzo prosty uktad synchronizaciji np.
na kilku bramkach, to tak — mogliby$my za kazdym
razem trafia¢ w upragniony wynik.

W obecnej elektronice cyfrowej problem przebie-
goéw losowych jest calkiem powaznym zagadnieniem.
O ile w naszej kostce mozliwe jest latwe obejscie przy-
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Zestaw Vellemana w petnej krasie.

padkowosci, o tyle w niektorych zastosowaniach prze-
mystowych stosowane sa specjalne, rozbudowane
programy pseudolosowe. A zwigzane z nimi klopoty
docenili literaci. Problem gier elektronicznych i przy-
padkowosci byl wielokrotnie poruszany w literaturze
SF, gdzie czesto lamaczem kasyn okazywal sie zazwy-
czaj jaki$ czlowiek z wszczepionym komputerem — na
tyle szybkim, ze pozwalajagcym przewidzie¢ wygrana.

Zajmijmy sie praktyczna realizacja elektronicz-
nej kostki do gry. Zestaw zawierajacy wszystkie nie-
zbedne do jej zbudowania komponenty (z wyjatkiem
baterii) opracowany zostal przez firme Velleman pod
oznaczeniem MK150. Co ciekawe, zrezygnowano
z tradycyjnych ukiadéw cyfrowych na rzecz mikropro-
cesora w obudowie o$miondzkowej. Niezbedne narze-
dzia to lutownica, cyna, wkretak i cazki do obcinania
koncowek. I oczywiscie troszke czasu.

Na wieczku pudeika producent zamiescil zdje-
cie zmontowanego urzgdzenia obok duzej bialej kost-
ki do gry. W $rodku znajdziemy komplet elementéow
elektronicznych, ptytke drukowang i dokumentacje.
Ta ostatnia jest opracowana w bardzo przystepny
sposob, niestety wsrod krétkich opiséw brak tych po
polsku. Nie jest to zaden problem - rysunki pokazuja
krok po kroku, co i jak zamontowa¢. A i samych ele-
mentow jest niewiele — kilka rezystorow i diod $wie-
cacych, mikroprocesor, podstawki, plytka drukowana
i metalowe odstepniki.

Mikroprocesor — w nim znajduje sie generator
impulséw taktujacych, licznik do szesciu i program
sterujacy, ktéry nadzoruje wypracowywanie wyniku
i jego wys$wietlanie.

W prezentowanej ,kostce” zastosowano jesz-
cze kilka ciekawych rozwigzan. Pierwszym z nich jest
przestrzenny sposéb montazu. Plytke drukowana na-
lezy przetama¢ w odpowiednim miejscu — otrzymamy
dwie mniejsze, kwadratowe. Po zamontowaniu
wszystkich elementéw skrecamy je za pomoca zalg-
czonych do zestawu odstepnikéw w przestrzenng ka-
napke. Na gornej powierzchni znajduja sie diody LED,
na dolnej oprawka na baterie, procesor i element
inicjujgcy losowanie. Cato$¢ nawigzuje ksztaitem
do prawdziwej kostki do gry.

Uklad nie ma typowego wylacznika zasilania.
Procesor obsluguje specjalng funkcje us$pienia. Po kil-

Czesci ,kanapki” — ptytka z diodami LED, druga z proce-
sorem, powyzej odstepniki.

kunastu sekundach od ostatniego losowania nastepu-
je wygaszenie diod LED i wylaczenie generatora tak-
tu. Pobor pradu spada wtedy do uA, czyli do wartosci
pozwalajacej zrezygnowac z tradycyjnego wiacznika
zasilania i na zastosowanie stosunkowo drogiej, ale
nieduzej baterii litowe;.

Pozostat jeszcze do oméwienia bardzo ciekawy
sposob inicjowania losowania, czyli ,rzutu” kostka.
W zestawie Vellemana tradycyjny przycisk zastapiony
zostal czujnikiem wstrzgsowym. Jest to mata rurka
z wtopionymi wewnatrz dwoma stykami i poruszaja-
ca sie w $rodku kulka. W momencie podniesienia czy
wrecz poruszenia kostka kulka przesuwa sie i zwiera
styki, inicjujac proces losowania oczek. WysSwietlane
sa najpierw wszystkie mozliwe kombinacje, ich zmia-
ny powoli spowalniajg, wreszcie pojawia sie ta jedna
wybrana (wylosowana) warto$¢, decydujaca o na-
szym ruchu w ulubionej grze. ®

| gotowy uktad.
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quIec parowy (2.

Adam towicki

Maszyna parowa

Nadeszty wakacje, jest wiecej czasu i mozna Dobrze zbudowany model powinien samodzielnie

budowaé trudniejsze projekty. Proponuje je2dzi¢ po pokoju, ugniatajac dywan. Wada jest

., kapigca z maszyny woda i co tu duzo pisa¢, dos¢
zrobi¢ walec drogowy napedzany maszyna przykry zapach spalanego paliwa turystycznego,

rowa. Zaczniem z wania dziatai H ale mysle, ze nikogo to nie zniecheci, wiec proponuje
parowg. aczniemy od zbudowania dzia ajace) zabra¢ sie razno do pracy. Model sklada sie z trzech
podstawowych zespoidw elementéw. Najwazniejsza

maszyny parowej, a potem rozbudujemy
konstrukcje, przeksztatcajac ja w samodzielnie

poruszajacy sie walec albo lokomobile.

Maszyna parowa z cylindrem wahliwym
jest prostsza w konstrukgeji niz z klasycznym

rozrzgdem pary jak w lokomotywach,
ale dziata poprawnie i jest mozliwa
do zrobienia w warunkach domowych.

Materiaty do budowy maszyny parowej. Do cigcia blachy
nozycami zaktadajcie koniecznie warsztatowe rekawice.

Przygotowanie do odlewania ttoka. Widoczna cze$¢ tto-
czyska jest gwintowana, zeby ttok sie nie wysunat pod-

Gotowy model. czas pracy.
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to maszyna parowa z jej tlokiem, cylindrem i kotem
zamachowym umieszczonym w stojanie. Juz sama

w sobie jest ciekawym urzadzeniem. Uruchomiona
na probe, cho¢by powietrzem z domowej sprezarki,
da nam duzo satysfakcji i rado$ci. Potem mozemy
przejs¢ do dalszych elementéw budowanego modelu.
Druga czes$¢ to kociol zrobiony z puszki po czekola-
dzie wraz z blaszang obudowsg, palnikiem i komorg
spalania. Ostania to uklad kot jezdnych samego walca
i pasowe przeniesienie napedu. Mozemy zrobi¢ takze
mechanizm skrecania walca za pomocg archaicznej
metody przewijania tancucha po $limaku. Tak kiedy$
kierowano samojezdnymi lokomobilami i wiaénie pa-
rowymi walcami drogowymi. Trudno$¢ niesie zdoby-
cie odpowiedniej przekiadni zebatej, ale dla zdespe-
rowanego majsterkowicza nie ma przeszkdd, cho¢by
mial budzik rozebraé.

Projekt walca drogowego jest trudny i bedzie
wymagal od nas zastosowania nowej umiejetnosci,
do tej pory jeszcze nieopisywanej, czyli lutowania
za pomoca palnika. Nowos$cig moze by¢ odlewanie
tloka z metalu. Z domu prawdopodobnie poging stoiki
po ogoérkach a wiasciwie dekle od nich, rowerowe
szprychy, blacha na parapety i stara teleskopowa
antena radiowa, srebrny tancuszek, sprezynki od diu-
gopisow i jeszcze kilka innych rzeczy. W sklepie AVT,
wydawcy MT, dostaniemy potrzebne komplety sru-
bek, podkiadek i nakretek, takze tam mozna kupic¢
przydatng przektadnie. Je$li chcemy mie¢ model pa-
rowego walca lub lokomobili, zabierajmy sie do pracy.

Narzedzia: Wiertarka kolumnowa lub na staty-
wie, kolo z papierem $ciernym zamocowanym do wier-
tarki, pita do metalu, duze nozyce do blachy, maly pal-
nik do lutowania i topienia olowiu, cyna, pasta lutow-
nicza, rysik, punktak, narzynka M2 do gwintowania
szprych, tradycyjna glutownica z klejem, nitownica
do nitéw oczkowych z niewielkim zapasem nitow.

Do przeprowadzenia préb dzialania zmontowanej
maszyny parowej bedzie bardzo przydatna sprezarka.

Materialy: Puszka na kociot parowy o wymia-
rach 110 dlugosci i 70 milimetréw srednicy, ktéra daje
sie otwiera¢ i zamyka¢ deklem, blacha pétmilimetro-
wej grubosci, taka jak do budowlanych obrébek bla-
charskich, blacha karbowana z puszki na daszek po-
jazdu, pie¢ duzych dekli od stoikéw i jeden mniejszy,
szprychy ze starego kota od roweru, blacha miedzia-
na, rurka mosiezna o $rednicy 12 milimetréw, cienka
rurka mosiezna o $rednicy 3 milimetrow, kawatki mo-
sigdzu, karton, oiéw do odlania tloka, moze to by¢ tro-
che srutu do wiatréwki, deska, lancuszek o drobnych
oczkach do mechanizmu kierowniczego, dwie spre-
zynki od diugopisu, cienka rurka igelitowa, duza gum-
ka, jaka opakowujg warzywa, tasma aluminiowa sa-
moprzylepna, paliwo turystyczne w kostkach, drobne
$rubki M2 i M3, nity oczkowe, silikon wysokotempe-
raturowy Tytan, a na koniec lakiery w sprayu: chro-
mowy i czarny matowy.

Cylinder. Cylinder zrobimy z rurki mosigznej
o dlugosci 60 milimetréw. Srednica wewnetrzna 10
milimetréow, a zewnetrzna 12 milimetréw. Rurka moze
by¢ ciensza, ale wtedy nalezy do niej odpowiednio
dostosowa¢ wymiary. Z blachy miedzianej o grubosci
0,5 milimetra wycinamy kétko o srednicy 12 milime-
trow. Bedzie ono deklem, czyli tylng $ciankg zamyka-
jaca cylinder.

wd

n’l {4
d il T
Oféw najlepiej stopi¢ matym palnikiem, za pomoca ktore-
go bedziemy tez lutowac.

Tiok. Te cze$¢ odlejemy sobie sami z olowiu.
W niewielkim klocku drewnianym centralnie wierci-
my przelotowy otworek o $rednicy takiej, jakg ma
szprycha, czyli 2 milimetry. Traktujac ten otworek jako

i i

Zaczekajmy dtuzsza chwile, az metal ostygnie.

Oto nasz ttok w catej okazatosci.




kéw doni uzywang do ilustro-

wania tzw. fenomenu matych
Swiatéw? Mowi ona o tym, ze
dwie dowolne osoby na naszej pla-
necie dzieli od siebie — moze bar-
dziej optymistycznie byloby po-
wiedzie¢ lgczy — co najwyzej pigc¢
0s0b, ktore kiedy$ tam wymienily
uscisk dioni. Teoria ta, jak wiele in-
nych podobnych teorii socjologicz-
nych, jest bardzo efektowna, ale
rzeczywiscie niedaleka od prawdy,
cho¢ ,szes¢” powinno sie zapew-
=5 ne odczytywac jako ,niewiele”,

: CZy znacie teorie sze$ciu uscis-

lle to juz razy przejezdzatem obok tej laminatowej repliki Hurricane'a zatknietej a ,uscisk dioni” jako ,bliski kon-
na stupie obok wjazdu na parking Imperial War Museum Duxford? Fajnie, my- takt”, bo przeciez lapanie sie za
Slatem sobie, polski Dywizjon 302 w skfadzie ,Wielkiego Skrzydfa”, stynnego konczyny gérne nie musi by¢ uzna-
Douglasa Badera latat z Duxford, to mite, ze o tym pamietaja, ale zebym ja miat wang forma powitania dla calej

z tym co$ wspdinego? ludzkosci. Krétki , tanicuch powi-

tan” ilustruje sie zwykle liczbag

Bliskie spotkania
rodzinnego stopnio

Alvar Hansen

OOe AMLYZE LSMIEL

...w okresie powojennym, tutaj na Swiatowym Kongre-
sie Intelektualistéw w Obronie Pokoju we Wroctawiu

w sierpniu 1948 roku. Bytfa to impreza propagandowa
o silnej wymowie antyamerykanskiej, ale wzigto w niej

Czy ten inuicki myshwy mogt mie¢ cos wspolnego z takim udziat wielu cztonkéw zachodnioeuropejskiej elity kultu-
np. Pablem Picassem? Zdjecie zrobiono w okolicach Noatak ralnej o pogladach lewicowych. Méj ,kontakt drugiego
na Alasce okoto 1929 roku, w tym czasie stynny malarz nie stopnia” spotkat sie jednak z Pablem Picassem osobi-
byt jeszcze tak stynny jak... $cie w Paryzu.
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usciskéw dioni taczacy stynng oso-
bowos¢ ze swiata polityki, nauki
czy sztuki z jakas$ osoba odlegla
geograficznie lub spolecznie.

Inuita z Grenlandii mégt
przywita¢ sie z czlonkiem ekspe-
dycji polarnej, w jaki$ czas pozniej
uscisnatl dion dziennikarzowi prze-
prowadzajacemu z nim wywiad,
ten ostatni byt kiedy$ na prywat-
nej audiencji u papieza — wszyst-
kiego trzy usciski dloni. Istniejg
spoltecznosci do$¢ dokladnie izolo-
wane od reszty Swiata, ale nawet
Indianin z plemion wewnetrznych
z amazonskiej dzungli mogt mie¢
kiedy$ kontakt z kims z plemion
zewnetrznych, ten z jakim$ biatym
itd. az do kolegi naszego Inuity,
ktéry w czasie wizyty badaczy byt
akurat na polowaniu na foki i nie
zobaczyl bialego czlowieka az do
konca pracowitego zycia lowcy.

Teoria matych $wiatow i bli-
skie polaczenia pomiedzy tak réz-
nymi ludzmi okazaly sig na tyle
ciekawe, ze staly sie kanwg twor-
czosci teatralnej i filmowej, réw-
niez w Polsce. Ta sama teoria po-
zwolita na odwrécenie pejoratyw-
nego znaczenia zwrotéw ,ukiady”,
»zhajomosci” lub ,ma sie te plecy”
i zastgpila je pozytywnym ,kapita-
fem relacyjnym”, czyli wia$nie
umiejetnosciag wykorzystania rela-
cji osobistych w zyciu zawodo-
wym.

INAM OSOBISCIE KOGOS,
KTO ZNAE

Postanowilem przyjrze¢
sie, o tym tutaj wiasnym dioniom
i przymierzy¢ siebie do opisywanej
teorii, przy czym zalozytem, ze
uwzglednie tylko kontakty, ktére
sam moge tatwo przesledzi¢,
te w zasiegu ,dwdch usciskow”.
Liczba takich potaczen jest gigan-
tyczna, a wigkszosci nigdy sobie
nawet nie u$wiadomimy. Wspom-
niany juz Indianin z Amazonii
mogt sie rzeczywiscie stykaé
Z ograniczona liczbg czlonkdéw
swojego plemienia, ale z chwilg
»brzeskoku” na zewnatrz liczby
narastajg lawinowo, szczegélnie
gdy sledzi¢ liczby kontaktéw tych,
od ktérych najchetniej ,,wyprowa-
dzamy” polaczenia, czyli od oséb
publicznych i staw. Znani aktorzy
sa stale oblegani, wiec ilo$¢ no-
wych kontaktéw mozna liczy¢
w setkach dziennie. ,Wiecie,
dostatem wczoraj autograf od...”,

Zdjecie putkownika
Wiadystawa Gnysia
w kabinie PZL-a P11c o
zrobitem w czasie jego R .
wizyty w krakowskim 1'\»‘:
muzeum, nie byto jed- @.,
nak okazji do wymiany
osobistych uprzejmosci,
zwtaszcza ze wtedy
jeszcze nie wiedzia-
tem...

...ze mtody podpo-
rucznik Gnys latat
w Dywizjonie 302
wraz z...

...przyjacielem mojego
wuja, wéwczas podpo-
rucznikiem Bolestawem
Gtadychem i...

...kapitanem Franciszkiem
Jastrzebskim, czyli, chwileczke,
bo to skomplikowane. Moja bab-
cia miata siostre, ta siostra miata
meza, a ten z kolei miat brata
lotnika.

szczesliwy posiadacz autogra-
fu styka sie z mniejsza, ale
i tak znaczna liczbg 0s6b — nie
narzucili$my przeciez $cistych
ograniczen czasowych — i juz
kazdy tysiac kontaktow wy-
branej pierwszej osoby mozna
pomnozy¢ przez kolejng nieba-
gatelng liczbe.
Srodowisko bylych
i obecnych wielkich gwiazd
filmowych jest mi zapewne
réwnie odlegle, jak i wiekszosci
Drogich Czytelnikéw, co zwykle
oznacza co najmniej trzy po-
trzaéniecia prawicami, ale
wystarczyla chwila, bym przy-
pomnial sobie, ze i owszem,
nieraz rozmawialem osobiscie
ze znanymi polskimi aktorami,
co oznacza, ze zasieg dwoch

Polski plakat propagandowy wy-
dany w Wielkiej Brytanii w czasie
wojny. ,Polska, pierwsza, ktéra
walczyta” lub ,....pierwsza do wal-
ki”, na zdjeciu podporucznik
Bogdan Muth, réwniez z Dywizjo-
nu 302, od niego do mnie to juz
trzy usciski dtoni.





