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Skutki RoHS

- czyli jak brak
ofowiu wptywa na
niezawodnos¢

Dyrektywe RoHS wprowa-
dzono by zmniejszy¢ nega-
tywny wplyw, jaki na $ro-
dowisko wywieraty niebez-
pieczne substancje chemiczne
uzywane w produkeji elek-
troniki. Chociaz od wprowa-
dzenia ograniczen w uzyciu
tych substancji mineto juz pra-
wie piec lat, wcigz nie brakuje
opinii, ze wdrozenie RoHS
przyniosto wigcej probleméw,
niz korzysci. Patrz str. 18
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do Szanghaju

Altium, dostawca oprogramowania EDA, prze-
nosi gléwna siedzibe i wraz z nig kadre zarza-
dzajacg oraz wigkszo$¢ zaplecza badawczo-roz-
wojowego z Sydney do Szanghaju w Chinach.
Zmiana ta wplynie na profil dzialalnosci firmy,
ukierunkowujac ja na chinski rynek. Zdaniem
zarzadu firmy, Chiny stanowig dla niej najlep-
sz lokalizacje i okazje do tworzenia oprogra-
mowania do projektowania polprzewodnikow
z wykorzystaniem chmury obliczeniowej (cloud
computing). Wedlug firmy Altium, zmiany te
pomoga klientom w przeksztalcaniu dziatalno-
$ci z modelu ukierunkowanego tylko na pro-
dukt na podejscie stawiajace réwniez na ustugi

Altium przenosi S|ed2|be z Sydney

bazujace na Internecie. Do tego zadania firma
planuje opracowanie aplikacji sieciowych i jed-
nolitego zestawu narzedzi. Patrz str. 8

Podzespoly poéiprzewodnikowe duzej mocy

- polscy producenci i

Rynek podzespoléw duzej mocy rozwija sie
w takt duzych inwestycji przemystu energe-
tycznego, transportu kolejowego, w rytm ko-
lejnych modernizacji fabryk, czyli innymi sto-
wy wraz z duzymi projektami, realizowanymi
nierzadko jako wieloletnie plany finansowane
z funduszy strukturalnych. Dostawca dla prze-
mystu, automatyki i energetyki jest lub chce
by¢ wiele krajowych firm handlowych. Kon-
kurencja jest duza, ale niestety tempo rozwo-
ju nie do konca daje si¢ okresli¢ jako szybkie.
W warunkach krajowych $rodki, jakie mozna
przeznaczy¢ na inwestycje, nie sg jeszcze tak
duze jak jest to w innych rozwinietych krajach.

dystrybutorzy

Z jednej strony wszyscy zgadzaja sig, ze w ko-
lejnych latach przemyst energetyczny i kolejo-
wy czeka wiele inwestycji, z drugiej wida¢, ze
stale oddala sie w czasie. Patrz str. 38
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Od redakcji

iele z innowacji w elektronice
konsumenckiej dotyczy pro-
duktow, ktore czgsto nosimy ze

sobg. Najlepszym przyktadem jest telefon
komérkowy, ktorego funkcjonalnosé stale
wzrasta i z pewnoscig jest to dzisiaj naj-
wazniejszy osobisty produkt elektronicz-
ny. Od czasu pojawienia si¢ smartfonow
trudno wskazaé obecnie inne podobne
urzadzenie, ktére w ramach postepuja-
cej konwergencji tak bardzo rozszerzylto
swoje zastosowania. Nie wydaje sie, aby
czotowa pozycja telefonu zmienila sie
tez w przyszlosci, ale mozna sprobowa¢
wskaza¢ produkt, ktory moze za kilka lat
sta¢ sie numerem dwa w osobistej elektro-
nice - zdaniem specjalistéw z firmy NXP
szanse na taka pozycje ma zwykly kluczyk
samochodowy. Jest to na tyle zaskakujace,
ze warto zastanowic si¢ przez chwile, czy
taki punkt widzenia ma sens.

Jeszcze 15 lat temu samochodowy klucz
nie zawieral zadnej elektroniki. Okoto 10
lat temu wbudowano w niego elektronicz-
ny nadajnik radiowy pracujacy w pasmie
ISM, pozwalajacy na zdalne manipulo-
wanie zamkiem samochodu. W chwile
pozniej dodano tez dodatkowa funkcje
pasywnego immobilizera, uniemozliwia-
jacego start silnika, dopoki w stacyjce nie
zostal umieszczony klucz z transponde-
rem RFID 125kHz i z wlasciwym kodem.
W tej postaci ten samochodowy element
przetrwal przez dekade i jest z pewnoscia
produktem popularnym iznanym kaz-
demu. Wigkszych modyfikacji nie byto
przez lata, bo dodatki w postaci mozliwo-
$ci otwierania bagaznika lub sterowania
alarmem miescity sie w tej koncepcji.

W kolejnej wigkszej zmianie, ktéra
dzieje si¢ obecnie, klucz samochodowy
traci swoj mechaniczny charakter. Wiele
aut nie zawiera juz stacyjki, a zamiast niej
deska rozdzielcza ma przycisk start-stop,
uruchamiajacy i zatrzymujacy silnik.
Skoro i tak cale sterowanie pracg jednost-
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ki napedowej dokonywalo si¢ elektronicz-
nie, to przeciez nie bylo sensu pozostawia-
nia recznego sterowania rozrusznikiem.
Pierwsze elektroniczne kluczyki wyko-
rzystywaly zblizeniowa karte chipowa,
obecnie jest to klasyczna aplikacja RFID,
ktéra otwiera samochdd po zblizeniu sig
do niego, a jesli kierowca ma w kieszeni
karte-klucz, to mozliwy jest start silnika
ijazda. Tym samym element mechaniczny
stal si¢ kartg bezstykowa, taka samg jak
wykorzystujemy w komunikacji miejskiej,
domofonach lub do placenia.

chronione tak samo jak w kartach ban-
kowych, dzieki czemu jest szansa na to,
ze elektroniczny klucz moze stac sie tez
dokumentem dla policji i ubezpieczyciela,
pozwalajacym przesledzi¢ zapisane dane
na temat toru samochodu w ostatnich
chwilach przed np. kolizjs. Oczywiscie
procesor z jednostka szyfrujaca daje tez
mozliwo$¢ stworzenia z kluczyka elektro-
nicznej portmonetki do placenia za par-
kingi autostrady, oczywiscie zarzadzanej
ze smartfona lub peceta. Z pewnoscia
opisane funkgje to jedynie przyktad moz-

JIPierwsze elektroniczne kluczyki wykorzystywaty
zblizeniowg karte chipow3g, obecnie jest to klasycz-
na aplikacja RFID, ktora otwiera samochéd po zbli-
Zzeniu sie do niego, a jesli kierowca ma w kieszeni
karte-klucz, to mozliwy jest start silnika i jazdad?

Dalszy rozwoj funkcjonalnosci ma na-
stepowaé w poprzez zaimplementowanie
mozliwosci komunikacji tej karty nie
tylko z instalacja samochodu, ale ze $wia-
tem zewnetrznym. Na bazie komunikacji
NFC, ktéra jest funkcjonalnie bardzo po-
dobna do RFID, planowane jest wykorzy-
stanie tego elementu jako no$nika danych
i elektronicznego $rodka platniczego.
W pamieci karty-klucza samochod bedzie
zapisywal informacje o przejechanych ki-
lometrach, dane serwisowe o wykrytych
podczas jazdy problemach, pozycje GPS
miejsca, gdzie samochdd zostal zaparko-
wany, przebytych trasach, niezbednych
akcjach serwisowych iinne podobne
udogodnienia. Takie dane bedzie mozna
odczytywac i przeglada¢ za pomoca te-
lefonu, terminalu w serwisie, co zapew-
ne zostanie przez kierowcéw przyjete
z aprobata. Zapisywane dane maja by¢

liwosci, jakie moga by¢ zaimplementowa-
ne w kluczu do samochodu. Wiele z nich
mozna by zrealizowaé w podobny sposéb
za pomocg innych urzadzen i technologii.
Elektroniczna portmonetka dzisiaj moze
by¢ czesdcig telefonu, biletu, karty ban-
kowej. Dane na temat stanu samochodu
takze mozna by zapisywaé w wielu roz-
nych miejscach, niekoniecznie w opisany
sposdb. Wspdlczesne mozliwosci tech-
nologiczne pozwalaja dzisiaj dowolny
kawalek plastiku zamieni¢ w wygodne
i przydatne urzadzenie, ale to, czy propo-
zycja si¢ przyjmie, zalezy chyba od tego,
jak czesto produkt uzywany ina ile jest
on niezbedny. Pomystéw na elektronicz-
ne rejestry bylo i jest wiele, na przyktad
w medycynie i urzedach, ale chyba nigdy
nie byly one tak niezbedne i powszechne
wérod ludzi, jak sg kluczyki do auta.
Robert Magdziak
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Altium przenosi sig z Sydney
do Szanghaju

Altium, dostawca oprogramowania EDA, przenosi gtéwng sie-
dzibe i wraz z nia kadre zarzadzajaca oraz wigkszo$¢ zaplecza
badawczo- rozwo;owego z Sydney do Szanghaju w Chinach.
Y s Zmiana ta wplynie na profil dzia-
talnosci firmy, ukierunkowujac ja
na chinski rynek. Zdaniem zarzg-
du firmy, Chiny stanowia dla niej
najlepsza lokalizacje i okazje do
tworzenia oprogramowania EDA
z wykorzystaniem chmury obli-
czeniowej (cloud computing).

Philips oddaje kontrole nad oddziatem
telewizoréw do TPV

Philips poinformowal, ze przekaze
kontrole nad oddzialem produk-
cji telewizoréw z 80-letnig histo-
rig producentowi kontraktowemu
TPV z Tajwanu (obecnemu tez
w Polsce), zachowujac w nim jedy-
nie 30% udziatéw. Poczawszy od
2013 r. holenderska firma z tego
tytutu otrzymywa¢ bedzie oplaty
licencyjne w kwocie co najmniej
50 mln euro rocznie.

Apple na pierwszym miejscu wsrod
najwigkszych dostawcow komérek

Apple przescignat Nokie i zostal w I kw. 2011 r. najwigkszym
na $wiecie dostawcy telefonéw komorkowych pod wzgledem
obrotow. W okresie tym Apple uplasowat sie rowniez na pierw-
szym miejscu wérdd dostawcow smartfonow, rezerwujac dla
siebie 29% rynku i zostal liderem dostaw tabletow, sprzedajac
4,7 mln sztuk tych urzadzen.

20 najwiekszych dostawcow poétiprze-

wodnikéw w 2010 r. - podsumowanie

W 2010 r. warto$¢ $wiatowego
rynku poélprzewodnikéow osiag-
nela najwiekszy wzrost w swojej
historii, gléownie dzieki duzej
sprzedazy ukladéw pamieci DRAM
i NAND. Rynek potprzewodnikow
byt w 2010 r. warty 304 mld dol,
0 32,5% wiecej niz rok wczeéniej.

Obroty trzynastu firm fabless
przekroczyty miliard dolaréw

Dziatalno$¢ typu fabless sprzyja wysokim dochodom, na
co dowodem jest duza liczba dostawcow ukladoéw polprze-
wodnikowych, z ktérych w 2010 roku trzynastu przekroczylo
1 mld dol. obrotu.
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2010 rok okazat sie niedobry dia krajo-
wej fotowoltaiki

Skutki RoHS - czyli jak brak otowiu
wplywa na niezawodnos$¢ elektroniki
Dyrektywe RoHS wprowadzono, by zmniejszy¢ negatywny
wplyw, jaki na $rodowisko i zdrowie ludzi wywieraly niebez-
pieczne substancje chemiczne
uzywane w produkcji sprzetu
elektronicznego i elektrycznego.
Na celowniku znalazly sie: oléw,
rte¢, kadm, chrom sze$ciowartos-
ciowy oraz zwiazki PBB i PBDE.
Chociaz od wprowadzenia ogra-
niczen w uzyciu tych substancji
mineto juz prawie piec lat, wcigz nie brakuje, opinii, ze wdro-
zenie RoHS przyniosto wigcej problemow, niz korzysci.

MediaTek liczy na odrodzenie

| A [T

w 2011 roku

MediaTek, tajwanski fab-
lessowy dostawca ukladow
scalonych, w roku 2009
przeciwstawil si¢ recesji
i zanotowal 20% wzrost,
podczas gdy obroty catego
rynku spadly w tym samym czasie o okolo 10%. Rok 2010 byt
jednak zupetnie inny, a firma okreslana przez niektérych mia-
nem azjatyckiego Qualcomma wrécita do skromnego wzrostu,
6-8%, a wigc trzykrotnie mniejszego niz rynkowa $rednia.

Nowe technologie

24

ITME opatentuje technologie produkciji
grafenu

Warszawski Instytut Technologii Materialéw Elektronicznych
(ITME) uzyskal fundusze na opatentowanie na $wiecie wlas-
nej technologii produkeji grafenu. Naukowcy zastanawiajg sig,
w jaki sposob skomercjalizowaé potencjat intelektualny insty-
tutu w tym zakresie.

26

O zmianie platformy handlowej na
system SAP i nowosciach biznesowych

- rozmawiamy z panem Adamem Kuczynskim, wspotwlasci-
cielem firmy TME

Farnell staf sie dla nas silnym partne-
rem zdolnym do promowania Eagle na
wielu rynkach

- rozmowa z Richardem Hammerlem z firmy CadSoft

NI Automated Test Summit 2011 w Polsce
W drugiej polowie kwietnia firma National Instruments zor-
ganizowala 3 konferencje z serii NI Automated Test Summit
2011. Spotkania byly podsumowaniem zmian na rynku, jakie
zaszly na przestrzeni ostatnich lat oraz staly si¢ okazja do
omowienia mozliwoéci plynace ze stosowania platformy PXI
w automatycznych systemach testujacych.

Kasy fiskalne znowu dajg zarobi¢

Krajowa Konferencja Elektroniki
- po raz dziesiaty

Feryster oferuje prototypowe piytki PCB
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Translatory napig¢ pozioméw logicznych
Warto$ci wejsciowych i wyjsciowych napie¢ poziomoéw logicz-
nych w ukladach cyfrowych zalezg od technologii, w jakiej

g zostaly one wyprodukowa-
ne oraz od warto$ci napie-
cia zasilania. By w obrebie
jednego urzadzenia mogty
ze soba wspodlpracowad
uktady cyfrowe o réznych
napieciach poziomoéow
logicznych wykorzystuje
si¢ rozne sposoby dopaso-
wania niekompatybilnych napie¢. W artykule zaprezentujemy
najpopularniejsze rozwiazania oraz przyklady ich wdrozenia
w konkretnych aplikacjach.

64

Wywiad miesigca

34 Zainteresowanie branzy sprzetem do
produkcji elektroniki jest w Polsce
bardzo duze
- rozmowa z Olafem Cieptym z firmy Sony oraz Arturem
Oporskim z firmy Ambex

38 Polscy producenci i dystrybutorzy
podzespoiow pétprzewodnikowych
duzej mocy
Rynek podzespolow
duzej mocy rozwija sie
w takt duzych inwestycji
przemystu energetycz-
nego, transportu kolejo-
wego, w rytm kolejnych

Nowe Produkty

69

Zlacza iobudowy, 69 - Podzespoly czynne, 70 - Technika
w.cz., 71 - Wyséwietlacze, 71 - Wzmacniacze operacyjne, 72

modernizacji fabryk,

- Telekomunikacja, 73 — Uklady cyfrowe, 76 — Piezo- i optoelek-

czyli innymi stowy wraz
z duzymi projektami,
realizowanymi nierzadko jako wieloletnie plany finansowane
z funduszy strukturalnych. Dostawcg dla przemystu, automatyki
i energetyki jest lub chce by¢ wiele krajowych firm handlowych.
Konkurencja jest duza, ale niestety tempo rozwoju nie do konca
daje si¢ okresli¢ jako szybkie. W warunkach krajowych srodki,
jakie mozna przeznaczy¢ na inwestycje w nowoczesnos¢, nie
sq jeszcze tak duze jak jest to w innych rozwinietych krajach.
Z jednej strony wszyscy zgadzaja sie, Ze w kolejnych latach prze-
mysl energetyczny i kolejowy czeka wiele inwestycji, z drugiej
wida¢, ze stale oddala sie w czasie.

Dodaj do ulubionych

50

Projektowanie klawiatur pojemnoscio-
wych z QTouch Library

Projektujac urzadzenia z klawiatura pojemnosciows, mozna
skorzysta¢ z gotowych uktadéw scalonych specjalizowanych do
obstugi przyciskéw tego typu.
Alternatywa jest opracowanie
wlasnego kontrolera, w takim
wypadku obstuge przyciskow

tronika, 78 - Sensory, 79
- Zasilacze, 80 — Systemy
komputerowe, 81 - Ukta-
dy zasilania, 86 — Urzg-
dzenia technologiczne,
88 - Przefaczniki i prze-
kazniki, 89 - Mikropro-
cesory i DSP, 91 — Apara-
tura pomiarowa, 93 -
Elementy bierne, 96 -
Przetworniki A/C i C/A,
97 - Uktady programo-
walne, 98 — Audio-Wideo
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Aktualnosci

zwigkszy sie 0 15%, do 8,5 mld dol,,
a elementow dyskretnych o 8%, do 23
mld dol. Wedlug analitykéw wzrost
sprzedazy w tych trzech sektorach
rynku poélprzewodnikéw napedza
duzy popyt na akcelerometry izy-
roskopy produkowane w technologii
MEMS, diody elektroluminescencyj-
ne, transmitery optyczne, czujniki
obrazu CMOS i tranzystory mocy.

Celestica uzyskata 1,8
mid dol. obrotow w | kw.

Obroty Celestiki w I kw. 2011 r.
wyniosty 1,8 mld dol., podczas gdy
w I kw. 2010 r. siegnety one 1,52 mld
dol. WIkw. br. firma zarobita 30
mln dol., o péttora mln dol. wigcej
niz w tym samym okresie rok wczes-
niej. Wedtug wtadz firmy osiggniety
19-procentowy wzrost obrotow jest
skutkiem programéw usprawnie-
nia produkcji wdrozonych w firmie
w roku ubieglym. Programy te maja
przynie$¢ dalszy wzrost i poprawe
marzy w kolejnych kwartalach roku.
Wedlug prognoz wlasnych Celestica
osiggnie w IT kw. obroty w przedziale
1,75-1,9 mld dol.

Obroty Foxconna wzrosty
0 63%

Obroty Hon Hai Precision, znanej
na rynku jako Foxconn, w 2010r.
wzrosly 0 63%, do ok. 80 mld dol,,
wynika z danych wlasnych firmy.
Zysk Foxconna w tym okresie zwiek-
szyl sie 01,9%. Firma o$wiadczyta,
ze jest dumna ze zwigkszenia w roku
ubiegltym udziatu swoich produktow
w rynku, co uznaje za swoj priorytet.
Inne stawiane sobie przez Foxconna
cele to dalszy rozwdj ustug EMS,
w tym zapewnianie jak najkrétszych
cykli produkcyjnych i dostarczanie
wyrobow o najlepszej jakosci, ale tak-
ze promocja odpowiedzialnosci spo-
tecznej i srodowiskowe;j.

Apple pozwat Samsunga
za skopiowanie iPhone’a
i iPada

Apple skierowal do sadu pozew
przeciw Samsungowi, zarzucajac mu
skopiowanie wygladu i koncepcji
iPhone’a oraz iPada, w tym interfejsu
uzytkownika. Apple i Samsunga facza
wieloletnie relacje. Samsung produ-
kuje dla amerykanskiego dostawcy
pétprzewodniki na zasadzie foundry,
w tym procesory A4 i A5, ekrany LCD
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Philips [
oddaje kontrole‘
nad oddziatem

Philips poinformowat, ze przekaze kontrole nad

oddziatem produkciji telewizorow z 80-letnig histo-
rig producentowi kontraktowemu TPV z Tajwanu
(obecnemu tez w Polsce), zachowujgc w nim jedy-
nie 30% udziatow. Poczgwszy od 2013 r. holender-
ska firma z tego tytutu otrzymywac bedzie optaty
licencyjne w kwocie co najmniej 50 mIn euro rocz-
nie. Biznesem kierowac bedzie spotka joint venture,
w 70% nalezgca do firmy TPV.

iznes telewizyjny to kolejna
cze$¢ firmy sprzedana przez
Philipsa, ktéry stawia na
coraz wezsza specjalizacje.
W 2006 r. koncern pozbyt si¢ oddzialu
polprzewodnikéw, a nastepnie telefondw
komérkowych. TPV laczy z Philipsem
dlugoletnia wspolpraca. Dwa lata temu
Philips sprzedal mu za 358 mln dol. dziat
produkujacy monitory PC iinne wy-
$wietlacze. W roku ubieglym koncern
zamknal ostatnig swoja fabryke telewi-
zoréw LCD we Francji, zachowujac je-
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Rys. 1. Swiatowy rynek telewizoréw wedtug technologii w min sztuk (na podstawie
DisplaySearch)

dyny w Europie zaklad produkcyjny na
Wegrzech, gdzie rozwija m.in. produkcje
telewizoréw 3D.

Strategia Philipsa ograniczenia dzialal-
nos$ci w branzy telewizyjnej jest odwrotna
do strategii producenta kontraktowego,
jednej z najwiekszych na $wiecie wy-
tworni monitoréw PC. Firma z Dalekiego
Wschodu dynamicznie rozwija produk-
cje paneli LCD przeznaczonych zardw-
no do monitoréw komputerowych, jak
i telewizorow. Jest ona juz dostawca dla
takich marek jak HP i Sony. Europejskie
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Mikrokontrolery STM32

Niezwykie mozliwosci w zasiegu reki

Charakterystyka mikrokontroleréw STM32:

= rdzen Cortex-M3

= czestotliwose taktowania CPU do 120 MHz

= pamie¢ Flash do 1 MB

= pamie¢ SRAM do 128 kB

= kontroler przerwan NVIC

= niewielki pobdr mocy

= interfejs MAC Ethermet 10/100 + IEEE1588

= USB-OTG FS/HS

= bogata gama elastycznych blokow peryferyjnych

= sprzetowe bloki kryptograficzne 3DES, AES256/SHA-T,
MD5, HMAC

= dostepne wersje energooszczedne

® szeroka gama obudow (takze tanich w montazu VQFP
i TQFP)

= tanie sprzetowe narzedzia uruchomieniowe

= pezplatne programy narzedziowe

WWW.St.com
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Obroty irzynastu

firm fabless przekroczyty

miliard dolarow

co dowodem jest duza liczba dostawcow ukladow pot-

przewodnikowych, z ktérych w 2010 roku trzynastu
przekroczyto 1 mld dol. obrotu. Wedtug prognoz IC Insights,
taczne obroty trzynastu dostawcow osiagnety w 2010 roku
41,4 mld dol., przy czym catkowita sprzedaz uktadéw pétprze-
wodnikowych przez wszystkie firmy fablesowe wyniosta blisko
60 mld dol. Na podstawie zestawienia z tabeli wida¢, ze 9 z 13
firm fablesowych, a wiec nieposiadajacych wlasnych fabryk,
o najwyzszych obrotach ma siedzibe w USA.

Na licie nie znajduje si¢ zadna firma z Japonii, gdyz model fab-
less nie cieszy sie tam popularno$cia i nie zanosi si¢ na zmiane tego
stanu rzeczy. Widac tez, ze w sile rosna takze projektowe firmy
z Tajwanu i Chin, a analitycy spodziewaja si¢ w kolejnej edycji
rankingu wigkszej liczby firm z tych krajéw. Numerem jeden na
rynku caly czas jest Qualcomm, ktorego obroty przekroczyty 7 mld
dol., notujac 11% wzrost. Wzrost obrotéw drugiego Broadcoma,
6smej Altery oraz trzynastego MStara przekroczyt 50%.
Pod koniec I kwartatu 2009 firmg fablesowg stal sie AMD, gdyz
fabryki w Dreznie wydzielit do firmy GlobalFoundries. Jak wi-
da¢, AMD jest trzecia najwicksza na $wiecie firmg fabless po
Qualcommie i Broadcomie.

ST-Ericsson, dostawca ukladéw na rynek telekomunikacyj-
ny, to spoltka joint venture firm STMicroelectronics i Ericsson.
W zestawieniu widnieja tylko obroty Ericssona, ktdry repre-
zentuje cze$¢ fablesowa w spolce. Analitycy IC Insights pro-
gnozuja, ze najwieksi dostawcy potprzewodnikow weigz beda
sobie dobrze radzi¢ na rynku, co pomoze napedzi¢ znaczne

D zialalno$¢ typu fabless sprzyja wysokim dochodom, na

wzrosty w fabrykach ukfadoéw, takich jak np. TSMC, UMC czy
GlobalFoundries. A ponadto w przysztosci wraz ze wzrostem
barier wejscia, takich jak np. wysokie koszty projektowe czy
wieksze trudnosci z dostgpem do kapitatu inwestycyjnego, czo-
téwka wzmocni si¢ bardziej niz reszta zestawienia.

Grzegorz Michatowski

Tabela 1. Lista firm fabless, ktdrych obro

w 2010 roku przekroczyty
wediug prognoz miliard dolaréw. Zrodto: | b
Ramkitg | Ranking Firma Siedzina | OO | Zmiana
1 1 Qualcomm USA 7098 +11%
2 3 Broadcom USA 6540 +53%
3 2 AMD USA 6460 +20%
4 4 MediaTek Tajwan 3610 +3%
5 6 Marvell USA 3602 +34%
6 5 Nvidia USA 3571 +13%
7 7 Xilinx USA 2355 +39%
8 10 Altera USA 1950 +63%
9 8 LSI Corp. USA 1625 +14%
10 11 Avago USA 1200 +40%
11 12 Novatek Tajwan 1145 +40%
12 9 ST-Ericsson Europa 1140 -10%
13 15 MStar Tajwan 1060 +75%

portalu pv-nms.net 2010 rok nie byl udany dla rynku

fotowoltaiki w Polsce. Zgodnie z raportem podsumo-
wujacym rozwdj tego sektora w 12 nowych panstwach czton-
kowskich Unii Europejskiej, tylko odpowiedni system wspar-
cia ze strony panstwa moze wplynaé na wzrost zainstalowanej
w kraju mocy instalacji PV, bo mimo duzego potencjalu, rynek
fotowoltaiki w Polsce rozwija sie bardzo powoli. W 2010 roku

Z daniem specjalistow skupionych wokot europejskiego
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okazat sie
niedobry dla krajowej
fotowoltaiki

przybylo instalacji o mocy 400 kW, a faczna zainstalowana moc
systemdéw wynosi okolo 1,75 MW, z czego wigkszos¢ instalacji
dziata w systemach autonomicznych bez przylaczania do sieci.
Lacznie moc zainstalowana w sektorze PV w nowych pan-
stwach cztonkowskich UE wyniosta 2165 MW i w poréwnaniu
7 2009 rokiem wzrosta niemal 4,5-krotnie (486 MW w 2009 r.).
Dynamicznie rozwijajg si¢ rynki stonecznej energii elektrycznej
na Slowacji (145 MW), Stowenii (36,3 MW) i Bulgarii (17 MW).
Wzrosty te spowodowane sg glownie istniejacymi taryfami
stalymi. Perspektywy rozwojowe na rok 2011 s3 umiarkowane
- przewiduje sie zainstalowanie ok. 400 MW we wszystkich no-
wych panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej.



Wyprodukowalismy oscyloskop z najbardziej
zaawansowanym w Swiecie uktadem ASIC czasu
rzeczywistego,

aby$ otrzymywat najbardziej wyszukane wyniki
analizy sygnatu na biezgco

Przekonaj sie na:
www.scope-of-the-art.com

ROHDE&SCHWARZ
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I Nazwa SAP kojarzy si¢ najczesciej z bi-
znesem prowadzonym w wielkiej skali.
Po co takie oprogramowanie w TME?

Jest to w duzej mierze prawda, bo SAP
to oprogramowanie przeznaczone gléw-
nie do zarzadzania duzymi miedzyna-
rodowymi koncernami. Pozwala ono
w ich przypadku potaczy¢ cato$¢ biznesu
w jednolita platforme. Z wigkszych firm
dystrybucyjnych zwigzanych z branzg
elektroniczng z oprogramowania SAP
korzystaja m.in. Conrad Electronics i RS
Components. Moim zdaniem najwiek-
szg zaletg tego systemu jest ulatwienie
ekspansji firmy na rynkach miedzyna-
rodowych.

W przypadku TME od lat rozwéj bi-
znesu nastepuje w dwoch glownych kie-
runkach. Pierwszy to rozwdj oferty hand-
lowej, ale w tym obszarze nie mieli$my
probleméw od strony oprogramowania,
bo bazowaliémy na wlasnym systemie.
Nawet planujac, ze do konca przyszlego
roku chcemy, aby oferta produktéw TME
przekroczyla 100 tysiecy pozycji, nie sa
to jeszcze liczby, ktdre sprawiajg klopoty
w tym aspekcie.

Drugim kierunkiem naszego rozwoju
jest ekspansja na rynki zagraniczne. Od
kilku lat rozbudowujemy nasz potencjal
na rynkach krajow Europy Centralnej
i Wschodniej. Skuteczne prowadzenie
sprzedazy niewatpliwie wymaga w takim
przypadku posiadania jednolitej platfor-
my oprogramowania magazynowo-hand-
lowego. Powoddw jest kilka. Pracownicy
biur za granica chcg korzystaé z oprogra-
mowania w lokalnym jezyku, a wiec po
niemiecku, wegiersku i rumunsku i w in-
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nych jezykach, trzeba tez mie¢ mozliwos¢
wystawiania faktur w urzedowym jezyku
i by¢ w stanie zgodnie z przepisami pa-
nujacymi w tych krajach raportowac do
urzedéw. Dlatego, aby by¢ petnoprawna
firmg za granicg, konieczne jest posiada-
nie takiego oprogramowania, ktére dziata
bez problemu w takich zlozonych warun-
kach. SAP sig zalicza do tej grupy.

I Czy nie mozna bylo dopasowac¢ posia-
danego wlasnego systemu do specyfiki
rynkow lokalnych i zbudowac¢ interfejsu
uzytkownika np. po angielsku?

Dla zapewnienia harmonicznego roz-
woju geograficznego musieliby$my in-
tegrowac za kazdym razem nasz system
z tamtejszymi programami. Prébo-
wali$my tak robi¢ w Czechach, ale zajeto
nam to az dwa lata. To byl ogromny wy-
sitek, ktory potraktowalismy jako lekeje,
ze trzeba raczej korzysta¢ ze sprawdzo-
nych rozwigzan. W przypadku SAP-a
wdrozenie nowego kraju dokonuje si¢
poprzez przepisanie funkcjonalnosci
charakterystycznych dla naszej firmy do
wymagan okre$lonego kraju, co zajmuje
okoto 8-10 tygodni, jest wigc to znacznie
prostsze i szybsze.

I Zaréwno rozwdj oprogramowania
wlasnego, jak ilicencja i obstuga SAP-
-a sporo kosztuja. Jak zmiana platformy
przenosi sie na koszty?

Wdrozenie SAP-a nigdy nie bylo tanie.
Problemy poglebia to, ze jest to oprogra-
mowanie, ktdre nie jest skoncentrowane
na potrzebach firm handlowych i wiele
funkgji trzeba napisa¢ we wlasnym za-

.0 zmianie platformy
" handlowej na system
AP 1 nowosciach

_- _’.‘-iznesowych

SWl - rozmawiamy

z Adamem Kuczynskim,

- wspotwiascicielem

kresie. Do tego dochodzg rézne szcze-
goly zwigzane na przyktad z systemem
rozliczania zaliczek, ktory jest bardzo
zawily. Chyba zaden program na $wiecie
nie jest przystosowany do tego, aby ten
problem rozwiazywac zgodnie z polskim
prawem. Kolejne klopoty sprawia inte-
gracja ze strong internetowa. Wszystko
to powoduje, Ze parametryzacja progra-
mu, czyli napisanie specyficznych funk-
¢ji, pochlania najwieksza cze$¢ kosztow
wdrozenia i jest to znacznie wigcej, niz
wynosi cena licencji.

Zanim zdecydowali$my sie na oma-
wiane rozwigzanie, analizowali$my tak-
ze inne podobne systemy, np. Microsoft
Dynamics. PoswieciliSmy na to prawie
rok. Kazdy z nich ma jakie$ ograniczenia
i wady. SAP w mojej ocenie umozliwia
najlatwiejsze pozbycie si¢ wielu poczat-
kowych ograniczen. Niemniej wdrozenie
zajelo 2,5 roku, a termin uruchomienia
byt przektadany 4 razy, bo calo$¢ trzeba
byto doktadnie przetestowac.

Oczywiscie SAP mozna po wdrozeniu
modyfikowa¢, lecz jesli w okresie przed
wdrozeniowym popelni si¢ bledy i testy
ich nie wykazg, powstaje powazny prob-
lem. Finalne testowanie i migracja da-
nych wymaga zatrzymania calej firmy,
dlatego wykorzystaliSmy okres od 23
grudnia do 2 stycznia, kiedy TME nie
pracowalo.

I Czy zmiana oprogramowania okazala
sie latwa?

Zmiana nie byla prosta i bylo wiele
nerwowych momentéw, bo dodatkowo
skoro i tak musielismy dokona¢ rewolucji



w oprogramowaniu, to zdecydowalismy
sie, ze za jednym zamachem zmienimy
tez strone internetoway.

Najwicksze zmiany nie dotyczg wygla-
du interfejsu, cho¢ i one mialy miejsce
i s3 najbardziej widoczne, lecz przede
wszystkim sg zwigzane z mechanizmem
wyszukiwania, zarzgdzania zamoéwie-
niami, mozliwo$cia ustawiania wysylki
terminowej, zapewnili§my korzystanie
z indywidualnych ofert cenowych, dali-
$my dostep do historii zaméwien i wiele
innych udogodnien. Mamy tez parking
zamowien, system wspierajacy kompleta-
cje, a obecnie przygotowujemy platforme
sprzedazy do aplikacji mobilnych. Nasz
serwis internetowy liczy teraz 300 tysie-
cy linii kodu, a pracuje na jej potrzeby
stale 10 oséb.

I Zautomatyzowaliscie tez produkcje
katalogu. W jaki sposéb?

Kolejng wazng zmiang jest wdrozenie
oprogramowania Parcat ulatwiajacego
przechowywanie danych o produktach.
Wraz z ekspansja zagraniczng pojawit sie
u nas spory problem, jakim byto przy-
gotowywanie katalogu produktéw w je-
zykach obcych. W ciagu kilku lat liczba
wersji jezykowych katalogu wzrosta nam
do 9, a czas ich przygotowania zaczal by¢
liczony w miesigcach, co sprawiato wiel-
ki ktopot organizacyjny. Rozwigzaniem
okazalo si¢ opisywanie produktow
w ofercie za pomocg stalej listy parame-
tréw, czego$ w rodzaju metajezyka, gdzie
liczba dostepnych fraz opisu jest z gory
ustalona. Wowczas ttumaczy si¢ na ko-
lejny nowy jezyk tylko te frazy i tym
samym wygenerowanie nowej wersji je-
zykowej katalogu zajmuje, zamiast 6 ty-
godni kilka godzin.

I Wiekszo$c¢ firm dystrybucyjnych za-
pewnia o wysokiej jako$ci produktow
iuslug. Jak rozwiazuje si¢ problemy
w tym obszarze?

We wszystkich firmach dystrybucyj-
nych problemem dzisiaj nie jest jakos¢
produktéw, bo korzystajac z legalnych
i sprawdzonych zrédel zaopatrzenia,
w zasadzie mozna uznaé, Ze nie ma z nia
probleméw w przypadku podzespoléw.
A jesli nawet, to sg incydenty. Problemy
stwarzajg pomylki w procesie przyjmo-
wania lub wydawania magazynu, bo nie-
rzadko réznice w oznaczeniach i wygla-
dzie czesci s3 minimalne. Dla towardw
w magazynie system kodow kreskowych
i czytnikéw ograniczyl praktycznie
to zjawisko, ale gdy produkt zostat Zle
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wprowadzony, zwykle dowiadujemy si¢ o
tym od klientéw, niekoniecznie z naszego
kraju.Dlatego stworzyliSmy zesp6t szyb-
kiego reagowania, ktéry po otrzymaniu
takiego sygnatu blokuje dalsza wysylke
i naprawia bledy. Prowadzimy tez stale
kontrole jako$ci. Aktualnie mamy 70 ty-
siecy pozycji, planujemy niedlugo dojs¢
do 100 tysigcy i jest to asortyment, ktory
moze sprawiac klopoty.

I Firmy dystrybucyjne sa dzisiaj do siebie
bardzo podobne od strony biznesowej,
oferuja podobne ustugi i rozwiazania.
Dzisiaj no$nymi tematami sa portale
spoleczno$ciowe, oprogramowanie do
projektowania plytek, ustugi produk-
cyjne lub biura projektowe. Wiekszos¢
firm co$ do handlu doklada. A jak wy-
glada to u Was?

My nie planujemy dziatan, ktére nie
wigzg sie z handlem iraczej skupiamy
si¢ na tym, aby zakupy komponentow
u nas zajety klientom jak najmniej czasu
i byly w maksymalny sposob wygodne.
Uwazamy, ze kazdy ten zaoszczedzony
czas z pewnoscia wykorzysta najlepiej.
Poniewaz jestesmy firma handlowa,
nigdy nasz portal spoteczno$ciowy nie
osiaggnalby poziomu merytorycznego
najlepszych niezaleznych witryn w sieci
i zawsze bylby podejrzewany o brak
obiektywizmu.

Szereg dodatkdw, takich jak prowa-
dzenie produkcji, naraza dystrybutora
na konflikt intereséw. Skoro sprzedajemy
czesci dla firm kontraktowych, to raczej
nie powinni$my z nimi dodatkowo kon-
kurowa¢ na rynku. Produkcja sprawdza
sie w przypadku dostawcow specjalistycz-
nych, bo woéwczas to zagrozenie daje si¢
zminimalizowaé. W innym przypadku
jest to klopot.

I Skoro TME jest aktywne na rynku eu-
ropejskim, to jaka pozycje zajmuje na tle
konkurencji?

Pozycje TME w Europie oceniam na
koncu pierwszej dziesiatki dostawcow
pod wzgledem obrotéw. Stale inwestuje-
my w rozbudowe, ale raczej nie myslimy
0 przejmowaniu innych firm i stawiamy
na rozwdj organiczny. Koszty przejecina-
prawy biznesu bywaja niekiedy tak duze,
ze mogga si¢ nigdy nie zwréci¢. Niedtugo
rozpoczniemy kolejng rozbudowe naszej
siedziby o dodatkowa powierzchnie ma-
gazynu. Licze, ze dzigki wymienionym
zmianom niedlugo nasza pozycja na liscie
rankingowej ponownie si¢ poprawi.

Rozmawiat Robert Magdziak

Aktualnosci

ktadach o uktady zasilania oraz w.cz.
Transakcja przejecia stanowitaby dla
Tower okazje do wejscia na rynek ja-
ponski oraz do umocnienia pozycji
firmy w regionie Azji i Pacyfiku.

Xilinx kupit producenta
ukliadow do sieci
optycznych

Xilinx kupit firme Omiino, nowego
producenta uktadéw telekomunika-
cyjnych do sieci OTN. W ten sposob
Xilinx poszedl w §lady AppliedMicro
i Altery, ktérzy niedawno takze kupili
firmy wytwarzajace bloki IP do op-
tycznych sieci transportowych (OTN),
przeznaczone do wbudowania w FP-
GA. Omiino zatozyliw 2007 r.inzynie-
rowie z firm Amphion Semiconductor,
Flextronics i Nortel. Bazujac na FPGA
od Xilinksa i Altery, firma wykony-
wala i programowala uklady do kon-
kretnych funkcji telekomunikacyj-
nych. Zmodyfikowane przez Omiino
produkty z powodzeniem zastepuja
uktady ASIC.

Specijalisci z branzy ener-
getyki wiatrowej pilnie
poszukiwani

W kwietniu w internetowych giet-
dach pracy pracodawcy opublikowali
ponad 120 ofert pracy dla specjali-
stow z zakresu energetyki wiatrowej
i energii odnawialnej. Poszukiwani sg
specjalisci w dziedzinie konstrukeji
oraz budowy farm wiatrowych, pro-
jektanci, monterzy oraz sprzedawcy
turbin, operatorzy elektrowni wiatro-
wych, technicy serwisu i utrzymania,
managerowie ochrony srodowiska,
atakze eksperci rozwoju biznesu
zwigzanego z energetyka wiatrowa
i doradcy inwestycyjni. Takich osob
szukajg firmy zwiazane z branza IT,
elektronika, budownictwem, teleko-
munikacja i przemyslem. Ponad 60%
propozycji pochodzilo z wojewddztwa
zachodniopomorskiego, pomorskiego
oraz podlaskiego.

ARM prébuje przekonac¢
AMD do porzucenia archi-
tektury x86

ARM Holdings namawia Advanced
Micro Devices (AMD) do rezygnacji
ze stosowania architektury proceso-
row x86 i przejécia na wlasng - typu
ARM. Brytyjczycy juz wczesniej
probowali sprzedaé swojg architek-
ture firmie AMD i cho¢ do tej pory
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Aktualnosci

runki $rodowiskowe zlaczy wysokiej
jakosci, gtéwnie audio i przemysto-
wych, oraz Kraftberg — producenta
metalowych elementow ztacznych.
Kolejne dwie linie produktéow to
Stego - producent elementéw grzej-
nych i wentylacyjnych oraz Citizen -
producent wysokiej jakosci diod LED
mocy, charakteryzujacych sie wyso-
kim wspoétczynnikiem CRI. Na mocy
umowy z firmg Citizen TME uzyska-
to status oficjalnego dystrybutora na
rynku polskim, czeskim, stowackim
rumunskim oraz wegierskim.

»Projektuj z Freescale”
- seminarium

7 czerwca Freescale przeprowadzi
w Warszawie seminarium technicz-
ne polaczone z warsztatami dla kon-
struktorow zainteresowanych ofe-
rowanymi przez te firme mikrokon-
trolerami z rodziny Kinetis (z rdze-
niem Cortex-M4) oraz mikroproceso-
rami i.MX28 (z rdzeniem ARM926-
EJ-S). Seminarium bedzie okazja po-
znania nowych mikrokontroleréw,
czujnikéw cisnienia i przyspieszenia
MEMS, sterownikow klawiatur po-
jemnos$ciowych, transceiveréw radio-
wych zgodnych ze specyfikacja IEE-
E802.15.4 oraz uktadéw SoC dla apli-
kacji ZigBee. Szczegolny nacisk kla-
dziony bedzie na przyblizenie moz-
liwo$ci mikroprocesoréw z rodziny
i.MX28 oraz cieszacych sie szybko
rosngcym zainteresowaniem mikro-
kontroleréw z rodziny Kinetis. Udziat
w seminarium jest bezptatny.

RoadShow firmy
Evatronix w pofudniowej
Polsce

Evatronix zorganizowala cykl bez-
platnych seminariéw technicz-
nych pod nazwa Roadshow Altium
Designer, w ktérych prowadzeniu
uczestniczyli specjalisci Altium. Ich
celem bylo pokazanie mozliwosci
projektowych, jakie daje najnow-
sza wersja oprogramowania Altium
Designer 10, m.in. w zespolowym
projektowaniu plytek drukowa-
nych oraz plyty uruchomieniowe
NanoBoard. Spotkania odbyly sie
24-26 maja w Krakowie, Katowicach
i Wroctawiu, zaproszono na nie prze-
de wszystkim inzynieréw i projek-
tantéw systemow elektronicznych
wykorzystujacych w pracy oprogra-
mowanie EDA.
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zdolnymido

promowanialEagle
najwielulrynkach

— rozmowa
Richardem
mmerlem
CFdSoﬁ

I Od ponad roku Farnell poza pod-
zespolami elektronicznymi oferuje
takze oprogramowanie EDA Eagle do
rysowania schematdéw i projektowania
plytek drukowanych. Dlaczego dystry-
butor podzespolow zdecydowal sie¢ na
taki krok?

Farnell byl pierwszg firma, ktéra zdecy-
dowata sie na dotaczenie do swojej oferty
oprogramowania do projektowania pty-
tek drukowanych i rysowania schematéw,
ale dzisiaj wida¢, ze w jej §lad powoli ida
takze firmy konkurencyjne. W przypadku
oprogramowania Eagle zmiany dokonaly
si¢ poprzez przejecie niemieckiej firmy
CadSoft, zajmujgcej si¢ tworzeniem tego
oprogramowania na jesieni 2009 roku.

Najwazniejsza przestanka, ze taki
ruch ma sens, jest to, Ze obie firmy przed
polaczeniem miaty wielu tych samych
klientéw. Realizowali oni swoje projekty
w taki sposob, ze najpierw rysowali sche-
maty i projektowali ptytki drukowane,
a nastepnie kupowali potrzebne do rea-
lizacji elementy elektroniczne. Dlatego
oprogramowanie, ktore na etapie pro-
jektowania daje inzynierom mozliwo$¢
sprawdzenia dostepnosci, wgladu do kart
katalogowych oraz pozwala na zamé-
wienie podzespoldw, jest dla wielu osdb

Farnell Sie
dlainastsilnym

Gospodarka | Wywiad

.

sporym ulatwieniem w ich pracy. Z kolei
dla dystrybutora elementow jest to szansa
na to, aby mie¢ lepsze relacje z klientami
i zwigkszy¢ sprzedaz.

Oczywiscie wiadomo, ze w trakcie pro-
jektowania ptytki w dowolnym programie
EDA mozna przechodzi¢ do przegladarki
internetowej i sprawdzac katalogi dostaw-
cow, ale uwazam, ze gdy to samo mozna
zrobi¢ bez wychodzenia z programu, pro-
jektowanie staje sie fatwiejsze.

I Czy biblioteki programu Eagle zawie-
raja wszystkie podzespoly znajdujace sie
w ofercie Farnella?

Jak na razie biblioteki zawieraja okoto
100 tysiecy podzespotdw, a wiec znacznie
mniej niz wynosi asortyment produktow
dostepnych u Farnella, ale w przyszlosci
bedziemy rozszerzac je o kolejne pozycje.
Zapewne w przyszlosci pokrycie to bedzie
szersze, ale obecnie skupiamy si¢ na tym,
aby do bibliotek Eagle trafialy wszystkie
nowe elementy pojawiajace si¢ w sprzeda-
zy. Wiadomo, ze z nimi projektanci maja
najwiecej probleméw, bo u wszystkich
producentéw wszystkie starsze i popu-
larne elementy sg zawarte w bibliotekach,
ainZynierom najbardziej dokucza brak
nowych podzespotow.



I W czym Eagle odréznia si¢ od innego
oprogramowania tego typu?

Eagle to program specyficzny, roz-
wijany przez ten sam zespdl progra-
mistow i deweloperéw od dwudziestu
lat idzieki temu bardzo spodjny oraz
wydajny. Zamiast bardzo zaawansowa-
nych mozliwosci projektowych, takich
jakie pojawiaja si¢ w najbardziej zlozo-
nych i wiodacych na rynku pakietach
oprogramowania EDA, tutaj celem naj-
wazniejszym rozwoju stala sie¢ tatwos¢é
korzystania i krotki czas potrzebny na
opanowanie.

Wielu projektantéw potrzebuje solid-
nego i prostego narzedzia, pozwalajacego
im tworzy¢ proste i éredniozaawansowa-
ne plytki drukowane, ktérego cena li-
cencji bedzie mozliwie niska. Wiadomo,
ze najwieksze pakiety oprogramowania
projektowego zawieraja wiele réznych
funkcjii oferuja zaawansowane mozliwo-
$ci projektowe i symulacyjne. Niemniej
na rynku jest wiele osob, ktore rzadko
wykonuja skomplikowane projekty. Oni
wola oprogramowanie prostsze, gdyz
w ten sposob sa w stanie szybciej skon-
czy¢ projekt. Reasumujac, mozna stwier-

dzi¢, ze Eagle jest dla wielu firm opro-
gramowaniem pierwszego wyboru.

I Jak ksztaltuja sie ceny licencji?

Licencja 1-stanowiskowa dla wersji
profesjonalnej Eagle pozwalajacej pro-
jektowaé wielowarstwowe plytki z auto-
ruterem kosztuje nieco ponad 2000 euro,
a wiec okolo 5 razy mniej niz réwnowazne
oprogramowanie innych czotowych firm.
Koszt zakupu prostszych wersji progra-
mu jest jeszcze nizszy, a wiec rozpoczecie
pracy i tworzenie plytek niewykraczaja-
cych poza dwie warstwy nie wymaga od
firm istotnych inwestycji. A jesli z czasem
mozliwosdci najtanszej wersji przestana
wystarcza¢, mozna zawsze zmienic licen-
cje irozszerzy¢ ja do bardziej ztozonej
wersji. Rdzne opcje licencjonowania sg
sposobem na to, aby oprogramowanie
byto dostepne dla wszystkich, aby kaz-
dag firme bylo sta¢ na legalny program.
Stosujemy tez korzystne stawki za uaktu-
alnienia do nowych wersji.

I Tlu klientow korzysta z Eagle?
Aktualnie nie mamy wielu klientéw
w Polsce na Eagle. Niemniej od chwili,

Wywiad | Gospodarka

gdy CadSoft zostal kupiony przez firme
Farnell, sytuacja ta zaczyna si¢ szybko
zmienia¢. Na $§wiecie mamy sprzedanych
ponad 40 tysiecy licencji. Do niedawna
bazowalismy w najwiekszym stopniu na
lokalnym dla nas rynku niemieckim,
gdzie mamy najwiecej zarejestrowanych
uzytkownikéw. Bez tego wsparcia ze
strony nowego wlasciciela trudno bytoby
oczekiwa¢ na szybki wzrost, jaki obser-
wujemy w tej chwili. CadSoft to mata fir-
ma, zatrudniajgca 8 oséb. O ile jest to wy-
starczajace do rozwijania funkcjonalnosci
oprogramowania i §wiadczenia wsparcia
technicznego, o tyle na sprzedaz i marke-
ting na $wiecie jest to dzisiaj stanowczo
za malo. W efekcie nie prowadzili$my
aktywnej polityki rozwoju sprzedazy,
ograniczajac sie do zamieszczania reklam
w niemieckiej prasie branzowej. Teraz si¢
to zmienito i Farnell stal si¢ dla nas sil-
nym partnerem zdolnym do promowania
Eagle na wielu rynkach, do ktérych nie
byliby$my w stanie dotrze¢. Zyskalismy
tez $rodki na rozwoj i zatrudnilismy ko-
lejnego programiste, co przyspieszy two-
rzenie nowych wersji.

Rozmawiat Robert Magdziak

wechneloglieZny] — dozowanie

ptyndw w przemysle elektronicznym

irma AMB Technic, przy
Ewspélpracy z Techno-

-Service oraz PCB Tech-
nology, zorganizowala 10 i 11
maja w Warszawie semina-
rium technologiczne doty-
czace technologii dozowania
plynéw stosowanych przy pre-
cyzyjnym montazu podzespo-
16w elektronicznych. Dwa dni
pokazoéw maszyn inarzedzi
dozujacych wraz z prelekcjami
specjalistow z firm produkuja-
cych urzadzenia dozujace byty
odpowiedzig organizatora na
duze zainteresowanie tema-
tyka seminarium. Uczestnicy
seminarium mogli uczestni-
czy¢ w pokazach pracy wielu maszyn,
w tym automatéw dozujacych Nordson
Asymtek i systemu dozujacego materia-
ty dwuskladnikowe Graco, a takze urza-
dzen do dozowania past lutowniczych
firmy EFD. Zaproszeni przez AMB spe-

cjali$ci zapoznali uczestnikéw semina-
rium z problemami technologicznymi
dotyczacymi technologii zabezpieczania
ukladéw elektronicznych (conformal
coating), metodami dozowania ptynéw
typowych w produkeji obwodéw druko-

wanych i kryteriami doboru
laminatéw do tych obwoddw.
Byta tez okazja przedyskuto-
wania z miedzynarodowymi
specjalistami wilasnych do-
$wiadczen technologicznych
uczestnikéw seminarium do-
tyczacych doboru, optymali-
zacji procesow i nietypowych
zastosowan past lutowni-
czych i termoprzewodzacych
oraz zalew iuszczelnien
(szczegolnie dla zrodel swiat-
ta LED). Podejmowano takze
problematyke wzmacniania
uktadow BGA poprzez un-
derfilling. Uczestnicy semi-
narium chwalili organizacje
pokazéw umozliwiajacg fatwy dostep do
urzadzen i bezposredni kontakt ze spe-
cjalistg oraz praktyczne aspekty i korzy-
$ci z uczestnictwa w tej udanej imprezie
technologicznej.

Justyna Warpas
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Wywiad miesigca

Rozmowa

z Olafem Cieptym* z firmy Sony oraz
Arturem Oporskim z firmy Ambex

I Na rynku polskim obecnych jest wielu
dostawcow urzadzen technologicznych
do produkgji elektroniki, cze¢s¢ produ-
centow otwiera tez swoje biura lokalne.
Na ten krok zdecydowala si¢ takze firma
Sony. Czy znaczy to, Ze nasz rynek jest
az tak atrakcyjny?

Dla koncernu Sony rynek maszyn

technologicznych do produkcji urza-
dzen elektronicznych w Europie jest
obecnie bardzo wazny, bo wtym ob-
szarze firma jest jeszcze stabo znana
jako producent i dostawca. To dlatego,
ze ogromna wigkszos$¢, bo az 90% na-
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szej sprzedazy trafia na rynek azjatycki.
Niemniej rynek Europy Wschodniej
stal sie w ostatnich latach na tyle atrak-
cyjny, ze w zasadzie kazdy liczacy sie
producent, posiadajacy swoje biura
w krajach Europy Zachodniej, mys$li
dzisiaj o Polsce i o krajach sgsiednich
jako potencjalnym miejscu do ekspansji.
W Polsce i krajach sgsiednich zlokalizo-
wanych jest wiele zakladéw produkuja-
cych urzadzenia elektroniczne, dziata tu
tez sporo producentéw kontraktowych
ico jest rownie wazne, powstaja nowe
takie firmy. Oznacza to, ze w kolejnych

*) Na zdjgciu po lewej stronie.

latach mozna liczy¢ na sukcesy w sprze-
dazy. Rynek polski nie jest jedynym,
na ktéry weszli$my w ostatnich latach.
Réwnolegle pojawilis$my sie w Czechach,
na Slowacji, w Rumunii i na Wegrzech.
Postanowili$my, ze skoro w tych krajach
stawia sie dzisiaj na jako$¢ produkeji,
dba o kompetencje techniczne oraz bio-
rac pod uwage, ze firmy maja wysokie
wymagania w stosunku do dostawcow
maszyn produkcyjnych, to my ze swo-
ja oferta mamy spore szanse na sukces.
Europa Wschodnia, a szczegdlnie Polska,
jest ponadto atrakcyjnym rejonem od




strony biznesowej, bo wraz z szybkim
rozwojem sprzedaz w poréwnaniu do in-
nych krajow i rejonéw Europy jest duza.

I Skad wynika zainteresowanie koncer-
nu produkcja maszyn i automatéw mon-
tazowych?

Sony produkuje maszyny do produk-
cji elektroniki od bardzo dawna, chociaz
z pewnoscig nie wszyscy o tym wiedza,
bo przeciez jest to firma obecna przede
wszystkim na rynku konsumenckim.
Sprzet ten byl potrzebny do produkcji
Walkmana iz tego powodu przez szereg
lat byt wytwarzany tylko na potrzeby
wlasne. Bylo to zgodne z obowigzujacym
wtedy modelem produkgji, ktory zakla-
dal koncentracje jak najwiekszej liczby
zadan i etapow we wlasnym zakresie. To
podejscie do biznesu zmienilo sie dopie-
ro w 2000 roku. Wtedy Sony postanowit
sprzedawa¢ maszyny na rynku zewnetrz-
nym. Poczatkowo bylo to tylko w Azji,
dopiero po kilku latach pojawilismy sie
w Europie. Decyzja ta byla tez po czedci
wynikiem rozwoju biznesu konsumen-
ckiego Sony, ktére mialo w Europie swoje
fabryki telewizoréw, monitoréw analogo-
wych, telefonéw komorkowych, radiood-
twarzaczy samochodowych, odtwarzaczy
wideo oraz kamer i maszyny byty mu po-
trzebne do produkcji takze w tym rejonie
$wiata. Uwazam, ze wysoka pozycja firmy
na rynku konsumenckim sprzyjata roz-
wojowi technologicznemu tych maszyn,
bo po prostu musialy one sprosta¢ wyso-
kim wymaganiom.

I W jaki sposéb zorganizowana jest
dzialalno$¢ w Polsce?

Poczatek naszej aktywnos$ci w Polsce
siega niecatych trzech lat wstecz. Podobnie
jak w przypadku wielu innych producen-
tow zaczeliémy od nawigzania wspotpracy
zlokalng firma krajows, ktora nastepnie
jako nasz partner zaczela rozwijaé sprze-
daz. Wybraliémy firme¢ Ambex, bo uznali-
$my ma ona na tyle dlugie doswiadczenie
w branzy i na tyle dobrze zna rynek polski,
ze bedzie w stanie silnie zaangazowac si¢
w rozwoj naszej wspdtpracy. Wiadomo, ze
Sony wchodzi na rynek polski stosunko-
wo pozno, co powoduje, ze wigkszos¢ firm
dystrybucyjnych, ktore $cisle specjalizu-
ja sie w takiej tematyce, juz reprezentuje
jakiego$ producenta. Poniewaz Sony nie
sprzedaje tylko maszyn do montazu, ale
znacznie szersze spektrum sprzetu do pro-
dukgji elektroniki, nawigzanie wspdtpracy
z firma, ktora zna sie na zaopatrzeniu pro-
dukcji w narzedzia, mialo sens.

I Jak wyglada atrakcyjno$¢ rynkéw poto-
zonych jeszcze dalej na wschod? Czy pla-
nujecie pojawic sie¢ w tamtym rejonie?
Rynek ukrainski irosyjski juz dzisiaj
mozna uznaé za atrakcyjny, chociazby
zuwagi na to, ze jest tam wielu duzych
producentéw kontraktowych, takich jak
Flextronics lub Jabil. Wszystko wskazuje,
ze ten rejon w przyszlosci bedzie ogrywal
podobna role jak dzisiaj Europa Wschodnia,
ale nie wiadomo, kiedy si¢ to stanie. Wiele
tez moéwi sie o potencjale kryjacym sie
w Brazylii lub Indiach, co dowodzi, ze poza
ogolnymi trendami, catkowitej pewnosci

Wywiad miesigca

tow samochodow jest wielu i w ogromne;j
cze$ci auta sg podobne do siebie. Wszyscy
czotowi producenci maszyn do ukfadania
elementéw wytwarzaja sprzet wysokiej
klasy. Réznice dotyczg szczegdtow iniu-
ansow, z ktérymi jedne maszyny radza
sobie nieco lepiej, ainne troche gorzej.
W zaleznos$ci od wymagan klienta, skali
i profilu produkeji mozna dobiera¢ naj-
bardziej pasujace rozwigzania do potrzeb
okreslanych przez produkeje, wlasnie pa-
trzac na szczegdly. Moim zdaniem sprzet
do produkgji firmy Sony obejmuje bardzo
szeroki asortyment jednostek, co pozwala

Zainteresowanie
branzy sprze-
tem do produkcji
elektroniki

w Polsce jest
bardzo duze

co do kierunku rozwoju jeszcze nie ma.
Niewatpliwie rynek rosyjski mozna uwazaé
za nieco trudniejszy, przez co trudno po-
nadto prognozowac tempo tych zmian.

I Skoro na rynku polskim mamy w zasadzie
pelna reprezentacje producentow i pelne
spektrum ofert maszyn technologicznych,
to jakie czynniki maja decydowac o tym,
ze potencjalny klient wybierze Sony, a nie
sprzet innego producenta?

Rynek sprzetu technologicznego do
produkgji elektroniki przypomina troche
sytuacje w motoryzacji, gdzie producen-

dobra¢ urzadzenie o optymalnej do po-
trzeb wydajnosci i predkosci uktadania
i wielkosci maszyny. Obstuga maszyn jest
bardzo prosta, wyrdzniaja si¢ one duza
niezawodnoscig i elastycznoécig konfigu-
racji, ktéra naszym zdaniem dobrze spraw-
dza si¢ w warunkach polskiego rynku.

I Na ile kompleksowa oferte urzadzen
ma Sony?

Dawniej asortyment obejmowal prak-
tycznie cale linie produkcyjne, a wigc
oprécz automatéw takze piece, podaj-
niki, transportery, a nawet dyspensery
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Rynek podzespotow potprzewodnikowych duzej mocy zawsze byt i bedzie
rynkiem perspektywicznym dla dostawcow komponentow elektronicznych.
Wiekszos¢ innowaciji i nowych technologii w gospodarce bazuje obecnie
na urzgdzeniach elektronicznych, a dziatanie catej infrastruktury, przemystu
| transportu zalezne jest od energii elektrycznej. W ten sposob energetyka
stata sie branzg silnie powigzang z nowymi inwestycjami, modernizacja-

mi starej infrastruktury i ogolnym rozwojem kraju. Elektronizacja obejmuje
wszystkie elementy urzgdzen, w tym takze komponenty wykonawcze, prze-
taczniki, uktady przeksztaftnikow energii, systemy zasilania i rozszerza sie
na szereg innych miejsc kiedys niedostepnych dla potprzewodnikow

z przyczyn technicznych lub ekonomicznych.
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ynek podzespotéw duzej

mocy rozwija si¢ w takt

duzych inwestycji przemy-

stu energetycznego, trans-
portu kolejowego, w rytm kolejnych
modernizacji fabryk, czyli innymi
stowy wraz z duzymi projektami, rea-
lizowanymi nierzadko jako wieloletnie
plany finansowane z funduszy struk-
turalnych. Dostawcg dla przemystu,
automatyki i energetyki jest lub chce
by¢ wiele krajowych firm handlowych.
Konkurencja jest duza, ale niestety
tempo rozwoju nie do konca daje sie
okresli¢ jako szybkie. W warunkach
krajowych $rodki, jakie mozna prze-
znaczy¢ na inwestycje w nowoczes-
nos¢, nie sg jeszcze tak duze jak jest to

w innych rozwinietych krajach. Z jednej
strony wszyscy zgadzaja si¢, ze w kolej-
nych latach przemyst energetyczny i ko-
lejowy czeka wiele inwestycji, z drugiej
widad, ze stale oddala sie to w czasie.

Nowe materialy i rozwoj
technologii

Rozwdj podzespotéw polprzewodni-
kowych duzej mocy odbywa si¢ na sku-
tek zjawisk o uniwersalnym charakterze,
takich jak rosngca sprawnos¢, wieksza
obcigzalno$¢ i funkcjonalno$é kompo-
nentéw. Trendy te stanowiag naturalny
kierunek rozwoju dla calej elektroniki,
chociaz wiadomo, ze w poszczegdlnych
sektorach rynku znaczenie kazdego
z takich czynnikéw prorozwojowych
jest inne. O tym, ktore zjawiska najsil-
niej rozwijajg energoelektronike, mozna
dowiedzie¢ si¢ z danych pokazanych na
rysunku 1, ilustrujacym wyniki przepro-
wadzonej przez redakcje ankiety wérod
specjalistow z tej dziedziny.

Za najwazniejsze kryterium uznana
zostala rosngca sprawno$¢ podzespo-
16w duzej mocy, pozwalajaca zmniejszy¢
liczbe elementéw wykonawczych itym
samym ograniczy¢ zajmowane miejsce
w obudowie urzadzenia. Mniejsza liczba
elementow to takze oszczednos¢ pienie-
dzy, prostsze sterowanie i serwisowanie.
Wysoka sprawno$¢ to z kolei mniejsze
koszty chlodzenia, zasilania, ale tak-
ze wigkszy potencjal modernizacyjny.
Wiadomo, Zze starsze rozwigzania falow-
nikéw, zasilaczy, przelacznikéw moga
nierzadko pracowaé przez dlugie lata
i charakteryzuja si¢ duzg niezawodnos-
cig. W takiej sytuacji zmiane produktu
na nowy moga zapewnic tylko znaczaco
lepsze parametry, na przyklad sprawno-
$ci, ktore sg w stanie przekona¢ firmy do
oplacalnosci inwestycji.

W podanym na rysunku 1 zestawieniu
znaczenie prorozwojowe nowych ma-
teriatéw pétprzewodnikowych, a wiec
glownie weglika krzemu, wypadto naj-
stabiej, co niestety posrednio wykazuje,
jak wielki wplyw na rozwdj energoelek-
troniki maja ceny. SiC byl reklamowa-
ny przez wiele lat jako nastepca krzemu
w elektronice mocy, pozwalajacy na
osiaggniecie wyzszych napig¢¢ pracy, na
rozszerzenie zakresu temperaturowego
i poprawe sprawnosci. Dostepne dzisiaj
na rynku diody, tyrystory, IGBT z wegli-
ka krzemu zapewniaja srednio 0 20-30%
wiekszg sprawno$¢. Ich producentem sa
firmy takie jak Mitsubishi, IXYS, Cree,
Sensitron, takze Infineon. Sg tez pro-

ducenci, ktorzy specjalizuja sie wylacz-
nie w wytwarzaniu podzespotéw mocy
z SiC, na przyklad Genesic. Ich wigksze
napiecie pracy, ktére siega nawet 6kV, daje
mozliwos$¢ bezposredniego zasilania linii
trakcyjnych na kolei. Jest to z pewno$cig
cenna wlasciwo$¢, ale ceny tranzystoréw
nadal odstraszaja.

Energia odnawialna

Energia elektryczna jest coraz drozsza,
co sprzyja inwestycjom w technologie
energooszczedne. Drugim czynnikiem
sprzyjajacym zainteresowaniu energia
wiatrowa i stoneczng sa ponadto zmiany
prawne poprawiajgce rentownos$¢ dzia-
tania producentéw energii odnawialnej,
stymulujace rozwdj rynku. Przyktadem
moga by¢ tutaj zmiany w przepisach
nakladajace na elektrownie obowigzek
wykupienia pozwolenia na emisje CO,,
co przeklada sie na wzrost zainteresowa-
nia technologiami energooszczednymi,
aw szczegdlnosci na zainteresowanie
energetyka odnawialna.

W przypadku przemystu i transportu
zjawiska te sprowadzajg sie do zastepowa-
nia starych urzadzen i maszyn nowymi
wersjami o wiekszej sprawnosci lub do
modernizacji starszego sprzetu w oparciu
o najnowsze rozwigzania elektronicznych
napeddw, przetacznikéw i sterownikdw.
Podobne procesy dzieja sie w elektro-
whiach i zakladach energetycznych, gdzie
modernizuje si¢ linie przesytowe, roz-
dzielnie i elektrownie.

Koncerny energetyczne stawiaja obec-
nie na rozwdj firm wiatrowych, poniewaz
w ten sposdb unikaja problemoéw z emisja
dwutlenku wegla. Dodatkowo korzysta-
ja z dotacji unijnych na budowe farm,
a potem dzieki certyfikatom za produkcje
zielonej energii zarabiajg na niej dwa razy
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Dodaj do ulubionych

kroczenie progu detekcji zostanie
uznane za rzeczywiste wcisniecie
przycisku. W ten sposéb w QTo-
uch Library zaimplementowa-
no mechanizm, ktéry eliminuje
btedne przelaczania przycisku

np. spowodowane szumami.
| Kolejnym parametrem jest czas

Electrode

LS

| | | |0T pulses

(drift hold time), przez ktdry dryft
przyciskow wywolany nacisnie-
ciem jednego z nich jest ignoro-
wany. Rozwigzanie to jest uzy-

Rys. 2. Przycisk w technologii QTouch

W tym celu okresla sie liczbe bitéw po-
trzebna do wyrazenia stanu przycisku.
Minimalnie mogg to by¢ dwa bity (4
pozycje), a maksymalnie 8 bitow (256
pozycji). Dla przyciskéw tego typu
w technologii QMatrix jest tez wymaga-
ne okreslenie parametru, ktéry okresla
zachowanie przycisku przy zmianie kie-
runku przewijania (position hysteresis).

Ustawienia globalne, odczyt
stanu przyciskow

Po skonfigurowaniu poszczeg6lnych
przyciskow nalezy wywotaé funkcje
qt_set_parameters. Ustawia ona warto-
$ci parametréw globalnych zapisanych
w zmiennej qt_config_data, ktore sg
przypisywane wszystkim wejsciom.

Jest to m.in. prog rekalibracji (recali-
bration threshold), czyli wartos¢ wyra-
zana jako procent progu detekcji (100%,
50% - domyslnie, 25%, 12,5% lub 6,25%),
po przekroczeniu ktorej czujniki sg au-
tomatycznie kalibrowane. Ustawiajac
zmienng qt_di (detect integrator), moz-
na natomiast okresli¢, jak dtugo nalezy
czeka¢ (domysélnie 4 cykle), nim prze-

teczne szczegdlnie w przypadku
klawiatur z duza liczba przycis-

ktorego czujnik jest ponownie kalibro-
wany. Wowczas klawisz odzyskuje petng
funkcjonalnos$¢, nawet jezeli wcigz jest
wciéniety. Podobnie jak parametr drift
hold time réwniez te zmienng podaje
sie jako wielokrotno$¢ jednostki pod-
stawowej 200ms, np. 150 odpowiada 30s
(domyslna warto$¢ to 0, co oznacza, Ze
rekalibracja w takiej sytuacji jest wyla-
czona). Z opisem pozostalych parame-
trow globalnych mozna zapoznad sie

w dokumentacji biblioteki QTouch.
Po skonfigurowaniu przyciskow trze-
ba zainicjowac¢ ich dzialanie, korzystajac
z funkeji qt_init_sensing, ktéra nie

\ |

] \
|

f‘ b

pobiera argumentéw ani nie zwra-
ca zadnych warto$ci. Nastepnie
w petli mozna uruchomi¢ odczyt
stanu poszczegdlnych czujnikow.
Pomocne wtym jest polecenie:
qt_measure_data.qt_touch_sta-

| tus.sensor_states[numer_czujni-
ka], ktére pozwala odczytaé wynik

pomiaru dla konkretnego sensora.
Zwracang warto$¢ nalezy przypi-
sa¢ nowej zmiennej, ktéra mozna
nastepnie wykorzysta¢ w kodzie

Rys. 3. Przycisk w technologii QMatrix

kéw rozmieszczonych blisko siebie. Czas
ten ustawia si¢ jako wielokrotnos¢ jed-
nostki podstawowej réwnej 200ms, stad
np. przypisanie temu parametrowi war-
toéci 20 odpowiada 4 sekundom (jest to
domyslna warto$¢ tego parametru).
Czasem przycisk pozostaje przez dtuz-
szy czas wcisniety. Bywa, ze jest to efekt
niezamierzony. Na wypadek takich sy-
tuacji w QTouch Library przewidziano
parametr (maximum ON duration),
ktory pozwala okresli¢ czas, po uptywie

Doskonata

znajomo$c rynku elektroniki,
oparta na wieloletnim
doswiadczeniu.Gwarantowane
terminy dostaw, szybkie
rozwigzywanie problemow
zwigzanych z kompletacjg
dostaw. Na kazde zapytanie
odpowiadamy w ciggu 24 godzin.
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aplikacji do sterowania innymi
urzadzeniami, np. diodami.

Wiecej informacji
Bardziej szczegbélowe informacje na
temat funkcji biblioteki oraz sposobu ich
wykorzystania w kodzie aplikacji znaj-
duja sie w dokumencie QTouch Library
User Guide, ktéry udostepniono na stro-
nie: http://www.atmel.com/dyn/resour-
ces/prod_documents/doc8207.pdf. Firma
Atmel przygotowala réwniez materiaty
wideo prezentujgce biblioteke QTouch,
ktdre dostepne sg na portalu YouTube.
Monika Jaworowska

http://www.maszczyk.pl
e-mail: maszczyk@maszczyk.pl

05-071 Sulejowka-Mitosna, ul. Mickiewicza 10
tel. 22 783 45 20, faks 22 783 90 85, kom. 602 726 086
g e [ &
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Technika

Ethernet w ukiadach
elektronicznych, czesc 2

Oferta rynkowa producentéw uktadow sca-
lonych, modutéw i innych rozwigzan komu-
nikacyjnych zapewniajgcych komunikacje za
pomocg Ethernetu jest bardzo szeroka i do-
tagczenie urzgdzenia do sieci i Internetu nie
stanowi juz wiekszego problemu. Dostepne

sg specjalizowane kontrolery, uktady reali-
zujgce warstwe fizyczng, gotowe biblioteki,
stosy TCP/IP oraz mikrokontrolery majgce
wbudowane kontrolery MAC czy nawet petng
obstuge warstwy sprzetowe.

iniejszy artykul przedstawia naj-

popularniejsze metody dolaczania

do Ethernetu wlasnych urzadzen.

W czesci pierwszej prezentowane byty
podstawowe informacje o standardzie i rozwigza-
nia uktadowe gotowych konwerteréw protokotow
i moduléw komunikacyjnych, w czesci drugiej
omawiamy Ethernet w mikrokontrolerach i ukta-
dach programowalnych oraz mozliwosci dostep-
nych bibliotek oprogramowania.

Ethernet w mikrokontrolerach
Znalezienie na rynku mikrokontroleréw zawie-
rajacych zintegrowany kontroler Ethernetu obecnie
nie nastrecza wigkszych trudnosci. Najczesciej do-
stepna jest jedynie warstwa MAC, wiec konieczne
jest zastosowanie dodatkowego uktadu scalonego
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Artykut firmowy

Nowoczesne

ukfady

SerDes

zapewniajg
komunikacje

na dalekie odlegtosci

ktad serializera wykorzystuje

typowo do transmisji danych

na duza odlegtos¢ niskona-

pieciowy interfejs LVDS, kto-
ry zapewnia wysoka szybko$¢ transmisji.
Po stronie odbiornika uktad deserializera
dokonuje operacji odwrotnej, odtwarzajac
pierwotna wielko$¢ szyny komunikacyj-
nej i format danych cyfrowych.

Na rynku jest wiele uktadéw tego typu,
réwnie imponujaca jest liczba aplikacji,
ktére wykorzystuja taka technike trans-
misji danych. Starsze serializery i deseria-

Wide Data
Bus

Channel Link |

Control Bus

Rys. 1. Przyktadowe uktady SerDes konwertujgce réwnole-
gta magistrale danych do czterech linii i sygnatu zegarowego

lizery, takie jak uktady z rodziny Channel
Link I pokazane na rysunku 1, dokony-
waly serializacji szerokich réwnoleglych
szyn danych (do 48 bitéw), konwertujac
je do postaci 4-sygnalowego toru LVDS
z wydzielong linig zegarowa. Uklad ten
byt spora innowacjg na rynku i zapoczat-
kowal proces eliminacji réwnolegtych
faczy komunikacyjnych bazujacych na
wstazkowych kablach wielozytowych
z urzadzen elektronicznych.

Korzystanie z serializeréw nie jest jed-
nak wolne od probleméw, ktdre na przy-
ktad powoduja przesunigcie czasowe syg-
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Channel Link |

Serializery i deserializery, znane
takze jako uktady Serdes, to podze-

spoty umozliwiajace zmniejszenie
liczby sygnatow sktadajgcych sie

na cyfrowg szyne komunikacyjng
w szybkich interfejsach komunika-

naléw w sgsiednich parach sygnalowych,
generuja zaburzenia elektromagnetyczne,
co w konsekwencji ogranicza maksymal-
ng dlugos¢ kabla komunikacyjnego lub
zmusza konstruktoréw do korzystania
z drozszych i trudniej dostepnych prze-
wodow, zapewniajacych wyréwnane cza-
sy propagacji dla kazdej z zyl. W nowych
rozwigzaniach ukladowych te negatywne
zjawiska sg ograniczane dzigki temu, Ze
oprocz linii danych serializacji podda-
no takze sygnat zegarowy. Przesuniecia
czasowe pomiedzy liniami danych a linig
zegarowg przestaly wten
sposob mie¢ znaczenie,
Wide Data

Bus a maksymalna dlugos¢
kabla pomiedzy nadajni-
kiem i odbiornikiem zna-
czaco wzrosla. Mozliwe
stalo sie takze wykorzysta-
nie tanich i popularnych
kabli UTP lub przewoddéw
koncentrycznych jako me-

dium komunikacyjnego.
Wrykorzystanie niskonapieciowego rdz-
nicowego interfejsu LVDS sprzyja takze
minimalizacji emitowanych zaburzen elek-
tromagnetycznych. W stosunku do typo-
wych faczy niesymetrycznych z uziemiong
plaszczyzng masy, LVDS jest tez mniej po-

Data In — Serializer

t= Voo = 840 mV

DsgzLvza21

15M CAT-5 Cable

cyjnych. Zapewniajg one konwersje
strumienia danych z interfejsu row-
nolegtego na mniejszg liczba linii
sygnatowych lub nawet na jeden tor
transmisyjny, co czesto jest wygod-
niejszym i tanszym rozwigzaniem
po stronie kosztow instalacji.

datny na zakl6cenia. Dodatkowe zabiegi,
takie jak rozpraszanie widma dla sygnatu
zegarowego, kodowanie danych cyfrowych
lub rézne techniki randomizacji i przesy-
fanych szyfrowania danych, zapewniaja
ograniczenie mocy dominujacych harmo-
nicznych w przesylanym sygnale. Nowe
uklady SerDes majg ponadto wbudowane
obwody equalizeréw ograniczajace wpltyw
pasozytniczych impedancji kanatu trans-
misyjnego. Pozwolilo to jeszcze bardziej
wydluzy¢ maksymalng dlugos¢ kabla
transmisyjnego. Dodatkowo stosuje si¢
preemfaze po stronie nadajnika sygnatu
w odbiorniku, aby poszerzy¢ i wyréwnac
pasmo kanatlu transmisyjnego. Skoro ty-
powy kabel w przyblizeniu mozna uzna¢d
za filtr dolnoprzepustowy, preemfaza jest
skutecznym narzedziem w takim przy-
padku i zmniejsza straty energii sygnatu
w zakresie wysokich czestotliwosci.

Przykiadowe uktady SerDes
Przyktadem ukladéw SerDes o opisa-
nych mozliwosciach sa produkty National
Semiconductor z rodziny Channel Link II
pokazane na rysunku 2. Uklady serializera
DS92LV2421 i deserializera DS92LV2422
tworza pare i maja wbudowane pasujace
do siebie uklady preemfazy i korektora

Elll . TP3 -
Out
TP2 - P4
—>
 COR | %
DSazLVZ422 L

Rys. 2. Schemat blokowy tacza z uktadami Channel Link Il SerDes I/O



parametréow kabla. Dzialanie tych ob-
wodow mozna programowac, wybierajac
w wewnetrznym rejestrze jeden z o$miu
trybéw pracy. Dzieki wymienionym ukta-
dom w punkcie pomiarowym TP3 za-
znaczonym na rysunku 2, przy napieciu
réznicowym Vop=840mV zmierzonym
w punkcie TP1, sygnal bez dziatajacych
uktadéw preemfazy i korekcji ma 290mV
oraz jitter 403ps. Po wlgczeniu preemfazy
o wartosci 3,3dB w zakresie gornych cze-
stotliwosci pasma i ustawieniu korekto-
ra kabla na 3,3dB, amplituda wzrasta do
825mV, a jitter spada do 142ps.

Equalizer w duzej mierze oddzialuje
réwniez na odbierane dane. Bez dziala-
jacej korekcji (0dB) przy 15-metrowym
kablu UTP dane s3 juz zamazane i nie
daja si¢ odczytaé, natomiast z korekcja
6dB nie ma problemu z odczytem.

Najwazniejszym elementem precyzyj-
nej deserializacji danych jest uktad CDR
- Clock and Data Recovery, a wigc obwdd
wydzielajacy z sygnatu poddanego korek-
cji w equalizerze zegar i dane.

Uktady Nationala Channel Link III,
awiec dwukierunkowy serializer DS-
92LX1621 oraz deserializer DS92LX1622,
to kolejne obwody o opisywanej funkcjo-
nalnosci. Zgodnie z rysunkiem 3 moga
one by¢ bezposrednio potaczone z 16-bi-
towa réownolegta szyng danych LVCMOS
w kamerze, zapewniajac serializacje da-
nych i mozliwos¢ przestania ich przez po-
jedynczy dwuprzewodowy kabel. Warto
zauwazyc¢, ze zegar taktujacy odczyt da-
nych i dwukierunkowe sygnaty steruja-
ce zgodne z I*C s3 takze enkodowane do
transmitowanego strumienia danych, co
znaczgco upraszcza konstrukeje systemow
monitoringu i zmniejsza cen¢ rozwigza-
nia. Co wiecej, deserializer w odbiorniku
automatycznie synchronizuje dzialanie
wbudowanego w kamere serializera, co
eliminuje potrzebe parowania i ustawia-
nia dzialania obu tych elementdw.

Kolejng aplikacja, ktéra wykorzystuje
znaczaco potencjal uktadoéw SerDes, jest
zdalny wyswietlacz bedacy elementem
przemyslowego panelu sterujacego poka-
zany na rysunku 4. W tym przykladzie
sterownik graficzny ma na wyjsciu 21-bi-
towa rownolegla szyne danych i dostar-
cza ponadto sygnatu sterujgcego I*C dla
wyswietlacza dotykowego. Wyswietlacz
jest oddalony o 15 metréw i potaczony
z systemem komputerowym. Podobnie
jak w poprzednim rozwigzaniu, serializa-
cji poddano dane, sygnatl zegarowy ilinie
sterujace interfejsu I?C. Wynikowy sygnat
szeregowy jest przesylany pojedyncza parg

Camera Unit

DS92LX1621
Serializer

FC_SCL
F'C_SDA

Image Processing Unit

DS92LX1622 MCU/FPGA/
Deserializer GPU

Fc
Controller

J

Rys. 3. Kamera monitoringu wideo z 16-bitowg szyng LVCMOS i sterowaniem poprzez I>C

GPUFPGA

FC
Controller

B

FC_SDA

DsszLx2121

Serializer

Video

DSS2LX2122

Deserializer

Rys. 4. Zdalny wys$wietlacz z 21-bitowg szyng rownolegtg i sterowaniem I2C

skretki Sygnalowej 24-Bit RGB
zajmujgc  pasmo S
1,05 GHz (21x50 ASKc

MHz). Z pewnoscia
jest to rozwigzanie
wygodne z punktu
widzenia kosztéw
instalacji iserwi-
sowania.

Pixel Clock

Specjalizacja na aplikacje
monitoringu wideo

Wiele uktadow SerDes o opisanej funk-
cjonalnoéci jest aplikowanych w ukfadach,
gdzie zachodzi konieczno$¢ transmisji
sygnatu cyfrowego za posrednictwem
taniego medium, tam gdzie komunikacja
odbywa si¢ pomiedzy dwoma punktami,
bez konieczno$ci budowy sieci.

Ciekawym zagadnieniem aplikacyj-
nym zwigzanym zukladami SerDes
jest mozliwos§¢ zmiany formatu danych.
W przyktadach pokazanych na rysunkach
3i4 format danych przed serializacja i po
deserializacji jest taki sam i w ten sposob
dzialanie jest przezroczyste dla trans-
mitowanego sygnatu. Nie zawsze jest to
pozadane, dlatego zmieniajac uktad dese-
rializera, mozna dokona¢ zmiany formatu
sygnalu wyjsciowego, tak jak na przyktad
pokazane to zostalo na rysunku 5.

Serializer DS92LV2421 dokonuje kon-
wersji 24-bitowego sygnatu RGB z karty
graficznej razem z sygnatem synchroni-
zacji, zegarowym i sterujacym i przesyla
go przez pojedynczy kabel. Umieszczony
po drugiej stronie DS92LV0422 zamie-
nia strumien szeregowy na cztery linie
LVDS i zegar. Takie rozwigzanie w wielu
przypadkach moze by¢ pomocne i ogra-

DS92LV2421
Serializer

P'C or Pin Control 4

4 Lane LVDS

DSazLvD422
Data and Clock [EUEETHEIIFGN

Pixel Clock

T—‘ FC or Pin Control

Rys. 5. Konwersja formatu sygnatu wyjsciowego z wykorzystaniem
uktadow SerDes Channel Link I1'i 1l

niczajace koszt aplikacji. Niewatpliwie
najwiekszym obszarem aplikacyjnym
dla aplikacji SerDes sa systemy monito-
ringu wideo, dla ktérych rozwigzania te
zapewniajg niezbedne minimum po stro-
nie kosztéw okablowania i elastycznos¢
zastosowan. Poniewaz wiele z kamer
instalowanych jest w trudno dostep-
nych miejscach, National Semiconductor
wbudowal do produktéw SerDes funk-
cje BIST (Built-In Self Test), pozwalaja-
cg na zdalne testowanie dziatania fgcza
komunikacyjnego. Inng ciekawa opcja
jest mozliwo$¢ programowania stopnia
rozproszenia sygnalu zegarowego taktu-
jacego uklady SerDes od +0,5% do +2%,
co pomaga spelni¢ wymagania zwigzane
z emisja zaburzen.

Artykul zostal udostepniony we wspot-
pracy z firma National Semiconductor.

National
Semiconductor

Farnell, www.farnell.com/pl
bezptatna infolinia: 00800 121 29 67
e-mail: info-pl@farnell.com
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Wartosci wejsciowych i wyjsciowych napie¢ poziomow logicznych w ukta-
dach cyfrowych zalezg od technologii, w jakiej zostaty one wyprodukowane
oraz od wartosci napiecia zasilania (rys. 1). By w obrebie jednego urzadze-
nia mogty ze sobg wspotpracowac uktady cyfrowe o r6znych napieciach
poziomow logicznych, muszg byc spetnione okreslone warunki. Na przyktad
wyjsciowe napiecie poziomu wysokiego uktadu sterujgcego powinno byc
rowne lub wyzsze od wejsciowego napiecia poziomu wysokiego w odbiorni-
ku. Z kolei wyjsciowe napiecie poziomu niskiego uktadu sterujgcego powin-
no byc¢ rowne lub nizsze niz wejsciowe napigcie poziomu niskiego odbior-
nika. Napiecia wyjsciowe modutu sterujgcego nie powinny rowniez przekra-
czac zakresu dopuszczalnych napieC wejsciowych odbiornika.

ezeli powyzszych warunkéw nie
uda sie spetni¢, nalezy liczy¢ sie
z réznymi problemami, na przy-
ktad gdy wdanym urzadzeniu
uktad cyfrowy o nizszym poziomie napieé
ma sterowa¢ uktadem zasilanym wyzszym
napieciem. Jezeli réznica napi¢¢ poziomow
logicznych obu ukladéw bedzie zbyt duza,
takie polaczenie moze nie funkcjonowa¢
prawidlowo. By takim sytuacjom zapo-
biega¢, wykorzystuje sie rézne sposoby
dopasowania niekompatybilnych napiec.
W artykule zaprezentujemy najpopular-
niejsze rozwiazania oraz przyklady ich
wdrozenia w konkretnych aplikacjach.
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Translatory napieé¢

Jedna z mozliwosci jest zastosowanie
dodatkowego uktadu posredniczacego,
tzw. translatora napie¢. Przykladem sa
translatory zasilane dwoma napigciami,
ktére umozliwiajg jednokierunkows lub
dwukierunkowg konwersje napie¢ pozio-
mow logicznych. Uklad tego typu w wersji
z jednokierunkowsg translacjg przedsta-
wiono na rysunku 2.

Napiecia poziomoéw logicznych odno-
szone do napiecia Ucca s3 w nim podno-
szone do napie¢ poziomdw logicznych
zaleznych od napiecia Uccp. Dzialanie
translatora jest nastepujace: jezeli na wej-

$ciu pojawia sie napiecie odpowiadajace
stanowi wysokiemu, tranzystor T9 zala-
cza si¢ i napiecie wyjsciowe wzrasta do
Uccs przez tranzystor T10. Jezeli z kolei
na wejsciu wystepuje stan niski, przewo-
dzg tranzystory T6, T7 oraz T8, a poziom
napigcia na wyjéciu obniza sie przez tran-
zystor T11. Zaleta tej konfiguracji jest to,
ze nie wystepuje stala droga pradu mie-
dzy Ucca lub Uccp a masa, dzieki czemu
uktad ten charakteryzuje niski pobor pra-
du spoczynkowego.

Do realizacji translatora dwukierun-
kowego wymagane jest stworzenie $ciez-
ki powrotnej od strony ukltadu zasilane-



go napieciem Uccp do ukladu zasilanego
napieciem Ucca. Na rysunku 3 przedsta-
wiono przyklad realizacji takiego trans-
latora. Kierunkiem translacji mozna
w nim sterowac¢ za posrednictwem syg-
natu kontrolnego.

Translatory z kluczami FET

Jako translator napie¢ poziomoéw lo-
gicznych wykorzysta¢ mozna réwniez
klucz w postaci tranzystora FET. Wynika
to z charakterystyki komponentéw tego
typu, ktdrej przyktad dla tranzystora po-
lowego o napieciu progowym o wartosci
okolo 1V przestawiono na rysunku 4.
Z wykresu wynika, ze napigcie wyjscio-
we tranzystora zostaje ograniczone do
wartosci odpowiadajacej roznicy napie-
cia bramki inapigcia progowego. Stad
by uzyskac napiecia przyjete za wartos¢
odniesienia w popularnych rodzinach
uktadéw cyfrowych, np. 3,3V, 2,5V, 1,8V
1,5V raz 1,2V, napigcie bramki wynosi¢
powinno odpowiednio 4,3V, 3,5V, 2,8V,
2,5V oraz 2,2V. Ta wlasciwo$¢ umozliwia
wykorzystanie tranzystoréw w translacji
napieé ,w dot”.

Dwukierunkowy translator FET

W opisany sposob zrealizowaé mozna
jednak wylacznie translacje jednokie-
runkowy. By zbudowa¢ translator dwu-
kierunkowy, nalezy zastosowa¢ uktad
w konfiguracji jak na rysunku 5, w ktérym
oprocz tranzystora polowego wykorzysta-
no dwa rezystory podciggajace. Bramka
tego tranzystora jest zazwyczaj polaczo-
na ze zrédlem nizszego napiecia sposrod
Ucca 1 Uccs. Zaletg tego rozwigzania jest
to, ze kierunek translacji napie¢ jest usta-
lany automatycznie i nie jest wymagany
zaden dodatkowy sygnat sterujacy.

Ucca

Technika

Uccs

_________________

’—1[

Blok
wejsciowy

Blok
translacji

Wy

[nerll
igik

I —
=
=

Blok
wyjsciowy

Rys. 2. Translator z jednokierunkowg konwersjg poziomow napiec

Prace translatora z rysunku 5 mozna
usprawnié, uzupelniajac go o uktad typu
»one-shot” (rys. 6a), ktéry omijajac rezy-
stor podciagajacy, zalacza sie¢, przyspie-
szajac w ten sposdb przejscie ze stanu
niskiego w stan wysoki. Na rysunku 6b
mozna zaobserwowa¢ znaczne skroce-
nie czasu narastania sygnatu dzieki za-
stosowaniu takiego rozwigzania. Uktad
»one-shot” moze si¢ zataczad, gdy napie-
cie wejsciowe wzrasta powyzej pewnego
napiecia progowego i wylacza¢ po pew-
nym czasie samoczynnie lub w reakeji na
przekroczenie okreslonego progu napie-
cia wyjsciowego.

Translatory z otwartym
drenem

Do konwersji napige¢ pozioméw lo-
gicznych mozna tez wykorzysta¢ uktady
z wyj$ciem typu otwarty dren. Przyklad
takiego uktadu, w ktérym miedzy zacis-
kiem wyjsciowym a masg znajduje si¢
tranzystor T1, zamieszczono na rysun-
ku 7. Napiecie wyjsciowe w takiej konfi-
guracji zalezy od warto$ci napiecia za-
silajacego Uccs. Typ translatora mozna
zmienia¢ przez odpowiedni dobér tego

dajace stanowi wysokiemu, uzyskujemy
translacje ,,w gore”, jezeli natomiast Uccs
jest mniejsze — translacje ,w dol”.

Rozwigzanie to nie jest pozbawione
wad. Na przyklad kiedy wyjscie bloku
translatora jest w stanie niskim, czyli
gdy tranzystor T1 jest zalaczony miedzy
zaciskiem Uccs a masa ukladu, istnieje
stata $ciezka pradu ptynacego przez re-
zystor podciagajacy Rpullup i tranzystor
T1. Z tego powodu uklad charakteryzuje
zwiekszony pobér mocy. Natezenie pradu
mozna wprawdzie ograniczy¢, wykorzy-
stujac rezystor podciagajacy o wiekszej
rezystancji, ale jednoczes$nie wydtuza sie
woéwczas czas narastania sygnalu wyj-
$ciowego, a tym samym maleje szybkoé¢
dziatania caltego translatora. Przyczyna
jest duza stala czasowa ukladu RC two-
rzonego przez rezystor Rpullup oraz po-
jemnos¢ obcigzenia.

Urzadzenia z tolerancja
na przepiecia

Jako element posredniczacy miedzy
urzgdzeniami o niekompatybilnych po-
ziomach napie¢ mozna tez wykorzysta¢
uktad, ktory charakteryzuje sie zwiek-

5V —— Uce 5V —— Ucc napiecia. Na przyklad jezeli Uccpjest szong odpornoscia na napiecia wejscio-
4 aay 0 wieksze niz wejsciowe napiecie odpowia- we wyzsze od napiecia zasilajacego.
' OH Takie wlasciwosci uzyskuje sie, zwiek-
szajac grubos¢ bramki tranzystorow
0,7 x Ucc —— Uy 3,3V —— Ve oraz blokujac pasozytnicze $ciezki pradu
miedzy wejSciem a zaciskiem napiecia
0,7xUcc —+— Ut 24V ——UoH 24V ——VoH 2,5V =T Ucc
V=TT MIH G Ucc-0,45V UoH ) cC
0,7xUcc —— Uy 15V ——Ur 15V —Ur 15V
cc I 0.65xUcc —— Un  0,65xUcc —— U - vee
08V ——UL 08V—UL . U 0,65xVee U
SOt 08%Uce == U g 35xv u
—4 35xVee L
0,5v UoL 04V ——VoL 04V ——UoL 04V —— UoL 0,45V UoL 0,35Vcc Ui
0——GND 0V——GND 0V——=GND 0V —— GND ov GND ov GND oV GND
5V CMOS S5V TTL 3,3V LVTTL 2,5V CMOS 1,8V CMOS 1,5V CMOS 1,2V CMOS

Rys. 1. Wartosci napie¢ pozioméw logicznych w uktadach cyfrowych w réznych technologiach
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Nowe produkty | Aparatura pomiarowa

Analizator sygnatéw na zakres fal milime-
trowych o srednim poziomie szumu -138
dBm @ 50 GHz

Analizator sygnalow na zakres fal milimetrowych PXA
N9030A-550 firmy Agilent pracuje z czgstotliwoscia wejsciowa
od 3Hz do 50 GHz, a po zastosowaniu zewnetrznego mieszacza
talowodowego do 325 GHz. Moze znalez¢ zastosowanie w radio-
astronomii oraz zaawansowanych systemach wizyjnych w lotni-

ctwie i medycynie. Umozliwia pomiar stabych sygnalow wyste-
pujacych na tle sygnaléw bardzo silnych, co jest z kolei wazna
cechg w aplikacjach radarowych i komunikacji bezprzewodowe;j.
Cechuje sie srednim wyswietlanym poziomem szumu (DANL)
réwnym -138 dBm @ 50 GHz, szumami fazowymi -110 dBc/Hz
przy offsecie 10 kHz oraz wspoétczynnikiem IIP3 réwnym +13
dBm @ 50 GHz. Do wspdlpracy z analizatorem producent zaleca

Obwody drukowane, Komponenty elektroniczne,
Montaz SMD i THT, Szablony do montazu SMD,
Oprogramowanie EDA, Projektowanie PCB

Elektronik
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proste w obstudze mieszacze falowodowe M1970V/W na pasmo
do 110 GHz, wyposazone w port USB. Realizujg one automatycz-
ng konfiguracje analizatora PXA w zaleznosci od typu konkret-
nego mieszacza oraz automatyczng kompensacje strat w Sciezce
lokalnego oscylatora dla réznych dtugosci kabli.

http://www.agilent.com

Nowe oscyloskopy cyfrowe

Hameg Instruments uzupelnil swoja rodzing oscyloskopdéw
cyfrowych HMO o modele pokrywajace zakres nizszych czestot-
liwosci od 70 do 200 MHz. Wszystkie nowe przyrzady pozwala-
ja na wizualizacje sygnatéw analogowych i cyfrowych. Ta druga
opcja dostepna jest po podiaczeniu dodatkowej sondy logicz-
nej tworzacej 8 kanaléow cyfrowych. Z opcjonalng sonda
HOOI10 mozna po-
nadto analizowa¢ dwa
protokoty sposrod I*C,

PEET e

i
- = = — | SPL UART/RS-232.
2B % ! Funkcja dostepna jest
A =t = I
=4 SR kanatach analogo-
: r_ 222 R wych i cyfrowych. Ko-

lejng nowoscia jest op-

cjonalna funkcja HO-

Ol11, z ktéra mozna

analizowaé wspomnia-

ne protokoty takze na kanatach tylko analogowych. Za pomoca

oscyloskopu dwukanalowego mozna analizowa¢ nawet protokoty

tréjkanatowe, jak np. SPI, z wykorzystaniem dodatkowej sondy

do zewnetrznego wejscia wyzwalania. Gléwne parametry:

« probkowanie 2 GS/s w czasie rzeczywistym,

 pamiec¢ 2 MPkt, zoom pamieciowy do 50 000:1,

o tryby wyzwalania: zboczem, sygnalem wizyjnym, szerokos$cia
impulsu, wzorem, opdznione, zdarzeniami,

o tester elementéw potprzewodnikowych, licznik 6-cyfrowy, po-
miary automatyczne, edytor wzoréw, kursor wzgledny, FFT,

o ekran 16,5 cm (6,5”) TFT VGA, wyjscie DVI (HDTV 1080p),

cichy wentylator,

 3xUSB dla nosnikéw pamieciowych, opcjonalne ztacze dla drukar-
ki oraz sterowanie zdalne IEEE-488 (GPIB) lub Ethernet/USB.

Ho)
o
(!

http://www.soselectronic.pl

PrintQOr

Kontraktowa produkcja elektroniczna

* ISO 9001
* Zgodnos¢ z normami IPC
* UL ZPMV2 class V-0

=0 ®

* Montaz elektroniczny

* Obwody drukowane
* Obrobka przewodow

www.printor.pl

adres telefon faks 42 652 60 21
Szczecinska 59A tel. 42 652 32 28 e-mail
91-222 t6dz tel. 42 652 79 44 biuro@printor.pl




Niskoprofilowe cewki wysokopradowe
na pasmo 5 MHz

Wysokopradowe cewki indukcyjne serii IFSC charakteryzuja
sie niskoprofilowg konstrukcja i mozliwoscia pracy z czestotli-
woscig siegajaca 5 MHz. Sa produkowane w obudowach typu
0806, 1008, 1111 i 1515, ktérych grubo$¢ wynosi okofo 1,0mm.

Tabela. Cewki wysokopradowe IFSC

IFSC- | IFSC- | IFSC- IFSC- | IFSC-
Parametr | 48064701 |1008AB-01|1111AB-01| 1111AZ-01 |1515AH-01
POW('g;IC)h"'a 16x20 | 20x25 | 29x29 | 29x29 | 38x38
Grubosc (mm)| 1,0 12 12 10 18
Czestotliwosc
oy D0 5,0 MHz
'”d”'(‘S}fl')""sc 10..22,0 |047..22.0| 22.22.0 | 10..47.0 |0,56..47,0
Prad
nasyoou (1) | 043188 08639 | 0.55..1.7 [0.235..1,5 A|056..5,50
Ty(prhg?R 96..2367 | 25..910 | 82..630 | 55..1800 | 17..495
Ma(krf]'QD)CR 115..2840 | 29..1050 | 98..756 | 68..2050 | 22..594

Oferowane sg wersje o zakresie indukcyjnosci od 0,47 do 47uH
i zakresie pradow nasycenia od 0,235 do 5,5A. Cewki IFSC sg od-
porne na udary i wibracje mechaniczne, udary cieplne i wilgo¢.
Pracujg w zakresie temperatur otoczenia od -55°C do +125°C.

http://www.vishay.com

E elementy
=N indukcyjne

-
www.aet.com.pl @ ?ez::';towe

g podzespoly |
elektroniczne

AET

zalewy
iimpregnaty

maszyny
nawojowe

i przyrzady
pomiarowe

lica w.cz.
i druty nawojowe

)

Elementy bierne | Nowe produkty

Bezpieczniki SMD 20, 25 i 30A w obudo-
wach 3812

Firma Bel Fuse rozpoczeta produkcje nowej serii bezpieczni-
kéw SMM o pradach znamionowych 20, 25 i 30A, zamykanych
w ceramicznych obudowach SMD typu 3812 (3,1x3,1x9,8mm).
Wyrdzniaja sie one duza wytrzymalosciag na narazenia mecha-

niczne, udary i wibracje oraz na oddziatywanie mgty solnej, wody
i rozpuszczalnikéw. Moga pracowaé w szerokim zakresie tempe-
ratur otoczenia od -55°C do +85°C. Czas zadzialania wynosi mi-
nimum 4h przy 100% warto$ci znamionowej pradu oraz maksy-
malnie 60s przy 200% warto$ci znamionowej pradu. Ceny wahaja
sie 0d 0,25USD do 0,40 USD przy zamdwieniach hurtowych.

http://belfuse.com

STEROWINIK: VISIGNKIQ40)

__...--..-r-“'"""-:- .
© Vision 0

% uniTRONICS
65 tys. koloréw »

Wyswietlacz 10,4" 800 x 600 pixeli
9 programowalnych klawiszy
CANbus

Modbus RTU

W opcji Ethernet

Whbudowany Web Server

Obstuga kart microSD

Darmowe oprogramowanie narzedziowe!
Mozliwoéé wypoiyczeii do testéw!

www.elmark.com.pl

Dystrybutor w Polsce:

ELMARK Automatyka Sp. z 0.0.

02-703 Warszawa ul. Bukowifiska 22 lok. 1B
Tel. 22 541-84-60; Fax. 22 541-84-61

(Ep Nrs

eimark@elmark.com.pl
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