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B Temat numeru: Od polowy czerwca 2011 roku na terenie Unii Europejskiej
zakazana zostaje sprzedaz silnikéw o standardowej sprawnosci energetycznej — czyli
o tzw. klasie IE1 wg IEC 60034-30 - natomiast wymagane bedzie dostarczanie wersji
o podwyzszonej sprawnosci (IE2 lub IE3). W artykule przedstawiamy opis istotnych
zmian legislacyjnych, mozliwe tego skutki dla rynku oraz omawiamy, czym réznig si¢

nowe silniki od dotychczas stosowanych.
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RAPORT:

PRZEMYSLOWE SIECI
KOMUNIKACYJNE

Komunikacja sieciowa to nieodzowny
element nowoczesnych uktadéw auto-
matyki, urzadzen produkcyjnych oraz
systemow infrastrukturalnych i budyn-
kowych. Przedstawiamy krajowy rynek
produkeji i dystrybucji urzadzen siecio-
wych, wymagania klientéw z réznych
branz i oferte okoto 50 dostawcow. Jako
dodatek omawiamy biezace trendy tech-
nologiczne - m.in. w zakresie unifikacji
przemystowych sieci komunikacyjnych.
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RYNEK SYSTEMOW AUTOMATYKI

RYNEK AUTOMATYKI
PROCESOWEJ ROSNIE POWOLI

Globalny sektor automatyki i rozwia-
zan dla przemystu procesowego bedzie
w kolejnych latach rozwijat sig, ale nie
w takim tempie, jak wcze$niej przewi-
dywano - podaje w nowej analizie rynku
firma ARC. Sredni roczny wzrost w la-
tach 2009 -2014 wyniesie 6%, przy czym
mato prawdopodobne jest, aby w war-
to$¢ tego sektora wrdcila juz w 2011
roku do poziomu sprzed kryzysu.
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TRANSSYSTEM — NOWE
KONTRAKTY W MOTORYZACII
Firma podpisata
kontrakt z Volkswa-
genem na rozbudo-
we linii technolo-
gicznych w zakladzie
w Wolfsburgu, gdzie
produkowane sa
samochody Golf.
To drugi w tym roku
kontrakt w tej branzy
- Transsystem do-
starczy rowniez naj-
wiekszg w historii
firmy linie transportu technologicznego
dla fabryki Audi w wegierskim Gyor.
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Branza opakowaniowa — jak wykorzystac jej potencjat
rozwojowy?

Tytutowe pytanie byto hastem przewodnim konferenji, ktérg wiosng zorgani-
zowata firma B&R — austriacki dostawca urzadzen sterowania i automatyzacji.
Branza opakowaniowa to duzy rynek, na ktérym dziata wielu dostawcéw maszyn
produkcyjnych. Obecne sg na nim réwniez globalne firmy takie jak Nestlé czy
Procter & Gamble, ktére czesto réwniez same wytwarzajg wtasne systemy pro-
dukcyjne, proponujac wdrazanie pewnych
standardéw. Przedstawiamy najwazniejsze
informacje o omawianej branzy i trendach
technologicznych w sektorze maszyn paku-
jacych, ktére uzyskalismy podczas

spotkania w siedzibie B&R. 8

LEAN POOTS Foe”

S7-1200 i TIA Portal, czes¢ 1: konfiguracja PLC

W ostatnich dwdch latach Siemens wprowadzit na rynek nowe produkty stanowigce
istotny krok we wdrozeniu koncepgji nazywanej TIA — Totally Integrated Automation.
Jest ona rozwijana od 1996 roku, a jej istota jest stworzenie jednolitego i zwartego
systemu automatyki majacego zapewnic pefng integracje sprzetowa i programowa
na poziomach zarzadzania, automatyki i polo-
wym. Najwazniejszym elementem jest nowe
oprogramowanie narzedziowe TIA Portal, kté-
rego sposob obstugi i praktyczne zastosowania

opisujemy w artykule.

Modernizacja sekcji usuwania dwutlenku wegla
w zaktadach odazotowywania KRIO Odolanéw, czes¢ 1

Automatyzacja obiektéw wielowymiarowych to czesto ztozony, wieloetapowy
proces, ktéry wymaga od zespotu wykonania szeregu prac projektowych i wdro-
zeniowych. Przyktadem takiej aplikacji jest automatyzacja sekcji usuwania dwu-
tlenku wegla w zakfadach odazotowywania KRIO Odolanéw, ktére sg oddziatem
spotki Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo S.A. Przedstawiamy proces
wdrozenia systemu, poczawszy od opracowania projektu, poprzez implementacje
struktur regulacji, uruchomienie i oddanie ukfadu do eksploatacu a na testach
odbiorczych i wynikach pracy instalacji skon- :

czywszy. Podczas realizacji projektu zwrécono
szczegdlng uwage na aspekt optymalizacji
kosztow prowadzenia procesu, projektujac
struktury regulacji w sposéb pozwalajacy uzy-
ska¢ maksymalng efektywnosc. 93

Budowa zautomatyzowanego systemu sterowania
koparka
Bezzatogowe koparki sg znacznie bardziej ztozone niz ich klasyczne odpowied-
niki. Wymagaja implementacji inteligentnych systemow, ktére sterujg praca
wysiegnika, ramienia i tyzki oraz powigzanych z nimi sitownikéw oraz zaworéw
hydraulicznych. W artykule przedstawiamy kroki podjete w trakcie tworzenia gra-
— ficznego interfejsu uzytkownika do sterowania
pracg zrobotyzowanej maszyny tego typu.
Zastosowano w nim platforme PXI oraz opro-
gramowanie LabVIEW, dzieki czemu uzyskano

wizualizacje pracy maszyny.
100
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do Chin?

Dla wielu globalnych firm odpowiedz na to pytanie
jeszcze niedawno byta jednoznaczna. W ostatnich kilku-
nastu latach w produkcje w Chinach zainwestowalo wie-
lu dostawcow dobr konsumenckich, w szczegélnosci elek-
troniki. Kierunek ekspansji wydawal sie by¢ oczywisty,
zwazywszy na bardzo niskie koszty pracy i ogromng baze
dostepnego tam personelu. Inwestowanie w Chinach bylo
réwniez atrakcyjne dla duzych wytwércéow popularnych
podzespoldéw automatyki i sterowania oraz komponentdéw
elektrycznych. Dekad¢ po owym boomie okazalo sie jed-
nak, ze btyskawiczny rozwéj ekonomiczny, a wraz z nim
postepujace zmiany spoleczne i wzrost kosztow spowo-
dowaly, ze atrakcyjnos¢ tego kraju jako taniego miejsca
produkeji zmalata. Procesy te sa na tyle znaczace, ze wy-
magajg rowniez zastanowienia si¢ przyszla rolg Chin jako
globalnego dostawcy komponentow.

Wymienione trendy zobrazowa¢ moze krétka opowies¢
zwigzana z elektronikg konsumenckg, a wiec branzg, ktéra
bardzo wczeénie ruszyla na Daleki Wschod. Jeszcze kilka-,
kilkanascie lat temu klimat do inwestowania w Chinach
byt bardzo sprzyjajacy, a koszty pracy ekstremalnie niskie
- wynoszace nieraz ulamek dolara dziennie. Skutkiem tego
powstawalo tam szereg zakltadéw produkcyjnych - zloka-
lizowanych gléwnie na wybrzezu, a wraz z nimi szybko
zmieniala si¢ infrastruktura kraju. Kilka lat rozwoju spo-
wodowalo réwniez, ze sami pracownicy stawali sie coraz
zasobniejsi i zaczeli interesowa¢ si¢ towarami, ktére weze-
$niej sami produkowali. Z czasem stali si¢ oni réwniez star-
si, przez co w ciggu dekady naddatek sity roboczej zmie-
nil si¢ w jej niedobdr — szczegolnie w zakresie specjalistow.
Skutek tego byl fatwy do przewidzenia — wzrosty pensje, co
dla samych pracownikéw bylo akurat dobra wiadomoscia.

Niestety - i tutaj docieramy do gorszej czgsci — niedaw-
ny kryzys gospodarczy zmniejszyl zapotrzebowanie naj-
wiekszych gospodarek $wiatowych na towary eksporto-
wane z Chin, a wraz z nimi na inwestycje w tym kraju.
W przypadku elektroniki dotyczylo to zaréwno najprost-
szych podzespoldw, jak tez urzadzen typu high-end. I tak
znalezli$my sie w 2011 roku, lecz juz w innej sytuacji pod
wzgledem miejsc taniej produkeji. Firmy amerykanskie,
europejskie i nieraz tez dalekowschodnie nadal produku-
ja w Chinach, lecz coraz czesciej spogladaja réwniez na
inne kraje tego regionu — Wietnam, Indonezje czy Filipiny.
Chiny awansowaly za$ z roli najwigkszej i najtanszej fa-
bryki $wiata do kraju, skad pochodzi réwniez coraz wig-
cej inwestycji zagranicznych. Jednoczesnie o ile przykla-
dowo telefony komoérkowe i rozne gadzety projektowane
byty dawniej w Tokio, produkowane w Shenzhen, a potem

gpa.
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Czy warto przenosic
produkcje automatyki

wysylane w $wiat, obecnie moga by¢ nadal projektowa-
ne w Tokio lub w ktéryms z miast w Chinach, wstepnie
tam wytwarzane, a nastepnie transportowane na konco-
wy montaz do jeszcze tanszych fabryk - np. w Wietnamie.
Docelowo sprzedawane s3 one zaréwno w Nowym Jorku,
w Londynie, ale tez w Szanghaju, Pekinie, itd. Zmiany na
mapie taricucha dostaw i miejsc produkcyjnych sg znacz-
ne i zarazem bardzo odmienne od tego, do czego przywy-
kli$my w ostatnim dziesiecioleciu.

Pytanie czy warto produkowa¢ w Chinach z pewno-
$cig zadawalo sobie tez wielu menadzerdw z branzy auto-
matyki. Oczywiscie dotyczy¢ to mogto niekoniecznie wy-
twarzania gotowych produktow, ale tez podwykonawstwa.
Szereg firm z branzy zadecydowalo jednak, Ze nie zmienia-
ja lokalizacji swoich zakltadéw produkcyjnych. Tak byto
w przypadku m.in. B&R, Festo, Hartinga czy Saia-Burgess
- wszystkie one wytwarzaja w fabrykach w wiekszos$ci
w Europie Zachodniej, gdzie koszty pracy uznawane sg
za wysokie. Powody takiej decyzji i opinie co do jej stusz-
nosci byly rézne. Oczywistym byla potrzeba zagwaranto-
wania odpowiedniej jakosci produktdw, ochrony wtasno-
$ci intelektualnej — a problem ten w przypadku Chin byt
bardzo znaczacy, czy najzwyczajniej utrzymania bizne-
su projektowego oraz produkcyjnego razem, co zagwa-
rantowa¢ mialo elastyczno$¢ dziatania na rynku. Dla wie-
lu firm z branzy exodus produkcji na Daleki Wschod byt
jednak, prawde moéwiac, zbyt duzym wysitkiem bizneso-
wym. W sektorze automatyki, w przeciwienistwie do wspo-
mnianej wczeéniej elektroniki, skala dziatania jest zazwy-
czaj mniejsza i w wielu przypadkach najzwyczajniej nie
oplacalo sie wyrusza¢ zagranice.

Obecnie, wraz ze wzrostem kosztéw pracy w Chinach,
koniecznos$¢ myslenia o tym zagadnieniu staje sie coraz
mniej znaczaca. W ostatnich latach pensje rosng tam na-
wet 0 15-20% rocznie, przez co wiele firm - szczegdlnie
z USA, ktére niegdys silnie doswiadczyly odptywu kapi-
tatu na Daleki Wschod - planuje powrdt do swoich pier-
wotnych lokalizacji i zwieksza lokalng produkcje. Oprocz
kosztow pracy w Chinach zmieniajg si¢ takze m.in. ceny
energii, optaty za gospodarowanie odpadami i sam kurs
juana, przez co sumarycznie optacalnosé¢ produkeji jest
tam coraz mniejsza. Chociaz wiec kraj ten powinien nie-
bawem stac sie najwieksza gospodarka na $wiecie, poglad,
ze jest to tez najtansze miejsce produkcji, mozemy chyba
odlozy¢ na pélke. Z kolei producenci automatyki, ktorzy
dawniej oparli si¢ pokusie inwestowania w Chinach, moga
by¢ obecnie z tej decyzji chyba zadowoleni.

Zbigniew Piatek
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WYDARZENIA

opakowaniowa
— Jak wykorzystac jej
potencjat rozwojowy?

Tytutowe pytanie byto hastem przewodnim konferencji, ktérg wiosng zorgani-
zowata firma B&R — austriacki dostawca urzadzen sterowania i automatyzacji.
Branza opakowaniowa to duzy rynek, na ktérym dziata wielu dostawcédw maszyn
produkcyjnych. Obecne sg na nim rowniez globalne firmy, takie jak Nestlé czy
Procter & Gamble, ktore czesto réwniez same wytwarzajg wtasne systemy pro-
dukcyjne, proponujgc wdrazanie pewnych standardéw. Przedstawiamy najwaz-
niejsze informacje o omawianej branzy i trendach technologicznych w sektorze
maszyn pakujacych, ktére uzyskalismy podczas spotkania w siedzibie B&R.

DUZY | ZDYWERSYFIKOWANY
RYNEK

Branza opakowaniowa to jeden
z wiekszych globalnych rynkéw i jed-
noczesnie sektor caly czas szybko roz-
wijajacy sie. W 2008 roku jego war-
tos¢ przekroczyta 430 mld dolardw,
przy czym gléwny, wynoszacy pod
okoto 30% udzial miaty w tym Europa
i Ameryka Pétnocna. Patrzac zas po
katem zastosowan opakowan - zde-
cydowanie najwiecej, bo az ich 40%
uzywanych jest obecnie do pakowa-
nia jedzenia, co tworzy rynek o war-
tosci okoto 180 mld dolaréw. O po-
towe mniejszy sektor zwigzany jest
z produkcja i pakowaniem (butelko-

Fot. 1
I
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waniem, puszkowaniem, paletyzacja)
napojéw, natomiast dalszymi obsza-
rami rynku sa te zwigzane z branza-
mi farmaceutyczng oraz tytoniowa.
Omawiany rynek jest silnie zdy-
wersyfikowany, jezeli chodzi o ro-
dzaje wykorzystywanych maszyn -
s3 wsrod nich zaréwno te stuzace do
napelniania, formowania, ciecia, pa-
letyzowania, owijania, kapslowania
i inne, jak tez wykorzystywane do
znaczenia opakowan - etykieciarki,
drukarki napiséow i kodéw, itp. Do-
kfadajac do tego réznorodnos¢ stoso-
wanych materiatéw, rosnace wymogi
jezeli chodzi o nowe rodzaje opako-
wan oraz dlugosci serii produkcyj-

nych, producenci maszyn i integrato-
rzy systemow automatyki dzialajacy
W tej branzy z pewnoscig musza mie-
rzy¢ sie z nowymi wyzwaniami.

W najblizszych latach rynek ma-
szyn pakujacych ma rosna¢ - global-
nie ze $rednim tempem 4,7% rocznie.
Wedtug szacunkéw podanych przez
firme analityczng Freedonia Group
w 2014 roku jego wartos$¢ osiagnac
moze poziom okoto 36 mld dolaréw
rocznie. Blisko potowa produktow
trafiala bedzie na Daleki Wschod,
natomiast w Europie sprzedawa-
na bedzie co pigta maszyna pakuja-
c3. Gléwnymi tego typu wyrobami
beda: etykieciarki, urzadzenia do na-

Konferencja firmowa poswiecona rozwigzaniom dla maszyn opakowaniowych

Bna



Zaktad produkcyjny B&R - linia do montazu SMT i zmontowane ptytki

drukowywania kodéw, do napetnia-
nia oraz wykonujace czynnosci typu
napetnij-zamknij.

PAKOWANIE, CZYLI JEDEN
Z NAJWAZNIEJSZYCH
RYNKOW DLA B&R

Austriacki B&R jest firmg, kto-
ra od ponad 25 lat dostarcza roz-
wigzania z zakresu sterowania, sie-
ci oraz techniki napedowej. Do jej
sztandarowych produktéw naleza
komputery przemystowe, przemien-
niki czestotliwosci ACOPOS, kom-
putery panelowe i panele operator-
skie zintegrowane z PLC, system
we/wy komunikujacy sie z wyko-
rzystaniem sieci Ethernet Powerlink
oraz oprogramowanie inzynierskie
Automation Studio. Bazujac na tych
produktach, oferuje ona zintegrowa-
ne rozwigzania automatyki i sterowa-
nia, przy czym jednym z pieciu naj-
wazniejszych rynkow jest dla firmy
branza maszyn pakujacych.

Podczas konferencji przedstawi-
ciele B&R odpowiedzialni za rozwdj
réznych grup produktéw przedsta-
wili najwazniejsze trendy rozwojowe
w wymienionej branzy, ktére wply-
waja na to, jak wytworcy maszyn pro-
jektujg swoje urzadzenia oraz jakie
sa ich wymogi wzgledem dostawcow
technologii automatyzacji. Jednym
z tych ostatnich jest zapewnianie
mozliwosci tatwej integracji maszyn
zliniami produkcyjnymi oraz dostep-
no$¢ informacji dotyczacych pracy
maszyn. Linie produkcyjne w prze-
mysle opakowaniowym skladaja si¢
zazwyczaj z ciagdéw urzadzen, ktéd-
re muszg wymienia¢ podczas pra-
cy ze sobg informacje oraz prze-

kazywac je do systeméw zarzadzania
produkcja. Dlatego rowniez wzgle-
dem dostawcow urzgdzen sterowania
wymagane jest, aby zapewniali roz-
wigzania mogace by¢ tatwo integro-
wane i pozwalajace na latwy dostep
do informacji i konfiguracji - przy-
kladowo poprzez webserwer zinte-
growany w sterownikach i panelach
operatorskich.

Drugim z waznych trenddw jest
zapewnianie modulowos$ci ma-
szyn. Linie technologiczne w bran-
zy spozywczej i zwigzanej z produk-
Cja napojow — szczegoélnie w czesci
zwigzanej z pakowaniem (butelko-
waniem) — majg czesto analogicz-
ny uklad i mozna wydzieli¢ w nich
podobne do siebie cz¢sci. Przykta-
dowo zintegrowana maszyna stoso-
wana do produkcji napojow zawiera
cze$¢ napelniajaca butelki, kapslow-
nice, etykieciarke i paletyzer. Kazda
z nich ma w obrebie ukladéw stero-
wania i wykonawczych réznorodne
sterowniki (kontrolery), moduly ko-
munikacyjne, serwonapedy, czujniki
i inne elementy. Aby uprosci¢ budo-
we takich systemdw i zapewni¢ moz-
liwos¢ fatwego zestawiania moduldw,
wykorzystuje si¢ m.in. nowoczesne

WYDARZENIA

Fot. 2

|
sieci komunikacyjne - np. bazujace
na Ethernecie. Wraz z odpowiednimi
modutami we/wy pozwalajg one na
decentralizacje ukladéw sterowania,
przy jednoczesnym zachowaniu ich
przejrzystej struktury. Istnieje przy
tym coraz wigksza tendencja do uni-
fikacji owych sieci, tak aby z wyko-
rzystaniem jednego polaczenia méc
wymienia¢ dane pomiedzy praktycz-
nie wszystkimi urzadzeniami wej-
$ciowymi - np. czujnikami, ale tez
HMI i innymi, urzadzeniami steru-
jacymi oraz wyj$ciami, gdzie znaj-
duja si¢ elementy wykonawcze ta-
kie jak napedy serwo czy nawet
roboty. Tego typu podejscie zwigk-
sza réwniez skalowalno$¢ systemow,
skracajac czas ich opracowywania.
W trend ten, zdaniem reprezentan-
téw B&R, wpisuje sie tez opraco-
wana przez austriackiego dostawce
koncepcja Generic Motion Control.
W jej ramach zintegrowane zostaja
rozne rodzaje napedow i ich funk-
cje — wykorzystujac jedng platforme
sprzetowo-programowsa, zrealizowa¢
mozna ukfady napedowe typu ser-
wo, standardowe napedy AC, napedy
skokowe oraz zintegrowac je z robo-
tami i maszynami CNC.

Wiekszos¢ komputeréow panelowych B&R wytwarzanych jest
w wersjach customizowanych, czyli na zaméwienie klientéw
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Systemy
testujace PXI
w praktyce

PXI oraz LabVIEW to technologie, ktére od momen-
tu powstania ufatwiajg tworzenie uniwersalnych
systemoéw testujgcych. Mozliwos¢ integracji wielu
komponentéw pomiarowych w jednej obudowie
PXI oraz w ramach jednego interfejsu uzytkownika
to ich kluczowe cechy. Dlatego wtasnie wymienio-
ny standard w ostatnich latach cieszy sie, zdaniem
przedstawicieli National Instruments, coraz wiek-
szym uznaniem ze strony producentéw urzadzen
elektronicznych.

Mate ale o duzych mozliwosciach.

Nowa seria ekonomicznych

enkoderéw inkrementalnych:

DDS36 i DDS50

Ekonomiczna alternatywa do
aplikacji w lekkich warunkach,
zapewniajgca wysokg jakos$é.

299,1&9

SICK

Sensor Intelligence.

SICK Sp. z 0.0. | ul. Nakielska 3 | Warszawa
tel. (22) 8775 800, -801

www.sick.pl

cenY ok P(ﬂ

Dzieje sie tak, gdyz z czasem nowo
powstajace urzadzenia stajg si¢ co-
raz bardziej zlozone. Oprocz wzrostu
liczby dostepnych funkgcji, uzyskuja
one takze coraz wigkszg wydajnos¢.
Ich sprawne testowanie w przypadku
produkcji masowej wymaga uzycia
odpowiednio wydajnego i szybkie-
go algorytmu testowania, ktory po-
zwoli przebada¢ wszystkie wbudowa-
ne funkcje - najlepiej w tym samym
tempie, w jakim odbywa si¢ produk-
cja. Niejednokrotnie raz stworzona
platforma testowa nie nadaje si¢ do
ponownego uzycia do testowania no-

wego produktu, gdyz jest zbyt mato
wydajna. Jesli zostata ona wykona-
na w oparciu o oddzielne urzadzenia,
budowa zmodernizowanej wersji be-
dzie wymagata rozpoczecia wielu wy-
konanych juz wczeéniej prac od zera.

MOZLIWOSCI DZIEKI
NOWOCZESNYM
TECHNOLOGIOM

Specyfika platformy PXI (PCI
eXtensions for Instrumentation)
pozwala unikng¢ tych problemow.
Na rynku czesto pojawiajg sie nowe
wersje chassis PXI, ktére wyposazo-




65

Electric

transformatory

bezpieczniki

gniazda
bezpiecznikowe

petna oferta:

TF *M www.tme.pl
E ® : .
BlsdiGHIE Cambshmit Transfer Multisort Elektronik

93-350 Ladz, ul. Ustronna 41, Polska, tel.: 42 645 54 45, fax: 42 645 55 00, e-mail: tme®@tme.pl, www.tme.pl




AKTUALNOSCI

Danfoss, ABB branzowymi liderami
odpowiedzialnego biznesu

Firma Danfoss zdobyla trzecie miejsce w katego-
rii produkcja przemystowa i chemiczna w Rankingu
Odpowiedzialnych Firm. W rankingu wzieto udziat
137 firm z réznych branz, wypelniajac ankiete sklada-
jaca sie z 65 pytan. Przedsigbiorstwa oceniane byly pod
katem odpowiedzialnego przywddztwa, dialogu z intere-
sariuszami, zaangazowania spotecznego, odpowiedzial-
nego zarzadzania i innowacyjnosci spotecznej. Ranking
sktadat si¢ z klasyfikacji ogdlnej, przedstawiajacej ocene
dziatan CSR wszystkich uczestnikéw oraz oceng firm we-
dlug wyznaczonych kategorii.

Danfoss zakwalifikowany zostal do kategorii: produk-
cja przemystowa i chemiczna. Pierwsze miejsce w tej gru-
pie zajeta Toyota Motor Manufacturing Poland, natomiast
druga pozycja nalezala do Cemex Polska. Na czwartym
miejscu znalazlo si¢ ABB. Organizatorem Rankingu
Odpowiedzialnych Firm jest Dziennik Gazeta Prawna.

Konsorcjum Atena opracuje roboty
do elektrowni jadrowych

Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw, In-
stytut Probleméw Jadrowych oraz Centrum Nauko-
wo-Badawcze Ochrony
Przeciwpozarowej utwo-
rzyly konsorcjum Atena.
Jego celem bedzie opra-
cowanie robotéw, ktdre
moglyby zastepowac lu-
dzi w elektrowniach ja-
drowych w razie wysta-
pienia sytuacji awaryjne;.
Maszyny takie muszg si¢
charakteryzowa¢ nie tyl-
ko zdolnoscig do dzia-
tania w trudnych wa-
runkach, ale tez wysoka
odpornoscig na promieniowanie. Jezeli roboty takie uda
si¢ opracowac, wniosg one istotny wklad w zapewnienie
bezpieczenstwa w elektrowniach atomowych, ktére maja
wkrdtce powstaé w Polsce.

Lumel organizuje LUMEL
czerwcowy roadshow =

Lumel Tour 2011 - to nazwa cyklu konferencji, ktore
odbywaja si¢ od 6 do 10 czerwca w Pile, Gdansku, Kwi-
dzynie, Grudziadzu i Toruniu. Podczas pigciogodzin-
nych spotkan firma zaprezentuje systemy do pomiaru
zuzycia energii elektrycznej oraz rozwiazania zwigksza-
jace efektywno$¢ energetyczng maszyn produkcyjnych.
Udzial w konferencjach jest bezptatny; wymagane jest
uprzednie zarejestrowanie si¢. Szczegoély na stronie:
http://www.lumel.com.pl/pl/aktualnosci/art104.html
gpa
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Zakonczono modernizacje Cementowni
Gorazdze

Zakonczono modernizacje linii technologicznej
pieca w Cementowni Goérazdze. Gléwnymi celami
tej rozpoczetej w ubieglym roku inwestycji byto pod-
niesienie wy-
dajnosci  wy-
patu klinkieru,
obnizenie kosz-
téw produkeji
oraz zmniejsze-
nie negatywnego wplywu na srodowisko. Zrealizowa-
no to, wdrazajac rozwigzania pozwalajace ograniczy¢
jednostkowe zuzycie energii na tone klinkieru, emisje
CO; oraz emitowany hatas i jednoczesnie umozliwia-
jace wykorzystanie paliw alternatywnych. Catkowity
koszt modernizacji w Cementowni Goérazdze wynidst
kilkaset milionéw zlotych.

Przepisy napedzaja rynek
przemystowych systemow
bezpieczenstwa

Wedtug IMS Research rynek prze-
mystowych systemdéw bezpieczen-
stwa wart w 2010 roku 1,5 mld dol.
wzro$nie do ponad 2,15 mld dol.
w 2015 roku. Zdaniem analitykéw wplyna na to przede
wszystkim uregulowania prawne, ktére nakladaja na
przedsiebiorcéw koniecznos¢ spetnienia coraz ostrzej-
szych wymogéw bezpieczenstwa. Ponadto istotna jest
zmiana w podej$ciu pracodawcéw do tego typu roz-
wigzan. Coraz czg$ciej zaczynajg oni bowiem postrze-
gac inwestycje w systemy bezpieczenstwa jako sposob
na zwigkszenie wydajnosci produkcji oraz konkurencyj-
nosci, a nie jak dawniej jedynie jako dodatkowy koszt.

Otwarto fabryke Husqvarny
w SSE Euro-Park Mielec

W Specjalnej Strefie Ekono-
micznej Euro-Park Mielec otwar-
to pierwsza w Polsce fabryke
koncernu Husqvarna, producen-
ta urzadzen do pielegnacji ziele-
ni m.in. pilarek, kosiarek, rideréw
i wykaszarek. Budowa zakla-
du zajmujacego 25 tys. m? trwa-
ta dziewig¢ miesiecy i kosztowala

25 mln euro. Planowo
w biezacym roku fa-
bryka powinna osiag-
na¢ wydajnos$é pro-
dukcji na poziomie
80 tys. maszyn.



Logo Hitachi wraca na przemienniki
czestotliwosci tej firmy

Zgodnie z ubiegtorocz-
nymi deklaracjami kon-
cernu Hitachi od polowy
marca 2011 rozpocze¢to
wprowadzanie do sprze-
dazy przemiennikow cze-
stotliwosci z podwdjnym
logo, tj. ,Omron Hitachi”.
Dodatkowo na tabliczce
znamionowej znajduje sie informacja o tym, ze produ-
centem jest Hitachi, natomiast za sprzedaz i serwis glo-
balnie odpowiada Omron.

Aplisens przedstawia strategie rozwoju
na najblizsze lata

W najblizszych trzech latach
zarzad firmy Aplisens planu-
je przeznaczy¢ okoto 55 min zt
na zwigkszenie mocy produkcyjnych Grupy Aplisens,
w tym budowe nowej fabryki poza Warszawa. W jego
ocenie w najblizszych pieciu latach popyt na produk-
ty firmy na rynkach WNP bedzie wzrastal o okoto 20%
rocznie, a na rynkach unijnych o okoto 30%. Wzrostom
tym towarzyszy¢ ma stabilny wzrost sprzedazy w kra-
ju na poziomie okolo 6% $redniorocznie. Kluczowymi
produktami dla Grupy Aplisens pozostang przetworni-
ki ci$nienia i sondy glebokosci. Udzial firmy w sprzeda-
zy tych wyrobéw na rynku krajowym siega okoto 25%.

W 2011 roku planowane jest rozpoczecie budowy za-
kfadu produkcyjnego poza Warszawg, prawdopodobnie
w Specjalnej Strefie Ekonomicznej. Zakonczenie I eta-
pu inwestycji zarzad przewiduje na 2013 roku, a urucho-
mienie produkeji — poczgwszy od I potowy 2014 roku.
Przewidziana jest mozliwo$¢ dobudowania w przysztosci
dodatkowych pomieszczen produkcyjnych i ich wypo-
sazenie (II etap). Dzieki inwestycji potencjal produkeyj-
ny przetwornikéw cis$nienia i sond gtebokosci ma wzro-
sng¢ o ponad 200%, co zwigkszane bedzie stopniowo az
do petnej zdolnosci produkeyjnej zakladu w 2017 roku.

Z kolei na lata 2011 12012 planowane jest rozpoczecie
budowy zakladu produkcji czujnikéw i przetwornikow
temperatury w Krakowie, do ktérego w 2013 roku zosta-
nie przeniesiona produkcja (obecnie w pomieszczeniach
dzierzawionych). Planowany koszt budowy nowego za-
ktadu to 3,5 mln zt. Firma planuje réwniez rozbudowe
i unowoczeénienie zakladu w Ostrowie Wielkopolskim,
gdzie produkowane sg urzadzenia do monitorowania po-
ziomu paliwa w samochodach ciezarowych.

Planowane inwestycje spétka sfinansuje w pierwszej
kolejnosci ze srodkéw wlasnych. Zarzad ocenia, ze po-
tencjal kredytowy Aplisens — w razie zaistnienia takiej
potrzeby — wynosi okolo 50% posiadanych kapitalow
wlasnych, tj. aktualnie okoto 40 mln zl.

AKTUALNOSCI

:Zasnlacze modulowe

kondensatory elektrolityczne o diugiej zywotnosci
i wytrzymalosci 105°C

wytrzymalos$é na wibracje do 5G
zabezpieczenia: przeciwzwarciowe, przepieciowe,
przecigzeniowe

mate rozmiary, duza wydajnosé mocy
temperatura pracy od -20~+70°C
mozliwost instalacji na szynie DIN
certyfikaty UL/ TUV/ CB / CE /EMC

3 lata gwarancji
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Elmark Automatyka Sp. z 0.0.

ul. Bukowinska 22 lok 1B, 02-703 Warszawa
tel. 22 541 84 60; fax. 22 541 84 61
elmark@elmark.com.pl
www.meanwell.elmark.com.pl
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HORIZON

TECHNOLOGIES

www.horizontech.pl

Horizon Technologies Sp. z 0.0. 66-400 Gorzéw Wielkopolski ul. Walczaka 25
tel. 957821211 faks 95782 12 14 e-mail: biuro@horizontech.pl
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HENRYK DURCZAK

Staramy sie zachowywac¢
rownowage miedzy wielkoscia
oferty, funkcjonalnoscia
dostarczanej aparatury
elektrycznej i jej ceng

— rozmowa z Henrykiem Durczakiem,
Dyrektorem Generalnym Lovato Electric

B Lovato Electric to firma wloska, kt6-
ra obchodzita bedzie niedtugo setng
rocznice dziatalnosci rynkowej. Po-
mimo tak dlugiej obecnosci w branzy
Wasza aktywnos¢ byta wlasciwie od
poczgtku zogniskowana na wytwa-
rzaniu urzgdzen elektrotechnicznych,
w szczegolnosci przeznaczonych do sto-
sowania w uktadach napedowych. Jaka
jest historia rozwoju produktow firmy?

JesteSmy firma rodzinna, ktéra
miesci sie w polnocnych Wloszech
- w Bergamo, gdzie znajduje si¢ cen-
trum tamtejszego przemystu elek-
trotechnicznego i maszynowego. Lo-
kalizacja ta miala istotny wplyw na
rozwoj naszej oferty w zakresie pro-
duktéw. Na poczatku wytwarzalismy
dwie gléwne grupy wyrobéw - wy-
taczniki olejowe oraz styczniki do sil-
nikéw. Te ostatnie pozostaja, oczywi-
$cie po wielu zmianach wynikajacych
z rozwoju techniki i technologii, na-
dal naszymi podstawowymi produk-
tami. W kolejnych latach rozwijali-
$my asortyment rowniez w zakresie
innych elementéw elektromechanicz-
nych, podzespotéw wykonawczych,
zabezpieczajacych i sterujacych praca
silnikoéw oraz urzadzen elektrycznych.

Szczegoélnie istotnym dla nas cza-
sem wprowadzania innowacji tech-
nologicznych byly lata 80. i 90. ze-
sztego wieku. Miatl wtedy miejsce
boom w branzy elektronicznej, co
pozwolifo nam na zastosowanie za-
28
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awansowanych ukladéw sterowa-
nia réwniez w naszych produktach
i znaczne rozwinigcie ich funkcjo-
nalnosci. Lovato Electric, jako jed-
na z pierwszych firm z tego rynku we
Wrtoszech, uzyskato rowniez na swo-
je produkty miedzynarodowe cer-
tyfikaty jako$ciowe — ISO 9001 juz
w 1992 roku, i srodowiskowe - takie
jak ISO 14001 w 2002 roku. W ostat-
nich latach do zakresu oferowanych
wyrobow dotaczyty réznego rodzaju
zaawansowane technologicznie urzg-
dzenia - np. specjalizowane sterow-
niki i przyrzady pozwalajace na po-
miary i analize jako$ci energii.

B Czy z takq ofertqg w zakresie pro-
duktow nastawiacie sig na obstuge
konkretnych branz — np. producen-
tow maszyn? Jak dtugo dziatacie na
rynku polskim?

Wiéréd klientéw Lovato znaczaca
grupe stanowig producenci maszyn
dzialajacy na wielu rynkach, jednak
nigdy nie nastawialiémy si¢ na spe-
cjalizacje w konkretnych sektorach.
Urzadzenia przez nas oferowane moz-
na wykorzystywa¢ w réznych bran-
zach, w tym poza przemystem - np.
w energetyce do pomiardéw, zabezpie-
czania i rozdziatu energii oraz w zasto-
sowaniach infrastrukturalnych. Roz-
wijajac oferte produktowa, kierujemy
sie raczej mozliwymi aplikacjami, sta-
rajac sie zaoferowad rozwigzania tam,

Bna.

gdzie stosuje sie¢ m.in. napedy elek-
tryczne i niezbedne jest ich zabezpie-
czanie, sterowanie pracg oraz general-
nie ma miejsce przetwarzanie energii
mechanicznej i elektrycznej. Sadze
jednoczesnie, ze owa dywersyfikacja
jest korzystna, gdyz zabezpiecza nas
przed wahaniami koniunkturalnymi
w poszczegélnych sektorach.

Wyroby Lovato pojawily si¢ w Pol-
sce juz w latach 50. zesztego wieku
- byly to styczniki duzej mocy wy-
korzystywane w suwnicach stocznio-
wych. Réwniez w latach 80. mial miej-
sce krotki epizod naszej wspotpracy
z jedna z lokalnych firm. W pdzniej-
szym czasie, od 1996, niewielka czes¢
oferty Lovato dostgpna byla po-
przez jedna z firm dystrybucyjnych.
W 2003 roku, po objeciu steréw fir-
my przez kolejnego przedstawicie-
la rodziny Cacciavillanich-Massimo,
podjeto decyzje, aby w naszym kraju
promowac cato$¢ oferty firmy. Ponie-
waz lokalny dystrybutor nie zapew-
nial takiej mozliwosci, ostatecznie
zdecydowano o utworzeniu pol-
skiego oddziatu, co stalo sie¢ w 2005
roku. Zbieglo si¢ to z wejsciem Polski
do Unii Europejskiej, co niewatpli-
wie bylo réwniez istotnym czynni-
kiem sprzyjajacym podjeciu decyzji
o rozpoczeciu u nas bezposredniej
dziafalnosci. Obecnie polski oddziat
Lovato jest jedng z wielu firm cé-
rek i wraz z innymi przedstawiciel-



(UZWIAZANIA KONTROLI | NADZORU DLA PRIZEMYSHU

www.lLovatoFE

stwami tworzy siatke dystrybucji
w 90 krajach $wiata.

B Wjaki sposob sprzedajecie na ryn-
ku lokalnym oferowane produkty? Czy
dostarczacie je do klientow bezposred-
nio, czy przyktadowo przez dystrybu-
toréw oraz integratoréw systemow?
Na poczatku dzialalno$ci prowa-
dzilismy wtasciwie tylko sprzedaz
bezposrednia, obstugujac odbiorcow
juz wczesniej korzystajacych z na-
szych produktéw. Byli nimi gléwnie
producenci maszyn i urzadzen, roz-
dzielnic oraz integratorzy systemoéw.
W kolejnych latach utworzyli$my sie¢
dystrybucji poprzez przedstawicie-
li lokalnych i znaczna czes¢ naszych
klientéw jest obecnie przez nich ob-
stugiwana. Warto doda¢, ze od po-
czatku istnienia naszej spotki w Pol-
sce towary dostarczane s3 z magazynu
ulokowanego przy jej siedzibie.
Pomimo rozwoju obszaru dys-
trybucji, caly czas wspétpracujemy
bezposrednio z kluczowymi klienta-
mi koncowymi. Takimi firmami sg
dla nas producenci réznego rodza-
ju maszyn i firmy opracowujgce roz-

wigzania techniczne. Sg to odbiorcy,
dla ktorych wspotpraca bezposred-
nia jest wymogiem i koniecznoscia ze
wzgledu na potrzebny poziom wspar-
cia technicznego oraz zakres odpo-
wiedzialnosci za jej koncowy efekt.
Tego typu przedsiebiorstwa to dla
nas najwazniejsze zrodta informacji
o produktach oraz trendach, ktére
wyznaczaja przyszte kierunki rozwo-
ju naszej oferty. Musze tutaj jednak
doda¢, ze zawsze, niezaleznie od wy-
mienionych zasad, staramy si¢ stoso-
wac do naturalnych, funkcjonujacych
od lat podziatéw na rynku.

B Jakg role odgrywa w takim mode-
lu biznesowym zapewnianie wspar-
cia technicznego oraz prowadzenie
szkolen?

Moim zdaniem s3 to bardzo istot-
ne obszary dziatalno$ci. Jako produ-
cent najlepiej znamy oferowane urza-
dzenia i musimy przekazywac wiedze
o nich klientom koncowym oraz fir-
mom dystrybucyjnym. Aby odby-
walo sie¢ to jak najbardziej sprawnie,
w naszej dziatalnosci nie rozdziela-
my czesci technicznej od handlowej,

JLovato

a wiec nasi inzynierowie zajmuja sie
réwniez sprzedaza produktéw. Dzie-
ki temu jedna osoba moze zaréwno
doradza¢ klientowi w sprawach tech-
nicznych, jak ustala¢ z nim warun-
ki handlowe. Jest to szczegdlnie waz-
ne w przypadku obstugi firm typu
OEM. Odbiorcy naszych produktow
majg zazwyczaj duzy poziom wie-
dzy inZzynierskiej i nieraz sami moga
zapoznac si¢ z mozliwosciami tech-
nicznymi urzadzen, jednak wsparcie
techniczne jest bardzo czesto wyma-
gane, gdy produkty te stosowane s3
w nowych, nietypowych aplikacjach.
Nalezy doda¢, ze firmy z grupy pro-
ducentéw maszyn rzadza si¢ jedno-
cze$nie swoimi prawami, jezeli cho-
dzi o poziom cen, logistyke i rézne
aspekty pozatechniczne.

Jezeli za$ chodzi o szkolenia, w pol-
skiej spotce Lovato przykladamy duza
wage do tego obszaru aktywnosci fir-
my. Prowadzimy cykl szkolen w cen-
trali firmy, wykonujemy je réwniez
u naszych klientéw. Uczestniczymy
tez regularnie w projektach szkole-
niowych organizowanych przez fir-
my zewnetrzne lub w porozumieniu
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Europa stawia

na silniki elektryczne
o podwy2szonej
sSprawnosci

Wykorzystywane w przemysle silniki, zgodnie z réznymi szacunkami, zuzy-
wajg okoto 30-40% catosci generowanej na swiecie energii elektrycznej. To
bardzo duza wartos¢, przez co jej zmniejszaniem zainteresowani sg nie tylko
ponoszacy jej koszty uzytkownicy silnikdw, ale tez rzady wielu krajow. W Unii
Europejskiej koniecznos¢ stosowania energooszczednych silnikow pradu prze-
miennego zostata usankcjonowana odpowiednimi przepisami, ktore nakta-
daja na producentow sprzedajgcych tutaj swoje wyroby wymaog zachowania
ich odpowiedniego stopnia sprawnosci energetycznej. Od potowy czerwca
2011 roku zakazana zostaje sprzedaz silnikow standardowych, czyli o tzw.
klasie IE1, natomiast wymagane bedzie dostarczanie wersji o podwyzszonej
sprawnosci, a wiec typu IE2 lub IE3. W artykule przedstawiamy opis istotnych
zmian legislacyjnych, mozliwe skutki dla rynku oraz omawiamy, czym réznig
sie nowe silniki od dotychczas stosowanych.
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Koszt zuzywanej energii elek-
trycznej stanowi w przemysle oko-
Yo 90% catkowitych kosztéw zakupu
i uzytkowania silnikéw elektrycz-
nych. Z tego powodu zwiekszanie
sprawnosci energetycznej tych ma-
szyn jest jak najbardziej uzasadnio-
ne technicznie i ekonomicznie. O ile
potencjalne korzysci ze stosowania
wersji o wiekszej sprawnosci moz-
na tatwo wyliczy¢, wykonujac proste
obliczenia matematyczne, wprowa-
dzanie zmian takich jak omawia-
ne wigza¢ sie moze tez z komplika-
cjami. Jedna z nich, ktéra dotyczy
przykladowo firm OEM, jest ko-
niecznos¢ wykonania ewentualnych
zmian w projektach ukfadéw nape-
dowych. Z kolei dla producentéw sil-
nikéw wytwarzanie wersji wydajniej-
szych energetycznie oznacza jeszcze
wieksze wyzwania zwigzane z wyko-
rzystywanymi materiatami i budo-
wa samych silnikow. Czy jednak tego
sie chce, czy nie — wlasnie rozpoczy-
naja obowigzywac przepisy nakazu-
jace konieczno$¢ zmian i sprzedaz
na rynku unijnym energooszczed-
nych silnikéw. Zanim oméwimy je
szczegdlowo, zacznijmy od przed-
stawienia sposobu klasyfikacji silni-
kow pod wzgledem ich sprawnosci,
gdyz jest on podstawa wschodzacych
W zycie zmian.

CZESC 1: ZMIANY )
W PRZEPISACH | ROZWOJ
RYNKU

IEC ZAPEWNIA UNIWERSALNA
KLASYFIKACJE

Temat sprawnosci silnikow elek-
trycznych nie jest dla sektora prze-
myslowego niczym nowym. Zanim
jeszcze w branzy zwigkszyly sie wy-
mogi co do oszczednosci energii,
powstato wiele klasyfikacji, ktorych
celem byta mozliwo$¢ poréwnywa-
nia ze sobg sprawnosci silnikéw po-
chodzacych od réznych producen-
tow. W przypadku samych silnikow
indukcyjnych pradu przemienne-
go s3 nimi m.in. NEMA, EPAct,
CSA, COPANT, AS/NZS, JIS oraz
GB. W przypadku Europy najpo-
pularniejszym sposobem definio-

wania sprawnosci silnikéw induk-
cyjnych bylo wykorzystanie klas
i oznaczen z nimi zwigzanych okre-
slonych w 1998 przez Stowarzyszenie
Europejskich Producentéw Maszyn
Elektrycznych i Energoelektroni-
ki, czyli CEMEP. Wydzielono w nim
trzy klasy sprawnos$ci — od Eff3 (ni-
ska sprawnos¢), poprzez Eff2, do
Effl (wysoka sprawnos¢). Poziomy
te zdefiniowane zostaly dla silnikow
asynchronicznych 3-fazowych zasi-
lanych napieciem 400V/50Hz, ma-
jacych dwa lub cztery bieguny i cha-
rakteryzujacych sie zakresem mocy
od 1,1 do 90 kW. Klasyfikacja ta byta
dobrowolna i opierala si¢ na porozu-
mieniu producentéw silnikéw elek-

trycznych. Chociaz system ten przy-
jat sie w wielu krajach, nie byt on
wystarczajaco jednolity w zakresie
m.in. wyznaczania poziomu spraw-
nosci silnikéw. Prowadzi¢ to mogto
do bledéw przy poréwnywaniu mo-
deli pochodzacych od réznych pro-
ducentéw. Z tych powoddéw niedaw-
no zostat on zastapiony jedng norma
opracowang przez Miedzynarodowa
Komisje Elektrotechniczna.
Obowigzujagcym obecnie i ujed-
noliconym sposobem klasyfika-
¢ji sprawnoéci silnikow jest ten po-
dany w normie IEC 60034-30:2008.
Wraz z nig wprowadzono réwniez
IEC 60034-2-1:2007, w ktérej za-
warto nowg procedure wyznaczania

IEC 60034-30
IEC 60034-30 Dyrektywa
EuP
IE3 Premium IE3
efficiency (najwyzsza Premium
W-ydajno.éF,) efficiency
IE2 High e_ff|c|ency IE2 High
(podwyzszona 2 |
inodc efficiency
wydajnos¢)
IE1 Standard
efficiency
(standardowa
wydajnosc)
[n]
100%
95%
90%
85%
80%
75%
70%
07515 3 55 11

11 22 4

Porownanie klas sprawnosci

Dyrektywa unijna EuP bazuje pod wzgledem okreslania klas sprawno-
Sci na normie IEC 60034-30:2008. Ta ostatnia jest w istocie szersza niz
zakres dyrektywy, gdyz obejmuje przyktadowo silniki hamujace i do zasto-
sowan w obszarach niebezpiecznych, ktére wytgczone sg z obowigzywania
EuP. W normie IEC 60034-30:2008 jest réwniez mowa o klasie IE4 (Super
Premium Efficiency), ktéra jest przysztym planowanym poziomem nad IE3.

TABELA 1. Odpowiedniki klas sprawnosci wzgledem normy

18530 45 75 110 160 250 355
75 15 22 37 55 90

Wykres obrazujacy zmiany minimalnej wymaganej
przez norme IEC 60034-30 sprawnosci dla silnikéw
4-biegunowych o réznej mocy znamionowej

CEMEP EPAct
Identyczne
z NEMA Premium
efficiency
Poréwnywalne Identyczqe
2 EFE1 z NEMA High
efficiency / EPACT
Poréwnywalne Ponize) .
5 EFF2 standardong
wydajnosci

IE3
N IE2
N IE1

[kw]

132 200 315 375

Rys. 1
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produkgjitidystrybudji
komponentow siecl przemystowyc

\

Komunikacja sieciowa to nieodzowny element nowoczesnych uktadéw auto-
matyki i systemow produkcyjnych. W ostatnich latach w tej dziedzinie doko-
nat sie bardzo duzy postep, szczegdlnie w zakresie rozwigzan bazujacych
na Ethernecie. Sieci tego typu pozwalajg na tatwg decentralizacje uktadow
sterowania i znaczgco zwiekszajg dostepnosci informacji o pracy maszyn,
linii technologicznych i réznych systemow. Poniewaz sg one uzywane row-
niez w wielu innych zastosowaniach poza samym przemystem — np. infra-
strukturalnych, transportowych czy w automatyce budynkowej, stanowia
w rzeczywistosci duzy zbiér technologii i jednocze$nie wazny obszar rynku
branzowego. W raporcie przedstawiamy przede wszystkim ten ostatni, sku-
piajgc sie na omowieniu rynku od strony firm go obstugujgcych, gtownych
sektoréw zbytu i wymagan klientéw. Jako dodatek przedstawiamy biezgce
trendy technologiczne, w tym postepujacg unifikacje sieci komunikacyjnych
oraz rosngcg role Ethernetu przemystowego.

50 ® czerwiec 2011 WIE_



Objecie komunikacjg sieciowa ma-
szyn, linii produkeyjnych i systemow
nadzoru, a wiec skomunikowanie ze
soba czujnikéw i elementéw wyko-
nawczych, sterownikow. kontrolerow,
urzadzen wizualizacyjnych oraz tych
wykorzystywanych w systemach za-
rzadzania, wymusza zastosowania
réznorodnych rozwigzan sieciowych.
Na kazdym z poziomdw organizacji
przedsigbiorstwa wymagania stawia-
ne infrastrukturze sieciowej sg bo-
wiem inne. W przypadku transmisji
miedzy maszynami jest to szybkos¢
i niezawodnos¢, w przypadku za-
rzadzania pracg systemow — tatwosé
przesyltania danych do wielu odbior-
cOw i bezpieczenstwo komunika-
cji, w tym przez Internet.

Powyzsze cechy i réznorodnos¢ za-
stosowan sieci przemystowych spo-
wodowaly, ze w branzy automatyki
z czasem powstalo wiele standardow
komunikacyjnych, w tym czesto sil-
nie wspieranych przez okreslonych
producentéw dziatajacych na rynku.
Wisrdd nich wyrézni¢ mozna dwie
gltéwne grupy rozwiazan - sieci typu
polowego (fieldbus) oraz bazujace
na Ethernecie. W pierwszym z przy-
padkéw sg nimi m.in. Profibus, Fo-
undation Fieldbus, sieci szeregowe,
Modbus, M-Bus, CANopen, Device-
Net czy tez te bardziej specjalizowane
- np. LonWorks, DALI, AS-i i inne.
Wiele tego typu sieci powstalo do
konkretnych celéow i stosowanych
jest w okreslonych aplikacjach - np.
DALI w sterowaniu o$wietleniem,
M-Bus w komunikacji z miernikami,
a Profibus i Foundation Fieldbus -
w szerokiej gamie zastosowan maszy-
nowych i generalnie przemystowych.
Do drugiej grupy, a wiec sieci bazu-
jacych na Ethernecie, zaliczy¢ mozna
z kolei standardy takie jak Modbus
TCP/IP, Ethernet/IP, Profinet i inne,
ktére omoéwiono w dodatku do ra-
portu (patrz ostatnie dwa rozdzialy).
Sieci te pokrywaja zazwyczaj dosy¢
duzy obszar aplikacyjny i stosowane
moga by¢ od poziomu urzadzen wy-
konawczych do zastosowan w zakre-
sie zarzgdzania.

Powyzsza réznorodnos¢ sprawia,
ze pod tytulowym hastem kryje sie
duzy zbiér rozwigzan - zaréwno

Producenci maszyn
13%
8%

8%

Integratorzy systeméw

Zaktady produkcyjne

standardow otwartych, jak tez tech-
nologii wlasnosciowych. Pomimo ze
trudno jest tutaj wyrézni¢ dominuja-
ce obecnie standardy, okresli¢ mozna
gléwne zastosowania przemystowych
urzadzen sieciowych i najpopular-
niejsze na naszym rynku produkty
i rozwigzania.

PRZEMYSt, ENERGETYKA,
INFRASTRUKTURA

Wiekszos¢ omawianych w raporcie
urzadzen i systemow trafia do odbior-
cow, ktorych zaliczy¢ mozna do szero-
ko rozumianej branzy przemystowe;.
Wykorzystywane sa one do tworze-
nia systeméw komunikacyjnych li-
nii technologicznych, sieci w maszy-
nach oraz generalnie jako rozwigzania
stuzace do kontroli pracy i przesyta-
nia danych z obszaru hali produkcyj-
nej do systemow zarzadzania. Oprocz
tego ich zastosowania obejmujg apli-
kacje w réznych innych sektorach go-
spodarki. Podzespoly te uzywane sa
w systemach tworzonych na potrze-
by branzy ochrony $rodowiska (np.
w obiektach wodno-kanalizacyj-
nych), w szeroko rozumianej energe-
tyce (w tym odnawialnej), automaty-
ce budynkowej oraz w zastosowaniach
infrastrukturalnych i transporcie.

Gléwnymi odbiorcami urzadzen
do komunikacji sieciowej sg w przy-
padku przemystu i pokrewnych branz
integratorzy systemow. Firmy tego
typu zajmujg si¢ opracowywaniem,
wykonawstwem aplikacji, czesto tez

20%

Sektor infrastrukturalny

Uzytkownicy komercyjni

Sektor transportowy

Gtowni odbiorcy podzespotéw sieciowych oferowanych przez

Rys. 1

firmy biorace udziat w raporcie
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Firma Belden oferuje nowg game okablowania miedzianego, ktére moze
byc stosowane w przemystowych sieciach ethernetowych. Zostato ono
zaprojektowane z myslg o wysokiej wydajnosci, niezawodnosci | bez-
pieczenstwie podczas pracy nawet w najbardziej wymagajacych srodo-
wiskach przemystowych.

Opierajac si¢ na swoich doswiad-
czeniach przy produkcji kabli do
przemystowych sieci fieldbus, Bel-
den przygotowal szeroka game oka-
blowania miedzianego wspierajace-
go Ethernet przemyslowy i zwiazane
z nimi protokoly komunikacyjne,
w tym Ethernet/IP i Profinet. Firma
stala sie tym samym kompleksowym
zrédtem zaopatrzenia dla wszyst-
kich odbiorcow rozwigzan przemy-
stowych potaczen sieciowych. Oka-
blowanie miedziane Beldena dla
Ethernetu przemystowego zapewnia
nie tylko szeroki wybor produktow
i mozliwos¢ dostosowania kabli do
indywidualnych potrzeb, ale gwa-
rantuje przy tym najwyzszy poziom
niezawodno$ci, jakosci i wydaj-
nosci w automatyce przemystowej
oraz w $rodowiskach przetwarzania
danych.

70
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ETHERNET MIGRUJE
Z BIUR DO ZAKLADOW
PRODUKCYJNYCH

Poczatkowo korzystanie z sieci
Ethernet LAN ograniczalo sie do biur
i doméw, natomiast w sektorach prze-
mystowych stosowano bardziej tra-
dycyjny system do transmisji danych
typu fieldbus. W ostatnich latach tech-
nologia ethernetowa zaczela jednak
zyskiwa¢ coraz wieksze uznanie row-
niez w przypadku odbiorcéw przemy-
stowych. Przyczynily sie do tego takie
korzysci jak obnizenie kosztow oraz
zwigkszenie szybkoéci transmisji da-
nych, a co za tym idzie wzrostu efek-
tywnoéci dziatania. Nalezy przy tym
pamietaé, ze w poréwnaniu do tra-
dycyjnych $rodowisk biurowych, sto-
sowanie Ethernetu w trudnych i nie-
bezpiecznych warunkach fabrycznych
moze napotykac bariery w postaci za-

gpa

klocen elektromagnetycznych, wy-
stepowania zwigkszonej wilgotnosci,
skrajnych temperatur czy tez szkod-
liwych substancji chemicznych oraz
promieniowania UV. Dlatego tez
szczegolny nacisk potozono na dosto-
sowanie produktéw do podwyzszo-
nych wymagan srodowiskowych.

JEDNO SPRAWDZONE ZRO-
DtO ZAOPATRZENIA W KOM-
PLEKSOWE ROZWIAZANIA
SIECIOWE DLA ETHERNETU
PRZEMYSLOWEGO
Niezaprzeczalng zaletg Ethernetu
w przypadku jego stosowania w $ro-
dowisku przemystowym jest moz-
liwos¢ wspétpracy z tradycyjnymi
systemami fieldbus. Obydwie tech-
nologie uzupetniaja si¢ wzajemnie,
przy czym Ethernet wypelnia luke
w zakresie transmisji danych pomie-



dzy infrastrukturg w biurowej czesci
przedsigbiorstwa a maszynami oraz
urzadzeniami w fabryce. Zyskuje on
tym samym ogromna przewage pod
wzgledem spojnosci komunikacji za
pomocy tylko jednego protokotu.
W wyniku tego gtéwne organizacje
zajmujace si¢ sieciami fieldbus oferuja
obecnie szereg rozwiazan etherneto-
wych, umozliwiajacych zabezpiecze-
nie swoich systeméw w przedsigbior-
stwach przemystowych.

Do najwazniejszych korzysci i atu-
tow zwiazanych z wykorzystywaniem
produktéow ethernetowych marki
Belden naleza:

- pelna i kompleksowa oferta za-
wierajgca ponad 30 réznych ty-
péw przewodoéw, w tym dwuparo-
we, czteroparowe, skretkowe typu
»Star quad’,

- mnogo$¢ konstrukeji w zaleznosci
od zapotrzebowania klienta,

- kable w wersjach niskodymnych
i bezhalogenowych dla zapewnie-
nia zgodnosci z miedzynarodowy-
mi standardami,

- wysoka odpornos¢ na zaburzenia
elektromagnetyczne (EMI),

- kable do sieci Profinet zaprojek-
towane w technologii ,,Star quad”
w celu zapewnienia idealnej acz-
nosci,

- produkty komplementarne w sto-
sunku do wersji fieldbus oferowa-
nych przez Beldena.

WSPIERANIE KLUCZOWYCH
STANDARDOW ETHERNETU
PRZEMYSLOWEGO

W portfolio produktowym fir-
my Belden znalez¢é mozna dwie se-
rie produktéw zgodnych z protoko-
lem Ethernet. Jest to okablowanie
Profinet, zgodne z wymogami mie-
dzynarodowej organizacji ,Profi-
bus & Profinet International” oraz
standardowe okablowanie miedzia-
ne majace na celu wsparcie pozosta-
tych standardéw Ethernetu przemy-
stowego.

CECHY OKABLOWANIA
PROFINET:

- $rednica zyly AWG 22,

- skretka typu ,,Star quad’,

PREZENTACJE PRODUKTOW

Kabel Profinet Beldena typu A/B/C

Typ A do zastosowari stacjonarnych (AWG 22 / 1 drut)

Miedziane kable zaprojektowane specjalnie do zastosowan przemystowych.
Charakteryzujg sie wysoka wytrzymatoscig oraz wykonaniem w powtoce
PVC lub PUR.

Typ B do aplikacji mobilnych (AWG 22 / 7 linka)

Kable miedziane, zaprojektowane specjalnie do rucho-
mych potaczen przemystowych. Idealne w aplikacjach
ethernetowych.

Typ C do aplikacji wysoce mobilnych (AWG 22/ 19 linka)

Kable miedziane, zaprojektowane specjalnie do ruchomych potaczen prze-
mystowych. Idealne do zastosowan w robotyce oraz wszedzie tam, gdzie
istnieje potrzeba duzego ruchu kabli.

Standardowy Ethernet przemystowy 4-parowy kat. 5e
Zyta — drut AWG 24/ 1 do zastosowan stacjonarnych
Zyta — linka AWG 26/ 7 dla mobilnych aplikacji

Standardowy Ethernet przemystowy 4-parowy kat. 7
Zyta — drut AWG 23/ 1 do zastosowan stacjonarnych
Zyta — linka AWG 26/ 7 dla mobilnych aplikacji

Standardowy Ethernet przemystowy 2-parowy kat. 5e
Zyta — drut AWG 24/ 1 do zastosowan stacjonarnych
Zyta — linka AWG 26/ 7 dla mobilnych aplikacji

- wydajnos¢ transmisji Cat. 5e,

- w calosci ekranowany z oplotu
(wigcej niz 85% pokrycia),

- rodzaj ekranowania SF/UTP,

- kolor powtoki: zielony,

- trzy gtéwne rodzaje oznaczenia
(typA/B/C),

- wykonanie w powloce PVC, Pre-
mium FRNC lub PUR.

CECHY STANDARDOWEGO

OKABLOWANIA:

- $rednica zyly AWG 23/24/26,

- konstrukgja: linka i drut dla réz-
nych typow aplikaciji,

- kategoria 5ei 7,

- konstrukcja cztero- i dwuparowa,

- calkowity ekran z oplotu (powyzej
80% pokrycia dla Cat. 5e),

- calkowity ekran z oplotu (wigcej
niz 65% pokrycia dla Cat. 7),

- SF/UTP dla Cat. 5e,

- S/FTPdlaCat. 7,

kolor powloki: czarny,

- wykonanie w powloce PVC, Pre-
mium FRNC lub PUR.

WIELE DODATKOWYCH OPCIJI

Oprocz szerokiego portfolio pro-
duktéw, dodatkowym atutem oka-
blowania marki Belden jest mozli-
wos¢ zaprojektowania kabli wedtug
indywidualnych wymagan tech-
nicznych. Dostepny jest szeroki wa-
chlarz wysokiej klasy powlok od-
pornych na ekstremalne warunki.
W celu zapewnienia efektywne-
go i kompleksowego rozwigzania
dla automatyki, ethernetowe ka-
ble przemystowe Beldena zaleca sig¢
stosowaé w polgczeniu ze switcha-
mi i ztagczami marki Hirschmann
i Lumberg Automation.

Artykut firmy:
Assmann Distribution
tel. 71 326 71 40
http://www.assmann.pl
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PREZENTAGJE PRODUKTOW

BECKHOFF

EtherCAT jest nowoczesnym protokotem sieciowym przeznaczonym
do stosowania w aplikacjach przemystowych, szczegdlnie takich, kto-
re wymagajq dziatania catego systemu w czasie rzeczywistym. Dzieki
wykorzystaniu standardowych kart sieciowych i okablowania korzysta-
nie z sieci EtherCAT nie wymaga specjalnych inwestycji strukturalnych,
a najistotniejsze modyfikacje ukryte sq w wyzszych warstwach sprzetu
sieciowych urzadzen slave.

Urzadzenia wyposazone w inter-
fejsy sieciowe EtherCAT, pomimo
wykorzystania standardowego me-
dium komunikacyjnego w posta-
ci ekranowanej skretki etherneto-
wej, s3 znacznie lepiej dostosowane
do pracy w aplikacjach przemysto-
wych niz urzadzenia wyposazone
w standardowy interfejs Ethernet.
Wrynika to przede wszystkim z re-
zygnacji z transmisji pakietowej
i wynikajacej z niej koniecznosci
odtwarzania pofragmentowanych
danych - co jest zadaniem czaso-
chtonnym - i zastgpienie pakie-
tow mechanizmem opartym na
telegramach sktadajacych si¢ z da-
tagramow przypisanych do zadan
logicznych, jak to pokazano na
rys. 1. W kazdym zadaniu logicz-
nym mozna adresowaé prze-
strzenie do 4GB, co pozwala na
skuteczng integracje w systemie |
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bardzo duzej liczby linii I/O przy za-
chowaniu krotkiego czasu ich obstu-
gi. Zaletg przyjetego sposobu adre-
sowania urzadzen jest rozdzielenie
ich fizycznej lokalizacji od pogrupo-
wania logicznego, co zapewnia duza
elastycznos¢ konfiguracji i monito-
rowania systemu oraz zarzadzania
jego praca.

ol

W systemie EtherCAT zrezygno-
wano z mechanizmu obstugi wie-
lodostepu zgodnego z protokotem
CSMA/CD, ktory jest jedna z pod-
stawowych przeszkdéd uniemozli-
wiajgcych zastosowania klasycznego
Ethernetu w aplikacjach wymagaja-
cych komunikacji w czasie rzeczywi-
stym. Obslugiwane sa natomiast po-
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Logical Process Image  Logical Process Image Logical Process Image

Rys. 1

Bna.

Task 2 Task 3

Dane w EtherCAT sg przesytane w datagramach, ktére mozna

logicznie przypisac¢ do réznych zadan



taczenia typu broadcast, multicast oraz bezposrednia
komunikacja pomiedzy urzadzeniami slave. Na rysunku 2
pokazano poréwnanie faktycznego wykorzystania przepu-
stowosci magistrali komunikacyjnej dla réznych protoko-
téw (dwa wykresy pierwsze od lewej dotycza Ethernetu).
Istotnym wymaganiem stawianym sieciom przemy-
sfowym jest zapewnienie bezpieczenstwa funkcjonalne-
go dziatania urzadzen zgodnie z miedzynarodowg norma
IEC 61508. Protokdt EtherCAT wyposazono w odpo-
wiednie mechanizmy ulokowane w warstwie aplikacji
(Safety Integrated Level 3), bez konieczno$ci modyfiko-
wania nizszych warstw interfejsu, w tym warstwy sprze-
towej, co dodatkowo upraszcza stosowanie w przemysle
tanich rozwigzan dostepnych na rynku PC. Dotyczy to
takze routeréw oraz komputeréw spetniajacych funkcje
bramek, co zdecydowanie obniza koszty implementacji
bezpiecznych systemdw sterowania i regulacji.
Wykorzystanie w systemach zgodnych z EtherCAT
zmodyfikowanego protokotu stosowanego w sieciach
ethernetowych nie wplynelo na elastyczno$¢ ich konfigu-
racji sieciowych: dopuszczalne sg ich dowolne topologie,
mozna takze taczy¢ w jednym systemie sieciowym seg-
menty o réznych topologiach (rys. 3). Rozwigzania zasto-
sowane w protokole EtherCAT pozwalaja m.in. obstuzy¢
1000 linii I/O ulokowanych w rozproszonych modutach
I/O w czasie nieprzekraczajagcym 30us, a w pojedynczej
ramce ethernetowej pozwalaja przesta¢ do 1486 bajtoéw
danych (co zabiera ok. 300 ps), co w przyblizeniu odpo-
wiada 12 000 cyfrowym liniom I/O. Efektownie wypada
takze mozliwo$¢ obstugi kanatéw analogowych: maksy-
malna czestotliwos$¢ przesylania lub odbierania 16-bi-
towych probek wynosi az 20kHz przy zapewnieniu jed-
noczesnej obstugi do 200 wej$¢ lub wyjs¢ analogowych.

WALKA Z CZASEM

Kolejnym nowatorskim rozwigzaniem wprowadzo-
nym w protokole EtherCAT jest dystrybucja wzorco-
wego sygnalu zegarowego przez urzadzenia master dla
urzadzen slave (zgodnie z protokotem IEEE1588), dzig-
ki ktéremu jest mozliwa m.in. synchronizacja urzadzen
z dokladnoscig dochodzaca do 1us. Przykladem takich
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Polling/ Broadcast EtherCAT

Wspotczynnik wykorzystania kanatu
transmisyjnego w Ethernecie (dwa
pierwsze wykresy od lewej strony)

i EtherCAT
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PREZENTACJE PRODUKTOW

PLC 2 webserwerem
— standard czy luksus?

W kwietniu na targach Automaticon zaprezentowany . |

zostat po raz pierwszy w Polsce najnowszy model sterow-

nika MicroSmart Pentra firmy IDEC. Nowa jednostka
centralna jest funkcjonalnie najmocniejszym
modelem sterownika w rodzinie MicroSmart
Pentra i wychodzi naprzeciw rosngcemu
zapotrzebowaniu uzytkownikéw w zakresie
dostepu do sterownika przez Internet. Ma ona
réwniez zaawansowane funkcje komunikacyj-

ne, ktére przedstawione zostaty w artykule.

Ethernet oferuje tutaj caly szereg
funkcji stuzacych zaréwno do serwi-
su samego sterownika, jak i wizuali-
zacji obiektu sterowania, takie jak:

- komunikacja serwisowa (odczyt/
zapis programu, monitorowanie),

- przesylanie danych (Modbus TCP
serwer i klient oraz komunikacja
user),

- synchronizacja czasu z serwerem

SNTP,

- wysylanie e-maili,
- udostepnianie stron internetowych

z wykorzystaniem web serwera,

- kontrola obecnoéci zdalnych urza-
dzen sieciowych (ping).

Nalezy podkresli¢, ze sterownik
moze realizowaé wiele powyzszych
funkcji jednoczesnie.

KONFIGURACJA DOSTEPU
DO SIECI ETHERNET
Uzytkownik moze wybraé jeden
z trzech sposobdw konfigurowania
parametrow sieciowych sterowni-
ka w sieci Ethernet. Adres sieciowy,
maska sieci, domy$lna brama oraz
parametry DNS moga by¢ usta-
wione automatycznie (DHCP), po-
brane z rejestrow sterownika lub
ustawione recznie. Konfiguracja do-
stepu do serwera poczty wychodza-
cej (SMTP) réwniez jest elastyczna
i pozwala na zastosowanie ogolnie
przyjetych metod uwierzytelnia-
nia. Poszczegdlne kanaly komuni-
kacji moga mie¢ swobodnie przy-
dzielane porty, a takze mozliwe jest
ustawienie restrykcji dotyczacych

Sterownik wraz z analogowymi modutami I/O
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adreséw, z ktérymi bedzie mozli-
wa komunikacja.

WEBSERWER Z JEZYKIEM
JAVASCRIPT
Standardowo webserwer umozli-
wia za pomocg stron systemowych
odczyt podstawowych statuséw ste-
rownika, a takze monitorowanie
i zmiane danych w rejestrach. Uzyt-
kownik ma do dyspozycji IMB pa-
mieci do przechowywania wlasnych
stron WWW. Dzieki zastosowaniu
jezyka JavaScript na stronach moga
by¢ umieszczane obiekty interak-
tywne stuzace do odczytu i zapisu
danych sterownika. Wéroéd standar-
dowych obiektéw znajduja sie: wy-
$wietlacz danych numerycznych
z mozliwosécig wprowadzania, tek-
stowy przycisk zmiany stanu bitu,
graficzny przycisk zmiany stanu
bitu, wykres stupkowy (pionowy
lub poziomy) oraz wykres trendu.
Ponadto dostepne sg funkcje biblio-
teczne jezyka JavaScript stuzace do
odczytu i zapisu danych z obiektow
sterownika, ktore moga by¢ wyko-
rzystane w programie uzytkowni-
ka w celu stworzenia wlasnych ele-
mentoéw. Strony tworzone przez
uzytkownika moga by¢ dostosowa-
ne zaréwno do przegladarek na
komputerach PC, jak i telefonach
typu smartphone.

R MR
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WYSYEANIE E-MAILI 16 - 18 listopada 2011

Lista rozkazdw sterownika zawiera specjalny rozkaz
wysylania wiadomosci e-mail. Uzycie go w programie

powoduje wystanie jednej z 255 zdefiniowanych wcze- H ilei :
$niej wiadomosci. W tres¢ wiadomosci moga by¢ wbudo- Ta rg I Hyd rau l I kl' AUtO matykl
wane dane dynamiczne. Wiadomos¢ moze by¢ wystana i Pneum atyk|

do pojedynczego odbiorcy lub do calej grupy odbior-
cow. Przy tworzeniu e-maili mozna korzystac z kodowa-
nia UTF-8. Skuteczne wystanie wiadomosci do serwera
poczty sygnalizowane jest odpowiednim rejestrem sta-
tusowym. W przypadku wystgpienia btedu informacja HAPEXPD
o nim réwniez zostanie przekazana.

%

TRANSMISJA DANYCH

Internetowa transmisja danych moze by¢ wykorzy-
stana do wielu celéw: przesylania danych miedzy ste-
rownikami, komunikacji z oprogramowaniem SCADA
oraz z pulpitami operatorskimi. Przy tego typu transmisji
uzytkownik moze skorzysta¢ z protokotu Modbus TCP
lub wiasnego protokotu, czyli tzw. komunikacji swobod-
nej. Sterownik moze obstugiwac jednoczesnie wiele ka-
natéw komunikacji, ktorych funkcje mozna konfiguro-

waé, w tym: 8 kanaloéw typu serwer (np. Modbus TCP T H 72 d m

Slave), 3 kanaly typu klient (np. Modbus TCP Master). a rg I Z n a - e e
Warto zaznaczy¢, ze liczba kanatéw komunikacji nie _ —J\ &~

jest tozsama z liczbg urzadzen z ktérymi moze komuni- n a p rZyS Z O S C

kowac sie sterownik. Przykladowo w przypadku komuni- L L

kacji Modbus TCP Master sterownik moze komunikowa¢

sie np. przez jeden kanat z 255 urzadzeniami typu Modbus
TCP Slave, z ktérych kazdy moze mie¢ inny adres IP.

LATWOSC TWORZENIA APLIKACII
Rozwigzania komunikacji zdalnej zastosowane w no-
wej jednostce centralnej moga by¢ z fatwoscig wyko-

Tabela 1. Podstawowe dane MicroSmart Pentra
z wbudowanym Ethernetem

Nr katalogowy FC5A-D12

Liczba we/wy

(maksymalna) s ien)
Whbudowane porty 1x Ethernet 10/100baseT, USB 2.0
webserver, e-mail, SNTP
Funkcje ethernetowe (synchronizacja czasu), Modbus
TCP, user, ping, maintenance
Szybkos¢ 0,083ms na tysigc krokdw
Logic Engine tak
Pamie¢ programu / stron
WWW 127,8kB / 1MB IS . LI
Liczba rejestréw danych 48000 Wraz z targami HAPexpo odbeda sie
Szybkie liczniki 2x100kHz 2 faz., 2x100kHz 1 faz. Targi Automatyzacji i Robotyzacji w Spawalnictwie ProWELDex
Wyjscia impulsowe 3, 100kHz Targi Automatyzacji i Robotyzacji w Przemysle ROBOTshow
Arytmetyka 16- lub 32-bitowa,

zmiennoprzecinkowa

Modbus ASCII, RTU, TCP
master/slave

Maksymalna liczba
portow RS232 lub RS485 6/2

tak/tak tereny targowe: Expo Silesia Sp.z 0.0
Centrum Targowo-Wystawiennicze
ul. Braci Mieroszewskich 124, Sosnowiec

st . . kontakt: Barbara Nieuzyta— Menedzer Projektu
Maksymalna liczba petli 70 w tym: 56 software'owych, tel. 32 78 87 548, fax 32 78 87 503
PID 14 hardwarowych e-mail: hapexpo@exposilesia.pl

www.hapexpo.pl
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W ostatnich dwoch latach Siemens wprowadzit na rynek nowe produkty stano-
wigce istotny krok we wdrozeniu koncepcji nazywanej TIA — Totally Integrated
Automation. Jest ona rozwijana od 1996 roku, a jej istotg jest stworzenie jed-
nolitego i zwartego systemu automatyki majacego zapewnic petng integracje
sprzetowq i programowg na poziomach: zarzadzania (management), auto-
matyki (automation) oraz polowym (field). Najwazniejszym elementem jest
nowe oprogramowanie narzedziowe TIA Portal stanowigce baze dla aplikacji
inzynierskich, ktére beda w nim w przysztosci integrowane.

Obecnie obejmuje ono pakiety SD7
v. 11 do konfiguracji i programowa-
nia sterownikéw PLC oraz Win-CC
v. 11 do projektowania wizualizacji
i obstugi paneli operatorskich. Dru-
ga z istotnych nowosci jest moduto-
wy sterownik przemystowy Simatic
§7-1200 do zastosowania w matych
i $redniej wielkosci aplikacjach, cha-
rakteryzujacy sie uniwersalna kon-
strukcja, elastyczna konfiguracja
i duzag wydajnoscig obliczeniowa
przy niewielkich wymiarach. W bie-
zacym i kolejnych artykutach przed-
stawimy krotka charakterystyke tych
produktéw oraz sposoby konfigura-
cji sterownika S7-1200 i konfigura-
¢ji panelu operatorskiego (KTP600)
do obstugi sterownika. Caty projekt
88
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zostanie zrealizowany z wykorzysta-
niem oprogramowania TIA Portal.

SRODOWISKO PROGRAMI-
STYCZNE - TIA PORTAL

W ramach opracowywania koncep-
¢ji TIA analizowano wiele typowych
zastosowan inzynierii oprogramowa-
nia w automatyce i oceniano wymogi
stawiane systemom automatyki przez
klientéw. Nowy szkielet oprogramo-
wania TTA Portal umozliwia rozwdj
i sprawdzanie poprawnoéci dziatania
projektéw szybko i intuicyjnie, elimi-
nujac tradycyjng czasochlonng i kosz-
towng integracje oddzielnych pakie-
tow do programowania, diagnostyki
i wizualizacji. W ten sposéb sterow-
niki PLC z rodziny Simatic S7 oraz

gpa

panele HMI (w przyszlosci tez nape-
dy Sinamics) moga by¢ konfigurowa-
ne i nadzorowane z wykorzystaniem
jednolitego $rodowiska. Obecnie zin-
tegrowane s3 w nim aplikacje Step 7
(programowanie PLC) oraz WinCC
(wizualizacja i obstuga paneli opera-
torskich), pomiedzy ktérymi umoz-
liwiono scentralizowang wymiane
danych. Parametry urzadzen, bloki,
etykiety i wiadomosci sg wspolne dla
wszystkich urzadzen. Poniewaz uzyt-
kownicy moga z tatwoscig znalezé
zmienne i bloki programu wykorzy-
stywane w catym projekcie, czas dia-
gnostyki i rozwigzywania probleméw
staje sie krotszy.

Srodowisko TIA Portal zawiera
takze narzedzia do tworzenia nowych



bibliotek obiektéw (zmiennych pro-
cesowych, najczesciej wykorzystywa-
nych funkgji, np. PID) i grafik (ele-
mentéw wizualizacji procesu). Istnieje
mozliwo$¢ tatwego przenoszenia juz
istniejacych aplikacji wykorzystuja-
cych sterowniki Simatic i panele HMI
do nowych projektow w TIA Portal.

Obecnie w $rodowisku TIA Portal
jest dostepne oprogramowanie
Step 7 V11 w dwdch wersjach: Ba-
sic dla sterownikéw S7-1200 oraz
Professional dla sterownikow
Simatic S7-1200/300/400 i sterow-
nikéw typu soft PLC opartych na opro-
gramowaniu Simatic WinAC. Obie
wersje Step7 V11 zawieraja aplikacje
Simatic WinCC Basic V11 przezna-
czong do konfiguracji paneli operator-
skich Simatic HMI Basic Panel. Opro-
gramowanie Step7 Professional V11
zawiera wbudowane edytory jezykow
STL, LAD, FBD, S7-SCL i S7-Graph.
Znane dotychczas ze Step7 dodatkowe
pakiety programowe sg zintegrowane
w Step7 Professional V11 i nie wyma-
gaja dodatkowych licencji.

Z kolei oprogramowanie WinCC
V11 stosowane w TIA Portal pozwa-
la na projektowanie paneli operator-
skich rodziny Basic, Mobile Panel,
Multi Panel i Comfort Panel oraz sys-
temow obstugi SCADA na kompute-
rach PC. Kazda z wersji WinCC V11
dostepna w TIA Portal ma wbudowa-
ny symulator paneli HMI.

STEROWNIK S7-1200
W 2010 roku Siemens wprowadzit
do produkcji nowa rodzine uniwer-

zasilacz PS1207 Jednostka centralna (CPU) modul wejsciwyjsé
230VACI24VDC z wbudowanym portem analogowych
ETHERNET/PROFINET 6EST 234
Rys. 1 Sterownik Simatic S7 1200, zasilacz i modut wejsé/wyjsé

salnych sterownikéw S7-1200 charak-
teryzujacych sie elastyczna konfigu-
racja, duza wydajnoscia obliczeniowa
i niewielkimi wymiarami. Simatic
§7-1200, bedacy nastepca popular-
nego modelu S7-200, jest kompak-
towym sterownikiem PLC przezna-
czonym do zastosowan w malych
i $rednich systemach sterowania i re-
gulagji. Jego konstruktorom przy$wie-
cala mysl opracowania zintegrowane-
go, tatwego w konfiguracji systemu
zawierajacego sterownik PLC, panel
HMI i oprogramowanie narzedzio-
we, ktore pozwalaloby na tatwe two-
rzenie aplikacji regulacyjnych, steru-
jacych i monitorujacych.

§7-1200 moze by¢ rozbudowany
o moduly wejscia/wyjscia i komu-
nikacyjne. Nowa funkcja sg ,tabli-
ce sygnalowe” dotaczane z przodu
jednostki centralnej, udostepniajace
2 wejscia/wyjscia cyfrowe albo wyj-
$cie analogowe, bez wptywu na fi-
zyczny rozmiar jednostki. Sterownik

L1

moze by¢ dodatkowo

N
PE

rozszerzony o dwa mo-

zasilacz jednostka centralna

E duly komunikacyjne,
- kazdy ze zlaczem RS232
lub RS485. Ma on wbu-
dowany interfejs sie-
ci Profinet ulatwiajg-
cy komunikacje miedzy
systemem automatyki,
sterownikami i panela-

mi HMI. Dodatko-

wo wspiera komuni-

Rys. 2
kacje z urzadzeniami
i Schemat innych producen-
FEOANIY podiaczenia | téw z wykorzystaniem
sterownika

otwartych protokotow

analogowych

Ethernetu przemystowego (ma on
interfejs Fast Ethernet z funkcjg au-
tokrosowania).

W sterowniku zintegrowano funk-
cje zliczania impulséw, pomiaréw,
realizacji zamknietej petli regulacji
i kontroli napedéw. W poréwnaniu
z §7-200, nowy sterownik zawiera
szybszy mikroprocesor i wigksza pa-
mied, ktora w zaleznosci od potrzeb
moze by¢ dzielona miedzy progra-
mem uzytkownika i danymi aplikacji.
Jednostka centralna Simatic S7-1200
dostepna jest w 3 wersjach (1211C,
1212C, 1214C) z mozliwos$cig do-
pasowania do wymagan konkret-
nych systemdéw automatyki. Wersja
CPU 1212C akceptuje dwa, a 1214C
osiem modulow sygnatowych (wejs¢/
wyj$¢). Wszystkie jednostki central-
ne mozna wyposazy¢ w maksymalnie
3 moduly do komunikacji szerego-
wej. Sterownik zawiera wbudowang
pamie¢ o pojemnosci 50kB ze zmien-
na granicg miedzy programem uzyt-
kownika i obszarem danych. Moze
by¢ rozszerzony do maksymalnie
2MB zintegrowanej pamieci i do 2kB
zintegrowanej pamieci retencyjne;j.
Opcjonalna karta pamieci Simatic
Memory Card pozwala na przeno-
szenie programow pomiedzy kilko-
ma sterownikami.

W sterowniku zintegrowano dwa
szybkie wyjscia, ktére mozna skonfi-
gurowac jako impulsowe (PTO) lub
z modulacja PWM. Gdy sterownik
zostanie skonfigurowany w trybie
PTO, wyjscie impulsowe o czestotli-
wosci sygnatu 100kHz moze postuzy¢
do regulacji predkosci w petli otwar-
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Nalezy potwierdzi¢ komunikat, wci-
skajac OK, a kompilator przejdzie do
sprawdzenia poprawnosci programu.
Wyniki sprawdzenia sg wyswietlane
w oknie Load preview (rys. 11a).

Jesli wszystko przebiegto popraw-

nie, w zakladce Message pojawia

sie informacja Ready for loading.

Aby kontynuowa¢ wgrywanie, nale-
zy klikng¢ na przycisk Load. Po za-
konczeniu wgrywania uzytkownik
jest informowany o jego poprawno-
$ci w oknie Load results (rys. 11b).
Jes$ nie wystagpity zadne btedy w ko-
munikacji lub zapisie do pamieci,
w zakladce Message powinna uka-
za¢ si¢ informacja Downloading to
device completed without error. Po

9 Check bafore loading
Status | Target Meszage
4 @ rnca Feady for loading

Assign IP address

&

Assign IP address now?

To execute this function the PG/PC requires an additional IP
address inthe same subnet as the PLC.

Rys. 9
|

zakonczeniu wgrywania, istnieje
takze mozliwo$¢ wlaczenia modu-
téw sterownika — przejscie w tryb
RUN. W tym celu zaznaczy¢
opcje Start all (1). Aby zakon-
czy¢ wgrywanie, nalezy klikna¢ |
na przycisk Finish.

W $rodowisku TIA istnieje moz-
liwo$¢ sprawdzenia poprawnosci
dzialania poszczegélnych moduléw

Action

Refresh

| Load | Cancel

Load results

9 Status and actions after downloading to device
Status | Target
i3 [T

I » Statmodules

Meszage

b

a) okno Load preview, b) okno Load results

Downloading to device completed without error
Start modules afte- downloading to device

X

Action

1 [+ stara

Cancel

2 =1

Rys. 11
I

Tools  Wendow  Help

3 % M3 & coonine O

hEE M

Fegquiator_PD> Storownik_ 1> Sterownik_1

| Onling access

Totally Integrated Automation
PORTAL

Status

3001 U0 .

Online accesses

Ustawienia potaczenia diagnostycznego

Device information

No devices with problems s

[ Online. Ty Opera  Devicelmodule Heszage

Wyniki diagnostyki
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iich polaczenia. Stuzy do tego opcja
Online & diagnostics dostepna w za-
ktadce Online. Po wyborze tej funk-
¢ji powinno ukazac¢ si¢ okno Online
access (rys. 12). W oknie tym nale-
zy wybrad rodzaj polgczenia diagno-
stycznego (w projekcie jest to kabel
ethernetowy). Po dokonaniu usta-
wien klikng¢ na przycisk Go onli-
ne. Kompilator przechodzi w tryb
Online, a wyniki diagnostyczne wy-
$wietlane sg w oknie Device infor-
mation (rys. 13). O braku proble-
moéw informuje opis: No devices
with problems.

TO DOPIERO POCZATEK...
W artykule przedstawiono czynno-
$ci konfiguracyjne w srodowisku TIA
Portal pozwalajace na polgczenie
sterownika S7-1200 z programa-
torem. W kolejnej czesci zostanie
opisany sposob integracji sterowni-
ka z panelem HMI (KTP600) w wer-
sji kompaktowej oraz zasymulowa-
nego na programatorze. Opisana
konfiguracja zostanie wykorzystana
réwniez w kolejnych artykutach do-
tyczacych S7-1200 i TIA Portal. Pla-
nowane jest w nich opisanie tworze-
nia programéw z wykorzystaniem
jezykéw LAD/FBD oraz zaprojek-
towanie wizualizacji do przykla-
dowych aplikacji — identyfikacji
obiektu, badania dziatania algoryt-
mu PID zaimplementowanego w blo-
ku dostarczanym wraz ze $rodowi-
skiem TIA Portal oraz wybranych
zadan regulacji.
Jakub Mozaryn,
Kacper Malinowski, Rafal Kurtyka
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I\/Iodernizacja sekcji usuwania dwutlenku
wegla w zaktadach odazotowywania
KRIO Odolandéw, czesc 1

Automatyzacja obiektéw wielowymiarowych to czesto ztozony, wieloetapo-
wy proces, ktéry wymaga od zespotu wykonania szeregu prac projektowych
I wdrozeniowych. Przyktadem takiej aplikacji jest automatyzacja sekcji usuwa-
nia dwutlenku wegla w zaktadach odazotowywania KRIO Odolanéw, ktére
sq oddziatem spotki Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo S.A. Przed-
stawiamy proces wdrozenia systemu, poczgwszy od opracowania projektu,
poprzez implementacje struktur regulacji, uruchomienie i oddanie uktadu
do eksploatacji, a na testach odbiorczych i wynikach pracy instalacji skon-
czywszy. Podczas realizacji projektu zwrécono szczegdlng uwage na aspekt
optymalizacji kosztéw prowadzenia procesu, projektujac struktury regulacji
w sposob pozwalajgcy uzyska¢ maksymalng efektywnos¢.

CZESC I: PROWADZENIE
PROJEKTOW
AUTOMATYZACII

AUTOMATYZACJA
A OPTYMALIZACJA

Wdrozenia systeméw automaty-
ki realizowane sg gléwnie po to, aby
podnie$¢ komfort pracy operato-

ra i podwyzszy¢ dokladnos¢ utrzy-
mywania parametréw technologicz-
nych na warto$ciach zadanych. Owa
Wyzsza precyzja nie jest jednak row-
noznaczna z procesem optymaliza-
cji pracy instalacji. Ten ostatni za-
kfada znalezienie takich parametréow
technologicznych, przy ktorych uzy-
skuje si¢ najlepsze wyniki z punk-

tu widzenia jakiego$ wczesniej zde-
finiowanego kryterium, najczesciej
ekonomicznego (np. zuzycie ener-
gii, zuzycie paliwa, czas reakcji, wiel-
ko$¢ emisji, itp.). W klasycznym
modelu warstwowej struktury stero-
wania optymalizacja realizowana jest
w warstwie wyzszej — wymaga jed-
nak dobrze przygotowanej struktu-
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Budowa zau’tomhtyzowanego
systemu _ te‘irowahla kopgrk

Bezzatogowe koparki sg znacznie bardziej ztozone niz ich klasyczne
odpowiedniki. Wymagaja implementacji inteligentnych systemow, kto-
re sterujg pracg wysiegnika, ramienia i tyzki oraz powigzanych z nimi
sitownikéw oraz zaworow hydraulicznych. W artykule omoéwiono kroki
podjete w trakcie tworzenia graficznego interfejsu uzytkownika do ste-
rowania pracg zrobotyzowanej maszyny tego typu. Zastosowano w nim
platforme PXI oraz oprogramowanie LabVIEW, dzieki czemu uzyskano
wizualizacje pracy maszyny.

Omawiane zadanie nie byto tatwe,
gdyz trzeba bylo wziag¢ pod uwage
wszystkie specyficzne cechy elemen-
tow mechanicznych danej maszy-
ny, przy czym najwiekszym wyzwa-
niem bylo uwzglednienie w projekcie
nieliniowosci uzytych systemoéw hy-
draulicznych. Po przejrzeniu dostep-
nych na rynku rozwigzan, twércy
aplikacji wybrali produkty National
Instruments. Umozliwiaja one szyb-
kie stworzenie zaréwno symulato-
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ra, $rodowiska testowego, jak i sys-
temu badania sprawnosci dzialania
zastosowanych komponentow. Uzy-
cie LabVIEW pozwolilo réwniez na
szybkie stworzenie wizualizacji ru-
chu maszyny, ktdra potrzebna byta na
dalszym etapie projektu.

BUDOWA GLOWNEGO

ZAWORU STERUJACEGO
Nowoczesna, zautomatyzowana

i inteligentna koparka musi umoz-

Spa.

liwia¢ bezzalogowa prace. W tym
celu konieczne jest zmodyfikowa-
nie konwencjonalnego, mechanicz-
nego systemu sterowania zaworami
i elementami wykonawczymi, tak by
mozna bylo je kontrolowa¢ zdalnie.
Modyfikacja gtéwnego zaworu byta
najwazniejsza czeécig tego zadania,
gdyz potrzebne bylo wprowadze-
nie urzadzenia, ktére przetwarza¢
bedzie ruch szpuli wewnatrz za-
woru suwakowego na sygnat elek-



tryczny. W duzych maszynach tego
typu zmiana polozenia szpuli steru-
je bowiem przeptywem oleju, ktéry
wplywa na pozycje wysiegnika, ra-
mienia i tyzki.

W klasycznych, mechanicznych
systemach sterowania hydraulicz-
nego, ci$nienie zwigzane z ruchem
drazka sterowniczego przekazywane
jest do zaworu poprzez przewdd hy-
drauliczny i wplywa na zmiang¢ po-
tozenia szpuli zaworu. Dlatego, aby
moc sterowaé zaworem elektrycz-
nie, konieczne bylo usuniecie istnie-
jacych elementéw mechanicznych,
tj. drazka i przewodu hydrauliczne-
go oraz zastgpienie ich elektrozawo-
rem. Kontroluje on ci$nienie do ob-
wodu sterujgcego proporcjonalne do
podanego napiecia elektrycznego,
w efekcie czego pozycja szpuli w za-
worze suwakowym zmienia si¢ po
podaniu napiecia na elektrozawr.
Wybrano tutaj elektrozawoér marki
Thomas Magnete wraz z powszech-
nie dostepnym, popularnym sterow-
nikiem elektrycznym.

Aby precyzyjnie sterowa¢ zaworem
suwakowym, konieczne bylo moni-
torowanie pozycji szpuli. W tym celu
zastosowano przetwornik przemiesz-
czenia liniowego, zamontowany we
wnetrzu cylindra zaworu. Ponadto
po obu stronach gltéwnego zaworu
przymocowano uchwyty montazo-
we, ktdre pozwolily na przyczepienie
elektrozaworu i wyprowadzen prze-
twornika przemieszczenia. Dodatko-
wo, system rozbudowano o pomiar
ci$nienia i przeptywu na kazdym
z elementéw wykonawczych, kto-
re pozwalaja na ciagly pomiar prze-
mieszczen i sil dzialajacych na aktu-
atory (elementy wykonawcze).

WYKORZYSTANE
SRODOWISKO
PROTOTYPOWE

Przed instalacjg elektrozaworow
na gléwnym zaworze maszyny ko-
nieczne bylo stworzenie $rodowiska
prototypowego, gdzie mozna by prze-
prowadzi¢ testy i weryfikacje algo-
rytmoéw sterujacych. Pozwolito ono
upewnic sie, ze tworzone podsyste-
my nie uszkodzg prawdziwej koparki

i nie zagroza zyciu ani zdrowiu ekipy
nig sterujacej.

Przeprowadzono podstawowe te-
sty, ktore umozliwily okreslenie cha-
rakterystyki zachowania silownikow
zarébwno w przypadku niezaleznego
sterowania pracg pojedynczego za-
woru, jak i jednoczesnego operowa-
nia kilkoma zaworami. Zmierzono
objetos¢ i ci$nienie plyndw sterujg-
cych poszczegdlnymi elementami.
Ponowne testy potwierdzajace wyni-
ki uzyskane w srodowisku prototypo-
wym zostaly wykonane po instalacji
systemu w realnej maszynie. Wtedy
tez mozliwe byto precyzyjne dostro-
jenie parametréw systemu do rzeczy-
wistych warunkéw pracy.

Srodowisko prototypowe sktada-
to si¢ z napedu, tj. silnika i pompy,
modutu gléwnego zaworu i elemen-
tow wykonawczych, czyli zaworéw si-
fownikow wysiegnika, ramienia i tyz-
ki. Konieczne bylo tez zainstalowanie
dodatkowych zawordw, ktore pozwa-
laly na symulacje obcigzenia, gdyz
montaz prawdziwych sitownikéw
nie byt mozliwy. Ze wzgledu na ich
brak niemozliwe bylo proste okresle-
nie polozenia elementéw wykonaw-
czych. W zwiazku z tym zainstalowa-
no dodatkowe elementy pomiarowe,
ktére monitorowaly przeptyw ply-
néw w ukladzie i pozwalaly symulo-
wa¢ realny ruch sitownikéow. W tym
celu catkowano wartos¢ przeplywu
plynu przez zawory dodatkowe, co
pozwalalo obliczy¢ jego objetos¢. Po
podzieleniu jej przez powierzchnie

WDROZENIE

tloka sitownika odpowiadajacego da-
nemu Zaworowi, uzyskiwano prze-
suniecie. Majac warto$ci przesuniec
tlokéw w sitownikach, mozliwe byto
obliczenie pozycji tyzki i weryfikacja
poprawnosci sterowania catym sys-
temem.

BUDOWA STEROWNIKA

Jako sterownik kontrolujacy w cza-
sie rzeczywistym prace aktuatorow
i monitorujacy wartosci odczytywa-
ne z czujnikoéw zastosowano platfor-
me PXI firmy National Instruments.
Oprogramowano j3 za pomocg $ro-
dowiska LabVIEW. Stworzony pro-
gram pozwalal na niezalezne sterowa-
nie pracg szpul zawordéw wysiegnika,
ramienia i tyzki oraz kontrolowanie
tacznej objetosci ptynéw przeptywa-
jacych przez pompe elektrohydrau-
liczng. Program zbieral i zapisywat
wartosci odczytywane ze wszystkich
zainstalowanych sensorow, ktdre pre-
zentowane byly w postaci wykresow
W czasie rzeczywistym.

Sposob dziatania sterownika byt
nastepujacy: komendy z kompute-
ra PC przetwarzane byly przez mo-
dul PXI serii M na analogowe sy-
gnaly elektryczne, ktére nastepnie
stuzyty do kontroli pracy elektroza-
woru sterujacego praca zaworu gtow-
nego. Gdy szpula zaworu suwakowe-
go zaczynala si¢ poruszaé, warto$ci
pomiaréw pochodzacych z sensorow
odczytywane byly z wykorzystaniem
innej karty PXI i przetwarzane, a na-
stepnie prezentowane w formie gra-
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CZUJNIKI I PRZETWORNIKI POMIAROWE

Detektor gazow toksycznych

z interfejsami HART i Modbus
TS4000H to detektor gazéw toksycznych wyposazo-
ny w wyjscie 4...20mA oraz interfejsy HART i Modbus,
przeznaczony do monitorowania wyciekdw w instala-
cjach przemystowych i komercyjnych. Charakteryzuje sie
duza czuloscig, pozwalajaca m.in. na wykrycie stezenia
wodoru w zakresie pomiarowym 0...500 ppm. Jest wy-
posazony w czujnik elektrochemiczny o krétkim
czasie odpowiedzi (T90 < 30s w przy-
padku wodoru) i minimalnym dryf-
cie (<5% na rok). Zapewnia doktad-

no$¢ wynoszaca +2 ppm lub +10%
odczytu dla zakresu FS < 50 ppm
oraz +3% dla zakresu FS > 100 ppm
dla wszystkich gazéw (z wyjatkiem
+20% dla NH;, O; i ClO,). Aktual-
na warto$¢ stezenia jest wyswietlana
na wbudowanym ekranie LED. Wszystkie ob-
wody elektroniczne zostaly zamkniete wewnatrz
szczelnej obudowy pozwalajgcej na zastosowania
przyrzadu w strefach zagrozonych wybuchem.
Wewnetrzny czujnik moze by¢ fatwo wymienia-
ny w miejscu pracy bez koniecznosci uzycia spe-
cjalistycznych narzedzi. TS4000H moze by¢ ta-
two kalibrowany poprzez aktywowanie przetacznika
magnetycznego i przylozenie okreslonego rodzaju gazu.
TS4000H umozliwia wykrycie nastepujacych rodza-
jow gazdw: amoniaku (0-50, 0-100 ppm), tlenku wegla
(0-100, 0-500 ppm), chloru (0-10, 0-20 ppm), dwutlen-
ku chloru (0-3 ppm), wodoru (0-500 ppm), chlorowodo-
ru (0-20 ppm), siarkowodoru (0-20, 0-50, 0-100 ppm),
tlenku azotu (0-100 ppm), dwutlenku azotu (0-20 ppm),
ozonu (0-1 ppm), dwutlenku siarki (0-20, 0-100 ppm).

http://www.generalmonitors.com
N

Przektadnik pradowy
z przetwornikiem typu
SWMU

Przektadnik pradowy z prze-
twornikiem SWMU stuzy do zmia-
ny wartosci skutecznej pradu prze-
miennego na proporcjonalny sygnat
stalopragdowy i stalonapieciowy.
Urzadzenie dostepne jest w czte-
rech typach, zaleznie od wartosci napie¢ i pradéw wyj-
$ciowych: 0-20mA i 0-10V, 0-20mA i 2-10V, 4-20mA
i0-10V, 4-20mA i 2-10V. Klasa doktadnosci to 0,5, cze-
stotliwo$¢ nominalna 50/60Hz. Dostepne zakresy wej-
$ciowe wynoszg od 1 do 750 A. Przekladnik zasilany
moze by¢ napieciem pomocniczym 230 Vac, 24 Vpc lub
wystepowac bez zasilania pomocniczego.

Astat, tel. 61 848 88 71
http://www.astat.com.pl/energetyka/przekladniki-nn/swmu
R
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Czujnik temperatury IR z interfejsem USB

IR-USB to bezkontaktowy czujnik temperatury pra-
cujacy w zakresie podczerwieni, wyposazony w uktad
kondycjonowania sygnaléw i interfejs USB do bezpo-
Sredniego polfaczenia z komputerem. Dostarczany wraz
z czujnikiem darmowy pakiet oprogramowania dla syste-
moéw Windows pozwala na realizacje wirtualnego mier-
nika temperatury i rejestratora danych. IR-USB charak-
teryzuje sie zakresem pomiarowym od -18°C do +538°C,
doktadnoscia odczytu wynoszacg +2% lub 2,2°C (wigk-
sza warto$¢), powtarzalnoscig £1% odczytu, czasem od-
powiedzi 100ms (od 0 do 63% warto$ci konicowej) i emi-
syjnoscia 0od 0,1 do 1,0. Kazdy egzemplarz jest fabrycznie
kalibrowany. Optyczne pole widzenia czujnika wynosi
6:1 (dystans / $rednica plamki).

IR-USB jest przeznaczony do pomiardéw temperatury
obiektow ruchomych, obiektéw otoczonych polem elek-
tromagnetycznym (grzejniki indukcyjne), obiektow znaj-
dujgcych sie w prozni oraz moze znalez¢ zastosowanie
we wszelkiego typu aplikacjach, w ktorych niezbedny jest
krotki czas odpowiedzi. Cena czujnika wynosi 175 USD.

http://www.omega.com

Dwufazowy enkoder
inkrementalny o srednicy
35mm

Firma Alps Electric opracowa-
ta uniwersalny enkoder oznaczony
symbolem EC35A, mogacy znalez¢
zastosowanie np. do regulacji glo-
$nodci i przelaczania funkcji w urza-
dzeniach audio i AGD, systemach klimatyzacji itp. Cha-
rakteryzuje si¢ $rednica 35mm, grubos$cig podstawy
4,4mm i wysoko$cig pokretta 14,5mm. Przestrzen we-
wnatrz pokretla moze by¢ wykorzystana do zamonto-
wania diod LED, przyciskow itp. EC35A jest enkoderem
15-pozycyjnym o niezawodno$ci na poziomie 50 tys. cy-
kli i dopuszczalnym zakresie temperatur pracy od -40°C
do +85°C. Zawiera wyscie 2-fazowe o parametrach zna-
mionowych 10mA/5Vpec.

http://www.alps.com
N




CZUJNIKI I PRZETWORNIKI POMIAROWE

Miniaturowe czujniki indukcyjne
w obudowach 6,5 x 6,0mm

Firma Balluff wprowadzita do sprzedazy seri¢ minia-
turowych czujnikéw indukcyjnych SuperShorty pro-
dukowanych w obudowach o s$rednicy od 6,5mm, cha-
rakteryzujacych sie zasiegiem 1,5mm. Sg to najkrotsze
tego typu czujniki
dostepne obecnie
w sprzedazy, kté-
rych dtugos¢ obu-
dowy wynosi je-
dynie 6mm. Nie
wymagaja wspot-
pracy z zewnetrz-
nym wzmacnia-
czem. Ze wzgledu
na mate wymiary
i mase (0,7g) moga
by¢ instalowane
bezposrednio na chwytakach lub innych szybko prze-
mieszczajacych sie czesciach maszyn.

Obecnie w ramach serii SuperShorty produkowane
sg trzy rodzaje czujnikéw: w obudowach metalowych
i plastikowych ©6,5mm oraz w obudowach metalowych
gwintowanych M8. Wszystkie zawierajg zabezpieczenie
przed odwréceniem polaryzacji i zwarciem. Charakte-
ryzuja si¢ pasmem 3 kHz. W zaleznosci od wykonania
zapewniaja stopien ochrony IP65 lub IP67. Zawieraja
wyjécia PNP lub NPN (NO lub NC) o dopuszczalnym
pradzie wyjsciowym 150mA.

http://www.balluff.com/supershorty
N

Czujniki temperatury z wyjsciem
4...20mA niewymagajace kart
pomiarowych

W ofercie firmy Turck pojawila si¢ nowa seria czujni-
kow temperatury TTM z wyjsciem 4..20mA nie wymaga-
jacych wspotpracy z kartami pomiarowymi RTD PLC. Sa
to czujniki z wewnetrznym detektorem Pt100, produkowa-
ne w obudowach ze stali nierdzewnej. Moga
znalez¢ zastosowanie w instalacjach
wymagajacych czestego mycia ci-
$nieniowego, m.in. w prze-
mys$le spozywczym.
Pracujg w zakresach po-
miarowych 0...+100°C,
0...+150°C, -50...+50°C
i -50...+150°C. Wystepu-
ja w pieciu wersjach roz-
nigcych sie czasem odpo-
wiedzi (toy=6s lub 15s) i dtugoscig sondy (13, 24, 100 lub
150mm). Wszystkie zawieraja zabezpieczenie przed zwar-
ciem i odwrdceniem polaryzacji.

Turck, tel. 77 443 48 00, http://www.turck.pl

Czujniki pragdowe AC i DC o zakresie
pomiarowym do 400A

Rodzina czujnikéw pragdowych acuAMP firmy Automa-
tionDirect powiekszyta si¢ o czujniki przeptywu pradu do-
ziemnego AC oraz czujniki pradu DC. Czujniki przeptywu
pradu doziemnego serii GFS stuzg do monitorowania uzie-
mionych instalacji jedno- i tréjfazowych w polaczeniach
typu trojkat i gwiazda. Sg wykonywane w wersji z rdzeniem
bez szczeliny. Zawieraja mikroprzelaczniki umozliwiaja-
ce ustalenie natezenia pradu progowego na jednej z trzech
dostepnych wartosci: 5, 10 lub 30mA. Wspolpracuja z ka-
blami miedzianymi o $rednicy do 14 AWG (2,3mm) i za-
wieraja przekaznik mechaniczny z automatycznym lub ma-
nualnym resetem. Ceny zaczynaja si¢ od 136 USD.

Czujniki stalopradowe serii DCT zawieraja element
pomiarowy Halla i uklad kondycjonowania sygnatéw.
Sa przeznaczone do pracy w aplikacjach o dopuszczal-
nym pradzie przewodzenia 400A. Zawieraja mikroprze-
taczniki konfiguracyjne stuzace do ustalenia zakresu po-
miarowego. Dostepne sg wersje z sygnatem wyjsciowym
pradowym 4..20mA lub napieciowym +10Vpc z rdze-
niem ze szczeling lub bez szczeliny. Ceny zaczynaja si¢
od 117 USD.

http://www.automationdirect.com/current-sensors

Uniwersalny czujnika cisnienia
Labom oferuje nowy model czujnika ci$nienia ogdl-

nego zastosowania - Compact CB7500 ECO. Prze-
widziany jest on do pomiaréw cisnienn wzglednych

i bezwzglednych w zakresach od 0...1 do 0...600
baréw. Czujnik charakteryzuje sie¢ doktadnos$cia
<0,5% zakresu pomiarowego i wykonany jest ze
stali nierdzewnej typu 1.4301. Na wyjéciu generu-

je on sygnat 4...20 mA; do podlaczenia wykorzy-
stywane jest ztacze elektryczne M12. Element pra-
cowaé moze w temperaturach od -20 do
100°C i mierzy¢ ci$nienie substancji ga-
zowych, parowych oraz ptynéw. Cechu-

je sie on stopniem ochrony IP65. Cena
produktu jest niezalezna od zakresu po-
miarowego oraz przylacza i wynosi 118 euro netto.

Astat, tel. 61 849 80 36, http://www.astat.com.pl

EFE_ czerwiec 2011 m 117





