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Od redakeji

Nie lubie sig powtarzaé... Tym bardziej, jesli chodzi o dawno udo-
wodnione prawdy. Ale c6z ja poradze, ze podréze ksztatcg? Mam tu
na mysli gléwnie swojg podréz do Istambutu, gdzie w maju odby-
la sie Swiatowa premiera nowego systemu nagtosnieniowego firmy
Bose. Jakkolwiek nie bede o tym pisal w biezacym numerze, a dopie-
ro w nastepnym, przyznac juz teraz musze, ze system zrobil na mnie
ogromne wrazenie. W kazdym razie podczas owej prezentacji zyska-
tem niezbity dowdd na to, ze dodatkowy, centralny klaster w syste-
mach nagltosnieniowych potrafi zdziata¢ cuda. I nie chodzi mi tu o ,,zwyczajny” center-
fill, ktéry stosuje sie stosunkowo czesto, ale o trzecie, zupeinie niezaleznie sterowane
grono gloénikowe. Podejrzewaé moge tylko, ze idea ta nie cieszy sie u nas zbyt duza
popularnoscig wylacznie ze wzgledéw finansowych. No, bo jesli ktos juz wydat ilestam-
dziesiat tysigcy na nagtosnienie gtéwne, to juz i tak ledwo zipie, a kasa swieci pustka,
Jednak jesli idzie o rezultaty brzmieniowe, to sprawa jest bezdyskusyjna. Albo moze
tez by¢ i tak, ze trzeci klaster postrzega sie jako zbedng komplikacje. No, bo skoro sty-
chad i jest ok, to po co poprawiaé ,,dobre”? Oczywiscie, pozostaje kwestia umiejetno-
Sci praktycznego wykorzystania takiego trzytorowego setupu. To jest jednak temat
na zupelnie inne ,,Rozwazania”. Mégltbym pewnie tu przytoczyé jeszcze kilka takich
,Nno, bo...”, ale w naszym teamie od narzekania jest kto$ inny.

Generalnie firma Bose znana jest od wielu juz lat z najwyzszej jakosci produktéw
i dalekowzrocznosci mysli technicznej. Przykladem tego niech bedzie zawarta w niniej-
szym numerze prezentacja bardzo interesujacego urzadzenia Auditioner. I prosze mi
uwierzy¢ — nie pisze tego wszystkiego dlatego, ze dzieki zaproszeniu od Bose’a miatem
okazje obejrze¢ Istambut, do ktérego zresztg nigdy sie nie wybieratem i pewnie nigdy
bym sig nie wybrat. Po prostu o tym, co uwazam za nieprzecietne i warte uwagi zawsze
bede pisat dobrze. I nie majg na to wplywu zadne zaproszenia, poczestunki, bankiety.

Zreszta na Bose swiat sie ani nie zaczyna, ani nie koniczy. Sami takze mamy czym po-
chwalié sie przed §wiatem — chociazby przeciez produktami Pol-Audio. Okazuje sie, ze
pan Leszek Polanowski nie czuje zadnych komplekséw (i dobrze!), prezentujac swoje
konstrukcje w szerszym kontekscie, metodg bezposrednich poréwnan, o czym prze-
czytacie w relacji ze zorganizowanego przez Pol-Audio seminarium. Takze i inni pro-
ducenci nie zasypiaja gruszek w popiele. Nowos¢ w ofercie Turbosounda, czyli linio-
wy system Flex Array, prezentowata z kolei firma SoundTrade. Jak wiec widzicie, maj
byt dla nas okresem do$¢ wytezonej pracy. A to Istambutl, a to Belchatéw czy Pelplin...
A propos tego ostatniego. Ostatnimi czasy kolejnym powaznym klientem firm insta-
lacyjnych stajg sie kosciolty. W biezacym numerze pisze o jednym z nich, a dokladnie
moéwiac o bazylice katedralnej i wykonanej tam instalacji audio. Szczegdty tejze reali-
zacji, wspoétwykonanej przez TOA, poznacie w tekscie, ale co do TOA... Jak zapewne
wiecie, w meczetach sg specjalni ,,$§piewacy”, zwani muezinami, wzywajacy wiernych
na modlitwe i ,,wyspiewujacy” podczas niej wersety Koranu. Kiedys do tej roli trzeba
byto mie¢ mocny gtos. Dzi$ zastepujg go gtosniki. No i w jednym z owych istambul-
skich meczetéw trafilem akurat na wieczorng modlitwe. Jeden z gtosnikéw wisiat aku-
rat nade mng. Kierowany ,,zawodowym zboczeniem” uniostem wzrok, by zobaczyé, co
zacz... I wiecie, co? Jako$ mnie nie zdziwito, gdy ujrzatem znaczek TOA.

No nic, do$é gadania, czas na lekture nowego numeru Live Sound & Installation!

Marek Korbecki
7-ca redaktora naczelnego
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Z oktadki: Przyktad instalacji nagtosnieniowej w bazylice katedralnej w Pelplinie moze by¢ wzorem
dla innych $wiatyn, jak w profesjonalny sposdb mozna podej$¢ do sprawy nagtosnienia miejsca kultu
religijnego. Fot: M. Korbecki.
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od dzisiaj o kolory
mozesz zadba¢ sam

Niewatpliwie jednym z najbardzie
oczekiwanych wydarzen w trakcie
tegorocznych targéw Plasa w Londynie byla
prezentacja ostateczne], produkcyjne] wersji
nowej glowicy typu wash amerykanskiej firmy
VARI*LITE. VX 500, bo o niej mowa, jest
plerwsza na swiecie glowica tego typu o
zdalnie regulowanym - w zakresie od 23 do
60 stopni - kacie rozsylu Swiatla, peinej palecie
barw RGB, miksowane] przed soczewka
koricowa, oraz plynnej regulacji temperatury
barwowej w zakresie od 3 do 9 tysiecy stopni
Kelvina. Dodajmy do tego 7 chipdw o mocy

| 20W kazdy, dostarczajaych 14 tysiecy
lumendw przy swietle bialym (co pozwala
porownac sife swiatlg tego urzadzenia do
standardowych glow wyposazonych w zaréwki
wyladowcze) i otrzymamy urzadzenie, ktére
konkurencje pozostawia daleko w tyle. To
jednak nie wszystko. W przypadku VLX 500,
po raz pierwszy na swiecie, modut LED nie
zostal umieszczony na panelu frontowym
naswietlacza, ale stanowi faktyczne, wymienne,
zrodio Swiatla; koniec z lutowaniem led'éw, od
dzisiaj mozna je wymienia¢ jak zwykte zaréwkil
Nie do wiary! Pierwsze egzemplarze
demonstracyjne sa juz dostgpne u Polskiego
dystrybutora marki: firmy PS TEATR.
Serdecznie zapraszamy!

VARISLITE

autoryzowany dystrybutor:

PRZEDSIEBIORSTWO SPECJALISTYCZNE

A AT EATR

www.teatr.com.pl, kontakt@teatr.com.pl
tel. +48 (22) 756 26 36, fax +48 (22) 757 04 54
05-501 Piaseczno, ul. Grabowa 8



Systemnaglosmemovmubazyylkl w Pelpllme ....... - - P et

W osta.tmdm czasie uwage zwraca:hsmy ku 1nstafa030m naglosnlemowym

i osw1et1en1owym, zreahzowanym w nieduzych, yvr(;cz lokp,lnych osrodkach
kulturalnych. Jednak na przekdr zasadzie ,,do tjezech ra.zy gztuka” tym razem
przedstawiamy instalacje naglosmenlowa, kosc

katedralnej w Pelplinie. SR

Instalacje zrealizowano w zasadzie wylacznie n

skrzypce graja tu specjalne kolun__g;ny, oraz zest

Szczegoély w artykule. g

TECHNIKA CYFROWA Bose Auditioner ...................... 24
[0 ] o PR 60 i .

W naszych rozwazaniach na temat techniki cyfrowej wracamy do Midas VeniceF-24 ................ 28
,korzeni” przetwarzania cyfrowego. Sprébujemy dzis przyblizy¢ jedng AKG C214 Stereo Set ... 34

z dwoch najwazniejszych operacji w dziedzinie cyfrowego przetwa-
rzania sygnatow. A jest nig Dyskretne Przeksztatcenie Fouriera, czyli
w skrocie DFT.

NIE TYLKO DLA ORLOW

DSP w systemach gtosnikowych ................. 68
Procesory DSP nieodwotalnie zawtadnety naszym zyciem, réwniez tym
zawodowym. To, co jeszcze kilkanascie lat temu wymagato catej baterii
roznorakich, czesto bardzo skomplikowanych w budowie, analogowych

Pol-Audio DJ 1600 i DJ 2000 38
DTS Nick Wash 600................ 44
JBL AC16i ASB6112 ............... 50

urzadzen, dzisiaj miesci sig w jednym, niewielkim urzadzonku wielko$ci
Y2U, o ktorym wtedy jeszcze nikt nie styszat. Mam tu na mysli procesory
gtosnikowe, bez ktdrych obecnie nie tylko duze, ale réwniez Srednie, a nawet
mniejsze systemy sie nie obejda.

PODSTAWY

Bipolar kontra MOSFET ................c..cccooiieniennen. 72
(Czy zastanawiato Was kiedykolwiek czy Wasz wzmacniacz to urzadzenie
zbudowane w oparciu 0, tradycyjne” tranzystory bipolarne, czy typu
MOSFET (Metal Oxide Semiconductor Field Effect Transistors)? Z duzym
prawdopodobienstwem moge zafozy¢, ze nie. Przynajmniej do momentu,
kiedy ktory$ z nich odmaowit wspotpracy i z serwisu wrocit z odpowiednig
notka, Ze jest to taki to a taki wzmacniacz.

SWIATLO

Elementy systemu DMX cz.2 .................... 76
W poprzednim numerze dowiedzieliSmy sie jak istotnym urzadzeniem

jest niewielki terminator i jak wazng pefni funkcje w systemie DMXowym.
Wiemy tez juz dlaczego sygnatu DMX nie mozemy rozdzieli¢ od tak

po prostu ,,po kablu”, czyli np. za pomocg tak zwanego kabla Y. W tym
artykule, bedacym kolejnym odcinkiem cyklu, poznamy inne elementy
sktadowe systemu DMX, tj. mergery, multi- i demultipleksery, repeatery
czy konwertery protokotow.
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Dystrybucja w Polsce: Audio Plus Sp. z o.0., ul. Kolejowa 50, 05-092 Lomianki
tel. +48 22 7321600, fax +48 22 7321610, www.audioplus.pl, info@audioplus.pl
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NOWOSCI )

B naglosnienie
Ewolucja Soundecrafta Si

Firma Soundcraft dynamicznie rozwija rodzine cyfrowych konsolet Si. Dopie-
ro co pojawily sie trzy kompaktowe stoly z serii Si Compact, a juz brytyjska
firma zaprezentowala ewolucje znanej wszystkim serii Si.

Nowe konsolety z oznaczeniem Si+ majg w standardzie o 16 wejS¢ mi-
krofonowo-liniowych wiecej, niz wersja bez plusa (odpowiednio: 32 w Si1l
— 48 w Sil+, 48 w Si2 — 64 w Si2+). Ponadto wszystkie konsolety Si+ stan-
dardowo oferujg wyjscie word clock na zlagczu BNC. Istnieje takze moz-
liwo$¢é uzycia drugiego wewnetrznego zasilacza w konsolecie Sil+.

Pod koniec roku pojawi sie réwniez przetomowa zmiana oprogramowania, ktéra
m in. uwolni wiecej DSP, co umozliwi jednoczesne miksowanie wiekszej liczby
kanatéw, wiaczenie funkcji kopiowania parametréw do i z wbudowanej bibliote-
ki, wlgczenie mozliwosci tworzenia warstw uzytkownika i zapisywanie kilku pro-
jektéw w pamieci konsolety.

www.soundcraft.com, www.essaudio.pl

B naglos$nienie
RDL EZ-MCP1

Nowy kompresor mikrofonowy amerykainskiej marki RDL to wysokiej klasy,
kompaktowe urzadzenie, majace za zadanie wytworzenie spéjnego poziomu
dzZwieku mimo duzych réznic w poziomie wejsciowym (do 30 dB).

RDL EZ-MCP1 moze by¢ instalowany pomiedzy mikrofonem a mikserem. Przy-
stosowany jest do podigczenia z mikrofonami dynamicznymi, a takze z pojemno-
Sciowymi (zalaczane zasilanie phantom 24V). Stopieni kompresji ustawiany jest
automatycznie przy regulatoracji poziomu wejSciowego na panelu frontowym. Do-
datkowo na tylnym panelu umiejscowiony jest regulator poziomu wyjsciowego.
Urzadzenie przeznaczone jest do pracy w systemach nagltosnieniowych uzywa-
nych podczas konferencji, koncertéw oraz w studio.
www.rdlnet.com, www.akustyk.pl
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B oswietlenie

ROBE dla iPhona

Znany producent profesjonalnego
sprzetu oswietleniowego, firma Robe,
udostepnil bezplatna aplikacje Robe
Product Reference dla urzadzen iPhone
oraz iPod Touch.

Nie jest to jednak, jak mozna byloby sie
domyslaé, software do zdalnego sterowa-
nia ruchomymi glowami, a petna baza da-
nych dotyczacych wszystkich modeli cze-
skiego wytwoércy. Uzytkownik znajdzie

Woving Ligh... Robin 300 Plasma...

DMX Chart v

w niej katalog wszystkich kluczowych in-
formacji technicznych, dotyczacych kaz-
dego modelu, a takze instrukcje obstugi,
opis standardu DMX, ukladéw gobo i sze-
reg innych. Producent planuje dalsze roz-
budowywanie aplikacji, m.in. o dane fo-
tometryczne. Wedtug Robe aplikacja ma
by¢ nieodzownym narzedziem kazdego
projektanta, operatora oswietlenia, pro-
gramisty czy technika oswietleniowego.
www.robe.cz, www.prolight.com.pl

MADE IN U.SA. C G




NOWOSCI

B naglosnienie
Mikrofon dla beatboxerow

AKG we wspoélpracy z portalem Beatbox Battle stworzy-
1o mikrofon dla ludzi trudniacych si¢ tworzeniem muzy-
ki za pomoca aparatu mowy. AKG BBB Dfive jest wiec
pierwszym, produkowanym na duza skale mikrofonem
przeznaczonym do beatboxu.

Mikrofon AKG BBB Dfive jest przystosowany do blisko-
$ci wydostajacych sie dzwiekéw z gardia, przepony, czyli
jest odporny na bardzo duze nasilenie dzwieku zanim

dojdzie do przesteru. Konstrukcja opiera sie na legen- R EATBOX BATTLE®

darnym juz mikrofonie tej firmy — D5. Najnowsza wer- 3 N @  THE OFFICIAL BEATBOX BATTLE MICROPHONE
sja ma dodatkowag ostone, ktéra chroni przed gtoskami ¥ S
wybuchowymi.

www.akg.com, www.essaudio.pl

B oswietlenie B naglos$nienie

Nowy ,,dzieciak” w rodzinie Congo Waves & Yamaha

Konsoleta Congo Kid firmy ETC to kolejny, najmlodszy i najmniejszy czlonek rodzi- workshop 2011
ny Congo. Jego przeznaczenie to mniejsze i Srednie systemy stale oraz wydarzenia.
6 czerwca o godzinie 11 w siedzi-
bie firmy Aplauz w Lomiankach
k/Warszawy (sala koncertowa na
parterze) odbedzie sie prezentacja
systemu Waves Sound Grid na kon-

soletach firmy Yamaha.

Congo Kid oferuje te same funkcje sterowania, co Congo jr, aczkolwiek ma tylko
dwa wyjscia na zewnetrzne monitory. To co oprécz tego rézni Kida od Juniora, to
fakt obstugi maksymalnie 512 kanatéw sterowania i do 1.024 wyj$é w dwoch liniach
DMXowych. Nie ma tez mozliwosci podiaczenia zewnetrznego dodatkowego winga.

Jak kazda konsoleta rodziny, Congo Kid dysponuje 40 tlumikami Master Play-
back, za pomocg ktérych mozna sterowaé kanatami, grupami, presetami, sekwen-
cjami, efektami, paletami czy tez warstwami kanatéw. Nowy ,,dzieciak” suportuje tez
999 master pages.

=

WWAVESLIVE é
ZAPROSZENIE NA WARSZTATY WAVES & YAMAHA 2011

OUND

Celem Waves & Yamaha Work-
shop 2011 jest zaprezentowanie
najnowszych rozwigzan technolo-
gicznych w pracy realizatora dzwie-
ku live oraz — wszak nazwa imprezy
zobowigzuje — prezentacja poszcze-
gdélnych wtyczek oraz catego syste-
mu Waves SoundGrid na konsolach
firmy Yamaha. Prezentacje poprowa-
dzi Noam Raz — doswiadczony inzy-
nier, realizator FOH reprezentuja-
cy firme Waves. Cho¢ potwierdzenia
przybycia nalezato dokona¢ do korica
maja, tych, ktérzy wiasnie teraz do-
wiedzieli sie o tym wydarzeniu i beda
chcieli zatapaé sie na ,last minute”,
organizatorzy — firmy Audiostacja
i Aplauz — na pewno nie pozostawig
za drzwiami. W ich imieniu zaprasza-
my do udziatu.

www.audiostacja.pl,
www.aplauzaudio.pl

Congo Kid znajdzie swoje miejsce w teatrach, klubach, studiach TV, ale takze pod-
czas realizacji $wiatta na koncertach i innych wydarzeniach.

www.etcconnect.com, www.prolight.com.pl
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WYDARZENIE

Piotr Sadton

Seminarium Pol-Audio
w Belchatowie

Przyjemne z pozytecznym

Na poczatek mata lekcja ekonomii — jaki jest gléwny cel

firm produkcyjnych i dystrybucyjnych? Mozliwie najwiek-

sza sprzedaz ,,swoich” wyroboéw, za mozliwie najwyzsza cene.

Moze nie jest to definicja stricte aka-
demicka, ale przeciez nikt nie zaktada
firmy i nie inwestuje w nig czesto kupe
pieniedzy, zeby rozdawacé swoje produkty
za darmo. Ale czy to oznacza, ze nic poza
produkgcjg i/lub sprzedazg nie powinno
wlascicieli i pracownikéw tej firmy inte-
resowac? Z ekonomicznego punktu wi-
dzenia zapewne tak, bo trzeba sie sku-
piaé¢ na tym, co przynosi konkretny zysk.
Ale jest jeszcze marketing, bedacy nie-
odlacznag czescia ekonomii, ktéry jasno

16 Live Sound & Installation czerwiec 2011

i wyraznie méwi, ze bez promocji nie ma
sprzedazy. Totez nikogo nie dziwig orga-
nizowane co jakis czas prezentacje sprze-
tu, czesto polaczone z warsztatami maja-
cymi na celu przyblizenie obecnym lub
potencjalnym ich nabywcom zasad wita-
Sciwego i wydajnego postugiwania sie
nim. Sg jednak firmy, ktére idg jeszcze
dalej, wykraczajac poza zakres swoich
»obowigzkéw” marketingowych — orga-
nizujg seminaria i warsztaty, podczas
ktérych staraja sie przekazac¢ wiedze nie

tylko dotyczacsy ,,swoich” marek i urza-
dzen, ale wiedze powszechng, dotyczacych
ogdlnych (a takze i szczegdlnych) zasad
pracy w swojej branzy. Z niedawno opisy-
wanych na lamach LSI tego typu wyda-
rzen wymieni¢ mozna chocéby szkolenie
z zakresu obstugi konsolet cyfrowych,
zorganizowane przez Konsbud-Audio, ini-
cjatywe zwang, Light School, ktéra jest
»dzieckiem” firmy Prolight, czy opisywa-
ne w tym numerze spotkanie-warsztaty
z jedna, z ikon swiatowej realizacji dzwie-
ku, Bufordem Jonesem, ktérego zaprosi-
ta firma Polsound.

Zupelnie niedawno tez — doktadnie
27 kwietnia — impreze o szerokiej tema-
tyce poruszanych tam probleméw i za-
gadnien zorganizowal nasz czolowy




producent sprzetu nagto$nieniowego,
firma Pol-Audio. Seminarium, ktére
miato miejsce w goscinnej Hali Sporto-
wej w Betchatowie, byto w pewnym sensie
finatem cyklu matych szkoleni, dla 15-20
0s6b, ktére byly przeprowadzane w okre-
sie luty-kwiecien w siedzibie firmy. Celem
tych spotkan byto szkolenie i poszerza-
nie wiedzy uzytkownikéw systeméw Pol-
-Audio, podczas ktérych przedstawiono
m.in. praktyczne zastosowanie progra-
mu EASE Focus 2 wraz z bibliotekami
systeméw firmy Pol-Audio, tj. SLA 208,
SLA 112, SLA 210. W Belchatowie poru-
szano jednak znacznie szerszg tematyke,
cho¢ — nie ma co ukrywaé¢ — w duzej mie-
rze organizatorom zalezalo tez na zapre-
zentowaniu urzadzen bedacych w ofercie
firmy z Jézefowa, nie tylko ich produkcji,
ale réwniez przez nig dystrybuowanych.
A jest ich niemato. Pol-Audio jest przed-
stawicielem w Polsce m.in. uznanych
producentéw glo$nikéw — niemieckiego
BMS i wloskiego 18Sound, kolejnego wito-
skiego producenta, tym razem niezwykle
,mocarnych”, a jednoczesnie niewielkich
wzmacniaczy Powersoft, producenta pro-
cesorow glosnikowych Xilica czy zesta-
wow nagtosnieniowych Coda Audio.
Zacznijmy jednak od poczatku.
Pierwsza czesé spotkania to duza
dawka wiedzy, nie tylko teoretycznej,
ale przede wszystkim praktycznej, na
temat odpowiedniego konfigurowania,
podwieszania i strojenia systeméw linio-
wych, ktére prowadzili Krzysztof Polesin-
ski z Arkiem Wielgosikiem, przy udziale
Marcina Iszory oraz pracownikéw Pol-Au-
dio, ktérzy podczas prezentacji konfigu-
racjiipodwieszania jednego z systemow
liniowych Pol-Audio ,,robili” za technikéw.
W przypadku systeméw polskiego produ-
centa sprawa ta jest o tyle utatwiona, ze
od niedawna biblioteki z ich parametrami
dostepne sg dla uzytkownikéw oprogra-

SEMINARIUM POL-AUDIO W BELCHATOWIE

czasowego poszczegdlnych jej elementéw
(z backline’'m wigcznie) oraz konfiguracji
pracy subwooferéw. Niejako przy okazji
wyszla sprawa, jak istotne jest stosowanie
frontfilli, nawet w sytuacjach, w ktérych
— wydawaloby sie — nagltosnienie giéwne
(lewy, prawy) jest zupelnie wystarczajace.
Bogata wiedza i dos§wiadczenie Krzyszto-
fa i Arka, ktérg, zresztg dzielili sie hojnie
z uczestnikami seminarium, bez watpie-
nia pomogta wielu zebranym poglebid,
a przynajmniej ugruntowac swojg wiedze

z tematow nagtasniania, ktérg bedg mogli
wykorzysta¢ w swojej pracy — ku uciesze
»obstugiwanych” artystow i ich widzéw.

Po kolejnej przerwie, podczas ktoé-
rej uczestnicy mogli zapoznaé sie z nie-
ktérymi z oferowanych przez Pol-Audio
mniejszych systemow naglosnieniowych,
w tym opisywanymi w tym numerze LSI
systemami DJ2000 i DJ1600, nastgpita
ostatnia czes$é, ktorej losy do konca wi-
siaty na wlosku, a na ktérag czekata chyba
wiekszo$¢ z przybytych.

um fill lub

skuteczne w brzmieniu!

|
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mowania EASE Focus 2, o czym pisaliSmy
juz w naszym magazynie. Czaso- i praco-
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staly wykonane w Niemczech, daja uzyt-
kownikom systeméw SLA 208, SLA 112,

SLA 210 solidne narzedzie do wlasciwe- Riderowa rodzina monitoréw TFM w komplecie!
go zaprojektowania i skonfigurowania
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mentowania metoda prob i btedéw, w do- -
wolnych warunkach, w jakich przyjdzie = ; ‘( )
im pracowad.

Po krétkiej, acz smakowitej przerwie,
powrdécono do spraw zwigzanych z konfi-
guracja systemu nagtosnieniowego, tym
razem zajmujac sie tematyka wyrdwnania
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WYDARZENIE

Marek Korbecki

Buford Jones w Lomiankach

Warsztaty dla realizatorow

Tuz przed §wietami Wielkiej Nocy, a konkretnie dnia 21 kwiet-
nia, firme Polsound odwiedzil Buford Jones, znany Wam juz z na-
szych laméw realizator FOH m.in. takich gwiazd jak Pink Floyd,
ZZ Top, David Bowie, Eric Clapton, Lynyrd Skynyrd, Stevie
Wonder, Three Dog Night, Prince i wielu, wielu jeszcze innych.

Oczywiscie, nie przyjechat do Lomia-  realizatoréw dzwieku. Szkolenie to cie-

nek na wycieczke. Celem jego wizyty szylo sie tak wielkim powodzeniem,
byto przeprowadzenie warsztatow dla  ze wszystkie miejsca zostaly zajete,
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a liczni chetni musieli niestety ,,obejs¢
sie smakiem”.

W pierwszej czesci prelekcji Buford
moéwit o swojej Sciezce zawodowej, o tym,
jak wszed? , do biznesu”, i o tym, jak
ksztaltowat sie jego poglad na prace reali-
zatora dZzwieku. Trzeba mu przyznac, ze
miat wiele szczes$cia — USA to wszak wiel-
ki kraj, a mimo to w czasach, kiedy Jones
zaczynal kariere realizatora FOH, dziata-
ty tam w zasadzie tylko dwie duze firmy
touringowe — Showco, ktéra go zatrud-
nita, i Clair Bros (swojg droga producent
wys$mienitych systeméw naglosnienio-
wych, od pewnego juz czasu oferowanych
w Polsce przez Audio Plus). Wiadomo jed-
nak, ze samym szczesSciem kariery sig
nie robi (choé¢ bywaja wyjatki). Niezbed-
ne sg talent i wta$ciwe podejscie do spra-
wy, ale i duzo poswiecenia. Buford miat
woéwcezas niewiele ponad dwadziescia lat,
nie byt zonaty, a tym bardziej (cho¢ jedno
nie wyklucza drugiego) dzieciaty. Mogt
wiec pozwoli¢ sobie na prace widczegi —
co najmniej 7 miesigcy w roku w trasie.

Z tej czesci prelekcji uczestnicy mogli
nauczy¢ sie przede wszystkim dwdch
rzeczy. Po pierwsze tego, ze realizator
jest, a przynajmniej powinien by¢, takim
samym artysta, jak ci na estradzie, kto-
rym widzowie bijg brawo. Ale tak napraw-
de bijg je réwniez realizatorowi, cho¢
sami nie zdajg sobie z tego sprawy. Tak
czy siak, kiepski realizator moze potozy¢
koncert najlepszej kapeli. Z drugiej jed-
nak strony pozostaje pytanie — czy dobry
realizator ,, wykrzesze” co$ z brzmienia
zespotu, ktéry sam nad nim nie panuje?
Hm, tego sie nie dowiedzieliémy. Zapew-
ne dlatego, ze z takimi zespotami Buford
po prostu nigdy nie pracowat. Pewne jed-
nak jest to, ze aby nie narobié¢ , kichy”, re-
alizator musi czué¢ muzyke, ktérg przy-
szto mu realizowac. Druga zasada, jaka,
Buford przekazal stuchaczom, to przy-
jacielskie relacje z artystami, dla kto-
rych sie pracuje. Realizacja FOH to nie
produkcja gwozdzi na akord — tu efekt
konicowy staje sie wysitkiem obu stron



TOPICS FOR DISCUSSION

My Introduction and History
The Importance of the Sound Mixer
System Tuning-Mixing to a equal amplitude frequency response
Sound Pressure Levels at Concerts
Signal Path-Gain Structure
Console Setup
Mixing Tips
Listen to some mixes (console recordings)
Mixing in Isolation
Mixing in Surround
Hands-On Live Mixing

Bogaty program szkolenia otwieral punkt, w ktérym Buford prezentowal swojg Sciezke

kariery realizatora.

konsolety. Jesli realizator nie darzy wy-
konawcy sympatia, to marne sg szanse,
ze wykona swoja robote idealnie. Oczy-
wiscie, te przyjacielskie stosunki mogg,
by¢ szkodliwe dla zdrowia, bo wiado-
mo, co one oznaczajg — drugs, sex and
rock’n’roll. A ze lata 70., czyli czasy, gdy
Buford zaczynal swa kariere, byly pod
tym wzgledem wyjatkowo burzliwe, to
i trzeba byto sie mocno pilnowaé, zeby
nie ,,poptyna¢” za daleko.

To, tak w skrdcie, swobodna interpreta-
cja tego, o czym moéwit Buford przed wy-
zerka. Bo ta przyszta w przerwie. Mniam
mniam....

Druga czes$é¢ szkolenia poswiecona
byta esencji, czyli miksowaniu, ze szcze-

golnym naciskiem na miks w trybie

Buford pokazal, ze nie jest nadmuchanym
bucem - wszystkich uczestnikow szkolenia
przywitat osobiscie.

surround. Buford uzywat jedynie konso-
lety Soundcraft Vi6, dostarczonej przez
Airpol, do ktérej podiaczyt swojego
MacBooka Pro, zawierajacego sesje wie-
losladowsg utworzona w Logicu. Korzystal
takze z materiatu w formacie QuickTime.
Sygnaty z komputera wyprowadzane byty
poprzez karte RME MADI wprost do kon-
solety. Buford nie wykorzystat poza tym
zadnego dodatkowego outboardu.

Innymi tematami, ktére Buford poru-
szal w swej prelekcji, byly tak istotne za-
gadnienia jak struktura wzmocnienia,
komutacja sygnalow i relacje czestotli-
wosciowe pomiedzy réoznego typu instru-
mentami. Jednym stowem, przekazat stu-
chaczom — no, moze przede wszystkim
tym poczatkujacym, bo dla zaawanso-
wanych powinny to by¢ rzeczy wiadome
i znane - potezng dawke wiedzy. No, ale
czegOz sie spodziewaé po fachowcu takiej
klasy. Przedstawiang problematyke oma-
wiat w sposéb bardzo zrozumiaty, cho¢ —
niestety — prelekcja nie byla ttumaczona
na jezyk polski, w zwigzku z czym osoby
nie znajace angielskiego mogty skorzy-
staé¢ na niej cokolwiek mniej. Taki wa-
riant przyjeto po to, aby niepotrzebnie
nie przediuzaé spotkania.

Buford pokazat przy tym wszystkim, ze
nie jest nadmuchanym bucem. Wszyst-
kich uczestnikéw szkolenia przywitat
osobiscie, kazdemu z osobna przybija-
jac piatke. W przerwie zas kazdy moégt
z nim porozmawiaé¢, a nawet ,strze-
li¢” sobie fotke ze stynnym realizato-
rem. Buford narzekat, ze miat zbyt mato
czasu, by zwiedzi¢ Warszawe, ale wyrazit
tez nadzieje, ze kolejnym razem mu sie
uda. Czekamy wiec na ten kolejny raz!
A Polsoundowi dziekujemy za dobrg or-
ganizacje.

Pukknij
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SPRZET - prezentacja

Bose Auditioner
Playback System III

System odstuchu wirtualnego

Zaprojektowanie systemu na-
gloénieniowego dla, dajmy na
to, centrum handlowego, sali
konferencyjnej czy kosciola,
to jedno. Istnieja przeciez
programy, np. EASE, ktére
pomoga obliczy¢ SPL, spraw-
dzi¢ rozklad widma czestotli-
wosci w przestrzeni i ogo6l-
nie ogarnaé temat od strony
stricte technicznej. Ale jak
projekt sprawdzi sie w prak-
tyce, w rzeczywistosci?

Czy stowa kazania proboszcza bedg
réwnie zrozumiate pod samym ottarzem,
co i w nawach? Czy stuchacze wykladu
w ostatnim rzedzie réwnie dobrze beda
styszeé¢ wykladowce, co ci w trzecim?
Do pewnego stopnia to zawsze jest zgady-
wanka. Nikt nie jest w stanie zagwaran-
towacé, ze wyliczenia teoretyczne pokryja,
sie z rzeczywistoscia w 100 procentach.
Bo wykresy wykresami, ale poki nie usty-
szy sie czegos na wlasne uszy, calkowitej
pewnosci mieé nie mozna. Pewne wyobra-
zenie o akustyce danego obiektu i projek-
towanej dlan instalacji nagto$nieniowej
dajg systemy, nazwijmy to, odstuchu wir-
tualnego. Majg one za zadanie w miare
wiernie odtworzy¢, przy uwzglednieniu
wszelkich czynnikéw, jak wymiary po-
mieszczenia czy materiaty konstrukcyj-
ne, i oddac to, co ustyszy uczestnik tego
czy innego wydarzenia, siedzac w tym czy
innym miejscu. Skutecznosé, a i forma
tych systemoéw tez bywa rézna. Jednym
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z ciekawszych jest na pewno Auditioner
Playback System III firmy Bose. Ito o nim
wlasgnie chciatbym Wam w tym artykule
opowiedzied.

BLISKIE SPOTKANIE
TRZECIEGO STOPNIA - OPIS
ZEWNETRZNY

Auditioner trudno jest poréwnac z ja-
kimkolwiek urzgdzeniem codziennego
uzytku. Mozna nawet powiedzieé, ze jest
podobny zupelnie do niczego. Auditioner
wyglada troche jak Niezidentyfikowany
Obiekt Latajacy. A raczej parka takich
obiektoéw. ,,Niezidentyfikowany” najlepiej
oddaje zresztg pierwsze wrazenie na jego
widok. Moim pierwszym skojarzeniem
byt model stacji kosmicznej. Ciekaw je-
stem, jakie skojarzenia przywiédiby na
mys$l osobom nieznajacym jego przezna-
czenia. I cos w tym jest. Wrazenie reali-
zmu, jakie uzyskuje sie podczas odstuchu
na Auditionerze, to prawdziwy kosmos.
Wystarczy zamknaé oczy, by momental-
nie przenies$¢ sie do tego projektowanego,
nawet jeszcze nieistniejagcego pomieszcze-
nia. Ale o tym za chwile.

Nalezy powiedzieé, ze z racji konstruk-
cji Auditioner jest urzgdzeniem ,jedno-
osobowym”. Oznacza to, ze odstuchu wir-
tualnej przestrzeni akustycznej moze
w jednym czasie dokonywag tylko jedna
osoba. Wyglada to tak, ze umieszcza ona

Za przetwarzanie Sredniego i gérnego
pasma odpowiada gtosnik FreeSpace.

BoOSE AUDITIONER PLAYBACK SYSTEM III

Podczas odstuchu lepiej obserwowaé miernik SPL, bo Auditioner potrafi ,,dac po uszach”.

Do Auditionera mozna podlgczy¢ rowniez zwykly sprzet analogowy.

podbrédek w przygotowanym do tego
miejscu, na ,dedykowanej” podpoérce,
co gwarantuje, ze gltowa znajdzie sie do-
kladnie w tym punkcie, w ktérym powin-
na, aby uzyskaé¢ optymalng pozycje od-
stuchowa,. Po obu bokach gltowy znajduja,
sie dwa zestawy glosnikowe - po jednym
glosniku FreeSpace i jednym wooferze na
strone. Zestawy te potrafig naprawde dac¢
mocno po uszach, dlatego regulacji pozio-
mu gto$nosci nalezy dokonywaé z rozwa-
ga. Brzmienie jest krystalicznie czyste,
a umieszczenie podbrédka na podpdrce
ma jeszcze te zalete, ze basy nie tylko sie
wyraznie styszy, ale i réwnie wyraznie
czuje. Ciekawe przy tym jest to, ze wo-
ofery umieszczone sg w bardzo ptaskich

obudowach, o praktycznie zerowej kuba-
turze. A mimo to basy sg potezne i czyste.

Tuz pod brodg stuchacza znajduje sie
panel z diodowym miernikiem poziomu
SPL, wyskalowanym w zakresie od 65 do
110dB. Jest tez dioda sygnalizujaca prze-
sterowanie sygnatu, jak réwniez przycisk
kalibracji, przydatny gdy Auditionera
uzywamy z sygnatem analogowym. Warto
dodag, ze Auditioner to naprawde zaawan-
sowana konstrukcja: jego DSP dziata nie-
mal wylacznie w oparciu o tak ostatnio po-
pularne filtry FIR - a trzeba pamietac, ze
urzadzenie powstato w 1994 roku!

Z tytu urzadzenia znajduja sie gniazda
zapewniajace mu komunikacje ze Swiatem
zewnetrznym. Obecnos$é analogowych
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SPRZET - profil produktu

Marek Kozik

Midas VeniceF-24

Konsoleta analogowa z FireWire

zapoznad sie z konstrukejg i mozliwos-
ciami miksera VeniceF-24.

Gdy w oknie jednej z najpopularniejszych przegladarek in-

ternetowych wpiszemy hasto Midas, od razu pojawia sie
OVERVIEW

Konsoleta F-24 wykonana jest w formie
duzego pulpitu. Obudowa skrecona jest
z szesciu elementéw wykonanych z bla-
chy stalowej o grubosci 1,5 mm. Pozwa-
la to na uzyskanie wymaganej sztywno-
Sci konstrukcji, jednak skutkuje niemats

informacja o postacilegendarnego, mitycznego wladcy. Oka-
zuje sie, ze Midas zyje réwniez w dzisiejszych czasach, jest
niemniej legendarny od swojego poprzednika sprzed wie-
koéw i rzadzi, ale w Swiecie sprzetu naglasniajacego.

Na targach PLASA 2010 ten znany
i uznany producent brytyjski przedsta-
wil nowg odstone konsolet do instalacji

uprzejmosci polskiego przedstawiciela
Midasa — firmy Audio Plus — mamy oka-
zje na tamach LSI, jako pierwsi w Polsce,

wagag, urzadzenia. Aby zlagodzi¢ wraze-
nie wielko$ci oraz wykonczy¢ estetycznie
obudowe, na jej bokach przykrecono pro-

file wykonane z laminatu, zas$ czoto obu-
dowy ostonieto zaokraglonym profilem

statych oraz mobilnych z serii VeniceF.
Seria sklada sie trzech modeli, réznia-
cych sie iloscig wej$¢é monofonicznych,
a co za tym idzie rozmiarami. Dzieki
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ze stopu lekkiego. Boczne ostony sa wy-
profilowane, co dodaje estetyki, jednak
mozna byto zaprojektowac je w sposéb
ulatwiajacy transport urzadzenia. W tej
formie, jaka jest, szczerze moéwigc kon-
solety nie ma za co pewnie uchwycic, co
W polaczeniu z niemats wagg wymusza
transport dwuosobowy. Jest to jednak je-
dyny minus, jaki znalazlem w F-24.

Na panelu przednim znajdujg sie
wszystkie regulatory oraz przetgczniki
funkcyjne. Pochylenie panelu giéwnego
obudowy jest dwustopniowe. Na plaskiej
jego czesci zamontowane sg 100-milime-
trowe ttumiki, za$ na czesci pochylonej
pozostate manipulatory. Wszystkie wej-
Scia i wyjscia sygnatowe oraz gniazdo
zasilania sieciowego, wraz z wylaczni-
kiem, znajduja sie na tylnej pltycie. Obu-
dowa lakierowana jest na mity dla oka
granatowy kolor, zas$ ostony na kolor ma-
jacy co$ z brazu z lekka nutg fioletu. Jako
mezczyzna nie jestem w stanie doktad-
niej opisaé tej barwy, jednak ta kompozy-
cja koloréw jest wedtug mojej oceny bar-
dzo atrakcyjna. Dodatkowo lakier oston
bocznych jest miekki w dotyku, zas$ pro-
fil przedni pokryty jest warstwg gumowa-
na. Opisy potencjometréw oraz wyltaczni-
kéw sg jednoznaczne i kontrastowe, co
utatwia realizatorowi nawigacje w tere-
nie. Zanim omoéwie, co i jak stychaé¢ wsréd
gaszczu potencjometrow i przetacznikow,
zagladne do

WNETRZA

gdyz nie moge powstrzymacé ciekawo-
Sci, aby dowiedzie¢ sie czego$ na temat
konstrukcji tego dosé rozbudowanego
urzadzenia.

Aby dostac¢ sie do srodka, wystarczy
w zasadzie zdemontowac dolng $cianke
pulpitu. Wewnatrz panuje wzorowy po-
rzadek, a to dzieki temu, ze wszystkie
wyltaczniki, potencjometry oraz gniazda
zamontowano na plytach drukowanych
— ale od poczatku.

Za zasilanie Midasa F-24 odpowiada za-
silacz impulsowy. Dzieki temu mozna za-
sila¢ konsolete w zakresie napie¢ prze-
miennych od 100 do 240 V. Zasilacz
wyposazono w wentylator chtodzacy,
ktérego pracy jednak prawie nie stychac.

Dzieki podziatowi kanaléw mono na
8, 16, 24, w serii VeniceF konstrukto-
rzy Midasa zaprojektowali dwie piyty
przedwzmacniaczy, ktére pdzniej sto-
sowane sg we wszystkich urzadzeniach
serii. W zwigzku z tym wewnatrz obudo-
wy wida¢ dwie plyty przedwzmacniaczy

Mipas VENICEF-24

Midas VeniceF-24 to, jak sama nazwa wskazuje, konsoleta 24-kanatowa, dysponujaca
szesnastoma kanatami monofonicznymi oraz czterema stereo.

Nowoscig w ,,F-kach”, w stosunku do ,,tradycyjnych” Venice-ow — oprocz FireWire
- s3 4 grupy oraz wyjsScie master mono.

monofonicznych — po osiem kanaléw
na jednej — oraz wspdlng plyte czterech
kanaléw stereo i sekcji wyj$ciowej. Po-
taczenia, tzw. krosy, pomiedzy piytami
wykonane sg w formie tasm zakonczo-
nych wtykami AWHW. Wszystkie poten-
cjometry sa nie tylko wlutowane w plyte
drukowang, ale dodatkowo przykreco-
ne do przedniego panelu pulpitu. Zwiek-
sza to trwatosé potaczenia potencjometru
z plyta. Kanaty monofoniczne konsolety

wyposazone zostaly w czteropunktowy
korektor, ktérego plytki drukowane sg
wykonane w formie pionowo zamonto-
wanych modutéw. Gniazda sygnatéw oraz
obwody sumacyjne rowniez znajdujg sie
na piytach drukowanych. Wykonane sg
jako komplety do ptyt przedwzmacnia-
czy, czyli jest ich réwniez trzy.

Za obudowg zasilacza znajduje sie plyta
drukowana, na ktérej umieszczono prze-
tworniki A/C i C/A oraz obwody cyfrowe,
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SPRZET - profil produktu

Jan Marek

AKG C214 Stereo Set

Stereofoniczny zestaw mikrofonow pojemnosciowych

Marka AKG jest od lat obecna na polskich scenach dzieki uni- Trzeba przyznac, ze z marketingowego

. o9 punktu widzenia AKG zrobito nieztg robo-
wersalnemu mikrofonowemu ,,scyzorykowi” AKG C1000S. | 6. Nazwanie nowego modelu G214 suge-

Model C214 to jednak inna bajka. AKG sugeruje, ze to bud- rujebezposrednio zwiazki z powszechnie
zetowa wersja klasycznego AKG C414... Czy takie poréwna- “227Y™ AKG Ca14. 4 co liczy siq w na-

szej branzy? Czym kierujemy sie, pla-
nie nie jest zbyt ryzykowne? nujac liste wydatkéw? Riderami! AKG
C414 na overheadach pojawia sie czesto
i w 99% przypadkoéw, gdy realizatorowi
artysty zamiast parki C414 podlozymy
parke C214, to powinien byé zadowolo-
ny. A jak sie mu wyjasni, ze nasze C214
to sparowany set mikrofonéw bedacych
nowa, nieco tanszg wersja, C414, nie be-
dzie protestowad.

AKG C214 Z ZEWNATRZ

Zestaw jest oferowany przez produ-
centa w sparowanym secie — i takg je-
dynie stuszng wersje otrzymalismy do
testéw. Mikrofony sg dostarczane w wa-
lizeczce. Wnetrze zawiera dwa mikrofo-
ny, dwa uchwyty elastyczne, dwa sztyw-
ne oraz gabke przeciwwietrzna. Mamy
tez komplet gumek na wymiane do ela-
stycznych ,,pajaczkow”.

Mechanicznie mikrofon jest wykonany
bardzo solidnie. Jest produkowany w Au-
strii. To wiele wyjasnia — uzyte materia-
1y sa najwyzszej jakosci. Korpus jest od-

lewany z aluminium. Podwdéjna siatka
chronigca kapsute jest tak zapro-
jektowana, ze w znaczacy spo-
séb minimalizuje ,,popy”.
Uchwyt jest wykona-
ny z twardego i trwate-
go tworzywa sztucznego

— mitla odmiana w sto-
sunku do chinskich mi-
krofonéw wyposazanych
w kiepskiej jakosci kosze
metalowe. Sruba blokujaca
jest tatwa w operowaniu, ma wy-

godny 4-ptaszczyznowy chwyt. Po bokach
korpusu mikrofonu mamy po jednym
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Set stereo, oczywiScie oprocz mikrofonow, zawiera dwa uchwyty elastyczne, dwa sztywne

oraz gabke przeciwwietrzng.

przelaczniku: znajdziemy filtr dolnoza-
porowy o tagodnym zboczu 6 dB/oktawe,
ustawiony wyzej niz w wiekszosci mikro-
fonéw, ,,scenicznie”, na wysokosci 160 Hz,
oraz ttumik PAD -20 dB. Po zamontowaniu
mikrofonu w elastycznym uchwycie ttu-
migcym wstrzgsy dosé trudno sie dobraé
do przetacznikéw, ale wystarczy delikat-
ne poluzowanie dolnej obreczy utrzymu-
jacej mikrofon w uchwycie, by na chwile
go wysunac i zmienié¢ ustawienie.

Zaletg w pracy scenicznej sa dosé
skromne rozmiary, niewielka waga oraz
duza latwos¢ w mikrofonowaniu réznych
zrédet — operowanie koszykiem jest wy-
godne, a jesli istnieje potrzeba ,zmniej-
szenia” gabarytéw mikrofonu, mozna
uzy¢ sztywny uchwyt.

AKG C214 WEWNATRZ

Przyznam, ze zagladajac do srodka mi-
krofonu z uznaniem patrzytem zaréwno
na doktadnos$¢ montazu elektroniki, jak
i przemyslang konstrukcje oraz dbatosé

Jako ze mikrofony sa produkowane
w Austrii, uzyte do ich konstrukcji
materialy sg najwyzszej jakosci.

o szczegoly. Zlacza gniazdka majg pozia-
cane bolce, co zasadniczo wydluzy ich
zywotnosé. Plytka drukowana jest mon-
towana w szynach. Interesujaco jest roz-
wigzany sposoéb elastycznego montazu
kapsutly — jest zawieszona w czterech
punktach. Jest to naprawde skuteczne
oddzielenie kapsuty od bezpos$rednich
wstrzgsow.

AKG C214 nie bedzie nigdy tak uniwer-
salnym mikrofonem, jak C10008S, ktéry
mozna byto zasili¢ albo montowana we-
wnatrz bateria, albo zasilaniem Phantom
9-52 V. C214 musi by¢ zasilany zewnetrz-
nie, ale producent zapewnit uniwersal-
nos¢ zastosowan dzieki mozliwosci pracy
z zasilaniem juz od 12 V, do standardo-
wych 48 V. Zreszta w czasach premiery
C1000S mato ktéry powermikser miat za-
silanie Phantom, a teraz jest to juz w za-
sadzie standardem.

AKG C214 STEREO SET

CHARAKTERYSTYKA
I KONSTRUKCJA

AKG C414 byt/jest mikrofonem dwu-
kapsulowym. W przypadku C214 mamy
niejako ,,potowe” kapsulty C414 —bo to ta
sama konstrukcja. Stad mikrofon ma cha-
rakterystyke kardioidalng. ,,Nereczka”
jest do$¢ kragta i wyréwnana. Producent
podaje katalogowo pasmo przenoszenia
20 Hz-20 kHz, ale mikrofon pracuje efek-
tywnie od 60 Hz. Schodzi nizej, do 20 Hz,
ale przy spadku-10 dB. Pasmo przenosze-
nia jest do okoto 7 kHz wyréwnane, z de-
likatnym doteczkiem -2 dB o szerokosci
oktawy na 1,5 kHz i brzuszkiem +2 dB,
réwniez o szerokosci oktawy na 3,5 kHz.
Powyzej 7 kHz jest otwarcie brzmienia,
ze szczytem @12 kHz przy wzmocnieniu
+4 dB. Testowane mikrofony przenosza
dynamike 123/143 dB (0/-20 dB sygnal
wazony-A).

Klasyczny AKG C414 byt beztransfor-
matorowy. I byt od zawsze jasny, bar-
dzo jasny. Do wokalu nadawat sie sred-
nio (inaczej — mato ktéry wokal dobrze
na nim brzmiat), za to do instrumentéw
C414 to klasyka gatunku. Pézniej poja-
wita sie ,,ucywilizowana” wersja C414
z transformatorem, ktéry nieco ztago-
dzit jasnosé. Ale AKG C214 transforma-
tora nie ma... Czyli? Nie bedzie ZA jasny?

BRZMIENIE

Pierwszym testem dzwiekowym byto
oczywiscie zastosowanie parki C214
jako mikrofonéw overheadowych dla
zestawu perkusyjnego. Wigczytem filtr

W C214 mamy niejako ,,polowe” kapsuly C414 — jedng membrane o Srednicy 1”.
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SPRZET - profil produktu

Marek Kozik

Pol-Audio DJ 1600 i DJ 2000

Mobilne, pasywne systemy nagtosnieniowe

Patrzac za okno widze zieleniace sie taki i blekit nieba, i nie
ma w tym nic dziwnego — nadeszla przeciez wiosna. Nieod-

lacznie z ta pora roku zaczna sie liczne imprezy plenerowe,

ktérym piekna aura tylko dodaje atrakcyjnosci.
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Ale jednak pamietaé¢ trzeba, ze odby-
wajg sie rowniez rézne eventy, ktére nie
potrzebujg dobrej pogody ani cieptych
promieni storica, poniewaz dziejg sie
w pomieszczeniach. Kluby, dyskoteki czy
sale domoéw kultury caly rok tetnig prze-
réznymi spotkaniami, ktére nie moga,
obejs$¢ sie bez systemu naglasniajgcego.
Nie ma potrzeby wtedy wytaczaé ,,armat”
sprzetu, ktéry nie dosé, ze ciezki i mato
mobilny, to jeszcze straszy moca niewiel-
kg publicznosé. Firmy produkujace ze-
stawy naglasniajace nie sg obojetne na,
nazwijmy go, ,,mniejszego” odbiorce i pre-
zentujg coraz to nowsze projekty syste-
moéw na mniejsze okazje. Mnie jednak do-
datkowo buduje fakt, ze w naszym kraju
réwniez produkowane sg, zestawy, ktore
czesto nosza nazwe didzejskich, a w za-
sadzie skierowane sg do odbiorcéw na-
gla$niajacych imprezy na 200-300 osdb.
Jakg polskg firme mam na mysli? Oczy-
wiscie Pol-Audio z Jézefowa. Chciatbym
dzis przyblizyé konstrukcje dwoéch zesta-
wow, a mianowicie zestawu DJ 1600, skia-
dajacego sie z satelity SAT 112-300 ND M
i subbasu TPH 112-500 ND, oraz zesta-
wu DJ 2000, ktéry tworzg dwie satelity
SAT 210-600 ND M i pojedynczy subbas
BP 215 ND.

DJ 1600

Zacznijmy od mniejszego z zestawdw,
a konkretnie od jego sktadnika szeroko-
pasmowego, czyli

SAT 112-300 ND M

Jest on zaskakujaco matly. Obudowa ze
sklejki, w formie prostopadtoscianu, po-
lakierowana jest na kolor czarny. Z in-
formacji zawartych na stronie produ-
centa mozna wywnioskowac, ze kolor
mozna dobra¢ w zaleznosci od potrzeb.
Jest to wielki plus, poniewaz w przypad-
ku instalacji statej zestaw moze okazaé
sie bardzo dyskretnym elementem wy-
stroju. Lakier oczywiscie odporny jest



na obicia. Z racji niewielkich rozmiaréw
SAT 112-300 ND M wyposazono w jeden,
ale solidny uchwyt transportowy, zamon-
towany w gérnej Sciance obudowy. W cen-
tralnym miejscu tylnej ptyty umieszczono
panel z tworzywa, na ktérym zamonto-
wano dwa gniazda wejSciowe Speakon
firmy Neutrik. Na dolnej plycie znajduje
sie z kolei gniazdo statywu o statym kacie
pochylenia oraz cztery gumowe nogi.

Glosniki, w liczbie dwoéch, zabezpieczo-
ne sg przed mechaniczng ingerencjg osto-
ng z blachy stalowej polakierowanej na
czarno, ktéra dodatkowo oklejona jest
gabka. Ostona nie jest przykrecona do
obudowy, a jedynie wcisnieta w wyfre-
zowane szczeliny w bokach obudowy. Po
zdemontowaniu jej wida¢ gtosniki oraz
dodatkowe gabki wytlumiajace ewentu-
alne drgania ostony. W dolnych rogach
przedniej ptyty wykonano dwa trdjkat-
ne otwory bass-reflex. Cato$¢ wykona-
na jest zgodnie ze standardem Pol-Au-
dio, czyli bardzo solidnie. Lakierowanie
jest estetyczne i dokladne, zaréwno na ze-
wnatrz, jak i pod ostong glosnikéw. W za-
sadzie gdyby usunaé¢ gabki ttumiace, to
zestaw z powodzeniem moéglby wystepo-
wac bez niej.

Przez caly czas ogledzin nurtowa-
o mnie pytanie, jaki gtosnik zmiescit
sie w tak plytkiej obudowie, czyzby 10”
(czemu przeczy jednak nazwa urzadze-
nia)? Po zdemontowaniu ostony okaza-
to sie, ze zestaw wyposazony jest w gto-
$nik o $rednicy 12”. To tylko zachecito
mnie do dalszego demontazu, w celu roz-
wigzania tej zagadki. Po odkreceniu gto-
$nikéw okazalo sig, Ze za pasmo niskie
i $rednie odpowiada przetwornik wto-
skiej firmy 18Sound, ktérego kosz to
mate dzieto sztuki. Jest on niskoprofi-
lowy, o azurowej konstrukcji, a do tego

—POL - AUDIO

Por-Aupio DJ 1600 1 DJ 2000

Bez maila potowa przedniej plyty TPH
112-500 ND, w ktorym glosnik gra do
wewnatrz obudowy, to otwor, ktory
czesciowo zastoniety jest ostong z blachy.

moze wspoitpracowaé z réznymi uktada-
mi magnetycznymi. Zastosowany gtos-
nik to 12NMB420, dysponujgcy moca,
300 W iimpedancjg 8 Q. Oczywiscie, aby
zmniejszy¢ jego wage oraz gabaryty wy-
posazono go w magnes neodymowy. Za
goére pasma odpowiada driver BMS 4538
o $rednicy wylotu 1”. Jest to renomowany
przetwornik, charakteryzujacy sie duza
liniowo$cig charakterystyki. Glosniki za-
montowane sg za posrednictwem miek-
kiej taSmy samoprzylepnej.

Wnetrze obudowy wykonane jest
z réwng starannoscia, co i $cianki ze-
wnetrzne. Wytlumienie obudowy, ktére
znajduje sie za gtosnikiem niskotono-
wyn, jest starannie i solidnie zamoco-
wane. Okazuje sie, ze plastykowy panel
gniazd wejSciowych stanowi réwniez
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SAT 112-300 ND M to klasyczny zestaw
dwudrozny, w ktorym otwory bass-reflex
znajdujg sie w dolnych rogach przedniej
plyty.

element mocujacy pltytke drukowana,
na ktérej zmontowany jest pasywny filtr
zestawu. Wszystkie elementy na ptytce
sg starannie zamocowane i polutowane,
a dodatkowo zabezpieczone klejem. Ko-
nektory glto$nikéw sg nie tylko zapra-
sowane na przewodach, ale dodatkowo
wzmocnione przez lutowanie.

SAT 112-300 ND M stanowi komplet
wraz z subbasem

TPH 112-500 ND

Obudowa tego zestawu niskotonowe-
go réwniez wykonana jest ze sklejki po-
lakierowanej czarnym, dwuwarstwowym

SAT 210-600 ND M (z prawej) nie ma typowego uchwytu transportowego, jaki zastosowano w satelicie zestawu DJ 1600 (z lewej) — zostal
on wykonany poprzez wyfrezowanie gornej i tylnej Scianki obudowy.
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Adam Kaminski

SPRZET - profil produktu

DTS Nick Wash 600

Oswietlacz z zoomem i ruchomg glowicg

D.T.S. to firma dobrze znana czytelnikom LSI. Ponad 30 lat

istnienia na rynku przyniosto obfity plon w postaci calej

gamy urzadzen oSwietleniowych, poczynajac od tradycyj-

nych ruchomych gtéw, poprzez réznorakiego autoramentu

»lampy” (follow spoty, projektory, blindersy, skanery, itp.), na

robiacych ostatnio furore urzadzeniach LEDowych konczac.

Wiasnie do ostatniej kategorii zaliczy¢é
mozna bohatera naszego artykutly, kto-
rym jest jeszcze cieplutki

NICK WASH 600

Urzadzenie, ktére ma w nazwie Nick, to
bardzo kompaktowy, lekki, a zarazem wy-
dajny o$wietlacz LEDowy z ruchomg gto-
wica. Producent reklamuje go jako bardzo
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wszechstronne urzgdzenie do pracy w mu-
zeach, bibliotekach(?), klubach, restaura-
cjach, ale takze w aplikacjach na zewnatrz,
tj. do podswietlania fasad, pomnikéw, ar-
chitektury. Nic jednak nie stoi na prze-
szkodzie, aby korzystaé z niego w teatrach,
operach itp. przybytkach kultury, jak
i podczas koncertéw plenerowych (choé
tutaj juz na pewno bez ,,szaleristw”).

Zanim przejdziemy do omawiania szcze-
gétéw konstrukeyjnych oraz zaprezento-
wania jego mozliwosci, wréémy do

ZRODEA

a konkretnie do zrédia swiatta. Jak to
w urzadzeniach LED, nie mamy jedne-
go zrédia, ale catg matryce poszczegdl-
nych diod LED, a konkretnie po cztery na
jedng sekcje. Jest ich wiec doktadnie: 30
czerwonych, 30 zielonych, 30 niebieskich
i 30 biatych — w sumie 120. W tym miejscu
trzeba dodag, ze Nick moze wystepowac
réwniez w wersji z diodami bursztynowy-
mi (Amber) zamiast biatych, a takze w wer-
sji ,,czarno-biatej”, tj. 90 diod biatych + 30
bursztynowych (dzieki czemu, choé¢ dys-
ponujemy tylko swiattem biatym, mozemy
wplywacé na jego temperature barwowa,).




Dziegki zastosowaniu diodowych zZré-
det swiatta Nick emituje jedynie w zakre-
sie $wiatla widzialnego — wyeliminowa-
ne zostato promieniowanie podczerwone
i ultrafioletowe. Aby zapewnié¢ chtodze-
nie badz co badz do$¢ mocno grzejacych
sie diod, caly tyl obudowy gtowicy jest
mocno uzebrowany, a dodatkowo chto-
dzony jednym, centralnie umieszczonym
na tyle obudowy wentylatorem o zmien-
nych obrotach. Wybiegajac mysla w przéd
powiem, ze wentylator chodzi naprawde
cicho i nawet w teatrach nie powinien by¢
zbyt ucigzliwy akustycznie.

Sumarycznie owe 120 diod LED jest
w stanie wyemitowaé wigzke, ktorej
maksymalny strumien §wietlny wynosi
9.700 lumendw, co z kolei pozwala uzy-
skacé plame swietlng o jasnosci 3.100 luks-
6w w odlegtosci 5 m (przy najwezszej sze-
rokosci wigzki réwnej 13,5°).

Dzieki zmotoryzowanej soczewce, ktora
napedzana jest czterema silnikami kroko-
wymi, mozna zmieniaé szerokosé¢ wigzki
Swietlnej w zakresie 13,5-40°.

Zywotnosé zrodia swiatta okreslana
jest przez producenta na 100.000 godzin,
co powinno zadowoli¢ nawet najbardziej
intensywnie uzywajacych swdj sprzet
uzytkownikéw, zwlaszcza ze czas Swie-
cenia kazdego z koloréw mozna kontro-
lowaé¢ w Menu (podobnie jak czas pracy
calego urzadzenia).

SHUTTER I DIMMER

Jak to zwykle bywa w urzgdzeniach
LEDowych, zaréwno dimmowanie, albo
moéwiac po polsku — Sciemnianie (jeszcze
lepiej — regulacja intensywnosci $§wiece-
nia), jak i efekt pracy shuttera uzyskiwa-
ne sg elektronicznie. Dimmer pracuje li-
niowo, w zakresie wartosci DMX od 8 do
225 (0-7 to blackout). Shutter pozwala
uzyskiwaé nie tylko efekt strobo o cze-
stotliwosciach z zakresu 0,3-33,3 Hz, ale
réwniez pulsowanie §wiatta w zakresie od
42,6 s do 120 ms. Mozliwe jest rowniez
pozostawienie Nickowi wyboru czestotli-
wosci strobo, dzieki funkcji Random stro-
be, przy czym mamy dwa tryby pracy tej
funkcji - ,,zwykte”, w ktérym sami decy-
dujemy ktére barwy beda migaty, a ktére
nie, oraz Full Independent Random Stro-
be, gdzie nie mamy juz nic do gadania.

SYSTEM MIESZANIA BARW

Nick 600 oferuje mozliwos$é miesza-
nia barw w trzech trybach: RGBW,
CMY i HSV, co pozwala na uzyskanie
16 milionéw réznych barw. Diody biate/

DTS Nick WasH 600

"
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P Digital unetion Pano!

Dostep do funkcji Menu mozliwy jest za pomocg bardzo kontrastowego wyswietlacza
OLED oraz czterech przyciskow nawigacyjnych.

Caly tyl obudowy glowicy jest mocno uzebrowany, a dodatkowo chlodzony jednym,
centralnie umieszczonym wentylatorem o zmiennych obrotach.

bursztynowe dajg uzytkownikowi mozli-
wos¢ wplywania tez na temperature bar-
wowa, Swiatta biatego w bardzo szerokim
zakresie — od 2.800 do 6.500 K. Jak juz
wspomnialem wczesniej, tym, ktérym za-
lezy na idealnej bieli, mogag zakupié wer-
sje Nicka z 90 diodami biatymi plus 30
bursztynowymi, co réwniez pozwala na
wybor ,,cieploty” barwy bialej.

OBROT I POCHYLENIE

Ruch glowicy Nicka ograniczony jest
w plaszczyznie horyzontalnej do stan-
dardowego kata 540°, a w plaszczyznie
wertykalnej do réwniez standardowych
270°. Producent zapewnia, ze ruch gtowi-
cy jest ,,ultra fast”, i obserwujac jak szyb-
ko jest w stanie ona sie poruszag, trud-
no sie z nim nie zgodzié. Obrét w peinym
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SPRZET - instalacje

Marek Korbecki

JBL AC16, AC18/26
oraz ASB6112

Pasywne, instalacyjne zestawy gtosnikowe

Na nasz redakcyjny warsztat, celem zaprezentowania

walorow, trafily kolejne konstrukcje gtosnikowe JBL.

Oczywistym dla Was jest zapewne,
ze dzieki uprzejmosci dystrybutora tej
firmy, E.S.S. Audio. Kto$ wnikliwy za-
uwazy zapewne tez to, ze produkty grupy
Harmana dos¢ czesto goszczg na naszych
tamach. No, ale co poradzié, ze konsor-
cjum to produkuje az tyle, i to tak do-
brego, sprzetu. Tym razem bedzie mowa
o instalacyjnych zestawach szerokopa-
smowych, AC16 i AC18/26 oraz subwo-
oferze ASB6112.
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OPIS OGOLNY

Zaden z trzech dostarczonych modeli
nie zaskakuje nowatorstwem ani formy,
ani sposobu wykonczenia. Sg to stan-
dardowo zbudowane zestawy glosniko-
we (oprécz ASB6112, ktéry nim nie jest,
ale zbiorczo bedg sie réwniez do niego
odwotywal tym okresleniem), z obudowsg,
wykonang ze sklejki powleczonej odpor-
nym na obicia i zadrapania tworzywem
strukturalnym DuraFlex. Dodajmy, ze

koloru czarnego. Membrany glosnikéw
chronione sg od przodu stalowym grillem
iwarstwg pianki, a wiec tez standardowo.

Oba zestawy szerokopasmowe, podob-
nie jak i subwoofer, jesli chodzi o konstruk-
cje elektroakustyczna, sg konstrukcjami
niskoomowymi, i tylko niskoomowymi.
Oznacza to, rzecz jasna, ze jesli wybér in-
tegratora padnie wlasnie na nie, a pro-
jektowana instalacja wymagacé bedzie
zastosowania technologii wysokonapie-
ciowej, wéwczas nie obejdzie sie bez do-
kupienia odpowiednich transformatoréw
dopasowujacych. Sygnat do zwrotnic ze-
stawéw AS16 i AS18/26 doprowadzany




jest poprzez zlacza Speakon, ale do wy-
boru mamy opcjonalne zlacze zaciskowe,
pozwalajace na podigczenie gtosnikéw do
zwyklego ,, drutu” dwuzytowego. Ogdlnie
rzecz biorac zestawy prezentujg sie solid-
nie, cho¢ bez ekstrawagancji. Réwniez
ich masa sugeruje, ze mamy do czynienia
z produktem nieplastikowym, a z wykona-
nym z trwaltych materialow, bez przesad-
nego oszczedzania na kosztach. Co praw-
da ,,plastik” jest wygodniejszy podczas
prac instalacyjnych, ale przeciez nie o wy-
gode instalatoréw tutaj chodzi.

AC16

Opisywane zestawy nie sg szczegdl-
nie mate, cho¢ model AC16 okreslany
jest przez producenta jako ,,ultra kom-
paktowy”. Nie wiem, na czym owa ultra
kompaktowos$é ma polegac, bo wymia-
ry majacej trapezoidalny przekrdj obu-
dowy bass-reflex rzeczonego zestawu to
38 x 20 x 22,5 centymetra, a masa catosci
7,2 kilograma. Hm, no céz, pewnie w Sta-
nach majg nieco odmienne pojecie ,, kom-
paktowosci”, a zwlaszcza ultra. W kaz-
dym badz razie serce tego dwudroznego
zestawu bije w rytm 6,5-calowej membra-
ny woofera JBL 226J. Wesp6t z ciSnienio-
wym driverem wysokotonowym 2414H,
o réwnej Srednicy cewki i wylotu, czyli
25 milimetréw, z ktérym dzieli pasmo
w punkcie 2,4 kHz (co mozna dostrzec
na wykresach odpowiedzi czestotliwo-
Sciowej i kierunkowej, zwlaszcza piono-
wej), generuje lacznie 200 watéw mocy
cigglej, 400 muzycznej, 800 szczytowej
1250 W AES. Driver sprzezony jest z falo-
wodem Progressive Transition. Czy nadal
wiec mozna moéwic o , kompakcie”? Efek-
tywnos¢ zestawu nie jest przy tym po-
walajaca — wynosi 90 dB, mierzone dla
1 wata z odlegtosci 1 metra. Maksymal-
ne SPL natomiast siega 110 dB. Uzytecz-
ny zakres odpowiedzi czestotliwo$ciowe;j
(-10 dB) w przypadku AC16 zawiera sie
w granicach 55 Hz-20 kHz, a odpowiedz
czestotliwos$ciowa, przy tolerancji +/-3 dB,
zaweza sie do 65 Hz-18 kHz. Zestaw cha-
rakteryzuje sie nominalng impedancjg
16 omow (ze wzrostem do dobrze ponad
100 w zakresie $rednich czestotliwosci)
i, o czym napomknatem wczesniej, nie ma
mozliwos$ci przetaczenia jej do pracy wy-
sokoomowej. W takim przypadku trzeba
bedzie uzy¢ transformatora zewnetrzne-
go. Ach, bylbym zapomniat o tak istotnym
parametrze, jak kat pokrycia dzwiekiem.
A wiec, przyjmujac standardowsg miare,
czyli obszar, w ktérym spadek wzgledem

JBL AC16, AC18/26 OrRAZ ASB6112

AC 16 to dwudrozny, ultra kompaktowy (wg. producenta) zestaw glosnikowy, cho¢
jego wymiary — 381 x 199,4 x 226 mm — niespecjalnie potwierdzajg te jego ,,ultra

2 239

kompaktowos¢”.

poziomu w osi zestawu nie przekracza
6 dB, AC16 charakteryzuje sie 90-stop-
niowg dyspersjg w poziomie i dokladnie
takg samag w pionie. Zestaw wyposazony
jest w pieé punktéw montazowych — trzy
na gornej, jeden na dolnej oraz kolejny
na tylnej $cianie. Do zawieszenia zesta-
wu konieczne jest wykorzystanie dedy-
kowanych uchwytéw, czy to klamrowych
U-Bracket, czy uchylnych OmniMount.
Konstrukcja zewnetrzna zestawu umoz-
liwia jego montaz zaréwno w pionie, jak
i w poziomie, bardzo blisko $cian. Taka
konfiguracja daje wigc dos¢ szerokie pole

manewru, co dla potencjalnych nabyw-
cow czy tez integratoréw systeméw na-
glosnieniowych moze mie¢ niebagatel-
ne znaczenie. Jako zakres zastosowan
producent wskazuje instalacje kosciel-
ne, obiekty sportowe, centra handlowe,
mobilne systemy prezentacyjne, a takze
placéwki edukacyjne.

Podobne zastosowania przewidziano
dla nieco wiekszego zestawu, czyli

AC18/26
Niestety, o tym modelu moge napi-
sac tylko to, czego sie dowiedziatem.

Subbas ASB6112 to prawdziwy wilk w owczej skorze — mimo dosé niepozornego wygladu

ostro daje ognia.
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INSTALACJE

Marek Korbecki

Bazylika katedralna
w Pelplinie

Instalacja nagtosnieniowa bazyliki

W ostatnim czasie swoja
uwage zwrdcilem ku insta-
lacjom naglosnieniowym
i oSwietleniowym, zrealizo-
wanym w nieduzych, wrecz
lokalnych, osrodkach kultu-
ralnych. Jednak na przekoér
zasadzie ,,do trzech razy sztu-
ka” tym razem przedstawie
Wam instalacje naglo$nienio-
wa kosciota. Co ja méwie, ko-
Sciola... Bazyliki katedralnej!

Rzeczony obiekt miesci si¢ w niewiel-
kim, nawet bardzo niewielkim, bo li-
czacym nieco ponad 8 tysiecy miesz-
kanicow miasteczku Pelplin w powiecie
tczewskim, a wiec na Pomorzu. Przez
diugie wieki byta to zwyczajna wioska
— prawa miejskie przyznano jej dopiero
w 1931 roku, mimo ze rzeczona bazyli-
ka to obiekt, ktérego poczatki budowy
datujg sie na XIII wiek i pierwszg poto-
we XIV! Nie bez powodu tez w herbie Pel-
plina mozemy zobaczy¢ mitre biskupiag.
Miasteczko bowiem od 1823 roku stano-
wilo stolice diecezji chelminskiej, a obec-
nie pelplinskie;j.

Bazylika Wniebowziecia Naj$wietszej
Maryi Panny, ktoéra jest niejako bohater-
ka mojej opowiesci, z zewnatrz nie robi az
tak monumentalnego wrazenia, jak we-
wnatrz. Zdarzato mi sie juz bywac¢ w po-
dobnych miejscach i musze powiedziec,
ze wrazenie to jedynie niewiele ustepuje



temu, jakie odnosi sie wchodzac np. do
katedry gnieznieniskiej czy tez gdanskie;j.
To przyktad solidnej budowli z kamienia
i cegly, wzniesionej w stylu gotyckim,
z przebogatymi zdobieniami, witrazami,
a takze oryginalnymi sredniowiecznymi
organami. Nalezy dopowiedziec, ze bazy-
lika jest drugim co do wielkos$ci ceglanym
kosciotem w Polsce. Réwnie okazale pre-
zentuje sie ottarz, ktérego wysokosé daje
mu drugie miejsce w Europie! A drugie
tylko dlatego, ze wysokosé te mierzy sie
do najwyzszego elementu nieruchome-
go — niestety, proporzec dzierzony przez
stojacego na szczycie Jezusa Chrystusa
jest wyjmowany, a wiec nie stanowi sta-
tego elementu ottarza. Ale i tak s powo-
dy do dumy.

Bazylika ma budowe tréojnawowsg, — jest
tu nawa gtéwna i dwie boczne. Sklepie-
nie znajduje sie na wysokosci kilkunastu
metrow, a dlugosé nawy gtéwnej ,,na oko”
wynosi ponad 100 metréw. Jak wiadomo,
kazda duza swigtynia jest obiektem bar-
dzo niewdzigcznym akustycznie i trud-
nym do naglosnienia, i pod tym wzgle-
dem ta w Pelplinie nie stanowi jakiegos
szczegodlnego wyjatku. To trudne zada-
nie budowy nowej instalacji nagtosnie-
niowej powierzono dwém firmom — TOA
Polska oraz Hi-Fi Exclusive. Ze strony
pierwszej z wymienionych, jako dostaw-
cy sprzetu, projekt koordynowali pano-
wie Lukasz Wisniewski oraz Krzysztof
Mtudzik. Z kolei od strony wykonawcy
instalacji wystepowat przede wszystkim
pan Aleksy Siudzinski, wspdétwlasciciel
gnieZnienskiej firmy. Hi-Fi Exclusive jest
to firma dzialajaca na rynku juz od 30 lat
z duzym hakiem, obecng nazwe przyjeta
jednak w 1992 roku. Zajmuje sie przede
wszystkim obstugg naglosnieniowsg im-
prez i zdobyla w tym zakresie duze do-
Swiadczenie. Potwierdzaja to zreszta
liczne podziekowania od rozmaitych in-
stytucji, ktérych zlecenia przyszto firmie
realizowaé. Hi-Fi Exclusive wspdtpracuje
z polskim oddziatem TOA Corporation od
chwili powotania tegoz do zycia i wspdt-
praca ta kwitnie ku obopdlnemu zadowo-
leniu obu stron.

Instalacje zrealizowano w zasadzie
wylacznie na produktach TOA. Pierw-
sze skrzypce grajg tu specjalne kolum-
ny oraz zestaw wzmacniaczy cyfrowych.
Ale po kolei...

PROJEKT I REALIZACJA
Proces projektowania instalacji w Pel-
plinie byl stosunkowo prosty — troche

BAZYLIKA KATEDRALNA W PELPLINIE

Najliczniejsza grupe urzadzen gltosniko-
wych - liczgcg 27 sztuk — stanowig wydiu-
zone kolumny typu line array SR-H3S.

metoda, obliczenn, pomiaréw poglosu,
troche prob i bledéw, i wreszcie odstu-
chu. W zasadzie nie byto tu koniecznosci
uzywania zaawansowanych programoéow
typu EASE, gdyz nie chodzito o szczego-
towe rozplanowanie pozioméw SPL, a je-
dynie o ustalenie czaséw opdznien dla
poszczegdlnych kolumn. Wedtug ksiezy
w stosunku do poprzednio uzytkowanej
instalacji nastapita ogromna poprawa
w zakresie styszalnosci i zrozumialosci
mowy. Potwierdzajg to réwniez parafia-
nie. A oni nie zwracajg przeciez uwagi,
jakie ,, wynalazki” zainstalowano, a jedy-
nie na to czy jest lepiej, czy gorzej.
Podstawowg, trudnos$é¢ w wykonaniu in-
stalacji stanowit fakt, ze pelplinnska ba-
zylika jest — czego nietrudno sie domy-
§li¢ — obiektem zabytkowym. Jako taki
pozostaje wiec pod czujnym okiem kon-
serwatora zabytkéw. Jak wiec poprowa-
dzié¢ przewody, by nie bylo ich widag,
i to zaréwno w plaszczyznie poziomej,
jak i pionowej...? Zdecydowano sie na
odkuwanie ptyt podtogowych i cegiet,
ciagnac okablowanie szparami. Wyko-
nawcom robét calty czas na rece patrzyt
wspomniany konserwator. Mimo tego
prace udalo sie wykonac¢ nienagannie
i bez strat. Osobiscie jestem pod ogrom-
nym wrazeniem ich jakosci. Praktycznie
nie wida¢ w ogdle, ze cokolwiek zostato
ruszone. Kolumny umocowane i podia-
czone zostaly tak estetycznie, jakby wi-
sialy tam od czaséw budowy swigtyni.

Oprocz SR-H3S zainstalowano takze
4 sztuki mniejszych kolumn podobnego
typu, a mianowicie SR-H2S.

Moéj niektamany zachwyt spotegowany
jest faktem, ze wszystkie prace musia-
ty zosta¢ wykonane... w tydzieni! Rozpo-
czeto je w poniedziatek, a juz do godziny
19 w pigtek wszystko musiato graé. I za-
grato. Mimo ze pierwotne plany trzeba
byto, na wniosek konserwatora, w kilku
punktach zmodyfikowac¢. Udato sie to
dzieki dobremu projektowi, idealnej ko-
ordynacji prac i pieczotowitemu przygo-
towaniu. Z firma Hi-Fi Exclusive wspdl-
pracowaty dwie kolejne firmy, ktérych
zadaniem byl demontaz kamiennej po-
sadzki, a takze wykonanie bruzd pomie-
dzy ceglami, ktérymi pobiegty przewody
nascienne. Jesli chodzi o same przewo-
dy, to potozono ich okoto 1.300 metréow.

SPRZET

W bazylice pelpliriskiej nie zdecydowa-
no sie na zastosowanie technologii wy-
sokonapieciowej. Wszystkie linie gto$ni-
kowe pracujg jako niskoomowe. Troszke
mnie to zdziwilo, ale — z drugiej strony
— nie jest to przeciez az tak wielki i roz-
legty obiekt, by narzucaé¢ sobie dodat-
kowe utrudnienia, réwniez budzetowe
(tak na marginesie, o ile zgromadzitem
dobre informacje, cato$é kosztéow inwe-
stycji pokryta diecezja pelpliniska z wia-
snych $§rodkéw). Dobrano wiec takie
srodki techniczne, ktére oferuja wiasci-
we walory akustyczne, a nie kosztujg
przy tym fortuny. Oczywiscie, nie udato
sie uniknag¢ zastosowania nieco bardziej
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Jak Erhard

DFT

Przeksztatcenie Fouriera w wersji cyfrowej

TUTORIALE - technika cyfrowa

W naszych rozwazaniach na temat techniki cyfrowej wraca-

my do ,,korzeni” przetwarzania cyfrowego. Sprobujemy dzis

przyblizy¢ jedna z dwoch najwazniejszych operacji w dzie-

dzinie cyfrowego przetwarzania sygnalow.

Ta druga to filtracja cyfrowa — o kté-
rej tez sobie opowiemy w jednym z kolej-
nych artykutéw serii — za$ ta pierwsza,
ktéra bedzie nas interesowaé¢ w tym nu-
merze, to

e =k e
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TECHNI

DYSKRETNE
PRZEKSZTAL.CENIE FOURIERA
czyli DFT. Oczywiscie, skrét DFT pocho-
dzi z angielskiej ,,wersji jezykowej”, czyli
od stéw Discrete Fourier Transform. Kto$

powie: owszem, transformacja Fouriera -
to obito mi sie o uszy, ale pierwszy raz sty-
sze o jakim$ DFT! Co to takiego jest? No
tak, moze bardziej ,,przemawiajacy” be-
dzie wiec skrét FFT? Czy teraz juz lepiej?
No wiec FFT i DFT to prawie to samo.
Moéwiac najogledniej, FFT to szczegdlny
przypadek algorytmu DFT, ktéry dzie-
ki zastosowaniu pewnego ,tricku” jest
znacznie szybszy od standardowego algo-
rytmu DFT, a wiec efektywniejszy. Moze
jednak czas zacza¢ operowac konkretami.



Niestety, nie da sie ukry¢, ze DFT (po-
dobnie jak i przeksztalcenie Fouriera
w ogdlnym rozumieniu) jest procedurg
matematyczng — nie uda nam sie wiec wy-
migad sie od ,,odrobiny” matematyki. Po-
staram sie jednak, aby byta ona przystep-
na nawet dla tych, ktérzy na widok calek
iinnych ,$limaczkow” dostajg drgawek.

Przede wszystkim nalezy powiedzieé,
ze DFT stuzy do wyznaczania zawartos$ci
harmonicznej lub czestotliwosciowej sy-
gnatu dyskretnego (te dwa ostatnie wy-
razy sg bardzo istotne w tym stwierdze-
niu). Pochodzenie DFT bierze oczywiscie
swdj poczatek od cigglego przeksztalce-
nia Fouriera, zdefiniowanego jako:

X() = [xe Td @

gdzie x(t) jest pewnym sygnatem cig-
glym w dziedzinie czasu (czyli np. napie-
ciem mierzonym na zaciskach wyjscio-
wych jakiego$ ukladu analogowego).
Z innych wystepujacych we wzorze ,,Sli-
maczkéw” moga nas zaniepokoié literki:

J= V-1 , czyli co$, co tak naprawde nie
istnieje (o ile pamietamy ze szkoty, pier-
wiastek kwadratowy z liczby ujemnej nie
istnieje), czyli jest to kolejny wymyst cho-
rych umystéw matematykéw. A tak na po-
waznie, jest to operator uzywany w ra-
chunku liczb zespolonych — nie musimy
bynajmniej zawracaé¢ sobie nim zbytnio
glowy.

e —czyli podstawa logarytmu naturalnego.

Dzigki temu przeksztatceniu mozemy
przetransformowac sygnat x(t) z dziedziny
czasu w dziedzine czegstotliwosci, czyli, mé-
wigc ,,po ludzku”, wyznaczy¢ jego widmo
w postaci ciagtej. To z kolei pozwala nam
okresli¢ zawartos$¢ czestotliwosciowa do-
wolnego sygnatu nas interesujacego. Do-
wolnego? Teoretycznie tak, ale sprobujcie
obliczy¢ sobie takie wyrazenie:

X(f)= _[ cos(27 -1000 -1 + 37/ 4)e /> dt
no, i jak idzie? Prawda, ze to nie takie
proste?

A przeciez w tym przypadku nasz sy-
gnat x(t) to zwykly sygnat sinusoidalny
o czestotliwosci 1 kHz, czyli ton prosty.
Co dopiero, jesli nasz x(t) jest ztozeniem
kilku, kilkudziesieciu, a nawet kilkuset
(nie méwige juz o kilku tysigcach) roz-
nych sygnaléw sinusoidalnych o rdéz-
nych czestotliwosciach i réznych fazach
poczatkowych? No, bo tak po prawdzie

DFT

prébki w dziedzinie czasu

“czarna sk

WEJSCIE WYJSCIE
x(n) = X(m) =
(x(1), X(2), X(3),....x(N-1)) (X(1), X(2), X(3),....X(N-1))

probki w dziedzinie czestotliwosci

rzynka”

Rysunek 1. Sygnaly na wejsciu i na wyjSciu

rzeczywiste sygnaly audio, nawet te wy-
dawatoby sie proste, jak gtos ludzki czy
pojedyncze instrumenty, to wlasnie takie
sygnatly, bedace sumg bardzo wielu skta-
dowych sinusoid.

Dzieki komputeryzacji i cyfryzacji zy-
skaliSmy poteznego sojusznika, ktéry
nie tylko pozwala uzyskac¢ dzwiek czysty,
klarowny, pozbawiony szumoéw, brumow
i zakl6cen, ale i tez daje nam mozliwos$é
w o wiele tatwiejszy sposéb dokonywaé
réznych operacji na sygnale sprobko-
wanym, miedzy innymi transformacji
Fouriera - szybciej, tatwiej i przyjemniej.
Dlaczego? Ano dlatego, ze w sygnale cy-
frowym nie musimy juz dokonywaé cal-
kowania, lecz zwyklego sumowania, i to

DFT traktowanego jako , czarna skrzynka”.

tez nie od -« do +oc, ale w ograniczonym
jego zakresie. Czas wiec ujawnicé

ROWNANIE OKRESLAJApE DFT
a wyglada ono nastepujaco:

N -1
X(m) =Y x(me N @
n=0

N-1
gdzie: Zx(n)
n=0

oznacza sumowanie (czyli dodawanie)
kolejnych wyrazen pod znakiem sumy,
zmieniajac parametr n (i odpowiada-
jace mu wartosci prébek x(n)) od war-
tosci 0 do N-1, warto$¢ N zas zaktada-

my z gory.

Czestotliwos¢ wejsciowa=3.0 okresow

Sinusoida stuzgca wyznaczaniu
wartosci DFT dla m=4

1

30 4
25 4
20 4+
15 +
10 4+

b)

54

I Modut wartosci wyjsciowych DFT

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 ™

(Czestotliwosd)

Rysunek 2. 64-punktowa DFT: a) sprobkowany sygnat wejSciowy o 3 okresach, b) modut

wartosci wyjsSciowych DFT.
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Piotr Saditon

TUTORIALE - nie tylko dla ortow

DSP w systemach
glosnikowych

Strojenie, podzial pasma 1 wyrownanie czasowe

Procesory DSP nieodwolalnie zawladnely naszym zyciem,

réwniez — jesli nie przede wszystkim — tym zawodowym. To, co

jeszcze kilkanascie lat temu wymagalo catej baterii réznora-

kich, czesto bardzo skomplikowanych w budowie, analogo-

wych urzadzen, dzisiaj miesci sie w jednym, niewielkim urza-

dzonku wielkosci ¥2U, o ktérym wtedy jeszcze nikt nie styszat.

Mam tu na mysli procesory gtosniko-
we, bez ktérych obecnie nie tylko duze,
ale réwniez srednie, a nawet mniejsze
systemy sie nie obejda. W tym artykule

postaram sie przedstawié, jakg korzysé
moze nam da¢ wykorzystanie gtosniko-
wych procesoréw DSP, réwniez w mniej-
szych systemach, np. monitorowych.

ANALIZATORY

Potrzebne nam bedzie do tego, oczywis-
cie oproécz procesora DSP, jakies urza-
dzenie lub oprogramowanie analizujace
i przedstawiajace charakterystyke ampli-
tudowg (mile widziana bytaby tez charak-
terystyka fazowa) mierzonych zestawow/
systemoéw. Najlepiej bytoby zaopatrzyé
sie w ktérys z popularnych programow,
np. SMAART czy SatLive albo dowolny
inny, ktéry akurat mamy lub do ktdére-
go mamy dostep. W sytuacji gdy tako-
wym nie dysponujemy, potrzebny nam
bedzie przynajmniej RTA, czyli analizator

'\’i.’_'-
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widma sygnatu w czasie rzeczywistym
(Real Time Analyzer). A to juz ucho nie
wystarcza? — moze ktos zapyta. Ano nie.

Kilkalat temu, podczas konwencji AES,
jeden z producentéw m.in. urzgdzen po-
miarowych zapraszal na swoim stoisku
do wystrojenia, za pomocsg equalizera
i generatora szumu rézowego, zestawu
glosnikowego, tak aby uzyskaé mozli-
wie najbardziej ptaskg charakterystyke
amplitudows,. Oczywiscie, poza EQ i szu-
mem nic wiecej — tylko ucho. Tych ktérym
jako tako sie to udato mozna byto policzyé
na palcach jednej reki — znakomita wiek-
szo$¢ uzyskiwata efekty wrecz zastrasza-
jace. ,,Ich” charakterystyka przenosze-
nia zestawu po zmierzeniu wygladata jak
przekrdj przez Tatry Wysokie. To dowo-
dzi, ze nasze ucho to jednak dos$¢ utom-
ny aparat i jesli chodzi o uzyskanie efek-
tow obiektywnych, nie mozna mu ufac.
Pomijajac oczywiscie rézne problemy ze
stuchem (ubytki stuchu), rézne przyzwy-
czajenia i osobiste preferencje sprawiaja,
ze kazdy ,,styszy inaczej” i inaczej bedzie
stroit system. Dlatego tez aby uzyskac
miarodajne efekty nie obejdzie sie bez
dostepu do analizatora (co zreszta obec-
nie jest normg na kazdym szanujacym sie
stanowisku FOH).

Prosze mnie Zle nie zrozumie¢, nie je-
stem zwolennikiem coraz bardziej (nie-
stety) modnej ostatnio metody miksowa-
nia ,na oko”, tj. z wykorzystaniem tylko,
albo gléwnie, wskaznikéw wysterowa-
nia i poziomu, monitoréow i wyswietla-
czy, analizatoréw i laptopéw. Ucho, ow-
szem, odgrywa moim zdaniem kluczowsg,
role przy realizacji dzwieku, ale jednak
juz na etapie soundchecku i oczywiscie
samego wystepu. Przygotowanie syste-
mow do pracy to juz inna bajka i nie wy-
obrazam sobie prawidlowego wystrojenia
systemu nagltosnieniowego (ale tez i mo-
nitorowego) bez urzadzen typu RTA czy
oprogramowania pomiarowego — zwilasz-
cza w systemach wyréwnanych liniowo.
Ale przejdZzmy do rzeczy.

SPLASZCZAMY

Na wstepie zaznaczmy, ze rzecz doty-
czy¢ bedzie zestawéw gtosnikowych z ak-
tywnym podziatem pasma — a wiec pra-
cujacych w trybie bi-amp czy tri-amp — bo
z zestawami stricte pasywnymi, z wbudo-
wang zwrotnica, niewiele (oprécz popra-
cowania korektorem) da sie zrobic.

Wszystkim wiadomo, ze korekcja ze-
stawow czy systemow naglos$nienio-
wych, tak aby uzyska¢ mozliwie ptasks,

DSP w SYSTEMACH GLOSNIKOWYCH
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Punkt podziatu powinien znalezé sie w takim zakresie nakladajgcych sie pasm
przetwarzania obu przetwornikow, w ktorym zachowujg sie one stosunkowo liniowo.

charakterystyke przenoszenia, to jedna
z pierwszych powinnosci realizatora czy
inzyniera systemu. Ta z kolei w gtéw-
nej mierze zalezeé bedzie od warunkéw,
w jakim przyjdzie im pracowaé, a wiec
przede wszystkim od akustyki pomiesz-
czenia oraz innych rzeczy mogacych
wplywaé na rozchodzenie sie fal aku-
stycznych. Ale dlaczego mamy za kazdym
razem , walczy¢” z zestawami, skoro juz
na wstepie mozemy znacznie uproscié
sobie robote, jesli odpalimy paczki, ktore
same z siebie bedg graty ,,plasko”? Wiado-
mo bowiem nie od dzis, ze ideatéw nie ma
icharakterystyki przenoszenia wiekszo-
$ci produkowanych obecnie zestawéw na-
glosdnieniowych mniej lub bardziej odbie-
gajg od poziomej linii prostej. Szczegdlnie
cenne moze okazaé sie to w przypadku

monitoréw badz side-filli, dzieki czemu
juz na starcie mozemy uzyskaé spory
margines bezpieczenstwa od sprzezen
(im bardziej ptaska charakterystyka, tym
mniejsze prawdopodobienistwo, ze jakas
czestotliwo$é w wybijajacym sie pas$mie
zacznie nam ,,wy¢”, zwlaszcza ze mikro-
fon tez idealnej charakterystyki mie¢ ra-
czej nie bedzie, szczegdlnie poza osia).
Dysponujac procesorem gltosniko-
wym DSP mozemy raz a dobrze ,,wy-
plaszczy¢” charakterystyke przenosze-
nia naszego zestawu/monitora i pézniej
niezbedng korekcje pasma (w konkret-
nych warunkach akustycznych) dokony-
wac badz ,,zwyktym” korektorem graficz-
nym, badz modyfikujac nieco ustawienia
presetu ,,ptaskiego”. Oczywiscie, proce-
sory glosnikowe nie nalezg do tanich

Dysponujgc procesorem glosnikowym DSP mozemy ,,wyplaszczy¢” charakterystyke
przenoszenia naszego zestawu/monitora i pozniej niezbedng korekcje pasma (w konkretnych
warunkach akustycznych) dokonywacé tradycyjnym korektorem graficznym.
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TUTORIALE °* podstawy

Piotr Saditon

Bipolar kontra MOSFET

Ktory jest lepszy i dlaczego

Czy zastanawialo Was kiedykolwiek, czy Wasz wzmacniacz to

urzadzenie zbudowane w oparciu o ,,tradycyjne” tranzystory

bipolarne, czy typu MOSFET (Metal Oxide Semiconductor

Field Effect Transistors)?

Z duzym prawdopodobienstwem moge
zalozy¢, ze nie. Przynajmniej do momen-
tu, kiedy ktérys z nich odméwit wspodi-
pracy i z serwisu wrocit z odpowiednig,
notka, ze jest to taki to a taki wzmacniacz
(jesli byt to profesjonalny serwis, a nie
przydomowy warsztat szwagra Edka).
W sumie, kto$ powie, co mnie obcho-
dzi, jakie tranzystory pracujag w moim
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wzmacniaczu, wazne ze w ogole sg i dzia-
laja tak, jak powinny.

Owszem, nie jest to moze najistot-
niejsza rzecz, o ktérej powinnismy wie-
dzie¢, ale — jak sie za chwile okaze — nie
bez znaczenia na efekt finalny ich pracy
pozostaje fakt czy stopnie koricowe na-
szych ,koncéwek” to MOSFETYy, czy
,bipolary”.

Wspominatem o tym juz dos$¢ ogdlni-
kowo w artykule o wzmacniaczach mocy,
ale teraz zajmiemy sie tym tematem nieco
dokladniej.

O WYZSZOSCI SWIAT
BOZEGO NARODZENIA
NAD WIELKANOCA

Dyskusja na ten temat przypomina
przystowiowa, debate ,,O wyzszosci Swiat
Bozego Narodzenia nad Wielkanocg”
albo - blizszej moze nieco naszej tematy-
ce — co jest lepsze: lampa czy tranzystor.
Od momentu, kiedy na rynku pojawity
sie pierwsze wzmacniacze MOSFETo-
we, czyli od koncéwki lat 70. ubiegtego



stulecia, kiedy to firma Hitachi zapre-
zentowata tranzystor mocy MOSFET do
zastosowan w aplikacjach audio, jedno
i drugie rozwigzanie ma zaréwno zago-
rzatych zwolennikéw, jak i przeciwnikow.
Nagromadzito sie tez przez te lata mno-
stwo twierdzen i mitéw — czesé prawdzi-
wych, a czesé¢ faktycznie pozostajacych
w sferze mitéw — na temat zalet i wad jed-
nych i drugich. Postaram sie w tym arty-
kule rozprawi¢ sie z nimi i powiedzie¢,
co faktycznie jest prawda, a co zwyktlg
,bujdg na resorach”.

Na poczatek garsé teorii (napraw-
de tylko kilka elementarnych infor-
macji) na temat, co to sg tranzystory
i czym réznig sie elementy bipolarne od
MOSFETowych.

TRANZYSTORY BIPOLARNE
Zaczniemy od nich, bo historycznie po-
jawily sie wczesniej. Cechg, charaktery-
styczng tranzystoréw bipolarnych jest
ich zdolno$¢ do dostarczania ogrom-
nej ilosci pradu do obcigzenia. Elemen-
ty tego typu maja trzy zigcza — Kolek-
tor, Emiter i Bramke. Gtéwny przeptyw
pradu (uzyteczny) przebiega miedzy

Emiterem a Kolektorem, jednak miedzy
Bazg a Kolektorem réwniez ptynie prad,
ito, w przypadku tranzystoréw mocy, cal-
kiem spory. Z tego powodu uklady steru-
jace stopniem koncowym wymagaja do-
datkowego chlodzenia (tj. dodatkowych
radiatoréw), gdyz Baza kazdego z tranzy-
storéw w stopniu koricowym sterowana,
jest pradem, anie napieciem, co powoduje
ich grzanie sie. We wzmacniaczach MOS-
FET tez spotkamy sie z uktadami steruja-
cymi stopniem koricowym, jednak nie sg,
one tak bardzo przez nie obcigzane, jak
w uktadach z tranzystorami bipolarnymi,
gdyz tranzystory MOSFET sg sterowane
napieciowo, a nie pradowo.

Bipolary charakteryzujg sie réwniez
dodatnim (pozytywnym) wspdiczynni-
kiem temperaturowym. Co to oznacza?
Doktadnie to, ze wraz ze wzrostem tem-
peratury (a wiadomo, ze podczas pracy
elementy te grzeja sie nielicho) zmniej-
sza sie wartosé rezystancji wewnetrznej,
co z kolei powoduje wzrost wartosci prze-
plywajacego przezen pradu i jeszcze wigk-
sze grzanie sie. I tak koto sie zamyka,
prowadzac — bez odpowiedniego zabez-
pieczenia — do autodestrukcji elementu

BI1POLAR KONTRA MOSFET

z powodu przegrzania (spalenia) sie. To
jednak dopiero poczatek ewentualnych
problemoéw. Jesli tranzystor przegrzeje
sie i - méwiac kolokwialnie — spali, staje
sie najzwyklejszym zwarciem, co skutku-
je dotaczeniem wyjscia bezposrednio do
zasilania. Co sie wtedy dzieje, nietrudno
chyba sobie wyobrazié¢ — zestawy glo$ni-
kowe podiaczone do tego wyjscia prze-
chodzg do historii! Mato tego — poniewaz
trudno znalez¢ dwa identyczne tranzysto-
ry, nawet drobne réznice w parametrach
sprawia, ze jeden z nich (ten ,,mocniej-
szy”) bedzie chciat ,,zawladnaé” obcigze-
niem i sam wykonag catg robote.

Aby zabezpieczy¢ tranzystory przed
tymi niekorzystnymi dla nich efektami
stosuje sie rezystory emiterowe, poma-
gajace wyréwnac podziat pradu dociera-
jacego do obcigzenia.

Oczywiscie, zabezpieczenia przed poja-
wieniem sie napiecia statego na wyjsciu
(a wiec po to m. in., zeby zapobiegaé nie-
przyjemnym sytuacjom opisanym powyzej)
to obecnie standard we wzmacniaczach,
jednak nie zawsze sg one na tyle szybkie,
aby na czas zabezpieczy¢ urzadzenia pod-
taczone na wyjscia przed katastrofa.

Evolution
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F1 Dystrybucija Polska odswieza polski rynek Pro Audio i wprowadza nowe, starannie wyselekcjonowane marki tak, by dostarczac
najwyzszej jakosci wrazen stuchowych. Za posrednictwem sieci sprzedazy, profesjonalnych instalatoréw oraz firm specjalizujgcych
sie w nagtosnieniu, F1 Dystrybucja Polska oferuje nie tylko najwyzszej klasy produkty, ale takze nieocenione wsparcie techniczne.

F1 Dystrybucija Polska, Jasiniecka 6, 85-761 Bydgoszcz, Poland | Tel: (+48) 052 343 1715 | email: fldp@fldp.pl




TUTORIALE - swiatlo

Jacek Sitarski

Elementy systemu DMX cz. 2

Mergery, multipleksery, repeatery i inne

W poprzednim numerze dowiedzieliSmy sie, jak istotnym

urzadzeniem jest niewielki terminator i jak wazng pelni funk-

cje w systemie DMXowym. Wiemy tez juz, dlaczego sygna-

}u DMX nie mozemy rozdzieli¢ od tak po prostu ,,po kablu”,
czyli np. za pomocsg tak zwanego kabla Y. W tym artykule,
bedacym kolejnym odcinkiem cyklu, poznamy inne elemen-

ty skladowe systemu DMX, tj. mergery, multi- i demultiplek-

sery, repeatery oraz konwertery protokoléw.

MERGER

Merger to urzadzenie pozwalajace na
»polaczenie” dwéch réznych sygnatéw
DMX512 w jeden kompozytowy sygnat
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DMXowy, przewaznie na bazie kanatu
HTP (Highest Takes Precedence). Do
czego moze nam sie przydac takie ,,cus”?
Na przykltad, gdy mamy dwie konsolety

i dwéch operatoréw tych konsolet, a chce-
my aby obie pracowaly w jednej, wspdlnej
dla obu sieci DMXowej. Mozna tez za jego
pomocs zwiekszy¢ dostepnag liczbe kana-
16w poprzez polaczenie dwdch konsolet
niejako w jedna. Sytuacja tak przedsta-
wiona jest na rysunku na nastepnej stro-
nie, gdzie dwie 30-kanatowe konsolety sg
za pomocg mergera zlinkowane, otrzy-
mujac w ten sposéb 60 kanatéw do wyko-
rzystania do sterowania duzego zestawu
dimmerdéw. Mozna tez wyobrazi¢ sobie sy-
tuacje, gdy — dla bezpieczenstwa — laczy-
my w ten sposéb dwie konsole, przy czym
obie majg identyczng konfiguracje. Jedna
z nich jest konsoletg gtéwna, na ktorej re-
alizowane jest obstugiwane wydarzenie,




druga stanowi zabezpieczenie w przypad-
ku awarii tej pierwszej.

Zastosowanie mergera to jedyna moz-
liwos¢ potaczenia dwéch odrebnych
sygnaléw DMX w jeden, wysylany na-
stepnie dalej. Dla zachowania bezpieczen-
stwa podtaczonych do mergera urzadzen
wiele z nich wyposazonych jest w wej-
$cia izolowane galwanicznie, najczesciej
optycznie.

Czes$¢é produkowanych mergeréw oferu-
je mozliwosé offsetu (wirtualnego prze-
suniecia) na jednym ze swoich wejs$é. Poz-
wala to na zaprogramowanie punktu,
w ktérym sygnat z jednego wejscia jest
»doklejany” do drugiego. Kolejny rysu-
nek prezentuje sytuacje, gdy mamy i gdy
nie mamy zaaplikowanego offsetu.

Wizualnie merger nie jest zbytnio rzu-
cajacym sie w oczy urzadzeniem — prze-
waznie jest wielko$ci 1U, z mozliwoscig,
montazu w raku. Totez najczesciej znaj-
dzie sie bgdz to w ,,operation room”, czyli
pomieszczeniu sterowania systemem
(w instalacjach statych), badz na stano-
wisku realizatora (w przypadku instala-
cji mobilnych).

Mergery wymagaja catkiem sporej
mocy obliczeniowej, totez wyposazane
sg w szybkie (i drogie) procesory — nie-
jako ,,z definicji” sg wiec drozsze od opi-
sywanych w poprzednim numerze split-
terow. Muszg one bowiem jednoczes$nie
pracowaé na dwoéch strumieniach danych
DMX512. Podczas procesu taczenia tych
dwoéch sygnatéw niezbedny jest czas na
jego dokonanie, w rezultacie czego na
wyjsciu mergera sygnal pojawiac sie be-
dzie z pewnym opdzZnieniem - typowa la-
tencja wynosi 10-20 ms. Trzeba o tym
pamietaé, szczegdlnie w przypadku roz-
budowanych systemoéw, gdy latencja po-
szczegolnych jego skladnikéw suma-
rycznie moze osiagnac spory, nie zawsze
akceptowalny, poziom.

MULTIPLEKSER
I DEMULTIPLEKSER

Kolejne dwa urzadzenia, ze wzgledu na
pewne podobienstwo wrzucone do jedne-
go worka, o ktérych chciatbym teraz na-
pisaé, powoli odchodza w niebyt, bo tez
i sieci analogowe, z ktérymi sg $cisle po-
wigzane, to juz obecnie praktycznie histo-
ria. Jednak aby dopemié¢ obrazu catosci
skladnikow sieci DMX oraz z uwagina to,
ze moze jednak ktos z Szanownych Czy-
telnikéw bedzie mial okazje sie z nimi ze-
tknaé, napisze kilka podstawowych infor-
macji na ich temat.

ELEMENTY SYSTEMU DMX cz. 2

Merger DMX

120 Ohm

THRU

Przyklad systemu DMX ztozonego z dwoch 30-kanalowych konsolet zlinkowanych
za pomocg mergera w ten sposob, ze kazda z nich moze kontrolowac¢ 30 dimmerow.

Jeszcze pare lat temu (bo obecnie, jak
wspomniatem, sporadycznie) mogta
zajs$¢ potrzeba wykorzystania analogo-
wych dimmerdéw, podczas gdy wszystkie
konsolety to nowe urzgdzenia z sygna-
tem wyjsciowym w formacie DMX512.
Jeszcze rzadsza, ale jednak, mogta by¢
sytuacja, gdy dysponujac tylko konsole-
ta analogoway, trzeba byto w jakis sposéb
sterowaé urzadzeniem DMX, np. rucho-
ma, gltowsy (Panie Boze ratuj!) albo chod-
by nowa maszyng do dymoéw, wyposazo-
ng tylko w wejscie DMX. Inna kwestia to
dotaczenie do juz istniejacej sieci analo-
gowe]j nowej podsieci, sktadajacej sie z no-
wych DMXowych urzadzen.

Pierwszy z przytoczonych przypad-
kéw, gdy DMXowy sygnal z konsolety
musial by¢ zamieniony na analogowy,
typowo z zakresu od O do +10 V, wyma-
gal uzycia demultipleksera, w skrécie
nazywanego ,,demux” (od angielskiej
nazwy demultiplexer). Demultiplekse-
ry to rowniez w duzej mierze urzadze-
nia nie wieksze od 1U, wyposazone prze-
waznie w gniazda SUB D25, w ktérych

: ééM,BE 12R

ztgcza od 1 do 24 odpowiadajg kanatom
1-24, zas pin 25 to wspdlne dla wszyst-
kich kanatéw ,,zero”. Typowo urzagdzenia
takie wytwarzajg prad o wartosci 4 mA na
kazdym z wyj$¢. Demultipleksery najcze-
Sciej instaluje sie w pomieszczeniu, w kto-
rym pracujg owe nieszczesne analogowe
dimmery, gdyz o wiele tatwiej jest jed-
nym kablem DMXowym przesta¢ sygnat
z konsolety do by¢ moze odlegtego po-
mieszczenia z dimmerami, niz kréotkim
kablem }aczy¢ konsolete z demuxem, ale
za to potem kazdy kanat dimmera osob-
no wysyta¢ wrazliwym na zaklécenia sy-
gnatem analogowym, gdzie$ do odlegtej
moze ,,dimmerowni”.

Multiplekser (w skrécie ,,mux”) to
duzo bardziej skomplikowane urzgdze-
nie, tak jak nietatwym jest stworzenie
sygnatu sterujacego DMX ze zwykte-
go napieciowego sygnatu analogowe-
go. Takie bowiem zadanie ma do spel-
nienia multiplekser. To sprawia, ze
,muxy” sg duzo drozsze od ,demuxow”
i oferujg tylko mozliwos$é podigczenia
niewielkiej liczby kanatéw (w przypadku

Merger to urzgdzenie pozwalajgce na ,,polgczenie” dwéch réznych sygnatow DMX512

w jeden kompozytowy sygnat DMXowy.
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Marek Witkowski

Czynnik ludzki

Kilka refleksji po koncercie Slayer 1 Megadeth

Zwolennicy thrash oraz pokrewnych gatunkéw metalu
w ostatnich latach zapraszani sa coraz czesciej do udzialu
w duchowej uczcie. 11 kwietnia w 16dzkiej Atlas Arenie od-
bylo sie misterium wyjatkowe, bo z udzialem grup, ktére
obok dwoéch innych formacji (Anthrax i Metallica) zalicza-
ne sg do tak zwanej ,,Wielkiej Czwoérki” thrash metalu, sta-
nowiacej dzis juz klasyke wspomnianego gatunku.

¥l |\ \ ki
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W sumie ani Slayera, ani Megadeth —
bo o tych formacjach mowa — prezento-
waé w sposéb szczegdlny nie ma potrze-
by. Wierni fani gatunku, nawet obudzeni
w $rodku nocy, potrafia przedstawic hi-
storie kazdego z wymienionych zespo-
16w, i to w najdrobniejszych szczego-
tach. Dla przecietnych zjadaczy chleba
ciekawostky by¢ moze bedzie fakt, ze
Dave Mustaine - gitarzysta i wokalista
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grupy Megadeth, o charakterystycznym,
doskonale rozpoznawalnym gtosie — byt
w przesztosci cztonkiem grupy Metalli-
ca, z ktérej to zostal wyrzucony na po-
czatku 1983 roku. Prawdziwe kulisy tego
incydentu pozostana, jak to zwykle bywa
w tego typu sytuacjach, tajemnicg bezpo-
Srednio zamieszanych w nig oséb. Pozo-
stali moga jedynie snué domysty i speku-
lowaé, czego robi¢ nie zamierzam, wiec
w tym miejscu watek ten zakoncze.

Urazona, jak mozna sie domyslaé, am-
bicja Mustaine’a stala sie motywacjg do
stworzenia w kwietniu 1983 roku wia-
snego zespotu, co — oceniajac z perspek-
tywy czasu — zaréwno jemu samemu, jak
irzeszom fanéw metalu wyszlo jedynie na
dobre. W lipcu 1983 roku Metallica wyda-
ta swdj debiutancki album , Kill’ Em All”.
Wkurzony tym faktem Mustaine z pewno-
Scig pragnal, zeby jego nowa grupa stala
sie kiedys popularniejsza, niz Metallica,
ale chyba woéwczas nie $nito mu sie nawet,
iz z czasem pobije ja na gltowe...

Slayer i Megadeth posiadaty status
réwnorzedny, bez wzgladu na kolejnosg,
w jakiej wystapily. Ten status bez trudu
mozna byto zauwazy¢ podczas wystepu
kazdego z zespotéw — backdrop, oprawa
oswietleniowa, itd. Ich supportem byl nie-
stety Vader. Uzywajac stwierdzenia ,nie-
stety” mam tu na mys$li niewdzieczng role
supportu, co réwniez dato sie bez trudu
zauwazy¢ i tym razem. Ograniczony czas
wystepu, przyciemnione $wiatto na sce-
nie (wlasciwie caty koncert zas§wiecony
w jednym kolorze), bebny bez podestu,
itd. itp. Szkoda, ze i tym razem musia-
to to tak wygladac¢, bo Vader dat bardzo
dobry koncert. Céz zrobié, niekiedy rola
supportu bywa bardziej niewdzieczna,
niz zazwyczaj...

Nie chce rozwodzi¢ sie nad historig,
uczestniczacych w 16dzkim koncercie

Doug Short, FOH Engineer zespotu
Megadeth, i jego Midas Pro6.
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System PA, oparty na urzadzeniach firmy Meyer Sound, dostarczyla firma Eurosound.

grup ani tez nad odmianami metalu,
gdyz nie jest to mojg domena,. Szczerze
méwiac poczatkowo zaktadatem, ze napi-
sze co nieco o technicznej stronie tej pro-
dukcji i sprzecie, ale... chyba nie do korica
mam na to ochote, bo ile razy mozna
pisa¢ o tym samym. Glos$niki i kable na
calym swiecie sg takie same, zwlaszcza
ze iten rodzimy sprzet, i ten, ktéry przy-
jezdza z produkcjg zza granicy, pochodzi
z tych samych fabryk i od wytwoércéw,
ktérych marka jest powszechnie znana
i zostala dawno temu zaakceptowana
przez profesjonalistéw. Kazdy z syste-
moéw, bez wzgledu na widniejgce na nim
logo producenta i z ktérej czesci Europy
lub Stanéw pochodzi, moze zagraé bar-
dzo dobrze albo réwnie zle, i nie jest to
wada, czy zaletg danego sprzetu, ale czto-
wieka, ktéry przyklada do sprzetu reke
i nadstawia uszu. Nadrzedne znaczenie
ma tu moim zdaniem czynnik ludzki, zna-
jomos¢ sprzetu oraz posiadane doswiad-
czenie. Dlatego wlas$nie, bardziej niz sam
sprzet, interesowal mnie i tym razem 6w
»czynnik ludzki”.

Opisujac rozne sytuacje z zycia wzie-
te — gtéwnie zdarzenia z rodzimego po-
dwoérka — czesto saczyltem jad pomiedzy
litery, wytykajac ignorancje i niekompe-
tencje ludzi oraz ochoczo krytykujac idio-
tyczne sytuacje, ktére z wymienionych po-
wodow ludzie ci fundowali innym. Zawsze
tez, z nieukrywang przyjemnoscia, od-
wolywatem sie do poréwnywania wszyst-
kiego do tego, jak to za granicg jest do-
brze, pieknie, jaki panuje porzadek, jak
uczynni, madrzy i kompetentni sg niemal
wszyscy bez wyjatku. To przeciez oczywi-
ste, ze wcale tak nie jest, a przynajmniej
nie do konica, bo ludzie na catym $wiecie
sg tylko ludzmi — ze wszystkimi swoimi

ulomnosciami charakteréw, stresami,
~fochami”, kompleksami i zmeczeniem
trasg. Kazdy patrzy na dang sytuacje po-
przez pryzmat zgromadzonych do$wiad-
czen, a to, co widzi, ocenia tak, jak potrafi.
Bagaz moich doswiadczen wyglada naste-
pujaco: pracujac ,,tam” moglem sie skupié,
bez reszty, na swojej pracy. ,,TJu”, nieste-
ty, oprécz swojej pracy czesto musze jesz-
cze uczestniczy¢ w réznych ,,dziwnych”
rozmowach, tagodzié¢ niezawinione kon-
flikty, rozwigzywac dziesigtki proble-
moéw, ktoére nie powinny byé moim bez-
posrednim udzialem, oraz odpowiadaé
na trudne pytania (zaczynajace sie zwy-
kle od stéw: ,,dlaczego nie ma...”), kto-
rych adresatem powinien by¢ zgota ktos
inny. Konfrontacja zebranych spostrze-
zen data mi podstawe by wierzy¢, ze ,,tam”
jest zawsze dobrze, natomiast ,,tu” jest
zazwyczaj zle. Oczywiscie, zdarzaty sig
tez niekiedy sytuacje, ktére nakazywaty
mizweryfikowanie nieco mojej oceny, ale
— jak powszechnie wiadomo — wiara nie
pozostawia miejsca na watpliwosci, a ja
chciatem wierzyé... Jedna z takich sytu-
acji zdarzyla sie wla$nie podczas tego kon-
certu, a wlasciwie jeszcze na etapie przy-
gotowan do jego rozpoczecia. Wroéce do
tego watku za chwile, a pdki co bedzie jed-
nak kilka stéw o sprzecie, czego poczat-
kowo zamierzatem unikna¢. Niech tam...
w korncu rzecz dotyczy koncertu.

COS O SPRZECIE...

Koncert w Atlas Arenie byl jednym
z cyklu 23 koncertow w ramach trasy
,2HEuropean Carnage Tour 2011”. Kazda
z dwéch firmujacych trase grup miata
wlasne (w przypadku Slayera dos$é spe-
cyficzne) wymagania sprzetowe i praw-
dopodobnie z tego powodu zdecydowano
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