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Ethernet
w ukiadach
elektronicznych

Dynamiczny rozwdj tech-
niki i rosngce wymagania
konsumentéw sprawiajg, ze
urzgdzenia zdolne do komu-
nikowania si¢ przez Internet
zaczynaja odgrywaé coraz
wiekszg role. Rozwoj ukla-
déw poélprzewodnikowych
na przestrzeni ostatnich lat
sprawil, ze oferta rynkowa
producentéw jest bardzo sze-
roka i dzi$ dotaczenie urzg-
dzenia do Internetu za po-
mocy interfejsu etherneto-
wego nie stanowi wiekszego
problemu. Dostepne sg spe-
cjalizowane kontrolery, u-
ktady realizujace warstwe
fizyczna, gotowe biblioteki,
stosy TCP/IP oraz mikro-
kontrolery posiadajace wbu-
dowane kontrolery MAC, czy
nawet pelng obstuge warstwy
sprzetowej tego standardu.
Patrz str. 62
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dwa dobre lata

W ocenie firm analitycznych przez najblizsze
dwa lata rynek polprzewodnikéw bedzie od-
znaczal sie wzrostem, a koniunktura odwrdci sie
dopiero w 2013 r. Analitycy IC Insights i Future
Horizons zgadzaja si¢, ze powodem dobrej sytu-
acji na rynku jest powr6t normalnego popytu na
uktady, jak rowniez lekki wzrost ich cen. Wedlug
IC Insights dzigki stabilnym cenom produktow
przez najblizsze dwa lata branza bedzie rosnac
w tempie 9-10%. Zdaniem Future Horizons
wzrost cen trwa nieprzerwanie od ostatniego
kwartatu 2009 r., kiedy rozpoczal sie nowy, 10-
-letni cykl cenowy. Agencja twierdzi, ze w roku
obecnym wzrost wyniesie 9%, w 2012 nawet 16%

Rynek poiprzewodnikow czekaja

i w obu tych latach stopien wykorzystania fabryk
bedzie bardzo wysoki. Rynek ma si¢ skurczy¢
0 2% w 2013 r. wskutek nadprodukcji.

Materialy i podzespoty do chiodzenia
urzgdzen - raport techniczno-rynkowy

Majowy raport ,Elektronika” skupia sie na ana-
lizie specjalistycznego sektora rynku materialow
i podzespotéw przeznaczonych do chtodzenia
urzadzen elektronicznych. Wprawdzie skutecz-
ne chlodzenie elektroniki jest zagadnieniem
nieustannie towarzyszacym pracom projekto-
wym i niezbednym elementem konstrukcyjnym
dla wigkszosci urzadzen elektronicznych, to jed-
nak nierzadko wydaje sie, ze jest to temat mato
ciekawy lub tez taki, w ktérym trudno znalezé
nowe innowacyjne rozwigzania techniczne.
Niemniej taka opinia utrzymuje si¢ tylko do
momentu przyjrzenia si¢ aktualnej ofercie pro-
duktow. Aplikacje profesjonalne, sprzet dziala-

jacy w szerokim zakresie temperatur, systemy
oswietleniowe bazujace na diodach LED oraz
wydajne urzadzenia duzej mocy to przyklady,
gdzie nowoczesne produkty chfodzace udowad-
naja swoja przydatnos¢. Patrz str. 40
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Od redakcji

zolowy dystrybutor podzespo-
‘ tow elektronicznych Digi-Key

poinformowal, ze nie bedzie juz
wigcej wydawat drukowanej wersji swo-
jego katalogu i jedynym zrédlem infor-
magcji o ofercie tej firmy bedzie witryna
internetowa wspomagana infolinig. Taka
decyzja byta przez dystrybutorow katalo-
gowych oczekiwana od dawna, brakowa-
to tylko pierwszej odwaznej firmy, ktora
zdecyduje si¢ na ten krok. Niemniej wy-
daje sig, ze likwidacja papierowego tomu
to nie tylko troska o ekologie, elastycz-
no$¢ prezentacji informacji i mozliwos¢
dowolnego modyfikowana jej przez caly
rok, ale by¢ moze nawet zmierzch mode-
lu biznesowego dystrybucji, okreslanego
nazwg ,katalogowy”.

Na rynku jest co najmniej kilkana-
$cie firm dystrybucyjnych sprzedajacych
podzespoty elektroniczne, ktére wydaja
obszerny papierowy katalog zawierajacy
opisy elementéw wraz z cenami. Sg nimi
m.in. Allied, Distrelec, Elfa, Farnell,
Mouser, RS Components, TME, no i do
niedawna takze Digi-Key. Druga cecha
wspolng tej grupy jest obszerne portfo-
lio produktéw siegajace dziesiatek i setek
tysiecy pozycji w magazynie pozwalajg-
cych na natychmiastowa wysylke towaru
oraz koncentracja biznesu na obstudze
relatywnie malych zaméwien. Takie fir-
my majg wielu klientéw, a podzespoly
sg u nich drozsze niz w klasycznych fir-
mach dystrybucyjnych, specjalizujacych
sie w wybranych grupach produktow
i zorientowanych na obstuge producen-
téw OEM i duzych partii, jak na przy-
ktad Avnet lub Arrow. Katalogowe firmy
dystrybucyjne dostarczaja elementy pro-
jektantom, dzialom utrzymania ruchu,
serwisom, malym firmom produkcyj-
nym, hobbystom, niemniej wiadomo, ze
im wieksze majg zamdwienia, tym ren-
townos¢ ich sprzedazy rosnie. Nic wiec
dziwnego, ze firmy te staraja sie zapew-
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Zmierzch biznesu
katalogowego

ni¢ elastycznos¢ oferty i stosujg zmienne
ceny w zalezno$ci od wielkoéci zamowie-
nia. Tak bylo zawsze, jednak od kilku lat
te roznicowanie cen uzupelnione zostalo
o mozliwo$¢ negocjacji, przygotowywa-
nie indywidualnych ofert handlowych
i podobne ustugi biznesowe, ktére do
niedawna nie byly wigzane z dostawcami
katalogowymi.

Zmiany te wynikajg z dwdch przyczyn.
Pierwsza jest normalny rozwoj bizne-
su i naturalna che¢ wchodzenia na jego

Warto zauwazy¢, ze wigkszos¢ firm ka-
talogowych od pewnego czasu inwestuje
w swoje kompetencje techniczne, zatrud-
nia inzynieréw sprzedazy, prowadzi semi-
naria i szkolenia oraz blisko wspétpracuje
z producentami podzespotow w zakresie
promocji nowosci, wysylania probek oraz
stara si¢ zapewni¢ wsparcie techniczne.
Takie ustugi sg charakterystyczne dla tra-
dycyjnych dystrybutoréw, a firmy kata-
logowe raczej skupialy sie tylko na sferze
handlowej dziatalnosci.

JIwiekszosé firm katalogowych od pewnego
czasu inwestuje w swoje kompetencje techniczne,
zatrudnia inzynierow sprzedazy, prowadzi
seminaria i szkolenia oraz blisko wspétpracuje
z producentami podzespotoéw w zakresie promocji
nowosci, wysylania probek oraz stara si¢ zapewnic¢
wsparcie techniczne’?

nowe obszary. Skoro firmy katalogowe do
perfekcji dopracowaly sprzedaz, zdoby-
ty wielu klientéw reprezentujacych caty
przekroéj rynku pod wzgledem asorty-
mentu i wielko$ci klientéw, to zrozu-
miate jest, ze chca tez obstugiwaé duze
zamowienia, bez wzgledu na to, czy jest
to zgodne zich biznesowym modelem
dzialalnosci okreslanym jako katalogo-
wy, czy nie. Druga przyczyna jest to, ze
klienci tych firm wymuszaja takie zmia-
ny. Zadowolenie i dobra obstuga malych
zamowien, uzupelniajacych produkcje
lub potrzebnych do wykonania prototy-
péw, tworzy podwaliny pod wspotprace
w wiekszej skali i naturalne oczekiwanie
tego, aby w powaznym biznesie tez otrzy-
mac dobrg obstuge i oferte od wyprébo-
wanego partnera katalogowego.

Wrydaje si¢ zatem, Ze cechg odroézniajaca
dystrybutoréw tradycyjnych od firm kata-
logowych jest wlasnie wydawany co roku
papierowy tom z ofertag handlowg. Bo
pozostale elementy, takie jak mozliwos¢
negocjacji cen oraz wsparcie techniczne
ze strony inzynierdw sprzedazy, w wielu
przypadkach jest na podobnym poziomie.
Odejscie od drukowania katalogéw bedzie
zatem koncem tego zastuzonego dla elek-
troniki modelu dystrybucji podzespotow
elektronicznych oraz kolejnym krokiem
w strone unifikacji tego modelu handlu.
Z czasem znalezienie réznic pomiedzy
poszczegolnymi firmami sprzedajacymi
podzespoly moze staé si¢ zadaniem prak-
tycznie niewykonalnym, gdyz ich po pro-
stu nie bedzie.

Robert Magdziak
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Zmierzch biznesu katalogowego

Rynek motoryzacyjny wzrosnie w tym
roku o 12%

Szybki rozwoj motoryza-
¢ji w Chinach i na innych
rynkach wschodzacych
oraz ozywienie popytu
na nowe auta w Stanach
Zjednoczonych, w po-
taczeniu ze wzrostem
nasycenia samochodoéw
elektronika, przyczynia-
ja sie¢ do wzrostu rynku motoryzacyjnych ukladéw scalonych
w roku obecnym o 12%, do wartosci 17,2 mld dol., prognozuje
IC Insights. Wzrost tego rynku w roku ubiegtym wynidst 45%
i nastgpil po dwdch latach spadkow.

Powrét koniunktury na niemiecki
rynek PCB

W grudniu 2010 r. producenci obwodéw drukowanych
w Niemczech odnotowali najwyzsze miesieczne obroty na
przestrzeni ostatnich 10 lat, poinformowalo stowarzyszenie
branzowe ZVEI. W poréwnaniu rocznym sprzedaz plytek
drukowanych w 2010 r. wzrosta o 34,2%. Sprzedaz byla row-
niez o 2% wyzsza w pordwnaniu do 2008 r., co oznacza, ze
w ubieglym roku producentom plytek udalo si¢ przetamac
spowolnienie gospodarcze.

Czy Abu Zabi stanie si¢ mekka przemy-
stu pétprzewodnikowego?

W ciggu trzech poprzednich dekad produkcja ukladéw sca-
lonych byla przenoszona najpierw z USA i Japonii do Korei
Potudniowej, pézniej do Singapuru i Tajwanu, a w ostatnich
latach do Chin, gdzie baze produkcyjna stworzyl nawet
Intel. Jednak niedawno w Zjednoczonych Emiratach Arabskich
powstal ambitny plan utworzenia przed rokiem 2030 centrum
produkcji pétprzewodnikéw. Taki cel przy$wieca firmie inwe-
stycyjnej Advanced Technology Investment Company (ATIC),
ktdrej wlascicielem jest rzad emiratu Abu Zabi.

Rynek pfaskich odbiornikéw TV w 2010
- podsumowanie

Sprzedaz ptaskich telewizorow w
minionym roku charakteryzowata
si¢ zmienng dynamikga. Na przy-
ktad w trzecim kwartale nastgpit

znaczacy spadek popytu na
. te urzadzenia, w zwiazku
z czym obawiano sie, Ze
magazyny ich producen-
tow na koniec 2010 beda
wypelnione po brzegi.
okazato sie, ze branza

Ostatecznie jednak
ubiegly rok zakonczyla na plusie, a w przypadku niektérych
typéw odbiornikéw byt to nawet okres bardzo udany.
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10 najwiekszych
odbiorcow poéiprze-
wodnikéw

Pierwsza dziesigtka najwiekszych
odbiorcow polprzewodnikow
zaplacila za nie lacznie wroku
2010 r., wedlug Gartnera, 104 mld
dol. Wsréd nich znalazly sie tylko naj-
bardziej znane marki. Firmy te wytworzyly

popyt réwny jednej trzeciej calkowitych obrotéw dostawcow
potprzewodnikéw. Oznacza to roczny wzrost o 33,7%.

Braki dostaw japonskich czujnikéw
uderzaja w motoryzacje

Producenci samochodéw Japonii i na calym $§wiecie staneli
przed problemem braku dostaw czujnikdéw przeplywu powie-
trza. Poza mniejsza produkcja samochodéw w samej Japonii,
spowoduje to najprawdopodobniej zahamowanie rozwoju ryn-
ku motoryzacyjnego w skali globalnej. Juz w maju produkcja
samochodéw moze przez to by¢ mniejsza nawet o 30%.

Nowe technologie

24

USB 3.0 - idea petna wyzwan

Superszybki USB 3.0 wydaje si¢ §wietna technologia. Wystarczy
po prostu rozbudowac szeroko rozpowszechniony i niezawodny
USB 2.0 o interfejs PHY innego powszechnego i niezawod-
nego standardu - PCI Express 2.
Po doprowadzeniu dwoch rézni-
cowych par przewodéw do zlacza
USB otrzymuje si¢ tanie, solidne
i elastyczne rozwiazanie, zdolne
przesyta¢ 5 Gbps za pomocy zwy-
ktych przewodéw oraz zlaczy, ktore
mozna zmie$ci¢ w dysku Flash.

28

30

Automaticon 2011 - wrazenia
s3 pozytywne
Tegoroczne targi Automaticon
uplynely w dobrym nastroju,
bedac czasem licznych spot-
kan ispokojnej pracy nad
rozwojem biznesu. Jak zwy-
kle impreza byla tez okazja do
postuchania opinii na temat
koniunktury. W trakcie dzie-
sigtek rozmoéw z wystawcami
nikt nie narzekal na aktualng
sytuacje w biznesie. Wprost
przeciwnie, wszyscy z zadowoleniem komentowali duze ozywie-
nie na rynku charakteryzujace sie kilkudziesiecioprocentowym
wzrostem obrotéw. Przekltadalo si¢ to na otwartos¢ dziatan,
che¢ do inwestycji, dziatan promocyjnych.

Supermarket z aparaturg, czyli LeCroy
w TME

TME - 16dzki dystrybutor podzespotéw elektronicznych pod-
pisal umowe dystrybucyjna z firmg LeCroy, producentem
laboratoryjnej aparatury pomiarowej, gtéwnie oscyloskopow,
analizatoréw protokoléw i generatoréw arbitralnych. Nowa
linia dystrybucyjna wzmacnia juz i tak silng oferte aparatury
pomiarowej w TME i jednoczesénie jest kolejnym wyraznym
sygnalem, ze dotychczasowe zasady sprzedazy sprzetu pomia-
rowego powoli sie zmieniajg.



Wywiad miesigca

36

Rozwéj uktadéow analogowych jest dia
nas priorytetem i kluczem do przysziych
sukcesow - rozmowa z Wojciechem Sakowskim, preze-
sem firmy Evatronix

40

51

Materiaty i podzespotly do chiodzenia
urzadzen elektronicznych

Majowy raport ,,Elektronika” skupia sie na analizie specjalistycz-
nego sektora rynku materiatéw i podzespotéw przeznaczonych
do chiodzenia urzadzen elektronicznych. Wprawdzie skuteczne
chtodzenie elektroniki jest zagad-
nieniem nieustannie towarzyszacym
pracom projektowym i niezbednym
elementem konstrukcyjnym dla
wiekszo$ci urzadzen elektronicz-
nych, to jednak nierzadko wydaje
sig, ze jest to temat malo ciekawy
lub tez taki, w ktorym trudno zna-
lez¢ nowe innowacyjne rozwiazania
techniczne. Niemniej taka opinia utrzymuje si¢ tylko dopoki
przyjrzymy sie aktualnej ofercie produktéw lub tez podejmiemy
si¢ realizacji mniej typowego projektu.

Dodaj do ulubionych - kalkulatory
inzynierskie online

W Internecie znalez¢ mozna wiele darmowych kalkulatoréw
online do obliczen inzynierskich. Aplikacje te z reguly nie sa
zbyt rozbudowane, ale za to moga by¢ bardzo uzyteczne, ponie-
waz przewaznie przygotowuja je elektronicy, ktérzy z praktyki
wiedzg, jakie narzedzia warto mie¢ pod reka, gdy trzeba szybko
co$ policzy¢. W artykule przedstawimy przyktady najpopular-
niejszych kalkulatoréw inzynierskich.
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Nanolasery - kamieniem milowym
rozwoju technologii

Historia laseréw ma juz przeszlo 50 lat. Od 1960 roku obser-
wujemy dynamiczny wzrost zainteresowan i rozwoj badan zwia-
zany ze zréodtami promieniowania koherentnego. Poszukiwane
s3 wcigz nowe materialy oraz technologie pozwalajace tworzy¢
struktury laserowe o coraz
mniejszych rozmiarach,
mniejszych nawet od ge-
nerowanej dlugosci fali.
Takie struktury optyczne
bylyby integrowane z ele-
mentami elektroniczny-
mi, tworzgc urzadzenia
o nowych wlasciwosciach
elektrooptycznych.

Wzmachniacze operacyjne - kompen-
sacja wejSciowego napiecia
niezrownowazenia

Wejéciowe napigcie niezrdwnowazenia jest jednym z wazniej-
szych parametréw wzmacniaczy operacyjnych, decydujacym
o doktadnosci tych komponentéw. Jego warto$¢ ma szczegdl-
ne znaczenie, gdy przetwarzane sg sygnaly o poréwnywalnym
napieciu. Sytuacja taka wystepuje na przyktad w ukladach
pomiarowych, w ktérych wzmacniacze operacyjne sa wyko-
rzystywane do wzmacniania sygnaléw z czujnikow.

62
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76
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Ethernet w ukiadach elektronicznych,
czesé 1

Dynamiczny rozwoj techniki i ros-
ngce wymagania konsumentéw
sprawiaja, ze urzadzenia zdolne do
komunikowania si¢ przez Internet
zaczynaja odgrywaé coraz wieksza
role. Rozwéj ukltadéw polprzewod-
nikowych na przestrzeni ostatnich
lat sprawil, ze oferta rynkowa pro-
ducentéw jest bardzo szeroka i dzis
dotgczenie urzadzenia do Internetu nie stanowi wigkszego
problemu. Dostgpne sa specjalizowane kontrolery, uktady
realizujgce warstwe fizyczng, gotowe biblioteki, stosy TCP/IP
oraz mikrokontrolery majace wbudowane kontrolery MAC, czy
nawet pelna obstuge warstwy sprzetowe;j.

Zasilacze, 78 - Podzespoty
czynne, 81 - Przefgczniki
i przekazniki, 81 -
Wzmacniacze operacyj-
ne, 82 - Elementy bierne,
84 - Zlacza i obudowy, 85
- Pamiegci, 86 — Aparatura
pomiarowa, 88 - Uktady
cyfrowe, 89 - Akcesoria
EMI/ESD, 89 - Audio-
-Wideo, 90 - Mikrokontrolery, 93 - Przetworniki A/C
i C/A, 94 - Urzadzenia technologiczne, 95 - Sensory, 98 - Uklady
zasilania, 102 - Piezo- i optoelektronika, 106 - Telekomunikacja,
106 - Systemy komputerowe
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Aktualnosci

Assembleon i Essemtec
umacniajg sie w Polsce
Essemtec, szwajcarski producent
sprzetu SMT, wzmacnia swoja obec-
no$¢ w Europie Wschodniej, powo-
tujac do zycia oddzial we Warszawie,
ktorego gtéwnym zadaniem jest roz-
winiecie sprzedazy we Wschodniej
Europie. Dyrektorem zarzadzajacym
zostal Mirostaw Borkowski, poprzed-
nio pracujacy w firmie PB Technik.
Dotychczasowy dystrybutor firmy
Essemtec, warszawski PB Technik,
bedzie bez zmian kontynuowat sprze-
daz produktéw Essemteca, gdyz za-
daniem oddzialu bedzie obstuga du-
zych zamowien i sprzedaz sprzetu do
realizacji wiekszych partii wyrobow,
o wiekszych zdolnosciach produkcyj-
nych oraz kompleksowych linii.
Podobny ruch wykonat Assembleon,
ktory jest obecnie reprezentowany
przez firme Assempol w Tczewie.

STMicro wraca z inwesty-
cjami do Europy

STMicroelectronics, ktéry ma swoja
baze produkcyjna w Singapurze, a nie
tak dawno pozbyt sie niedokonczonej
300-milimetrowej fabryki krzemu na
Sycylii, zapowiedzial zwigkszenie in-
westycji w Europie. Wedlug firmy jej
rozwiniete zaplecze badawczo-roz-
wojowe moze by¢ wykorzystane do
rozwoju lokalnej bazy produkcyjnej,
co spotyka sie obecnie ze wsparciem
ze strony UE. STMicro chce utrzy-
ma¢ znaczng cze$¢ produkeji maso-
wej w Azji, jednak dla wzmocnienia
fancucha dostaw szereg waznych pro-
duktéw firma zamierza wykonywa¢
w Europie. Niemniej jednak zgodnie
z wieloletnig strategia firmy przezna-
cza ona na naklady inwestycyjne nie-
wielki procent obrotéw i strategia ta
na razie si¢ nie zmieni.

Hitachi liczy straty
po trzesieniu ziemi

W dwa tygodnie po trzesieniu zie-
mi cena akcji Hitachi na tokijskiej
gieldzie spadia o 15%, podczas gdy
caty indeks gietdowy Topix stracit 8%,
poinformowata agencja analityczna
MEF Global. W kataklizmie znaczaco
ucierpiato 7 zaktadéw produkeyjnych
firmy potozonych w Tohoku, z czego 5
znajduje si¢ w rejonie miasta Hitachi.
W szeéciu z nich doszto do uszkodzen
budynkéw i wyposazenia i w wiekszo-
$ci praca nie bedzie wznowiona przed
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motoryza,lcyj_ny
wzZrosnie

w tym roku o 12%

Szybki rozwoj motoryzacji w Chinach i na innych
rynkach wschodzgcych oraz ozywienie popytu na
nowe auta w Stanach Zjednoczonych, w pofgczeniu
ze wzrostem nasycenia samochodow elektronika,
przyczyniajg sie do wzrostu rynku motoryzacyjnych
uktadow scalonych w roku obecnym o 12%, do war-
tosci 17,2 mld dol., prognozuje IC Insights. Wzrost
tego rynku w roku ubiegtym wynidst 45% i nastgpit

po dwu latach spadkow.

edlug prognoz w roku
2011 dostawy nowych sa-
mochodéw na s$wiecie
zwigkszg sie prawie o 5%,
do 55,8 mln sztuk. Sprzedaz nowych aut
w Chinach okazata si¢ w2010 r. wigk-
sza niz w USA 0 50% i trend ten bedzie
trwal jeszcze przez co najmniej 4 lata,
cho¢ sprzedaz samochodéw w Stanach
Zjednoczonych takze odbila si¢ od dna
i obecnie sie zwigksza. Koncerny moto-
ryzacyjne konkurujg ze sobg na réznych
plaszczyznach, z ktorych jednag z pew-

noécia jest innowacyjnos¢ zastosowanych
potprzewodnikéw isystemow elektro-
nicznych. Ich wzrost w nadchodzacych
latach zapewnia¢ beda systemy aktywne-
go bezpieczenstwa i telematyczne, scala-
nie sieci komunikacyjnej w samochodzie
z urzgdzeniami do rozrywki oraz inicja-
tywy przyjazne srodowisku - zmniejsza-
nie zuzycia paliwa.

Poprawie bezpieczenstwa w samocho-
dzie stuzy¢ ma szereg systemow. Adap-
tacyjny tempomat (ACC) oparty na wy-
korzystaniu radaru i procesora DSP do-
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sowanie w systemie elektronicznych
biletow komunikacyjnych, ochronie
danych osobowych oraz zwickszeniu
integralno$ci urzadzen.

Fujitsu ma kompleksowy
kontrakt z ARM

Fujitsu podpisal w marcu br. kom-
pleksowa umowe licencyjng z ARM
Holdings na bloki IP, od projektow
mikrokontroleréow lgcznie z multi-
procesorem Cortex-A15, po projekty
graficznych uktadéw Mali i systemow
CoreLink. Fujitsu kupuje licencje od
ARM od przeszto 10 lat, ale ostatnio
zawarta umowe firma nazywa ,stra-
tegiczng”. Japonski producent zapo-
wiada jeszcze $ciSlejsza wspotprace
z ARM, w tym wspoélne uzgadnianie
projektéw wlasnych produktow oraz
pomoc w tworzeniu technologii ARM
nawet od etapu specyfikacji. Fujitsu
chce w ten sposob skrdci¢ czas opra-
cowywania uktadow cyfrowych.

Tyco Electronics zmienit
nazwe na TE Connectivity

W marcu br. Tyco Electronics, dos-
tawca m.in. podzespoltow elektronicz-
nych, zmienit nazwe na TE Connec-
tivity. Zdaniem firmy nowa nazwa
lepiej oddaje oferowane przez nia pro-
dukty i rozwigzania. TE Connectivity
dostarcza na rynek ponad 500 tysie-
cy produktéw wykorzystywanych na
calym $wiecie w sieciach do przesyltu
i zabezpieczen transmisji energii i da-
nych, oraz w wielu innych branzach,
od elektroniki uzytkowej, o§wietlenia
i medycyny, po motoryzacje, prze-
myst kosmiczny i obronny, energetyke
i podmorskie systemy telekomunika-
cyjne. Zeszloroczne obroty firmy wy-
niosty 12,1 mld dol.

Braki w dostawach zywicy
z Japonii

Na rynku wystapi¢ moga znaczne
niedobory Zywicy triazynowobisma-
leimidowej (BT), stosowanej w pro-
dukcji pétprzewodnikéw, ostrzegli
analitycy FBR Capital Markets po
trzesieniu ziemi w Japonii. Na swiato-
we rynki zywice BT dostarcza prawie
w calosci Mitsubishi Gas Chemical,
wytwarzajac ja w dwoch fabrykach,
w Fukushimie i Ibaraki, w pétnocno-
-wschodniej Japonii. W nastepstwie
kataklizmu obie zostaly zamkniete
z powodu cze$ciowego uszkodzenia
budynkéw i sprzetu produkeyjnego.
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Rynek ptfaskich

odbiornikow
TV w 2010

— podsumowanie

Sprzedaz ptaskich telewizorow w minionym roku
charakteryzowata si¢ zmienng dynamikg. Na przy-
ktad w trzecim kwartale nastgpit znaczacy spadek
popytu na te urzgdzenia, w zwigzku z czym oba-
wiano sig, ze magazyny ich producentow na koniec
2010 beda wypetnione po brzegi. Ostatecznie jed-
nak okazato sie, ze branza ubiegty rok zakonczyta
na plusie, a w przypadku niektorych typow odbiorni-
kéw byt to nawet okres bardzo udany.

trzecim kwartale minio-
nego roku sprzedano ok.
60 mln sztuk ptaskich
telewizorow, wedtug Dis-
playSearch, co oznaczalo wzrost zaledwie
9% rok do roku, podczas gdy wcze$niej
utrzymywal sie on na poziomie $rednio
20% rok do roku. To zdecydowalo o uzna-
niu tego kwartalu za najgorszy okres od
konca 2008 roku, kiedy z powodu kryzy-
su gospodarczego konsumenci drastycz-
nie ograniczyli wydatki na sprzet elektro-
niczny. Mniejszy popyt zaobserwowano

praktycznie na calym $wiecie. Na przy-
ktad w Europie Zachodniej w III kwarta-
le 2010 roku sprzedaz spadta o 1% rok do
roku, podczas gdy jeszcze kwartal wezes-
niej zanotowano 43% wzrost w stosunku
do wynikéw z 2009. Podobnie w Chinach,
regionie dotychczas uwazanym za jedne-
go z najwiekszych odbiorcow telewizo-
réow, gltéwnie LCD, przedostatni kwartat
2010 zakonczyl sie spadkiem sprzedazy
02% rok do roku. Takze w Ameryce
Péinocnej nie zanotowano znaczacych
wzrostow — w trzecim kwartale sprzedaz
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obu firm. Kompleks fabryczny w Yok-
kaishi byt oddalony od epicentrum
trzesienia ziemi o okoto 900km, wiec
wstrzasy mialy tam relatywnie niska
site 2-3 stopni, jednak do pewnych
uszkodzen doszto. W konsekwencji
faczna produkcja Toshiby/SanDiska
w pierwszej polowie drugiego kwarta-
tu 2011 r. ma by¢ nizsza o okoto 10%,
co sie przektada na dostawy nizsze
o niecale 4% w catym kwartale.

Celem TSMC na 2011 r.
jest wzrost o0 20%

Po marcowym trzesieniu ziemi w Ja-
ponii TSMC poinformowal, ze jego 20-
-procentowy cel wzrostu na 2011 r. nie
ulega zmianie. TSMC dopuszcza jed-
nak mozliwos¢ spowolnienia na rynku
w II i IIT kwartale, a takze w 2012 r.,
w przypadku gdyby ucierpialy firmy
wytwarzajace narzedzia do produkcji
polprzewodnikéw. TSMC stwierdzil,
ze ma alternatywne w stosunku do
japonskich zrédla dostaw materialow,
z wyjatkiem cze$ci sprzetu produkeyij-
nego, jaki sprowadza od firmy Tokyo
Electron. Wedlug TSMC nieregularna
realizacja zamowien na sprzet moze
mie¢ wplyw na przysztoroczng pro-
dukcje. Rynek moze tez odczu¢ nie-
dobodr surowych plytek krzemowych,
poniewaz 60% $wiatowych dostaw po-
chodzi od japonskich firm Shin-Etsu
i Sumco, aich zaklady produkcyjne
borykaja sie z przestojami z powodu
przerw w dostawach pradu.

Po fuzji WD i Hitachi
przescigng Seagate

Western Digital poinformowat o za-
miarze kupna Hitachi Global Storage
Technologies, oddziatu japonskiej
firmy, w ktéorym powstajg dyski
twarde, co doprowadzitoby do po-
wstania najwiekszego na $wiecie ich
producenta. Potaczone firmy osiag-
netyby 50% udziat w rynku dyskow
twardych, w sytuacji gdy obecny li-
der ma wnim 30% udzialu. Fuzja
oznaczataby powolng konsolidacje
sektora dostawcow dyskow twardych,
ktorzy podlegaja presji cenowej ze
strony producentéw komputeréw PC,
a z drugiej strony musza stawiac czola
konkurencji dostawcédw pamieci typu
Flash. Z danych przedstawionych
przez IHS iSuppli wynika, ze w I kw.
2011 r. dostawy dyskéw HDD sa pro-
gnozowane na 161 mln sztuk, o 4%
mniej w ujeciu rocznym.
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Producenci samochodow w Japonii i na catym swie-
cie staneli przed problemem braku dostaw czujnikow
przeptywu powietrza, poinformowata IHS Automotive
firma badania rynku. Poza mniejszg produkcjg samo-
chodow w Japonii spowoduje to najprawdopodobniej
zahamowanie rozwoju rynku motoryzacyjnego w skali
globalnej. Juz w maju produkcja samochodow moze
przez to by¢ mniejsza nawet o 30%.

ostawy czujnikoéw przeptywu

ucierpialy wskutek trzesienia

ziemi i tsunami, ktdre znisz-

czyty fabryke elektroniki sa-
mochodowej Hitachi w Sawa w regionie
Ibaraki. IHS Automotive twierdzi, ze
Hitachi dostarczal okoto 60% czujnikéw
przeplywu powietrza (Airflow Sensor)
wykorzystywanych przez najwiekszych
$wiatowych producentéw: Forda, GM,
Renault-Nissan, Toyote czy Volkswagena.
Czujniki przeptywu sg stosowane w uktla-
dach sterowania pracg silnika (ECU) do
pomiaru ilo$ci powietrza pobieranego do

Uktady zasilania

Mikrokontrolery ﬁd
LED
Pamigci Uktady Ukfady
cyfrowe dyskretne

Rys. 1. Rynek potprzewodnikdow motoryzacyjnych w podziale
na grupy produktowe (wg Strategy Analytics, 2009 r.)

ASIC

komory spalania, co warunkuje elektro-
niczng regulacje wtrysku paliwa. Sg one
réwniez wykorzystywane w klimatyzacji.
Producentom samochodéw w Japonii i na
$wiecie dala sie takze we znaki niemoz-
no$¢ wznowienia produkeji przez wielu
dostawcow komponentdéw oraz dtugo po
kataklizmie wprowadzane przerwy w do-
stawach pradu. Trudnosci te dotycza naj-
wiekszych koncernow japonskich, w tym
Mitsubishi, Toyoty czy Suzuki.

Wedlug THS Automotive, opdznienia
w dostawach komponentéw sklonity wie-
lu producentéw $wiatowych do zmian

w produkcji. Poza podzespotami moto-
ryzacyjnymi, réwniez braki ele-

mentéw gumowych i plastiko-
wych spowodowaty wpro-
wadzenie ci¢¢ produk-
cyjnych przez koncerny
GM iPSA. Z powodu
braku czujnikéw prze-
plywu, ten ostatni zapo-
wiedzial redukeje pro-
dukcji 050% i wiecej
w fabrykach we Francji,
Hiszpanii i na Stowacji,
gdzie powstaja modele:
Peugeot 207, Citroen
C3iinne. (MT)

Inne

Czujniki

Uktady
liniowe
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Tegoroczne targi
Automaticon uptyne-
ty w dobrym nastroju,
bedac czasem licznych
spotkan i spokojnej
pracy nad rozwojem
biznesu. Jak zwykle
impreza byfa tez okazjg
do postuchania opinii na
temat koniunktury.

trakcie dziesiatek rozméow

z wystawcami nikt nie na-

rzekat na aktualng sytu-

acje wbiznesie. Wprost
przeciwnie, wszyscy z zadowoleniem ko-
mentowali duze ozywienie na rynku cha-
rakteryzujace si¢ kilkudziesiecioprocen-
towym wzrostem obrotéw. Przekltadato
sie to na otwartos$¢ dzialan, che¢ do inwe-
stycji, dzialan promocyjnych.

Nowosci i zmiany

Zgodnie z danymi statystycznymi po-
danymi na konferencji prasowej w 2011
roku wystawcow na Automaticonie byto
mniej wiecej tyle samo co w zesztym roku,
co zarzad targdéw odczytal pozytywnie
i nazwal sytuacja stabilng. Powierzchnia
wystawiennicza Automaticonu wzro-
sta minimalnie, ale nadal jedna trzecia
nowej hali pozostata wolna. Zmiany
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Semicon zalicza sig do statych wystawcow
Automaticonu, jego ekspozycja jak zwykle
byta przegladem catej oferty

w wielkosci imprezy mozna zatem uzna¢
za kosmetyczne. W poréwnaniu z rokiem
ubieglym od strony ulicy Pradzynskiego
otwarte zostalo dodatkowe wejscie do
hali numer 4, algcznik umozliwiajacy
przejscie ze starych hal do nowej zyskat
przeszklony charakter i byl o wiele lepiej
widoczny. Modyfikacje te przyniosty sku-
tek, gdyz zostaly wykonane dla poprawy
stabej ubieglorocznej frekwencji w nowej
hali, do ktorej wielu gosci niestety miato
klopot z trafieniem.

Nowoscia przygotowang przez organi-
zatora bylo takze wstepne uruchomienie
rejestracji gosci, ktore zdaniem dyrektora
Automaticonu Jacka Frontczaka jest dtugo
oczekiwang zmiang podejscia zarzadu do
tego zagadnienia. Na razie rejestracja od-
wiedzajacych targi goéci byla dobrowolna,
ale z czasem ma si¢ przerodzi¢ w obowigz-
kowy standard. Krok ten z pewnoscig cie-
szy firmy, bo kazdy wystawca chciatby mie¢
dostep do bazy danych gosci. Niemniej
trudno oczekiwa¢, zeby bez narzuconego
obowigzku podawania danych w zamian
za bezplatne wejscie, pojawily sie kolejki
chetnych przed recepcja.

W aspekcie dlugofalowym zmiany
charakteru Automaticonu zaobserwowac
mozna bylo w charakterze samej ekspo-
zycji - z automatyki Automaticon staje si¢
miejscem promogji bardzo réznych urza-
dzen i rozwigzan przemystowych isa na
niej reprezentowane coraz bardziej odlegte
od siebie i klasycznej automatyki branze.

Ekspozycja firmy Eltron — imponujgca
i praktyczna

Dominowaly tez mate produkty: moduty,
komponenty, systemy, sprzet pomiarowo-
-kontrolny. Takich wyrobow jest znacznie
wiecej w pordwnaniu do robotéw, maszyn
iurzadzen wielkoskalowych. Nasze targi
w poréwnaniu z imprezami w Niemczech
to w praktyce prezentacja tzw. drobnicy.

Na Automaticonie 2011 nie zabraklo du-
zych wystawcow, takich jak Siemens, poja-
wilo si¢ tez wiele nowych, mniejszych firm.
Bylo odrobine wiecej firm elektronicznych
sprzedajacych komponenty i urzadzenia
technologiczne, takie jak automaty do
montazu, np. pojawit sie RS Components.
Ten znany dystrybutor podzespoléw elek-
tronicznych i komponentéw dla elektro-
niki i automatyki od kilku miesiecy ma
w Polsce swoje biuro i aktywnie rozwija
dziatalno$¢ w naszym rejonie Europy.

Niektorzy wystawcy komentowali do-
sy¢ klopotliwe dla nich zageszczenie im-
prez targowych - wielu z nich obecnych
bylo na targach Amper, niektorzy musieli
tez dzieli¢ swdj czas migdzy Automaticon
i Hannover Messe.

Elektronika na targach

Od trzech lat Automaticon otwiera si¢
na firmy elektroniczne i branza ta jest na
trwale wpisana w profil tej imprezy. Firm
elektronicznych na targach jest juz spo-



Wobit przyciggat gosci ciekawg i roznorod-
ng ofertg taczaca automatyke, elektronike
i mechatronike

ra grupa, jednak tylko czes¢ wystawcow
mozna zaliczy¢ do statych. Liczba tych,
ktorzy pojawili si¢ na Automaticonie tylko
na chwile, na rok lub dwa, tez jest spora,
co niestety nieustannie zmusza do zasta-
nowienia si¢ nad jakoscia dopasowania tej
imprezy do potrzeb firm elektronicznych.
Odpytywani specjalisci i osoby decydujg-
ce o wystawianiu si¢ na targach nie pozo-
stawiajg specjalnych ztudzen - twierdza,
ze wystawiajg sie, bo nie ma dla nich innej
lepszej imprezy w Polsce. Takie opinie pa-
dajg szczegdlnie ze strony dystrybutordéw
maszyn do montazu elementéw elektro-
nicznych oraz sprzetu technologicznego
do produkcji. Oni potrzebuja miejsca,
gdzie beda mogli pokaza¢ szerszej pub-
liczno$ci maszyny w dziataniu i Auto-
maticon im to umozliwia. Paradoksalnie
sprzet prezentowany w tym roku przez PB
Technik, Sony, Renex, mozna zaliczy¢ do
najwiekszych maszyn na targach.

W przypadku dystrybutoréw podzespo-
6w opinie nie sa juz tak ostro zarysowane,
co moze by¢ wynikiem tego, ze wielu dys-
trybutoréw komponentéw sprzedaje tez
produkty zwigzane z automatyka i stara sie
o zamoOwienia od dzialéw utrzymania ru-
chu. Firmy elektroniczne na Automaticonie
nie zostaly zgrupowane w jednym miejscu
i s rozproszone po wszystkich trzech ha-
lach. Jednym to przeszkadza, inni si¢ z tego
cieszg. Na szczescie ci, ktorzy znajdujg sie
w nowej hali, nie mieli w tym roku powo-
dow do narzekania na frekwencje. Wydaje
sie, ze skoro juz po raz drugi prawie jedna
trzecia powierzchni hali numer 4 pozosta-
je wolna, warto pomysle¢ o tym, aby zago-
spodarowa¢ jg na urzadzenie szeregu ma-
tych stoisk, takich ekonomicznych boksow,
w ktorych moglyby sie prezentowa¢ mate
innowacyjne firmy elektroniczne.

Frekwencja

Pierwszy dzien targéw zaczal si¢ nieco
sennie i w godzinach porannych bylo pu-
sto. Sytuacja poprawita sie dopiero koto
potudnia, kiedy w halach pojawilo sie spo-

WG Electronics konsekwentnie pokazuje na
targach urzadzenia do produkcji elektroniki

ro mlodziezy korzystajacej z dnia eduka-
cyjnego. Drugi dzien targéw zaowocowatl
juz doskonala frekwencja. Gosci byto na-
prawde duzo, a w halach pierwszej i drugiej
czasem bylo wrecz trudno przejs¢. Widaé
to bylo na przyktad u Farnella, na ktérego
stoisku przewijaty sie autentyczne tlumy
gosci — frekwencja zaskoczyla nawet sa-
mych wystawcow. Sporo pomogly w tym
organizowane pokazy oprogramowania
Eagle firmy CadSoft. W hali czwartej bylo
luzniej, ale i tak lepiej niz w zesztym roku.
Niektdrzy wystawcy sygnalizowali, ze
zmienia si¢ struktura go$ci odwiedzajacych
Automaticon - poza godzinami szczytu
jest ich moze chwilami mniej, ale s3 to kon-
kretni i szukajacy partneréw, produktow
i kontaktow specjalisci. Drugiego dnia na
targach pojawily sie tez osoby, ktdre wczo-
raj wybraly sie na odbywajace sie wtym
samym czasie targi w Hanowerze. W ich
opinii atmosfera na Automaticonie byla
bardzo dobra, a gosci u nas bylo wiecej niz
na réwnoleglej imprezie w Niemczech.

Seminaria na plus

Dla firm elektronicznych strzatem
w dziesigtke okazaly sie seminaria. Mimo
ze wystawcy bardzo bali si¢ o frekwencje
na tych spotkaniach iczuli niepokdj
przed koniecznoscig méwienia do pustej
sali, w praktyce na wyktady zorganizo-
wane przez WG Electronics i Contrans T1I
przyszto ponad 30 oséb i trzeba bylo do-
nie$¢ dodatkowe krzesta. Podobnie byto
w przypadku wyktadéw profilowanych na
automatyke — na spotkania organizowa-
ne przez Zamel, Lovato, Phoenix Contact
oraz Honeywell przychodzilo srednio
15-30 oséb. Mniejsza frekwencja na se-
minariach byla raczej wyjatkiem.

Podsumowujac, Automaticon 2011 na-
lezy oceni¢ jako impreze¢ udang, dojrza-
13 i spelniajaca oczekiwania znakomitej
wiekszo$ci wystawcow.

Robert Magdziak

Na stoisku Farnella byto wyjgtkowo ttoczno,
bo zawsze sie co$ dziato

JM Elektronik pokazywat gtéwnie produkty
zwigzane z automatykg przemystowa, elek-
tronika byta, ale na drugim planie

I

Micros ulokowat sig ze stoiskiem w strate-
gicznym miejscu tuz przy wejsciu do hali 3

Stoisko firmy Renex na Automaticonie byfo
odzwierciedleniem szerokiej oferty firmy

RS Components byt po raz pierwszy na
targach i z pewnoscig nie po raz ostatni




Artykut firmowy
Dyrektywa

RoOHS

piecC lat pdzniegj
Dyrektywa RoHS weszta w zycie
pierwszego lipca 2006 roku. W trakcie
swojego obwigzywania doprowadzita
do spektakularnego obnizenia zawar-
tosci niebezpiecznych substancji

w sprzecie elektrycznym i elektro-
nicznym, jednoczesnie naktadajgc
na przedsiebiorcow znaczne koszty.
Mimo tak diugiego okresu jej obo-
wigzywania interpretacje dyrektywy
rdznig sie w paru zasadniczych kwe-
stiach, ktére wymagajg wyjasnienia.

race nad dyrektywa RoHS

rozpoczely si¢ w 2000 r., nato-

miast jej uchwalenie zajeto 2

lata. W 2002 r., kiedy dyrekty-
wa weszla w zycie, zgodnie z jej zapisami
dano producentom sprzetu elektronicz-
nego dodatkowo 4 lata na dostosowanie
swojej produkcji do nowych wymogow.
Aby dokladnie zrozumie¢ cel i dziatania
dyrektywy, nalezy doprecyzowaé jej
konstrukcje legislacyjng oraz podsta-
we prawng powolania RoHS do zycia.
Dyrektywa, jak sama nazwa wskazuje,
ma na celu wyznaczy¢ kierunek (direc-
tion) dziatan dla panstw cztonkowskich
UE w celu rozwiazania problemu calej
Wspdlnoty. Mechanizm dyrektywy jest
powolywany, kiedy mozna wykazac, ze
jest on zgodny z zasada subsydiarnosci,
tzn. ,gdy nie istnieje mozliwos$¢ osiag-
niecia danych celow w wystarczajacym
stopniu na szczeblu panstw czltonkow-
skich, a okolicznosci, cele, skutki i skala
tych przedsiewzig¢ wskazuja, Ze zostang
one lepiej zrealizowane przez wspdlnote,
niz przez kazde z panstw cztonkowskich
z osobna”. Zasada ta jest szczegolnie sil-
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nie umotywowana w dzialaniach dla
ochrony srodowiska, ktore aby osiagnac
skutek, musza by¢ prowadzone w szero-
kim zakresie, w wielu panstwach na raz.
Poniewaz dyrektywa RoHS miala do-
tyka¢ bardzo namacalnych problemoéw,
réwniez zwigzanych z rynkiem towaro-
wym, jako podstawe traktatowg jej powo-
fania ustanowiono artykutl 95. Traktatu
Wspolnoty Europejskiej (TWE). Artykut
ten ma na celu wprowadzanie mecha-
nizméw harmonizujacych rynek we-
wnetrzny we Wspolnocie Europejskiej.
W skrécie oznacza to, ze mimo iz pan-
stwa czlonkowskie majg dowolnos¢ we
wprowadzeniu u siebie odpowiedniego
kierunku dziatan sugerowanego dyrek-
tywa, to ten kierunek dziatan przyjety
lokalnie nie moze zaburzy¢ swobodnego
przeplywu towaréw pomiedzy panstwa-
mi cztonkowskimi.

Dyrektywe RoHS ustanowiono, ponie-
waz nastgpil znaczny wzrost produkeji
sprzetu elektrycznego i elektronicznego,
awzwigzku z tym znaczy wzrost ilosci
odpadow. Sprawe pogorszyt fakt, ze zaden
z zapytanych przez Komisje¢ producentow

nie byt w stanie odpowiedzie¢ na pytanie,
czy i w jakim stopniu te odpady sa szkod-
liwe dla srodowiska. Wraz z przyjeciem
dyrektywy o odpadach oraz zgodnie
z wprowadzong w niej koncepcja rozsze-
rzonej odpowiedzialnoéci producenta
o kwesti¢ odpaddéw z produktéw Komisja
zdecydowala si¢ wprowadzi¢ ogranicze-
nia dla pierwiastkéw i substancji, ktérych
uzycie jest powszechne w elektronice,
a ktére majg mniej niebezpieczne dla $ro-
dowiska zamienniki.

Za cel obrano nastepujace substancje:
olow kadm rte¢, chrom oraz zwigzki PBB
i PBDE, dla sprzetu elektrycznego i elek-
tronicznego oraz opraw oswietleniowych
uzytku domowego. W momencie wejscia
dyrektywy w zycie RoHS objeta swoim
zakresem osiem grup produktowych:
AGD, sprzet telekomunikacyjny i tele-
informatyczny, sprzet powszechnego
uzytku, sprzet o$wietleniowy, narzedzia
elektryczne i elektroniczne z wyjatkiem
wielkogabarytowych stacjonarnych na-
rzedzi przemystowych, zabawki, sprzet
sportowy irekreacyjny, automaty do
dystrybucji. Dyrektywa jednak nie pre-



cyzowala dokladnie typow urzadzen,
ktore sie do niej zaliczajg. Zrodzilo to
pierwsza sprzeczno$¢ interpretacyjng
ijuz po pierwszych dniach obowigzywa-
nia RoHS okazalo sig, Ze réznorodno$¢
sprzetu elektrycznego i elektronicznego
zaskoczyla wszystkich izapisy zostaly
niedoprecyzowane. Otworzylo to droge
do wlasnej interpretacji organom nad-
zoru poszczegdlnych panstw cztonkow-
skich, co oczywiscie bezposrednio prze-
tozylo si¢ na ztamanie zasady artykulu
95. TWE i doprowadzito do zachwiania
wspolnego rynku.

Jak sie w tym znalez¢?

W takim razie co zgodnie z dyrektywa
nalezy robi¢, aby wykazaé swoja zgodnos¢
oraz spokojnie méc wprowadzaé sprzet
elektryczny i elektroniczny na rynek euro-
pejski? Pierwsza rzecz to dokladnie okre-
$§li¢ moment i miejsce wprowadzenia na
rynek, czyli kwestie odpowiedzialnosci.
Wprowadzenie na rynek oznacza: po raz
pierwszy udostepnienie, niezaleznie od
techniki sprzedazy i finansowania, uzyt-
kownikowi koncowemu finalnego pro-
duktu. Producentem bedzie ten podmiot
gospodarczy, ktory fizycznie wyprodukuje
sprzet elektroniczny w Unii Europejskiej
lub zaimportuje sprzet na jej teren. Tu
nalezy przytoczy¢, ze nie ma znaczenia
sposdb dystrybucji sprzetu i organizacja
kanaléw dystrybucyjnych. Organy nad-
zoru majg obowigzek sprawdzi¢ ,,po nitce
do kiebka”, skad dany sprzet pojawit sie
na rynku. Producentem w mysl dyrek-
tywy nie bedzie réwniez zleceniobiorca
w przypadku montazu na zlecenie. To
na zleceniodawcy spoczywa obowiazek
utworzenia takich kryteriow wykona-
nia zamodwienia, aby sprzet elektryczny
i elektroniczny nadawat si¢ po wypro-
dukowaniu do wprowadzenia na rynek.
Kwestie uméw pomiedzy zamawiajacym

a wykonawca, jak i dalszego przenoszenia
odpowiedzialnoéci w fancuchu dostaw nie
sg regulowane przez prawo unijne.

Kolejnym krokiem jest okreélenie,
czy sprzet jest naprawde sprzetem elek-
tronicznym w rozumieniu dyrektywy.
Jako kryterium nadrzedne stawiane jest
pytanie, czy produkt dziata na prad do
1000Vac i do 1500V pc. Ostatnie kryterium
- czy dany sprzet moze by¢ zaliczony do
jednej z grup produktowych przytoczo-
nych wtym artykule. Przy odpowiedzi
»tak” na wymienione pytania uznaje sig,
ze sprzet jest w zakresie dyrektywy i musi
by¢ zgodny z jej wymaganiami.

Trzecim krokiem jest
zastanowienie sie, jak
zapewni¢ zgodnosc
Z wymaganiami.
Dyrektywa jest tu 2
bardzo precyzyjna. B
Zgodnie zzapisem
w jej zalaczniku do-
puszcza sie niewielkg kon-
centracje niebezpiecznej
substancji w materiale
jednorodnym odpo-
wiednio: 0,1 % wa-
gowo dla olowiu,
rteci, chromu, PBB,

i PBDE oraz 0,01%
kadmu. Material jed-
norodny zgodnie z dy-
rektywg jest rozumiany
jako material, ,ktéry nie
moze by¢ rozdzielony mecha-

nicznie poprzez: odkrecenie, roz-
ciecie, zgniatanie, mielenie i $cieranie”.
W zwigzku z tym kazdy material jedno-
rodny w komponencie powinien zosta¢
zbadany ikazdy komponent powinien
posiada¢ informacje przynajmniej o ma-
teriatach jednorodnych podlegajacym
ograniczeniom. Budujac sprzet elektrycz-
ny i elektroniczny z komponentéw zgod-

Artykut firmowy

nych z dyrektywa, otrzymamy zgodny
z dyrektywa produkt i nie musimy oba-
wiac sie kary grzywny.

Podsumowujac, RoHS naklada na
przedsiebiorcow iich tancuch do-
staw znaczne obcigzenie informacyjne.
Producenci musza gromadzi¢ dokumen-
tacje zgodnosci, przedstawiac ja na zy-
czenie organéw nadzoru i caly czas mo-
nitorowa¢ proces produkcji, zapewniajac
wysoka jakos¢ ekologiczng produktow.
Istnieja niejednoznacznoéci interpretacyj-
ne, gtéwnie dotyczace zakresu dyrektywy,
ktére mozna rozpatrywac tylko w ramach

indywidualnego przypadku. Caly
czas dyrektywa si¢ zmienia
i nastepuje dopasowanie
jej wyjatkow do poste-
pu naukowo tech-
nicznego. Wkrotce
mozna spodziewa¢
sie¢ duzej noweli-
zacji, ktéra wiaczy
urzagdzenia medyczne
iurzadzenia nadzoru
i kontroli do zakresu,
jednoczesnie zwiek-
szajac zakres nad-
zoru iwymogoéw
dla przedsiebiorcow

o elementy oznako-

wania CE. Pytanie
- po co? Odpowiedz
publikuje  Komisja
Europejska w $lad za ra-

portem ,RoHS Study”, we-

dtug ktorego wejscie RoHS w zycie
doprowadzito do zmniejszenia o ok. 300t
rocznie wprowadzanego olowiu na rynek,
15t kadmu rocznie, 0,8t chromu rocznie,
0,6t rteci i 55t zwigzkow zmniejszajacych
palnos¢. Czy bylo warto? Jeszcze nie wia-
domo - na wymierny efekt srodowiskowy
trzeba bedzie jeszcze 20-30 lat poczekal.
Marek Kubel

HomelLabs

Technology Consulting

N\

Jak bardzo jeste$ w stanie zaufa¢ swoim

o n n " s

SZKOLENIA BADANIA DORADZTWO

(odpowiedz na www.homelabs.pl)
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l Wywiad miesigca

Rozmowa z
Wojciechem Sakowskim,
prezesem firmy Evatronix
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I Evatronix to obecnie kilka spoélek, ktore
wydaja sie ze soba powigzane tylko na-
zwa. Jak wyglada struktura firmy?

Evatronix sklada si¢ dzisiaj z trzech
spolek, tworzacych cato$¢ naszego bi-
znesu. Podzial nastapil gtéwnie z uwagi
na rézne i rozlaczne obszary aktywnosci
poszczegolnych piondéw w firmie, m.in.
wiekszg elastyczno$¢ tak zorganizowa-
nego biznesu i lepsza mozliwo$¢ kontroli
wynikow. Zasadnicza dziatalno$¢ zwiaza-
na z komponentami wirtualnymi, a wiec
ta, ktora przynosi nam najwiecej docho-
déw, to Evatronix IP. Spétka ta nie jest
aktywna na rynku krajowym, gdyz kom-
ponenty wirtualne sprzedajemy tylko za
granicg. W kraju mamy jednego klienta,
jest to jednak oddzial miedzynarodowej
korporacji. Evatronix SA jest wlascicie-
lem pozostatych spoétek grupy i zajmuje
sie dystrybucja na rynku krajowym opro-
gramowania Altium i Autodesk oraz
sprzedaza specjalistycznych urzadzen,
takich jak skanery 3D. Natomiast spotka
»MA” skupia sie na tworzeniu projektoéw
multimedialnych i analogowych kompo-
nentéw wirtualnych. Sa to dla nas nowe
obszar dziatalno$ci, na ktérych od kilku
lat probujemy swoich sit.

I W jakiej cze$ci rynku ukladéw analo-
gowych zamierzacie sie specjalizowac?
Od czego zaczeliscie?

Pierwszym naszym produktem jest w tej
dziedzinie uktad HSIC PHY wspdtpracu-
jacy z obecnym w naszej ofercie od wielu
lat kontrolerem interfejsu USB w wersji
2.0. Daje on nam mozliwos¢ zaoferowania
kompleksowego rozwigzania komponen-
tow USB. Jak wiemy, interfejs USB zostal
wymyslony jako szybkie iproste acze
komunikacyjne stuzace do transmisji da-
nych pomiedzy komputerem a uktadami
peryferyjnymi. Obecnie ten podstawowy
zakres zastosowan poszerza si¢ o komuni-
kacje pomiedzy ukladami scalonymi znaj-
dujacymi si¢ na ptytce drukowanej - temu
wlasnie stuzy standard HSIC. Z uwagi na
krétkie odleglosci migedzy komunikuja-
cymi sie ukltadami scalonymi HSIC PHY
jest wzglednie prosty w poréwnaniu do
tranceivera, tj. warstwy fizycznej (PHY),
spelniajacego wszystkie wymagania stan-
dardu. Zapotrzebowanie na komponenty
wirtualne realizujace protokdt USB szybko
ro$nie. Coraz wigcej uktadéw ASIC wyko-
rzystuje to facze i w konsekwencji rynek na
komponenty wirtualne USB jest chlonny.
Niemniej trudno jest sprzeda¢ sam kon-
troler, gdyz klient musi do niego gdzies

Wywiad miesigca

Rozwoj ukiadow
analogowych
jest dla nas
priorytetem

I kluczem

do przysztych
sukcesow

jeszcze naby¢ interfejs warstwy fizycznej,
czyli PHY. No i te firmy, ktére maja oba
te elementy dostepne w ofercie, zwykle
wygrywaja. Dlatego naszym kolejnym
produktem analogowym bedzie wlasnie
warstwa fizyczna USB2 PHY. Aktualnie
czekamy na probki uktadu testowego wy-
konane w krzemie, ktére poddane zostang
finalnym testom. Wynikéw tych badan
wyczekujemy z niecierpliwoscia, bo beda
one dowodem, ze mamy duza wiedze w za-
kresie USB i ukoronowaniem naszej 2-let-
niej pracy nad wprowadzeniem na rynek
wirtualnych komponentéw analogowych.

W dalszej kolejnosci planujemy przy-
gotowanie ukladéow PHY do pamieci
NAND Flash, ktére beda spelnia¢ naj-
nowsze standardy szybkiej transmisji
synchronicznej danych. Rozpoczelismy
tez prace nad ukladem warstwy fizycznej
dla wersji 3.0 standardu USB, co z pew-
noscig jest duzym wyzwaniem z uwagi na
duzg czestotliwo$¢ pracy tego interfejsu
(5 GHz). Z problemami technicznymi jest
w tym obszarze ci¢zko sie mierzy¢, bo na
krajowym rynku brakuje projektantow
scalonych uktadéw analogowych dyspo-
nujacych szeroka wiedzg konstrukceyj-
ng. Dlatego miedzy innymi korzystamy
z pomocy konsultantéw zagranicznych
wprost z Doliny Krzemowe;j.

I Skad wynika Wasze zainteresowanie
budowa ukladéw PHY?

Dla klienta warto$¢ komponentu wir-
tualnego jest tym wieksza, im lepiej roz-
wiazuje on jego problem konstrukcyjny.
Kontrolery USB sg tatwiej dostepne na
rynku. My tez opracowali$my swdj kon-
troler do wersji 3.0. Poza liderem rynku,
firma Synopsys, jeste$my druga na swie-
cie firma, ktdra certyfikowala ten kompo-
nent, juz w 2010 roku. Ale klienci oczeku-
ja, ze dostawca blokow IP zaoferuje takze
stos programowy USB i warstwe fizyczna
interfejsu, czyli PHY. Te pierwsze dwa
elementy mieli$my, trzeciego niestety nie.
A firmy niechetnie decyduja si¢ na kupno
elementéw od kilku dostawcow wlasnosci
intelektualnej, bo oznacza to dla nich wie-
cej probleméw. Na przyklad, gdy projekt
nie bedzie dzialal prawidtowo, mozliwe
jest przerzucanie odpowiedzialnosci za
bledy pomiedzy dostawcami. Pod wzgle-
dem ceny tez nie zawsze wychodzi si¢ na
takim podziale najlepiej. Dochodza do
tego koszty zwigzane z negocjacjg dwoch
umow licencyjnych.

»~Komplety” sprzedajg sie lepiej i w efek-
cie dla nas zostawaly w zakresie USB ni-
szowe zastosowania, w ktdérych trzeba
byto dopasowa¢ kontroler do specyficz-
nych wymagan aplikacyjnych lub takie,
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Majowy raport ,Elektronika” skupia sie na analizie specjalistycznego sekto-
ra rynku materiatow i podzespotéw przeznaczonych do chtodzenia urzgdzen
elektronicznych. Wprawdzie skuteczne chtodzenie elektroniki jest zagadnie-
niem nieustannie towarzyszacym pracom projektowym i niezbednym ele-
mentem konstrukcyjnym dla wiekszosci urzadzen elektronicznych, to jednak
nierzadko wydaje sig, ze jest to temat mato ciekawy lub tez taki, w ktorym
trudno znalez¢ nowe innowacyjne rozwigzania techniczne. Niemniej taka opi-
nia utrzymuje sie tylko dopoty, dopoki nie przyjrzymy sie aktualnej ofercie
produktow lub tez nie podejmiemy sie realizacji mniej typowego projektu.
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plikacje profesjonalne, sprzet

dzialajacy w szerokim zakresie

temperatur, systemy o$wiet-

leniowe bazujace na diodach
LED oraz wydajne urzadzenia duzej mocy
to przyktady, gdzie nowoczesne produkty
chtodzace maja szanse udowodni¢ swojg
przydatnosc. Od wielu lat w polskiej elek-
tronice mowi sie wiele o wysokiej jakosci
produktéw. Wiele firm OEM wskazuje, ze
zagadnienie to jest dla nich kierunkiem
rozwoju oferty ifunkcjonalnosci urza-
dzen. Z tego powodu zainteresowanie
materialami i podzespotami do chlodze-
nia staje si¢ w pewnym sensie pochodna
procesu dochodzenia do jakosci, bo trud-
no o bardziej czytelne zwiagzki pomiedzy
niezawodnoscig elektroniki a temperatu-
ra pracy komponentow.

Wentylatory

Wentylatory w urzadzeniach elektro-
nicznych uznawane sg troche za zto ko-
nieczne i wielu konstruktoréw stara sie
je eliminowaé, unikajac ich stosowania
wszedzie, gdzie tylko mozna. Oczywiscie
wielka pomoca w takich zmianach jest
coraz wieksza sprawnos¢ urzadzen elek-
tronicznych, ktére do swojej pracy po-
trzebuja coraz mniej energii oraz efek-
tywnie zarzadzajg zasilaniem. Wieksza
sprawnos¢ oznacza mniej ciepta do roz-
proszenia, dlatego wentylatory z elektro-
niki konsumenckiej powoli znikajg i sg
zastepowane chlodzeniem pasywnym za
pomoca duzych radiatoréw metalowych.
W przypadku produktéow powszech-
nego uzytku liczy si¢ takze bezawaryj-
nos$¢ i bezobstugowos¢ sprzetu, w ktorej
uzyskaniu wentylator stabo pomaga.
Ponadto warunki pracy dla elektroniki
konsumenckiej s3 stosunkowo tagodne.
Temperatura otoczenia nie wchodzi w za-
kres ekstremalny, a wydzielanie ciepla jest
co najwyzej umiarkowane. Nawet gdy na
skutek przecigzenia termicznego lub awa-
rii uktadu chtodzenia urzadzenie wylaczy
sie w trybie awaryjnym, to tez raczej nie
powoduje takich problemow, jakie doty-
czg dzialania sprzetu w przemysle na li-
niach produkeyjnych lub systeméw odpo-
wiedzialnych za dzialanie infrastruktury
komunikacyjnej.

W przypadku sprzetu profesjonalnego,
elektroniki duzej mocy, urzadzen prze-
mystowych, zasilaczy i urzadzen pracu-
jacych w ciezkich warunkach otoczenia,
stosowanie wentylatoréow caly czas jest
koniecznoscia. Niemniej w tym obszarze
tatwiej jednak zapewni¢ okresowa obstu-

ge techniczng zmniejszajaca ryzyko awarii
systemu, doda¢ filtry powietrza, ostony,
uklady elektroniczne do kontroli stanu
wentylatora, regulatory obrotéw i podob-
ne akcesoria. W sprzecie profesjonalnym
i przemystowych nie ma tez silnej presji
na koszty, co pozwala zastosowaé wersje
wentylatoréw o wickszej trwalosci. Taka
sama uwaga dotyczy wymiaréw, bo im
dmuchawa lub wentylator sg wigksze, tym
zwykle narazenia mechaniczne, jakim s
poddawane, sa stabsze z korzyscia dla
trwalosci - te sama wielko$¢ przeptywu
powietrza uzyskuje si¢ przy nizszych ob-
rotach wirnika. Poniewaz mniejsze obro-
ty to tez lepsze parametry chlodzenia po
stronie poziomu drgan i halasu, na rynku
wida¢ szereg wentylatoréw i dmuchaw,
w ktorych zmaksymalizowano wymiary
i obnizono obroty po to, aby utrzymac
przeplyw powietrza.

Mimo ze konstrukcja typowego wenty-
latora nie wydaje si¢ skomplikowana, jak
zwykle roznice tkwig w drobnych szcze-
gotach, a wiec utozyskowaniu i precyzji
wykonania wirnika, jego dokladnym wy-
wazeniu i ksztalcie topat. Dobre wentyla-
tory maja ponadto doktadnie spasowany
wirnik z resztg konstrukcji, co utrudnia
przenikanie kurzu do tozyska i uzwojen
silnika, a wiec do podstawowego kompo-
nentu ograniczajgcego trwatos¢ mecha-
niczng wentylatora. Takie zabiegi w po-
faczeniu z dodatkowymi uszczelkami,
ostonami i pokryciami sg w stanie zapew-
ni¢ niezawodne dziatanie w warunkach
silnego zanieczyszczenia powietrza, na
przyktad olejem lub mgla wodna. Takie
narazenia s3 codziennoscig w systemach
klimatyzacji, aplikacjach przemystowych
maszynach i w transporcie. To samo do-
tyczy zabezpieczenia ukladu elektronicz-
nego i uzwojen silnika przed wptywem
$rodowiska. Wplyw na trwatos¢ wenty-
latora ma nawet stabilnos¢ mechaniczna
tworzywa sztucznego, z ktérego wyko-
nana jest konstrukeja, gdyz wiadomo, ze
wraz ze zmianami temperatury delikatna
ramka moze si¢ odksztalcal.

Najnowsze wentylatory majg tez roz-
budowane systemy zabezpieczen, ktore
nie tylko sygnalizuja elektronice steru-
jacej urzadzeniem awarie, czyli zatarcie
tozyska, ale takze zapewniajg precyzyj-
ny rozruch, a nawet poprzez chwilowe
odwroécenie kierunku wirowania usituja
oczyscic¢ topaty z kurzu. Standardem stat
sie trzeci przewdd dostarczajacy informa-
cji o obrotach, ale coraz cz¢éciej wentyla-
tory, procz zasilania i zwrotnej informacji

o obrotach wirnika, majg jeszcze w zlaczu
zasilajagcym czwarty przewdd pozwala-
jacy na precyzyjng regulacje szybkosci
wirowania. Zamiast obnizania napigcia
zasilania, w sterowniku silnika uzywa
si¢ zmiany wspolczynnika wypelnienia
impulsu sterujacego, co uwalnia od prob-
leméw z rozruchem wentylatora przy ni-
skiej predkosci obrotowej.

Maty wentylator tez sie
przydaje

Druga czesciag rynku podzespolow
przeznaczonych do wymuszonego chto-
dzenia elektroniki sg aplikacje, w ktérych
konieczne jest zapewnienie punktowego
i wydajnego chtodzenia dla matych ele-
mentéw elektronicznych, na przyktad
w optoelektronice. Chlodziarka termo-
elektryczna z malym szybkoobrotowym
wentylatorem pojawia si¢ w zestawach
odbierajacych ciepto z detektoréw, jest
dodawana do szybkich ukladéw scalo-
nych iinnych punktowych zrédet emisji
ciepta. Z pewnoscig malenki wentylator
o wysokiej predkosci obrotowej jest spo-
rym wyzwaniem konstrukcyjnym dla
producentow i nie wszystkie firmy maja
je w ofertach. Niemniej nalezy odnotowac
jego znaczenie na rynku.

Spory wplyw na rozwoj rynku matych
wentylatorow maja tez systemy oswiet-
lenia diodowego. Wiadomo, ze diody
duzej mocy umozliwiajg konstruktorom
budowe wydajnych Zrédet swiatla o nie-
wielkich wymiarach. Niemniej miniatu-
ryzacja jest tutaj silnie ograniczana przez
systemy odprowadzania ciepta, co wida¢
doskonale w konstrukeji wielu zamienni-
kow zardwek, gdzie radiator stanowi naj-
wiekszg czes¢ takiej konstrukeji. Dlatego
nierzadko efektywne systemy odprowa-
dzania ciepla z diod realizuje si¢ wlasnie
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Chciatbys by¢ na biezaco ze wszystkim, co dzieje sie
w branzy?

Potrzebujesz dobrego i kompetentnego zrédta informacji
dla Twojego biznesu?

Nie masz czasu stale $ledzi¢ wszystkich informacji, ktére
trafiajg do Twoje skrzynki pocztowej ani tez nie dajesz
rady czyta¢ wszystkiego na wielu portalach?

Wolatbys dostawac tylko to, co jest najwazniejsze bez
nieistotnych i bezwartosciowych tresci?

Chciatbys mie¢ mozliwos¢ bycia czescia naszej spotecz-
nosci inzynierskiej?

Jesli tak, to
| || y
powinienes
Zaprenumerowac

Jesli zawodowo lub hobbystycznie zajmujesz sie elektro-
nikg, damy Ci prenumerate za pét ceny — 12 miesiecy za
jedyne 60 zt!

Wymagang kwote 60 zt mozna zaptaci¢ przelewem,
karta lub uisci¢ przy odbiorze pierwszego egzemplarza.
Aby zaprenumerowac , Elektronika” w tej cenie, wypetnij
formularz na stronie internetowej:
www.elektronikaB2B.pl/prenumerata.

Jesli masz pytania, skontaktuj sie z Dziatem Prenumeraty:
tel. 22 257 84 22, mail prenumerata@avt.pl.

- to gtos in2yniera
elektronika w Polsce!



K@UD@@U@{E@W
Ivzynierskie
online

W Internecie znalez¢ mozna wiele dar-
mowych kalkulatorow online do obli-
czen inzynierskich. Aplikacje te z regu-
ty nie sg zbyt rozbudowane, ale za to
moga by¢ bardzo uzyteczne, poniewaz
przewaznie przygotowuja je elektronicy,
ktdrzy z praktyki wiedza, jakie narzedzia
warto mie¢ pod reka, gdy trzeba szybko
cos$ policzy¢. W artykule przedstawimy
przyktady dwdch takich stron interne-
towych, ktére stanowig swego rodzaju
.Kramiki” kalkulatorow inzynierskich.

ierwszym przyktadem jest strona www.daycounter.
com/calculators. Udostepnione tu narzedzia podzie-
lono na kilka grup, w tym m.in. sekcje: passive com-
ponent properties, electronics, power supplies oraz
RE. Wszystkie kalkulatory sa dokladnie opisane. Oprocz teorii
prezentowane sg tez wzory wykorzystywane w obliczeniach.

Passive component properties
W sekgji Passive components properties zamieszczono m.in.

nastepujace kalkulatory:

Air core inductor coil inductance calculator - narzedzie to
umozliwia obliczenie indukcyjnosci cewki powietrzne;j.
Uzytkownik w odpowiednie pola powinien wpisaé: srednice
korpusu cewki (coil diameter), dlugo$¢ uzwojenia (coil length)
oraz liczbe zwojow (number of turns).

Capacitor energy and time constant calculator - kalkulator
ten oblicza energie kondensatora oraz stala czasowa ukladu
RC (time constant). Jako dane wejsciowe uzytkownik powi-
nien poda¢: napiecie na kondensatorze (voltage across capaci-
tor), jego pojemno$¢ (capacitance) oraz rezystancje opornika
w uktadzie RC (load resistance).

Coil physical properties calculator - w aplikacji tej wyzna-
czane s3 rozne parametry cewki, m.in. jej rezystancja oraz
catkowita dtugo$¢ drutu potrzebnego do jej nawinigcia na
podstawie podanych przez uzytkownika informacji o m.
in.: §rednicy drutu (wire diameter), liczbie zwojéw (turns
number), dtugosci i $rednicy korpusu (bobbin length, bob-
bin diameter).
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Technika

Historia laserow liczy juz
przeszto 50 lat. Od 1960
roku obserwujemy dyna-
miczny wzrost zaintere-
sowan i rozwoj badan
zwigzany ze zrodtami
promieniowania kohe-
rentnego. Poszukiwane
Sg wcigz nowe materiaty
oraz technologie pozwa-
lajgce tworzyc struktury
laserowe o0 coraz mniej-
szych rozmiarach, mniej-
szych nawet od gene-

rowanej dtugosci fali.
Takie struktury optyczne
bytyby integrowane

z elementami elektronicz-
nymi, tworzgc urzadzenia
o0 nowych wtasciwos-
ciach elektrooptycznych.

becne starania naukowcéw

w zakresie komunikacji op-

tycznej skupione sg na zaste-

powaniu urzadzen elektro-
nicznych ich szybszymi odpowiednikami
wykorzystujacymi jako no$nik informacji
$wiatto. Jednak dzisiejsze komputerowe
obwody elektroniczne staly sie tak zlo-
zone, skomplikowane funkcjonalnie, ze
catkowite ich zastgpienie przez elementy
optyczne wydaje sie niemozliwe. Uwaga
skupia sie zatem na zastosowaniu laserow
i komponentéw optycznych jako szybkich
i szerokopasmowych mediéw do komuni-
kacji, na przyklad, pomiedzy wyspecjali-
zowanymi procesorami elektronicznymi.
Dotychczasowe lasery i komponenty op-
tyczne rozmiarami znacznie przewyzsza-
ja elektronike, a ich integracja przyspa-
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rza wcigz sporo probleméw. Trudno jest
przeciez zintegrowa¢ urzadzenia oparte
na dwoch niemalze catkowicie réznych
technologiach, zwlaszcza gdy urzadzenie
optyczne sa przecietnie 1000 razy wieksze
od elektronicznych. Badania nad nano-
strukturami emitujgcymi promieniowa-
nie musialy sie zacza¢.

Zmniejszanie wymiaréw konwencjo-
nalnych laseréw wydaje si¢ bardzo trud-
ne, gdyz juz osiaggnieto rozmiary dla nich
niemalze krytyczne. Tradycyjny laser ge-
neruje promieniowanie dzieki uzyskaniu
dodatniego sprzezenia zwrotnego oraz
wzmocnieniu. Dzieje si¢ tak, gdy swiatlto
»krazy” pomiedzy dwoma zwierciadtami
W optycznej wnece rezonansowej wy-
pelnionej obszarem aktywnym. Jedno
ze zwierciadel jest najczedciej calkowi-
cie odbijajace promieniowanie, a drugie
polprzepuszczalne. Przemieszczajacy
si¢ pomiedzy dwoma zwierciadtami fo-
ton oddziatuje z elektronami materialu
oé$rodka aktywnego, powodujac, miedzy
innymi, emisje kolejnego fotonu o tych
samych wtasciwosciach (zgodnym kie-
runku, fazie i dlugosci fali), co foton
wzbudzajacy. Powstate w ten sposob fo-
tony stymulujg powstawanie kolejnych.
Czes¢ skumulowanych nosnikéw optycz-
nych opuszcza wneke optyczng, powodu-
jac emisje koherentnej wigzki $wietlnej.
Optyczne reflektory potrzebne do ufor-
mowania wneki laserowej w strukturach
polprzewodnikowych stanowia najczes-
ciej, gdyz uzyskiwane w najprostszy spo-
sob, powierzchnie graniczne osrodkéw
(chip-powietrze) z napylonymi, szeroko
wykorzystywanymi w fotonice, materia-
fami dielektrycznymi o wlasciwos$ciach
calkowicie badz czesciowo odbijajacymi
promieniowanie elektromagnetyczne.
Jednak wneka laserowa izwierciadto
moga by¢ utworzone na kilka réznych
sposobow, a wiec wspomniany wczesniej,
wykorzystujacy powierzchnie graniczne
krancéw struktur fotonicznych tworzy
wneke laserowg typu Fabry-Pérot.

Inng metodg jest zastosowanie zwier-
ciadel Bragga - siatek DBR (Distributed
Bragg Reflector), czyli uporzadkowa-
nych serii warstw poltprzewodnikowych
o zmiennym wspolczynniku zalamania.
Mozliwe jest tez konstruowanie laserow
o ksztalcie mikrodyskoéw, petli, toro-
id lub sfer, w ktorych promieniowanie
krazy wzamknigetym obwodzie, a do
jego odsprzegania z wneki laserowej
wykorzystuje si¢ np. uktady interfero-
metryczne. W wiekszosci laseréw obszar
aktywny wneki laserowej ma diugos¢ od

kilku mikrometréw do kilku metrow.
Konwencjonalne lasery potprzewod-
nikowe charakteryzuja si¢ rozmiarami
rzedu kilku-kilkuset mikrometréw, a ich
pompowanie nastepuje najczesciej dro-
ga elektryczna, poprzez wstrzykiwanie
elektronéw. Promieniowanie elektro-
magnetyczne nie moze by¢ zamkniete
w obszarze mniejszym od polowy jego
dtugosci fali, w przeciwnym razie zacznie
»~wycieka¢” z wneki. Tradycyjne zrédta
promieniowania generujace w zakresie
widzialnym widma nie mogg by¢ zatem
mniejsze niz 200-300nm. Zmniejszanie
rozmiaréw konwencjonalnych struktur
wydaje sie zatem niemozliwe. Dla przykta-
du, obecne stosowane tranzystory mierzg
dziesigtki nanometréw. Aby fotoniczne
urzadzenia mogly by¢ stosowane i wy-
twarzane w ukladach o bardzo wysokiej
skali integracji (VLSI) oraz integrowane
z potprzewodnikowymi komponentami
elektronicznymi, ich wymiary powinno
sie zmniejszy¢ do rzedu submikronéw.
Lasery potprzewodnikowe musza tak-
ze spelni¢ szereg wymagan dotyczacych
sposobu ich zasilania, zmniejszenia war-
tosci pradu progowego (determinujacego
akcje laserows), jak rowniez mozliwosci
bardzo szybkiej modulacji sygnatu (rzedu
kilkudziesieciu GHz).

Zmniejszanie wymiaréow

Proéby polegajace na zmniejszaniu la-
seréw widoczne juz byly w2001 roku,
kiedy to jedna z grup naukowcéw zade-
monstrowala pierwszy laser zrealizowa-
ny znanodrutéw tlenku cynku (ZnO).
Nanostruktury bylty wielkosci rzedu
100nm (rys. 1). Mimo ze lasery te charak-
teryzowaly sie niezwykle matymi rozmia-
rami w dwdch wymiarach, to ich dtugos¢
4-10 mikrometréw pozwalala fotonom
propagujacym sie w ich wnetrzu na uzy-
skanie wzmocnienia wystarczajacego do

(a)

Silver
encapsulation

n - contact
(Au/PHTI)

Technika

Rys. 1. Nanodruty tlenku cynku na podtozu
szafirowym

o 0

Rys. 2. Schemat wneki rezonansowej

w strukturach laserowych wykorzystujacych
nanodruty. Wneka tworzona jest w sposob
naturalny, gdzie jedno ze zwierciadet to pod-
toze, na ktérym hoduje sie nanostrukture,
zas drugie zwierciadto to granica osrod-
kow (nanodrut — powietrze). Generowane
promieniowanie wykorzystuje nanodrut jako
falowdd optyczny.

zapoczatkowania akcji laserowej. Diugos¢
generowanej fali miescita sie¢ w zakresie
370-400nm. Do zastosowan telekomu-
nikacyjnych wykonuje si¢ analogiczne
struktury optyczne z materiatéw pot-
przewodnikowych grup III-V oraz II-VI.
Takie nanodruty moga charakteryzowa¢
sie¢ odmienna geometria, jednak wneka
laserowa jest tworzona na tej samej zasa-
dzie. Laser taki z jednej strony jest ograni-
czony podlozem, za$ z pozostalych stron
powietrzem (rys. 2).

(b)

Rys. 3. Struktura wneki laserowej widziana jako prostopadtoscienny potprzewodnikowy filar
otoczony cienka warstwag srebra, a po prawej stronie zdjecie potprzewodnikowego rdzenia

jednego z laserow
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Technika

Wzmacniacze
operacyjne

— kompensacja
wejsciowego napiecia
niezrownowazenia

Wejsciowe napiecie niezrownowazenia jest
jednym z wazniejszych parametrow wzmacnia-
czy operacyjnych, decydujgcym o dokfadnosci
tych komponentow. Jego wartos¢ (typowo
rzedu mV) ma szczegolne znaczenie, gdy
przetwarzane sg sygnaty o porownywalnym
napieciu. Sytuacja taka wystepuje na przyktad
w uktadach pomiarowych, w ktérych wzmac-
niacze operacyjne sg wykorzystywane do

wzmacniania sygnatow z czujnikow.

rzyczyna wystepowania napiecia niezréwnowazenia

na wej$ciu wzmacniaczy sg przede wszystkim roz-

bieznosci parametréw poszczegolnych komponentdw

ich stopni wejsciowych, na przyklad tranzystoréw.
Rozrzut parametréw wynika gléwnie ze specyfiki proceséw pro-
dukcyjnych, w ramach ktérych struktura uktadu scalonego jest
wytwarzana. Dlatego warto$¢ wejsciowego napiecia offsetu pro-
buje si¢ ograniczac juz na etapie produkeji wzmacniaczy.

Zegar taktujacy

Uktad

Wzmacniacz
gtéwny
R1

_“_

catkujacy

Dynamiczna kompensacja offsetu

Korekcja komponentéw stopni wejsciowych wzmacniaczy
jest dos§¢ skutecznym sposobem. Jednak w trakcie zamykania
ukladu w obudowie na skutek wplywu réznych czynnikéw, na
przyklad wahan temperatury i naprezen struktury, napiecie nie-
zrédwnowazenia znow wzrasta. Rowniez w trakcie uzytkowania
wzmacniacza pod wplywem zmian temperatury i starzenia sie
jego ukladéw wejsciowych napiecie offsetu zmienia si¢. Stopien
tej zmiany okreéla jego dryft. Dlatego lepszym roz-
wigzaniem jest dynamiczna kompensacja offsetu,
ktora przeprowadza si¢ w czasie pracy wzmacnia-
cza. Dwie najpopularniejsze metody tego typu to
autozerowanie oraz kompensacja z przetwarzaniem.
Pozwalajg one zmniejszy¢ napiecie offsetu do pozio-
mu nV, a takze znacznie ograniczy¢ jego dryft. Przy
okazji redukuja tez tzw. szumy 1/f wzmacniacza.
Obie metody rdznig si¢ zasadniczo pod wzgledem

Uwe

L

Uwe U1

b
Uwe
—t 0

U
2 z offsetem

3
U U4 us
0'=H=bt O':H:I:t O':H:L‘t
t 0 t

Rys. 1. Schemat blokowy wzmacniacza z kompensacjg z przetwarzaniem
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Uwy

0

konstrukeji i zasady dziatania. Czescig ukladu z au-
tozerowaniem sg uklady probkujaco-pamietajace,
natomiast w kompensacji z przetwarzaniem wyko-
rzystuje sie modulacje amplitudy.

b

Kompensacja z przetwarzaniem

Na rysunku 1 przedstawiono uproszczony sche-
mat blokowy wzmacniacza z kompensacjg z prze-
twarzaniem oraz przebiegi sygnatu w wybranych
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Rys. 2. Kompensacja w uktadzie z autozerowaniem przebiega dwuetapowo

punktach tego ukladu. Na wstepie sygnal wejsciowy jest klu-
czowany, w efekcie czego zostaje przeksztatcony w ciag impul-
sow (napiecie Ul).

Przebieg ten, z ktorego najpierw wycinana jest sktadowa
stata (U2), jest nastepnie wzmacniany we wzmacniaczu gtow-
nym W1 (U3). Po wycieciu skladowej statej (U4) sygnatl jest
ponownie kluczowany (przetaczniki S1 i S2 sg zsynchronizo-
wane). Ostatecznie na wyjsciu uktadu catkujacego uzyskujemy
wzmocniony sygnal bez offsetu (Uwy).

Autozerowanie - etap 1

Schemat uktadu wzmacniacza z autozerowaniem zostal przed-
stawiony na rysunku 2. Jego gtéwne komponenty to wzmac-
niacz gléwny (WB), wzmacniacz pomocniczy zerujacy (WA),
kondensatory (C1 i C2) oraz klucze (A i B). Oba wzmacniacze
maja dodatkowe zaciski (UnA, UnB) o regulowanym wzmocnie-
niu umozliwiajace korygowanie wartosci offsetu (rys. 3).

JJ Najlepszym rozwigzaniem jest
dynamiczna kompensacja offsetu,
ktora przeprowadza sie w czasie
pracy wzmachniacza. Dwie najpopular-
niejsze metody tego typu to
autozerowanie oraz kompensacja
z przetwarzaniem”

W przeciwienstwie do kompensacji z przetwarzaniem au-
tozerowanie jest realizowane w dwoch etapach. W pierwszym
(rys. 2a) klucze A s3 zamkniete, natomiast klucze B pozosta-
ja otwarte. Sygnal wej$ciowy jest wowczas doprowadzony do
gtéwnego wzmacniacza WB. Na jego wejscie zerujace UnB jest
jednocze$nie podawane napiecie kompensujace napiecie offsetu
z kondensatora C2.

W tym samym czasie wej$cia wzmacniacza zerujacego WA
sg zwarte. Jego napiecie wyjéciowe, ktdre jest doprowadzone
jednocze$nie do wejécia zerujgcego UnA, wzrasta do warto-
$ci, przy ktorej iloczyn tego napiecia i wzmocnienia wejécia
zerujacego bedzie w przyblizeniu réwny wartosci wejsciowe-
go napiecia niezréwnowazenia wzmacniacza WA. Warto$¢ ta
zostaje ,,zapisana” w kondensatorze C1.

Autozerowanie - etap 2

W drugim etapie (rys. 2b) oba klucze B sg zamkniete, pod-
czas gdy klucze A pozostaja otwarte. Wejscia wzmacniacza ze-
rujacego sa zatem polaczone z wejSciowymi zaciskami gtéwnego
wzmacniacza. Napigcie na kondensatorze C1 jest w tym czasie
dotgczone do wejscia zerujacego wzmacniacza WA i kompensuje
jego napiecie offsetu. Roznicowy sygnal wejsciowy jest wzmac-
niany we wzmacniaczu zerujacym, a nastepnie jest dalej wzmac-
niany na wej$ciu zerujacym gtéwnego wzmacniacza. Napiecie
to jest tez bezposrednio wzmacniane przez gtéwny wzmacniacz.
Tymczasem napiecie wyjsciowe wzmacniacza WA, ktdre przyj-
mie wartos$¢ niezbedng na wej$ciu UnB do wyzerowania réznicy
napiec¢ wejéciowych wzmacniacza gléwnego, zostanie ,,zapisane”
w kondensatorze C2.

W kolejnym cyklu napiecie na C2 bedzie kompensowa¢ napie-
cie offsetu gtéwnego wzmacniacza. Opisane fazy powtarzaja sie
cyklicznie z czestoécig ustalang przez wewnetrzny zegar.

Efekt autozerowania

W rezultacie catkowite wzmocnienie w otwartej petli uktadu
z rysunku 2 bedzie rowne w przyblizeniu iloczynowi wzmocnie-
nia wzmacniacza zerujacego i wzmocnienia wejécia zerujacego
wzmacniacza gldwnego. Z kolei catkowite napiecie niezrow-
nowazenia takiego ukladu bedzie réwne sumie napie¢ offsetu
wzmacniacza gléwnego i zerujacego, podzielonej przez wzmoc-
nienie zacisku zerujacego gtéwnego wzmacniacza. Bardzo duze
wzmocnienie na tym wejsciu skutkuje tym, ze caly uktad ma
bardzo male napiecie niezréwnowazenia.

0 BWODY DRUKOWANE

jednostronne, dwustronne z metalizacjg
obwody na podtozu z aluminium

e dokumentacja technologiczna
» dokumentacja konstrukcyjna
¢ testowanie elektryczne

e pokrycie Sn lub SnPb

® frawione szablony SMD

KROTKIE TERMINY
Wykonania super ekspresowe
SERIE DOWOLNE - réwniez prototypy

ELMAX Sp. j.(22) 781.63.95
05-091 Zabki ul. J. Bema 8

www.elmax.waw.pl
elmax@elmax.waw.pl
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w uktadach elektronicznych, czesc 1

Dynamiczny rozwaj
techniki i rosngce
wymagania konsu-
mentow sprawiaja,

ze urzadzenia zdol-
ne do komunikowa-
nia sie przez Internet
zaczynajg odgrywac
coraz wigkszg role.

W przypadku wspot-
czesnych urzadzen
multimedialnych, takich
jak konsole, telefony
komorkowe czy PDA,
tacznosc z Internetem
jest niemalze podsta-
wowym wymogiem.

lektronik

futurystycznych wizjach
przysztosci kazda lodow-
ka ma by¢ podlaczona
do Internetu, aby samo-
dzielnie uzupelnia¢ stan konczacych sie
produktow, zamawiajac je w sklepach in-
ternetowym. Mozna si¢ zastanawia¢ nad
sensownoscig takich pomystow, jednakze
podobne prognozy jednoznacznie sugeru-
ja biezace trendy w technice. Niezaleznie
od oczekiwa¢ konsumentéw globalna
sie¢ stanowi wygodny sposob na przesy-
fanie danych ikontrolowanie urzadzen
z dowolnego miejsca na $wiecie. Dobrym
przykladem moga by¢ systemy zabezpie-
czajace budynki mieszkalne, ktére mozna
zdalnie monitorowa¢ przez Internet.
Rozwdj ukladéw pétprzewodnikowych
na przestrzeni ostatnich lat sprawil, ze
oferta rynkowa producentéw jest bar-
dzo szeroka idzi$ dotaczenie urzadze-
nia do Internetu nie stanowi wiekszego
problemu. Dostepne sg specjalizowane
kontrolery, uklady realizujace warstwe
fizyczna, gotowe biblioteki, stosy TCP/IP
oraz mikrokontrolery majace wbudowane
kontrolery MAC czy nawet pelng obstu-

ge warstwy sprzetowej. Niniejszy artykut
przybliza funkcjonowanie sieci Ethernet
i przedstawia niektore z metod dotaczania
do globalnej sieci wlasnych urzadzen.

W czedci pierwszej prezentujemy
podstawowe informacje o standardzie
i rozwigzania ukltadowe gotowych kon-
werteréw protokoléw i moduléw komu-
nikacyjnych, w czesci drugiej oméwimy
Ethernet w mikrokontrolerach i ukladach
programowalnych oraz mozliwosci do-
stepnych bibliotek oprogramowania.

Ethernet zostat zdefiniowany w stan-
dardzie IEEE 802.3 okreslajacym wy-
magania dla warstwy fizycznej, metody
dostepu do medium transmisyjnego oraz
sposob przesylania sygnaléw (w tym for-
mat ramek i protokoléw w dwoch najniz-
szych warstwach). Sie¢ Ethernet funkcjo-
nuje w oparciu o model warstwowy, tzn.
zastosowany zostal podzial na warstwy
- im jest ona wyzsza, tym operacje na
danych sg bardziej abstrakcyjne. Kazda
z warstw jest odpowiedzialna za realizo-
wanie okreslonych zadan i udostepnia-
nie interfejsu dla warstw nizszych oraz
wyzszych.



Technika

Idea podziatu na war- - buta | PO startu | Adres staci | Adres stacji Dtugos$é/Typ | Pole danych podwarstwy LLC | Ciag kontrolny
stwy powstala w latach R ETEE) ramki docelowej zrodtowej pola danych i pole rozszerzenia CRC
80., gdy organizacja ISO 7 1 6 6 2 46 =< n =< 1500 4
stwierdzita, ze konieczne
jest opracowanie modelu Rys. 2. Budowa ramki Ethernetowej

sieciowej komunikacji.
Mial on umozliwi¢ opracowywanie roz-
wigzan sieciowych przez réznych pro-
ducentow, ktore beda ze soba zgodne.
Powstaly na podstawie tych prac model
OSI (Open System Interconnection) sta-
nowi punkt wyjécia dla funkcjonowania
wiekszosci protokolow sieciowych. Na
rysunku 1 pokazano strukture takiego
modelu. Warto zauwazy¢, ze na potrze-
by Internetu wykorzystuje si¢ glownie
mniej ztozony model TCP/IP. W przy-
padku polaczenia w sieci Ethernet najniz-
sza warstwa, fizyczna (oznaczana skrétem
PHY), odpowiada za nadawanie strumie-
nia bitow przez medium (przewdd, swiat-
towod): kodowanie, multipleksowanie,
synchronizacje, odzyskiwanie zegara, se-
rializacje, wykrywanie kolizji i ponawia-
nie transmisji po jej stwierdzeniu.

Kolejng, wyzsza warstwe stanowi war-
stwa MAC (Media Access Control). Dane
przekazane do tej warstwy zostaja opa-
kowane w ramke z dotaczonym nagtow-
kiem, sume kontrolng oraz dodatkowy-
mi polami kontrolnymi. Nastepnie tak
skonstruowana rambka jest przekazywana
w postaci strumienia bitow do warstwy
nizszej (fizycznej), gdzie zostaje przesla-
na bezposrednio do sieci. Gléwnym za-
daniem warstwy MAC jest uniezaleznie-
nie danych od medium transmisyjnego.
W takim uktadzie, zmieniajac jedynie
warstwe fizyczng, mozna zmieni¢ sposéb,
w jaki sg przesylane dane (np. ze skretki
na $wiatlowdd).

W ramce ethernetowej przekazywanej
do warstwy fizycznej mozna wyréznié
nastepujace pola:

Poréwnanie warstw
modelu TCP/IP i modelu OSI

Model OSI Model TCP/IP
Aplikacji
Sesji
| Transportowa | | Transportowa |
| Sieciowa | | Internetu |
tacza danych
Ia—yl Dostepu
Fizyczna e

o preambuta (7 oktetéw postaci
01010101),
o pole SFD (Start of Frame Delimiter),
ktére moze by¢ uwazane za dalsza czeg$é
preambuty,
adres urzadzenia docelowego ztozony
z 6 bajtow (adres MAC-48),
adres urzadzenia nadajacego
ramke, ztozony réwniez z 6 bajtéw
(MAC-48),
pole okreslajace rozmiar pakietu (w
zakresie od 46 do 1500 oktetow) lub
typ przesytanej ramki: IPv4, IPv6, ARP,
RARP. Znaczenie tego pola jest uzalez-
nione od wartosci, gdy jest ona nizsza
niz 1536, pole zawiera informacje
o rozmiarze pakietu,
pole danych oraz bajty wypelniajace,
jezeli liczba przesytanych bajtow jest
mniejsza niz wymagane minimum
(46 oktetow),
suma kontrolna CRC zlozona z 4 bajtow,
o pole ESD (End of Stream elimiter).
Graficzng ilustracje ramki etherneto-
wej przedstawiono na rysunku 2. Warto
zauwazy¢, ze zastosowane na tym pozio-
mie zabezpieczenia pozwalajg odrzucac
btedne ramki, ale nie ma mozliwosci po-
nowienia transmisji w przypadku uszko-
dzenia lub utraty pakietu. Co wiecej, nie
ma mozliwosci zarzadzania duzymi blo-
kami danych, ktérych rozmiar przekra-
cza 1500 bajtéw. Nie mozna ich umiesci¢
wewnatrz pojedynczej ramki i nalezy je
podzieli¢ na odpowiednio wigkszg ich
liczbe. To zadanie jest jednakze realizo-
wane przez wyzsze warstwy.
Wrykorzystujac sie¢ do przesytania da-
nych, nalezy mie¢ na uwadze, ze ramki
moga dociera¢ do urzgdzenia docelowego
w kolejnosci innej niz wystana. Wynika
to bezposrednio ze specyfiki sieci i jej to-
pologii oraz faktu, ze rozne poszczegdlne

pakiety nie musza dotrze¢ do odbiorcy
zawsze ta sama droga. Konieczna staje si¢
implementacja mechanizméw buforuja-
cych i sortujacych odbierane ramki oraz
scalanie ich w petny blok danych. Niestety
w miedzyczasie moze dojs¢ do utraty
badz przeklamania ramek transmitowa-
nych przez sie¢, a co za tym idzie — utraty
integralnosci danych. Ponawianie calej
transmisji byloby wysoce nieefektywne,
dlatego niezbedne staje si¢ zaimplemen-
towanie mechanizméw wymuszajacych
wysylanie jedynie brakujacych badz
uszkodzonych ramek. Zadanie to réw-
niez jest powierzane warstwom wyzszym.
Warto wspomniec jeszcze, ze adres MAC
jest ztozony z kombinacji 48 bitéw niepo-
wtarzalnych w obrebie calej sieci. Adres
ten dzieli si¢ na dwie 24-bitowe czesci,
gdzie starsza z nich stanowi identyfikator
OUI (Organizationally Unique Identifier)
przydzielany przez organizacje IEEE kon-
kretnej firmie lub organizacji, natomiast
bity mtodsze — identyfikator urzadzenia.
W sytuacji, gdy potrzeba nie wiecej niz
4096 adresow, istnieje mozliwo$¢ zaku-
pienia indywidualnego bloku adresowego
(IAB). W takiej sytuacji identyfikator OUT
nalezy do IEEE, a kolejnych 12 bitéw jest
zastrzezonych i do dyspozycji producenta
pozostaje tylko 12 najmlodszych bitow.

Stos TCP/IP

Stos TCP/IP posredniczy w wymianie
danych miedzy warstwa MAC oraz war-
stwami wyzszymi realizujacymi obsluge
np. poczty elektronicznej. Nazwa sugeruje,
ze stos ten jest zbudowany w oparciu o dwa
protokoty: IP (Internet Protocol) oraz TCP
(Transmission Control Protocol).

Protoké! IP zostal zaprojektowany
z mys$la o wykorzystaniu w sieciach bazu-
jacych na komutacji pakietow. Gléwnym

Bity 0-3 4-7 8-15 16-18 | 19-31

0 | Wersja | Dlugos¢ nagtéwka Typ ustugi Catkowita dlugos¢

32 Numer identyfikacyjny Flagi | Kontrola przesunigcia
64 Czas zycia pakietu Protokét warstwy wyzszej Suma kontrolna nagtéwka
96 Adres zrodtowy 1P
128 Adres docelowy IP
160 Opcje IP Uzupetnienie
192 Dane

Rys. 1. Poréwnanie warstw modelu TCP/IP i OSI

Rys. 3. Budowa datagramu IP
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Nowe produkty

Co miesigc wybieramy dla Panstwa kilka
najciekawszych nowosci rynkowych —
zapraszamy do zapoznania sig z petng trescig
informacji w odpowiednich dziaftach.
Redakcja

8-bitowe mikrokontrolery PIC 16 MIPS
0 poborze pradu <20nA w trybie sleep

Firma Microchip rozszerzyta oferte 8-bitowych mikro-
kontroleréw z interfejsem CAN o nowg serie PIC18F

,K80” charaktery-
zujacy sie niezwy-
kle matym poborem
pradu w trybie sle- pF ===
ep, nieprzekracza-
jacym 20nA (300nA
z aktywnym time-
rem watchdog).
Uktady te zapew-
niajg szybkos$c¢ obli-
czeniowg 16 MIPS.

’
g—
a

Micqa,

GAN Micr_ocontrollérgf
AL

Liniowe regulatory LDO 200mA
w obudowie XDFN-6 o wymiarach
1,2%1,2x0,4mm

ON Semiconduc-
tor wprowadza do
oferty zestaw 9 mi-
niaturowych lino-
wych regulatoréow
LDO, w tym model
NCP4588 (200mA)
zamykany w rekor-
dowo matej obu-
dowie XDFN6 o wy-
miarach 1,2x1,2x0,4mm i niewymagajacy wspofpra-
cy z kondensatorem wyjsciowym.

Patrz str. 100

Oscylatory kwarcowe 26...80 MHz
o wymiarach 1,6x1,2x0,4mm

IQD Frequency Products bije kolejny rekord minia-
turyzacji oscylatorow kwarcowych. Do produkcji naj-
nowszej serii tych elementéw, IQXC-26, stosowane
sg ceramiczne 4-wyprowadzeniowe obudowy 0 wy-

miarach zaledwie
1,6x1,2x0,4mm.
Seria 1QXC-26
jest produkowa-
nana zakres cze-
stotliwosci od 26
do 80 MHz.

Patrz str. 102

Generator energii elektrycznej z energii
cieplnej o mocy wyjsciowej TmW @
AT=15-20K

Thermobility WPG-1 to generator przeksztalcajacy ciepto na
energie elektryczna, zawierajacy wyjscie 3,3, 4,1 lub 5,0V wspol-
pracujace z obciazeniem od 15kQ). Jego moc wyjsciowa zalezy
od réznicy temperatur pomiedzy podstawa montazowg i oto-
czeniem iwynosi
okolo ImW przy
AT=15-20K. WPG-
-1jest urzadzeniem
wielkosci pitki gol-
fowej, w sklad kto-
rego wchodza 4 ele-
menty: metalowa
podstawa monta-
Z0Wa, umieszczony
na niej generator
termoelektryczny
Nextreme ¢eTEG H-
-V56, radiator oraz
ptytka drukowana
z niezbednymi ele-
mentami, m.in. niskonapigciowym konwerterem LTC3108 firmy
Linear Technology. Do generacji energii elektrycznej wystarcza
roznica temperatur rzedu 15-20K pomiedzy podstaws i oto-
czeniem. Napiecie wyjsciowe jest wybierane za pomocg mikro-
przefacznikéw i moze wynosi¢ 3,3, 4,1 lub 5,0V. Dopuszczalna
temperatura Zrédta ciepta wynosi +100°C (przy nominalnej tem-
peraturze otoczenia +24°C). Generator Thermobility WPG-1 jest
dostepny w cenie 495 USD.

http://www.nextreme.com

1-watowe przetwornice DC-DC o wymiarach
2,5%2,0x1,1imm

Murata rozpoczyna masowa produkcje ultraminiaturowych
przetwornic DC-DC serii LXDC2HL produkowanych w obu-
dowach o wymiarach 2,5x2,0x1,1lmm. Sg to przetwornice typu
buck o mocy znamionowej 1W. Pracuja z napieciem wejscio-
wym z zakresu od 2,3 do 5,5V i stalg czestotliwoscia taktowania
3 MHz. Obecnie
wystepuja w 7 wer-
sjach o napieciach
wyjsciowych 1,2V,
1,35V, 1,5V i 1,8V
(maksymalny prad
wyjéciowy 600mA)
oraz 2,5V/500mA,
3,0V/400mAi 3,3V/
300mA. Zapewnia-
ja duza sprawnos¢,
siegajaca 88% i ma-
ty poziom genero-
wanych zaburzen. W zalezno$ci od natezenia pradu wyjsciowe-
go dobieraja optymalny tryb pracy (PWM lub PFM) pozwalajacy
ograniczy¢ do minimum straty mocy.

http://www.murata.com




Zasilacze TDK-Lambda serii LS teraz takze
w wersji o mocy 200W

Firma TDK-Lambda rozszerzyla ofert¢ uniwersalnych zasila-
czy serii LS o nowy model o mocy 200W. Jest on produkowany
w obudowie o wymiarach 199x98x41mm umozliwiajacej montaz
w szafie 197, w ktorej zajmuje wysoko$¢ 1U. Zawiera uniwersalne
wejscie 85...264Vac (47-63Hz) z kontrolg PFC (zgodnie z EN61000-

-3-2, 3) i wytrzymuje przepigcia do 300V przez 5s. Zawiera zabez-
pieczenie nadpradowe, nadnapieciowe i termiczne oraz wejscie
Remote On/Off. Jest dostepny w wersjach w obudowie zamknie-
tej z wentylatorem niskoszumowym oraz w obudowie otwartej
z chlodzeniem konwekcyjnym. LS200 jest doskonale zbalansowa-
ny termicznie, dzieki czemu uzyskuje az 300 tys. godzin MTBF,
czyli o ponad 60% wiecej niz konkurencja.

Nominalne napiecia wyj$ciowe zasilacza LS200 zawierajg si¢
w zakresie od 3,3 do 48V pc, a maksymalny prad to 40A. Napiecie
wyjéciowe moze by¢ regulowane w zakresie —10/+20%. Zasilacz
pracuje w zakresie temperatur otoczenia od -25 do +70°C, przy
czym do +50°C oddaje do obciazenia pelng moc katalogowa,
a w zakresie +50...+70°C moc jest ograniczana liniowo do 60%
wartoéci nominalnej. Wersje o napieciu wyjéciowym 24 136V pc
moga dostarczy¢ do obcigzenia moc chwilowa nawet do 250W.

LS200 spelnia wymogi normy EN 55011 / EN 55022 klasa B
oraz UL/IEC 60950-1. Jest objety 3-letnig gwarancja.

Maritex, tel. 58 622 89 00, http://www.emea.tdk-lambda.com

Zasilacze | Nowe produkty

Modutowe konwertery DC-DC 8/10/15W

z certyfikatem bezpieczenstwa UL-60950-1
Konwertery DC-DC serii REC8, REC10 i REC15 firmy Recom

uzyskaly w ostatnim czasie certyfikat bezpieczenstwa UL60950-

-1 (w uzupelnieniu do EN60950-1), dzieki czemu mogg by¢ obec-

nie stosowane w dowolnych lokalizacjach geograficznych. Sa to

tanie jedno- i dwuwyjsciowe konwertery o mocy znamionowej

odpowiednio 8, 10 i 15W charakteryzujace si¢ niezawodnoscia
na poziomie 1,2 miliona godzin MTBF. Oferuja izolacj¢ mie-
dzy wejsciem i wyjsciem wynoszaca 2 lub 3kV. Pracuja w za-
kresie temperatur otoczenia od —~40°C do +85°C (+71°C dla serii
REC15) z chlodzeniem przez naturalng konwekcje. Sprawnosc
siega 87% i jest stala w szerokim zakresie napie¢ wejsciowych.
Co wigcej, zmniejsza si¢ jedynie nieznacznie w zakresie ma-
tych obcigzen - przy obciazeniu 30% warto$ci nominalnej jest
wieksza od 80%. Konwertery REC8, REC10 i REC15 wystepuja
w wersjach o ustalonym fabrycznie napieciu wyjsciowym wyno-
szacym 3,3, 5, 12, 15, 5, +12 i +15V.

http://www.recom-power.com

Niskoprofilowe zasilacze AC/
DC do montazu na ptytkach
drukowanych

Aimtec rozszerza oferte niskoprofilo-
wych zasilaczy AC/DC do montazu na
plytkach drukowanych o dwa nowe mode-
le: AMEL10-MAZ (10W) i AMEL20-MAZ
(20W). Wyrézniajg sie one duzym napigciem
izolacji wej$cie-wyjécie, wynoszacym 4kVic
i szerokim zakresem temperatur pracy od -40°C
do +80°C. Sg one rekomendowane do zastosowan we wszelkiego
rodzaju urzadzeniach medycznych niepodtrzymujacych zycia
i do pracy w elektronice profesjonalnej. Komponenty te dostepne
s3 w wersji z jednym napieciem wyjsciowym i dwoma napiecia-

4

mi asymetrycznymi, np. 3,3V i 5V, co w wypad-
ku urzadzen, gdzie wymagane jest wiecej niz
jedno zasilanie, moze okazac si¢ dodatkowym
atutem. Zakres dopuszczalnych napieé¢ wej-
$ciowych wynosi 90Vac-264Vaci 120...370Vpc.
Dopuszczalne jest rowniez zasilanie pradem
staltym 120V pc-370Vpc. Zakres napie¢ wyjscio-

wych zawiera si¢ od 3,3 do 24V pc, szumy i tetnienia
nie przekraczaja 75mVyp.p, jako$¢ stabilizacji (line iload regu-

lation) jest lepsza od 2%. Pobor mocy w stanie bez obcigzenia nie
przekracza 0,5W. Sprawnos¢ siega 82%. Obie jednostki spetniajag
standardy bezpieczenstwa dla tej klasy urzadzen.

http://www.aimtec.com
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