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Od redakeji

»Jak dobrze miec¢ sasiada” — pamietacie te piosenke? Ja, na wlasny
uzytek, lekko zmodyfikowatbym jg na ,,jak dobrze mie¢ kolegéw w re-
dakcji”, co pozwolito mi choé raz z redaktora przeobrazié sie w czytel-
nika, gdy z powodu ponad 4,5-kilogramowej i co najmniej 90-decybe-
lowej (w odlegtosci 1 m) ,,sytuacji rodzinnej”, wyjatkowo nie mogltem
dotaczy¢ do grona frankfurckich ,pielgrzyméw”. Na szczescie, jak
juz wspomniatem, sg redakcyjni koledzy, ktérzy przygotowali dla
Was (i dla mnie) relacje z targéw Prolight + Sound 2011, ktérg pre-
zentujemy w tym numerze LSI.

Patrzac z pozycji tego, ktéry nowosci targowe poznaje z drugiej reki, mozna zauwa-
zyé, ze na takich targach, jak te we Frankfurcie (ale tez i w Londynie, w Anaheim i in-
nych) spotykamy dwa rodzaje nowosci w dziedzinie sprzetowej. Jedne to takie, o ktérych
wszyscy juz dobrze wiedzg jeszcze przed rozpoczeciem imprezy — trabig o nich nie tylko
sami zainteresowani (czyli producenci, dystrybutorzy), ale réwniez media i tzw. bran-
za. Mozemy tu tez wyrdzni¢ pewng podgrupe nowosci, ktére nie sg oficjalnie zapowie-
dziane, ale jakimi$ kanatami i przeciekami wies$¢ o ich rychtym pojawieniu przedostaje
sie do opinii publicznej. Czasem takie przecieki inspirowane sg przez samych producen-
tow, a czasem faktycznie ktos ,,pusci farbe” przed czasem. I wlasnie tutaj dochodzimy do
drugiej grupy swiezynek — takich, ktérych nikt sie nie spodziewa do dnia ich premiery.
Patrzac na tegoroczne targi we Frankfurcie, do pierwszej z tych grup mozna zaliczyé
spore ,,stadko” urzagdzen, o ktérych, zanim jeszcze oficjalnie pokazano je $wiatu, cal-
kiem sporo juz wiedziano, np. nowinki Vari*Lite’a, Robe, Martina czy ADB, a z katego-
rii dZzwieku — nowy monitor Funktion One czy konsolety Cadac i Studiomaster. Druga
kategoria to totalne zaskoczenie ze strony DiGiCo, ktéry nie dosé, ze zaserwowal ,,ma-
lucha” SD11, to jeszcze potrafit wstrzeli¢ sie z nowg konsoletg miedzy SD7 a SD8 (choé
liczbowo akurat jest to 10). Fakt, ze — pewnie dla ,,zmylenia przeciwnika” — DiGiCo réw-
niez zapowiadat nowosci na P+S, ale zupelnie innego kalibru - jakie$ interfejsy, karty
i takie tam. Chociaz z drugiej strony, znajac najnowszg historie DiGiCo, a konkretnie
historie ich udzialu w targach, na ktérych co roku firma prezentowata nowe konsole-
ty, mozna byto mie¢ jakie$ podejrzenia. Wszak ostatnia nowa konsoleta, SD9, pojawila
sie rok temu, podczas ubieglorocznych targéw we Frankfurcie. Nie wiem jak Wy, ale ja
z wielkg niecierpliwoscig czekam juz na przysztoroczng edycje targéw, miedzy innymi
po to, by zobaczy¢ CZY, a jesli tak, to CO nam DiGiCo zgotuje nowego.

Na razie jednak czeka nas wakacyjny okres wytezonej pracy, w ktérym jak zwykle
rak do pracy zawsze bedzie za mato. To okazja, aby w branzy zaistnialy ,,nowe twarze”,
ale czy aby na pewno? Jak pisze w swoich rozwazaniach Marek Witkowski wspdtczesni
,mlodzi, gniewni” adepci trudnej sztuki realizatorskiej chcg niejednokrotnie od razu
zasigsé na stotku z napisem ,,Front of House engineer”, bo przeciez nie po to uczyli sie
tyle lat, aby teraz rozwijac¢ kable i taszczy¢ zestawy gtosnikowe. Jest w tym troche racji,
pod jednym wszakze warunkiem — ze owe ,,nauki”, ktoére z takim trudem ukonczyli, fak-
tycznie w pelni przygotowywatyby do pracy w zawodzie realizatora. A jak jest napraw-
de, chyba kazdy wie, a jak nie wie, to na pewno wiedziat bedzie po lekturze wspomnia-
nego artykutu Marka Witkowskiego. Czy to sie kiedys$ zmieni (na lepsze oczywiscie)?
Czy po skonczeniu wyzszej (albo tez i troche nizszej) uczelni absolwent takowy bedzie
faktycznie wyposazony nie tylko w niezbedng wiedza, ale i umiejetnosci potrzebne mu
do pracy za konsoleta? Oby, ale czy to bedzie juz za naszego zycia, czy dopiero przyszte
pokolenia beda mogty cieszy¢ sie z dobrodziejstw tak skonstruowanego systemu eduka-
cji — tego nie wiem. Bgdzmy jednak dobrej mysli - w kazdym, nawet najdtuzszym i naj-
ciemniejszym tunelu kiedys$ pojawia sie swiatelko.

Piotr Sadfon
redaktor naczelny

Z okfadki: Kolejna edycja targéw Prolight + Sound juz za nami, a przed nami — relacja z tychze,
w tym wiasnie numerze. Fot. LSI.




od dzisiaj o kolory
mozesz zadba¢ sam

Niewatpliwie jednym z najbardzie
oczekiwanych wydarzen w trakcie
tegorocznych targéw Plasa w Londynie byla
prezentacja ostateczne], produkcyjne] wersji
nowej glowicy typu wash amerykanskiej firmy
VARI*LITE. VX 500, bo o niej mowa, jest
plerwsza na swiecie glowica tego typu o
zdalnie regulowanym - w zakresie od 23 do
60 stopni - kacie rozsylu Swiatla, peinej palecie
barw RGB, miksowane] przed soczewka
koricowa, oraz plynnej regulacji temperatury
barwowej w zakresie od 3 do 9 tysiecy stopni
Kelvina. Dodajmy do tego 7 chipdw o mocy

| 20W kazdy, dostarczajaych 14 tysiecy
lumendw przy swietle bialym (co pozwala
porownac sife swiatlg tego urzadzenia do
standardowych glow wyposazonych w zaréwki
wyladowcze) i otrzymamy urzadzenie, ktére
konkurencje pozostawia daleko w tyle. To
jednak nie wszystko. W przypadku VLX 500,
po raz pierwszy na swiecie, modut LED nie
zostal umieszczony na panelu frontowym
naswietlacza, ale stanowi faktyczne, wymienne,
zrodio Swiatla; koniec z lutowaniem led'éw, od
dzisiaj mozna je wymienia¢ jak zwykte zaréwkil
Nie do wiary! Pierwsze egzemplarze
demonstracyjne sa juz dostgpne u Polskiego
dystrybutora marki: firmy PS TEATR.
Serdecznie zapraszamy!

VARISLITE

autoryzowany dystrybutor:

PRZEDSIEBIORSTWO SPECJALISTYCZNE

A AT EATR

www.teatr.com.pl, kontakt@teatr.com.pl
tel. +48 (22) 756 26 36, fax +48 (22) 757 04 54
05-501 Piaseczno, ul. Grabowa 8
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TECHNIKA CYFROWA

Cyfrowa transmisja wielokanatowa............
Cztowiek zawsze chciat przesyta¢ informacje mozliwie daleko, mozliwe
szybko i tak, aby odczytujgcy wiadomosé zinterpretowat poprawnie

i jednoznacznie. Temu miaty stuzy¢ rozne kody. Obecnie najdoskonalszy
i najszybszy sposéb przesytania informacji to transmisja danych cyfro-
wych. W tym numerze zajmiemy sig transmisjg wielokanatowg dzwigku
cyfrowego.

NIE TYLKO DLA ORLOW
Mikrofon + preamp
Z pozoru wspotpraca mikrofondw z przedwzmacniaczami to zadna filozofia —
wystarczy potaczy¢ wyjscie mikrofonu z wejsciem preampu, krecic ,gainem”
az do momentu, gdy czerwona dioda CLIP zacznie coraz bardziej ochoczo
pobtyskiwac i... pozamiatane. Niestety, nie ma tak tatwo. Jesli zalezy nam

na zgodnej i owocnej wspotpracy tych urzadzen, trzeba nieco bardziej
wysili¢ swoj intelekt, niz w sposob opisany powyze;.

PODSTAWY

Miksowanie monitoréw ze stanowiska FOH 78
Ten artykut dedykowany jest tym, ktorzy do tej pory nie zajmowali sig
odstuchami, ale z koniecznosci predzej czy pézniej stang przed tym
problemem. Rowniez realizatorzy, kidrzy specjalizowac beda sie stricte

w ,,robieniu” odstuchdw tez na pewno znajdg tutaj kilka ciekawych
informacji, cho¢ gtownie skupimy sie na — jak w tytule — miksowaniu
monitorow ze stanowiska nagtosnieniowca przodowego.

SWIATLO

DMX - Terminatory, splittery
W dotychczasowych artykutach o protokole DMX do$¢ mocno skupialismy
sie na teorii, a w zasadzie na historii. Czas jednak przej$¢ do bardziej prak-
tycznego wymiaru i wiasnie w tym numerze zaczniemy blizej przygladac
sie elementom sktadowym systemu opartego na protokole DMX.
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Redakcja LSI

Prolight + Sound 2011

Frankfurt po raz kolejny

Po raz kolejny bra¢ dzwiekowo-oS§wietleniowa zjechala do + Sound targéw muzycznych. Na wszel-
. . kich stoiskach, gdzie potrzebne byto lek-
Frankfurtu na targi Prolight + Sound 2011 (a muzyczna na yie, nie rzucajace sie w oczy i skuteczne

Musikmesse). Impreza, jak co roku, trwala 4 dni, tym razem nagiosnienieinstrumentow, mozna bylo
spotkac¢ popularne systemy Bose L1.

miedzy 6. a 9. kwietnia. Zacznijmy od
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DZWIEKU

W duzym skrécie mozna powiedziec,
iz tegoroczne targi systemami kolumno-
wymi staty... Pomyst koncernu Bose na
przywrécenie do task systeméw kolum-
nowo-liniowych okazat sie na tyle ,,za-
pladniajacy”, ze na tegorocznych targach
bardzo wiele firm proponowato ,,.swojg,
wersje” takiego systemu. Oczywiscie,
Bose L1 i Compact L1 krélowaly w halach
Musikmesse — réwnolegtych z Prolight

LD SYSTEMS

Kompaktowy system liniowy zapre-
zentowal m.in. LD Systems. Zestaw o na-
zwie WAVEZ28 to subwoofer bass-reflex
z dwoma przetwornikami 8” w uktadzie
V oraz dwie nadstawki peinozakresowe
z 16 przetwornikami 3-calowymi, uzupel-
nionymi o wysokotonowy przetwornik 1”
umieszczony w tubie. Nadstawka promie-
niuje w zakresie 60° x 60°. Zestaw zapew-
nia skuteczne przetwarzanie czestotliwo-
$ciz zakresu 45 Hz-20 kHz, oferujac moc




200 W RMS dla subwoofera i 200 W RMS
dla nadstawki szerokopasmowej. Wzmac-
niacze pracuja w klasie AB. Subwoofer
wazy 22,5 kg, natomiast nadstawka 6 kg.
Montaz systemu jest szybki i prosty. LD
Systems WAVE28 ma tylko jedno wejscie
stereo wspodtpracujace z sygnatami linio-
wymi — nie ma mozliwosci bezpos$rednie-
go podiaczenia np. gitary. Sygnat mozna
doprowadzié¢ za pomocsg, ztacza XLR lub
jack 1/4” TRS. Jest réwniez wyjscie XLR
umozliwiajace podiaczenie w szeregu ko-
lejny zestaw.

P 10
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FBT

Swojg miniaturows, ,liniéwke” pokaza-
ta tez wioska firma FBT. Trzeba przyznad,
ze jest to bardziej zaawansowana tech-
nologicznie konstrukcja, niz HK Audio
czy LD Systems — FBT Vertus to wyso-
koefektywny system aktywny z zaimple-
mentowang technologig procesorowa-
nia dZzwieku i opatentowanym systemem
kierunkowania dZzwieku. Seria obejmuje
3 moduly szerokopasmowe i jeden sub-
woofer. Najbardziej rozwinietym tech-
nologicznie jest modut nadstawki FBT
MLA8O1A o mocy 8 x 30 W RMS, pozwala-
jacy uzyskaé¢ chwilowy max SPL na pozio-
mie 138 dB. Osiem ci$nieniowych drive-
réw neodymowych B&C o §rednicy 0,75”
icewce 1” jest napedzanych przez 8 konicé-
wek pracujacych w klasie D. System jest
w pelni konfigurowalny za pomocsg pro-
tokotu sieciowego z poziomu dedykowa-
nego oprogramowania dla komputerow
PC. Wbudowany procesor DSP udostepnia
8 nastaw korekcji. Zestaw MLA8SO1A ofe-
ruje dyspersje pozioma o szerokosci 90°.
Mocniejszym zestawem jest MLAGOSA

wyposazony w 6 neodymowych przetwor-
nikéw 8” z 2” cewka,. Napedza je 6 konico-
wek o mocy 200 W RMS kazda. Kolumna
ta pracuje w zakresie 60 Hz-20 kHz. Ana-
logicznie do MLA801A réwniez MLAGOSA
jest sterowany przez protokdt sieciowy
i ma wbudowany uktad DSP z 8 nastawa-
mi korekcyjnymi. Kolejny zestaw serii
VERTUS to 2-drozna kolumna wyposa-
zona w 6 customowych przetwornikow
4” z 1” cewka, oraz cztery 1” drivery z je-
dwabna, koputks. Dolne pasmo napedza
koricéwka 400 W RMS, pracujaca w Klasie
D, a gérne o mocy 100 W RMS. Kolumna
wazy przy tym zaledwie 8 kg! Wszystkie
obudowy powyzszych zestawdw sg wyko-
nane z aluminium i sg dostepne w kolo-
rze czarnym i biatym - biate sg przysto-
sowane do malowania na dowolny kolor.
Subwoofer dostepny w serii VERTUS to
CLA208Sa o mocy 600 W, wykorzystujacy
dwa przetworniki neodymowe 8” z cewka,
1,4”. Obudowa typu bass-reflex jest zbudo-
wana ze sklejki. Wbudowany uktad DSP
oferuje 4 nastawy presetow.

RCF

Réwniez inny wloski producent pokazat
swojg interpretacje kolumnowych syste-
moéw liniowych. Na stoisku RCF pokazaly
sie dwa systemy — wiekszy z serii Touring
and Theatre TTL 11A z subwooferem TTS
26A oraz mniejszy T'T Compact, obejmuja-
cy modele TTO51-A i TTO52-A, prezento-
wany juz w zeszlym roku. RCF TTL 11A to
potwor o mocy 4.000 W, z systemem dzie-
wieciu konncéwek mocy (2 x 1.000 W LF,
3 x 350 W MF, 4 x 250 W HF), ktére nape-
dzajg 4 woofery 8” obstugujace najnizszy

» &

zakres, 3 przetworniki 8” Sredniotonowe

ProLigaT + SOUND 2011

oraz 4 ciSnieniowe drivery 1.4” — wszyst-
kie przetworniki majg cewki 2,5”. Pasmo
jest dzielone odpowiedniona 350 Hzi 1,3
kHz. Zestaw TTL 11A przetwarza pasmo
z zakresu 60 Hz-20 kHz, produkujac max
SPL na poziomie 136 dB i gwarantujac
promieniowanie poziomie 90°, zas pio-
nowe w zakresie od 10° do 40°. Obudo-
wa jest wykonana ze sklejki battyckiej.
Przy wymiarach 2.396 x 261 x 242 mm
zestaw wazy 76 kg. Parg dla tego zesta-
wu jest subwoofer TTS26A o mocy 3.400
W RMS, ktéry ma zintegrowany system
montazu zestawu TTL 11A. Wyglada to
bardzo zgrabnie, a moc wrecz poraza...
Warto zaznaczy¢, ze system jest sterowal-
ny sieciowo — RCF zaproponowat proce-
sor sieciowy RCF RDNET Control 8, za
posrednictwem ktérego mozna kontrolo-
wacé prace systemoéw. Producent przewi-
duje wiele zastosowan nowego systemu,
od dzwieku live, przez instalacje teatralne
i koncertowe, az po nagtosnienie hal wi-
dowiskowych. Warto dodaé, ze dzieki za-
implementowaniu wielu koricéwek mocy
jest mozliwos¢ bardzo glebokiej ingeren-
cji w procesorowanie sygnatu i optymali-
zowanie promieniowania dZzwiekiem.

FOHHN

Z ciekawostek pokazywanych na te-
gorocznych targach nalezy wspomniecé
firme Fohhn, ktérej potezne systemy li-
niowe serii Linea wzbudzaly nie tyle za-
interesowanie, co wrecz fascynacje...
wielkoscig. Wysokosé niektérych mode-
li siegata niemal 8 metréw.

maj 2011 Live Sound & Installation 11



Marek Korbecki

Misterium Meki Panskiej

Widowisko plenerowe w Warszawie

Misterium Meki Panskiej to odbywajace sie juz od dwunastu lat
widowisko plenerowe, realizowane duzym nakladem sit aktorskich
— w sumie udzial czterystu (!) aktoréw — i Srodkéw technicznych. Jak
sie pewnie domyslacie, jest to inscenizacja ostatnich chwil zycia Jezusa
Chrystusa. Te sama historie opowiada zresztg slawetny film Mela
Gibsona ,,Pasja”, z ktorej pochodzil tez utwor ,,Ressurection”, odegrany

w scenie zmartwychwstania.



Od poczatku, co roku, Misterium odby-
walo sie w Poznaniu, w sobote poprzedza-
jaca Niedziele Palmowa, ale tegoroczna
edycja, wyrezyserowana przez Artura Pio-
trowskiego, miata miejsca w Warszawie,
na terenie stuzewieckiego toru wyscigéw
konnych. Jak oceniajg organizatorzy, wi-
dowisko obejrzato pomiedzy 25 a 30 tysie-
cy widzow, cho¢ sam dalbym sobie reke
obcigé, ze bylo ich cokolwiek mniej.
To jednak nie ma wiekszego znaczenia
dla sprawy. Inscenizacje rozpoczeto z nie-
wielkim opdznieniem, a poprzedzita ja,

przemowa rezysera oraz kardynata
Kazimierza Nycza. Po modlitwie rozpo-
czela sig zasadnicza inscenizacja.

Nas jednak interesuje przede wszyst-
kim techniczna strona przedsiewziecia.
A zatem do rzeczy.

Scena nie byla sceng w typowym tego
stowa rozumieniu. Wiasciwie sktada-
ta sie z kilku czesci — Jerozolimy, gaju
oliwnego, drogi krzyzowej, z podestem
pos$rodku, oraz wzgdrza Golgoty. Naj-
istotniejsze w tym jest to, ze Jerozoli-
me i Golgote dzielita odlegtos$é okoto

MISTERIUM MEKI PANSKIEJ
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300 metréw. Miato to zasadnicze zna-
czenie dla sposobu instalacji nagtos$nie-
nia. A wiec, skoro o nagto$nieniu mowa...
Obstuge dZzwigkowg Misterium powie-
rzono naszemu staremu znajomemu,
Jurkowi ,,Gigantowi” Taborowskiemu.
No, i Gigant po raz kolejny pokazal, ze
jest... gigantem. Na Stuzewiec przywiozt
pokazny zestaw sprzetu. Konkretnie — na,
obu koricach drogi krzyzowej, a wiec, jak
wspomnialtem, w odlegtosci nieco ponad
300 metréw, podwieszone na dzwigach
zawisty dwa klastry po osiemnascie
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Adam Celinski

Kolejnym realizatorem, ktérego sylwetke prezentujemy na

lamach Live Sound & Installation jest, Adam Celiniski. Adam

zawodowo zwigzany jest z takimi zespotami jak T-Love czy

Golec uOrkiestra, a swojg przygode z profesjonalnym dzwie-

kiem rozpoczal w 1994 roku w studio Modern Sound w Gdyni.

B Jak wygladata Twoja droga zawodowa
od miejsca, kiedy rozpoczynale$§ swoja
przygode z dzwiekiem, do momentu,
w ktérym znajdujesz sie teraz?

Moja przygoda z muzyka zaczela sie juz
w dziecinistwie. Moja rodzina nie byta zbyt
muzykalna, mimo to intuicyjnie zaczatem
interesowac sie muzyksa. Pracg studyjna
zainteresowatem sie kiedy ze swoim ze-
spotem (w ktérym bytem wokalistg i gi-
tarzystg) pojechatem pierwszy raz do stu-
dia. To byt rok 1994, a studio to Modern
Sound w Gdyni. Zwariowalem i posta-
nowitem, ze chce to robié. Méj pierw-
szy sprzet to Tascam Portastudio 488,
Atari 1040 STE. Sukcesywnie dokupo-
watem sprzet. Na poczatku nagrywatem

w swoim mieszkaniu, potem dogadatem
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sie z nowo powstajacym radiem w Czesto-
chowie. Wspélpracowalem z nimi, robigc
dla nich reklamy, jingle, a pozostaty czas
wykorzystywalem na prace z muzykami,
rejestrujac ich dokonania. Potem byto
nowe miejsce (wynajety dom), z ktérego
musiatem sie wynosié, poniewaz wilasci-
ciel okazal sie umystowo chory. Poniewaz
nie miatem gdzie sie podziaé, zabezpieczy-
tem sprzet i wyprowadzitem si¢ do War-
szawy. Przewinagtem sie tam przez studio
Radia Kolor, Studio Postmeridian, a takze
pomagatem Jankowi Benedkowi w uru-
chamianiu jego studia. Po szesciu mie-
sigcach okazato sie, ze moge wroécié do
Czestochowy i nadal pracowaé na swoje
konto. Do tej pory miatem na swoim kon-
cie juz kilka produkcji ptytowych, a takze

filmowych. Studio przenositem jeszcze
dwa razy. W 2007 roku rozpoczatem bu-
dowe domu, w ktérym caty parter (ponad
200 metréw) zaprojektowany zostat pod
dziatalnos¢ studia. Ten budynek to spet-
nienie moich marzen. W grudniu 2008
rozpoczatem przeprowadzke, a 4 miesiace
poézniej odbyla sie pierwsza sesja. W mie-
dzyczasie pracowatem z wieloma zespotla-
mi (Habakuk, Swietliki, Dick4Dick, Bak-
shish, Yeshe, Graal, Korbowdd, Izrael,
Marika, Mikey Dread, Don Carlos, Sid-
ney Polak, Maleo Reggae Rockers) jako
dzwiekowiec ,live”.

W tej chwili wspdélpracuje na state
z zespotami T-love, Muniek (solowy pro-
jekt Zygmunta Staszczyka) oraz Golec
uOrkiestra. W 2009 roku dotgczytem do
zespotu PASIMITO jako wokalista.

B Twoje preferencje techniczne? Jak wy-
glada Twoje podej$cie do procesé6w wply-
wajacych na brzmienie?

Studio i ,live” to dwa rézne sposoby
pracy. W studio w trakcie zgran uzywam
duzo kompresji, natomiast na koncertach
unikam jej. W studio bardzo czesto stosu-
je saturacje tasmy, podbarwianie harmo-
nicznymi, natomiast staram sie stosowaé
bardzo mato korekcji. W miksie koncer-
towym korekcja jest niezbedna, jednakze
staram sie giéwnie wycina¢. W obydwu
przypadkach i tak najwazniejsze jest to,
jak brzmia muzycy sami z siebie. Jesli ze-
spot jest sprawny i Swiadomy wlasnego
brzmienia, to realizator ma za zadanie
nie zepsuc tego.

B Twoje podejs$cie do realizacji i techni-
ki koncertowej?

Pracowatem dilugo z zespolami wy-
wodzacymi sie ze sceny reggae, dlatego
uzywam duzo efektéw przestrzennych,
ale w taki sposéb, jakby to byly instru-
menty. Delay jest moim podstawowym
narzedziem koncertowym, lubie duze
wartosci feedback’a, a jesli mam na to
miejsce, doprowadzam nawet do zape-
tlenia. Jedna z moich ulubionych metod
uzyskiwania dilugiego feedbacka jest



sprzezenie zwrotne. Lubie tez bardzo
dtugie reverby, ale stosuje je tylko punk-
towo, przeszkadza mi i rozmydla dzwiek
reverb zapiety na state np. na wokalu.
Technike DUB przeniostem ze sceny
reggae do pracy z zespotami nie zwig-
zanymi z tg sceng. W samym brzmieniu
opieram sie na mocno grajacych niskich
czestotliwosciach.

B Jesli to mozliwe opisz swdj wymarzo-
ny setup koncertowy.

Moim ulubionym systemem jest
L-Acoustic V-DOSC, ale ostatnio zako-

chalem sie w systemach Adamsona. Bar-
dzo lubie tez Milo Meyer’a. Nie lubie na-
tomiast JBL Vertec-a.

Ze wzgledu na mojg czesta wspolprace
z zespotamireggae jestem zwolennikiem
stoléw analogowych, stoty cyfrowe bar-
dzo ograniczaja mozliwos¢ Dub-owania.
Analogowe miksery Midasa to jest to, co
tygrysy lubig najbardziej. Oczywiscie,
w dobie wszechobecnych stotéw cyfro-
wych musiatem si¢ z nimi réwniez polu-
bié. W pracy z Golec uOrkiestra zawsze
uzywam Digidesign SC48, gdzie mam
zapisane sceny do kazdej z piosenek.

ADAM CELINSKI

Przyzwyczaitem sie do tego stotu i ak-
tualnie jest to mdj ulubiony mikser
cyfrowy.

B Setup studyjny?

W moim studio staram sie zblizy¢ do
setupu marzen. Aktualnie moje studio
oparte jest na systemie Pro tools HD3,
potaczonym z mikserem SSL Axiom. Po-
siadam réwniez Lexicona 960, przed-
wzmacniacze Focusrite red, Drawmer
1960, monitory Adam S3A, Yamaha
NS10, wielokanatowy system odstucho-
wy Furmana, 24-§ladowy wieloslad analo-
gowy Tascama, troche outbordu wiasnej
produkcji, sporo software’u i dodatkowe
sprzetu. W tym wszystkim najwazniejsze
jest jednak wlasne miejsce, sktadajace sie
z 4 pomieszczen studyjnych (najwieksze
ma 50 metréw powierzchnii4 metry wy-
sokosci), dwoch rezyserek, w pieknym
miejscu w poblizu rezerwatu dzikiego
ptactwa. Jest to wymarzone miejsce do
nagran na ,setke®. J ..

Informacje zebrat i przygotowat portal
realizator.pl”.
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Marek Korbecki

BSS Soundweb London

Cyfrowy system obrobki, dystrybucji i transmisji sygnatow cz. 11

W marcowym numerze LSI omawiatem system BSS Sound-
web London BLU, ale cokolwiek ogdlnie. W tym numerze,
aby wyczerpac i zamknaé temat, chcialbym zajac sie blizej
poszczegdlnymi procesorami z tej rodziny, wskazujac na réz-

nice pomiedzy nimi, ktére decyduja o zastosowaniu i sposo-

bie wykorzystania tych urzadzen, a takze kartami, ktérych
dobér decyduje o ich funkcjach.

Zeby sie nie pogubié, postanowitem
przyjac¢ porzadek ,numeryczny”, czyli
omoéwic kolejne modele wedtug ich ozna-
czen. Jak sie wkroétce przekonacie, nieko-
niecznie majg one powigzanie z funkcjo-
nalnoscig procesordéw, ktérymi zostaty
opatrzone. Mam tez nadzieje, ze artykut
ten rozwieje ewentualne watpliwosci
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w zakresie réznorodnosci wyposazenia
poszczegdlnych modutéw - dlaczego
jedne maja to, a nie majg czegos innego,
ina odwrdét. A wiec, na pierwszy ogien...

BLU-16
Jest to procesor o zmiennej konfigu-
racji, co oznacza, ze mozna go uzbroié

w karty analogowe obu rodzajéw — wej-
Sciowe i wyjSciowe. Poniewaz do dyspo-
zycji mamy cztery sloty, oznacza to, iz
procesor mozna skonfigurowac na pieé
réznych sposobéw — od 16 wejsé i zadnych
wyj$é, poprzez 8 jednych i drugich, po
16 wyjsé, bez wejsé. W zasadzie BLU-16
jest tylko wytacznie samodzielnym pro-
cesorem audio, przewidzianym do pracy
lokalnej, bo jakkolwiek wyposazono go
w procesor DSP, to jednak tylko potacze-
nia analogowe pozwalajg mu na komu-
nikacje audio ze $wiatem zewnetrznym.
Nie dysponuje bowiem ani portem Cobra-
Net, ani BLU-LINK. Dlatego konfiguracje
16x0 nie majg w tym przypadku zadnego
sensu. BLU-16 nie ma takze zlgcz Buddy
Link, o ktérych wspominatem w poprzed-
nim artykule. Jest to zrozumiate o tyle,




BSS SOuUNDWEB LONDON

ze zlgcza te majg za zadanie zapewniaé
redundantnos$é urzadzen transmituja-
cych i odbierajacych cyfrowe dane audio
z wiekszych odlegtosci. Poniewaz BLU-16
pracuje praktycznie lokalnie i nie komu-
nikuje sie w ten sposdéb z systemem, totez
nie byto potrzeby implementacji tej funk-
cji. Niemniej jednak, rzecz jasna, wypo-
sazony jest w zlgcze Ethernet, poprzez
ktére mozna go zdalnie konfigurowag,
ale jednak, jak wspomniatem, jesli cho-
dzi o funkcjonalno$¢, BLU-16 predestyno-
wany jest wylacznie do uzycia lokalnego,
gdzie nie ma koniecznos$ci przesytania da-
nych audio drogg cyfrowa,.

Oproécz ztacz audio na kartach BLU-16
dysponuje standardowym dla catej serii
zestawem zlgcz logicznych — w jego przy-
padku, z uwagi na wskazane zastosowa-
nie lokalne, szczegdlnie uzytecznych. Za
ich posrednictwem mozna bowiem podia-
czac nascienne panele sterowania — mak-
symalnie sze$é sterownikéw BLU3 lub
cztery BLUSG, a mozliwa jest takze wspot-
praca ze sterownikami BLLU8 oraz BLU10,
ktoére stuzg m.in. do wyboru zZrdédet sy-
gnatu, regulacji poziomu glto$nosci itd.

Jak widaé¢, BLU-16 moze wiec pelnié
role matrycy audio, rozdzielajacej sygna-
1y z kilku wej$¢ do kilku wyjsé-stref.

Przykladowy schemat polaczenia jednego procesora BLU-800 z czterema ,,rozszerzeniami”
w postaci BLU-320.

BLU-32 ]

Jesli kto$ pomyslatby, ze 32-ka jest p— T
.dwa razy lepsza” od 16-tki, to bytby 3 i ¢
w grubym btedzie. ,Numerek” nie ma tu
bowiem nic do rzeczy. Pod wzgledem moz-
liwosci konfiguracyjnych jest to taki sam
model, jak poprzedni, choé pewne istotne
réznice wystepuja. Nie wiem, ktéra z nich
jest najistotniejsza, ale chyba poréwny-
wanie obu procesoréw w ten sposob jest
bezcelowe — kazdy znajdzie swoje, odreb-
ne zastosowanie. A wiec, czym rézni sie
BLU-32 od BLU-16? Po pierwsze, brakiem
procesora DSP. Jesli logicznie o tym po-
mysleé, to zrozumiatym jest, ze w takim
razie musi mieé ztacza do cyfrowej trans-
misji audio. Wszak bez nich bylby zupel-
nie nieprzydatnym do niczego urzadze-
niem. I rzeczywiscie — BLU-32 uzbrojony
jest w port CobraNet. Oznacza to, ze moze
penié¢ roleg - ale nie tylko — konwertera
analogowo-cyfrowo i/lub cyfrowo-analo-
gowego. Za jego pomocyg nie skompresu-
jemy sygnalu ani tez nie dokonamy ko-
rekcji barwy dzwieku. Mozna by wiec
przyjaé, ze BLU-32 doskonale sprawdzil-
by sie w roli niewielkiego stageboksa,

o ile tylko ,trafilby” na konsolete z por-  og gory BLU-100, konferencyjny procesor BLU-102 oraz wyjsciowy modut rozszerzajacy
tem CobraNet. Jednakze nie do takiejroli = BLU-BOB.
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Jan Marek
fot. Jacek Szulc

Roland V-Mixer M-300

Mikser cyfrowy

Roland od wielu lat jest obecny na rynku cyfrowych mikseréw. Seria V-Mixer jest narynku od zgola dzie-

sieciu lat, a najnowsze konsolety ewident-

Nie jest to moze tak spektakularna obecnosé, jak choCby niccrerpiaz wicloletnich doswiadezer Ro-

najwiekszego konkurenta — firmy Yamaha, ale Rolandowi

udawatlo sie nie raz zabi¢ ¢wieka konkurencji.

landai... nie tylko. Najnowszym mikserem
w Kklasie mikseréw ultrakompaktowych —
V-Mixer M-300 — Roland stawia konkuren-
cji bardzo wysoko poprzeczke.

5041 ENTER
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Generalizujac mozna powiedzieé, ze sg
dwie gtéwne szkoty konstruowania cy-
frowych mikseréw — miksery cyfrowe
z ,analogowym” feelingiem oraz po pro-
stu cyfrowe miksery z filozofig obstugi
cyfrowych urzadzen. W pierwszym przy-
padku wiekszos¢ operacji wykonuje sie
za, posrednictwem dedykowanych ma-
nipulatoréw: potencjometrow czy hebli,
starajac sie ograniczyé do minimum ko-
niecznos$¢ korzystania z wyswietlacza.
W drugim przypadku wyswietlacz jest
centralnym punktem skupiajacym wszel-
kie funkcje obstugowe, a jedynie czesc¢
operagcji jest wykonywana za posrednic-
twem dedykowanych potencjometréw czy
ttumikéw. Roland V-Mixer M-300 nale-
zy z pewnoscig do tej drugiej grupy mik-
serow. Z jednej strony, dla ,,dojrzatych”
realizatoréw, wychowanych na analogo-
wych konsoletach Roland M-300 nie be-
dzie super-intuicyjnym rozwigzaniem.
Z drugiej jednak strony calkiem pokaz-
ne rzesze mtodych realizatoréw, zwiasz-
cza wychowanych na ,jamaszkach” 01V,
w obstudze Rolanda M-300 odnajdzie sie
natychmiast i bez trudu.

Wyséwietlacz jest duzy i czytelny, choé
w trybie edycji kanatu ilo$¢é danych jest
spora. Obstuge korekcji utatwiaja dedy-
kowane 3 potencjometry odpowiedzial-
ne za regulacje dobroci, czestotliwosci
i wzmocnienia, niestety dostepne tylko
dla jednego pasma naraz. To jednak co
zwraca uwage, to fakt, ze majac jakiekol-
wiek wczesdniejsze doswiadczenie z cyfro-
wymi konsoletami, do obstugi i, co naj-
wazniejsze, pracy na V-Mixer M-300 nie
jest potrzebna instrukcja obstugi. Ko-
munikacja na kolorowym ekranie dzieki
o$miu programowym klawiszom funkcyj-
nym i kétka alpha-dial otoczonym klawi-
szami kursora jest oczywista i szybka.

TECHNOLOGIA

Technologia stosowana w konsole-
tach rodziny V-Mixer zdobywa coraz szer-
sze uznanie. Konstrukcja najnowszego
inajmniejszego zarazem modelu Roland
M-300 moze wrecz zaskakiwag... Po jed-
nym kabelku CAT-5 mozliwy jest cyfrowy
transfer do 40 kanatéw audio w standar-
dzie REAC. Fakt zastosowania przetwor-
nikéw analogowo-cyfrowych juz na sce-
nie i transfer sygnatéw drogsg cyfrowsa,
umozliwia likwidacje degradacji sygna-
16w, ktéra zawsze nastepuje przez za-
stosowanie analogowych multicore'éw.
Kolejng zaleta wyposazenia konsolety

Roland M-300 w technologie REAC jest
mozliwo$é wielosladowej rejestracji do
40 kanatéw przez zwykle zlacze siecio-
we. Warunkiem jest zastosowanie apli-
kacji SONAR - wéwczas nasza konsoleta
zyskuje funkcjonalnosé¢ wielokanatowe-
go interfejsu audio. W cenie, bez zadnej
doptaty. Kolejng innowacjg stworzong
na potrzeby konsolet V-Mixer jest mozli-
wos¢ sterowania konsoletg, za posrednic-
twem dedykowanej aplikacji M-300RCS.
Po podiaczeniu przez USB miksera do
komputera z systemem Windows XP lub
Windows 7 (32-bit lub 64-bit) zyskujemy
pelng kontrole nad funkcjonalnoscig kon-
solety. System moze by¢ uzytkowany jako
backup/zabezpieczenie w razie (odpukac)
zawieszenia sie konsolety.

Od razu, na wstepie — skoro wywotali-
$my temat zawieszenia testowanego mik-
sera... Owszem. Mozna to zrobi¢ baaardzo
prosto. Wystarczy uzy¢ PenDrive'a sfor-
matowanego na komputerze Macintosh.
To taka zemsta chyba... Roland, jako wta-
Sciciel od zawsze PeCetowego Cakewal-
ka z SONARem na czele, do tego stopnia
nie zauwaza uzytkownikéw komputeréw
znadgryzionym jabluszkiem, ze nie przy-
gotowal nawet sterownikéw dla kompute-
réw z systemami Mac OS X. Nie wiedzie¢
czemu nosnikow pamieci formatowanych
na Mac OS X tez nie toleruje — uzycie ta-
kowego nosénika niechybnie wczesniej
czy pozniej skoriczy sie zawieszeniem
konsolety, a wlasciwie systemu obstugi.
Bo konsoleta gra, tylko przestaje dziataé¢
czesé obstugowa... W takiej sytuacji PeCet
podiaczony przez USB pozwala uniknaé
tragedii..

MOZLIWOSCI

Jedno trzeba Rolandowi oddaé. Test-
owana konsoleta to chyba najszybciej
wstajaca cyfrowa konsoleta, jaka w na-
szej redakcji mieliSémy okazje testowac.
Po uplywie 5 sekund Roland M-300 jest
gotowy do pracy, a po uplywie kolejnych
2 sekund nastepuje pelna synchronizacja
cyfrowa z podiaczonym cyfrowym stage
boxem!

Roland V-Mixer M-300 nie jest ,,prze-
cietnym” mikserem cyfrowym. Uwage
zwracajg zwilaszcza niewielkie rozmia-
ry przy udostepnieniu catkiem sporych
mozliwosci. Do$é powiedzieé, ze testo-
wana konsoleta obstuguje do 32 wej-
Sciowych kanatéw audio — do dyspozy-
cji sg dwie warstwy 16 wysokiej jakosci
zmotoryzowanych ttumikéw o diugo-
$ci 100 mm. Sg na state przypisane dla

MUTE MUTE | WUTE
|

Konsoleta oferuje 16 wysokiej jakosci
zmotoryzowanych ttumikéw o diugosci
100 mm.

CH1-161CH1'7-32, aponadto mamy dwie
warstwy uzytkownika. Nad ttumikami
znajdujg sie po 3 diody informujace o po-
ziomie sygmnatu (-40 dB, -18 dB i przeste-
rowanie OVER). Przydajg sie bardziej dla
informacji o wejs$ciu sygnatu, gdyz do
ustalenia poziomu raczej sie nie nadajq,...

Précz 16 ttumikow kanatowych do dys-
pozycji jest ttumik MAIN (w zaleznosci od
konfiguracji LCR lub LR). Konsoleta ma
mozliwos¢ obstuzy¢ maksymalnie 8 wysy-
tek AUX oraz 4 wyj$cia matrycowe MTX.
Sa réwniez 4 grupy DCA oraz 4 grupy
wyciszenia (MUTE GROUP), co przyda
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maj 2011 Live Sound & Installation 37



PROFIL PRODUKTU

Marek Kozik

Crown MA-5000i1

Wzmacniacz mocy

Czy w dzisiejszym pedzacym Swiecie macie jeszcze czas

zatrzymaé sie i zobaczy¢ jak otacza nas z kazdej strony wielka

technika?

Moébwie nie tylko o poteznych budyn-
kach czy projektach zagospodarowania
przestrzennego, ale takze o blyskawicz-
nym rozwoju elektroniki i informatyki.
Na dobrg sprawe trudno wokét nas zna-
lez¢ urzadzenie elektroniczne, w ktérym
np. nie byloby mikroprocesora. Czasem
nawet nie wiadomo, co kryje w sobie czar-
na kropka naniesiona na ptytke elektro-
nicznag. Jest to niesamowite jak umyst
czlowieka potrafi rozwijaé i zaszczepiaé
nowoczesng elektronike w roézne ,nie-
elektryczne” aspekty zycia. Nawet $wia-
ta muzyki nie ominat rozwdéj technologii.
Mamy coraz wymyslniejsze konstruk-
cje, zdawalo by sie klasycznych i ponad-
czasowych instrumentéw, jak rowniez
coraz to nowsze konstrukcje systemoéw

naglasniajgcych. Majac na mysli systemy
naglosniert méwie o kazdym ich elemen-
cie, od przewodéw z nowoczesnych ma-
terialéw poczawszy, na wzmacniaczach
mocy skonczywszy. Wszedzie wielka no-
woczesna technika. W dziedzinie wzmac-
niaczy mocy wida¢ ciagls walke o klien-
ta, ktory, Bogu dzieki, zwraca uwage
na wiele szczegdétéw i ma zréznicowany
gust. Dzieki temu konstruktorzy majg
pole do popisu i oczywiscie jedyna okazje
do rozwoju technologii stosowanych we
wzmacniaczach. Aby skoniczyé swéj przy-
dtugi wstep, jednym susem przeskocze

do wzmacniacza mocy, ktéry juz nazwsg
serii podkresla wykorzystanie wielkiej
technologii, a méwie tutaj o serii Macro-
“-Tech amerykanskiej firmy Crown.

MACRO-TECH 50001

bo o nim bedzie mowa, jest najmniej-
szym elementem serii, co nie znaczy, ze
brakuje mu mocy czy ciekawych rozwia-
zan konstrukcyjnych. Wyglad zewnetrz-
ny nie jest klasyczny, a mnie kojarzy sig
zlekko industrialnym stylem retro. Powo-
dem takiego odbioru jest przednia ptyta
wzmacniacza, od ktérej tym razem chciat-
bym zaczaé

OPIS WYGLADU
ZEWNETRZNEGO

Przednig plyte obudowy stanowi ma-
sywny przestrzenny odlew ze stopu lek-
kiego. W gérnej czesci ostony znajduja,
sie dwa pasy wypelnione gabka koloru
czarnego. Sg to wloty powietrza chto-
dzacego elementy mocy. Wloty stanowia,
swoisty daszek, pod ktérym umieszczo-
no sporych rozmiaréw logo producenta
z nazwg typu. Obok logo umieszczono
potencjometry poziomu sygnatu obydwu
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kanatéw, kontrolki gotowosci do pracy
oraz kontrolki doprowadzenia sygnatu
do wejscia wzmacniacza. Wokét gatek po-
tencjometréw wykonano obwoédki z diod
LED, ktére pokazujg swym §wieceniem
aktualne potozenie potencjometréw, a ra-
czej impulsatorow ,,udajacych” potencjo-
metry. Rozwigzanie to upraszcza zycie,
poniewaz z daleka wida¢ aktualne usta-
wienia. Dodatkowo galki potencjometréw
mozna nacisnaé, aby zataczy¢ wyciszenie
kanatu. System jest tak zaprojektowany,
ze chcac zalaczy¢ funkcje Mute, nalezy
wcisnaé i przytrzymacé gatke, co elimi-
nuje przypadkowe, niepozadane dziala-
nie. Dodatkowo z prawej strony przed-
niego panelu umieszczone sg trzy diody
LED sygnalizujace zalaczenie zasilania,
prace mostkowg wzmacniacza oraz komu-
nikacje wzmacniacza z systemem kontro-
li zdalnej. Na przedniej ptycie zamontowa-
ny zostal rowniez programowy wytacznik
zasilania. Caty przedni profil polakiero-
wany jest na kolor szary, lakierem o gru-
bym ziarnie.

Pozostala cze$é obudowy nie jest wy-
konana klasycznie z blach stalowych,
a z duraluminium polakierowanego na
czarny, matowy kolor. Na tylnej ptycie za-
montowano gniazdo zasilania napieciem
z sieci. Gniazdo swym wygladem przypo-
mina typowe komputerowe zlgcze zasi-
lajace, lecz jest to gniazdo solidniejsze,
przewidziane na prad 20 A. Na tylnej pty-
cie znajdujg sie réwniez dwa wentylato-
ry chlodzace, ktére pracujg ze zmienng
predkoscia. Nie sg to jednakowe wenty-
latory, bowiem jeden z nich chtodzi radia-
tory zasilacza sieciowego, zas drugi ele-
menty mocy wzmacniacza. Obok gniazda
zasilajacego umieszczono sprzetowy wy-
tacznik zasilania, ktory w zasadzie jest
rodzajem wylacznika przecigzeniowego,
czyli stanowi gtéwny wyltacznik zasila-
nia wzmacniacza oraz bezpiecznik sie-
ciowy. Elementy takie sg wygodne w uzy-
ciu, gdyz po wylaczeniu wzmacniacza na
wskutek przecigzenia, w klasycznej kon-
strukcji trzeba wymienia¢ wktadke, zas
tutaj wystarczy ponownie zataczy¢ prze-
lacznik. Oczywiscie, w razie powaznej
awarii wzmacniacza natychmiast wyla-
czy sie on ponownie.

Z tylu wzmacniacza znajdujg sie oczy-
wiscie gniazda wejsciowe sygnalu,
w formie zenskich XLR, oraz wyjscia
przesylajace sygnal wejSciowy dalej,
w formie meskich XLR. Wyjs$cia mocy
wykonano zaréwno w formie czteropo-
lowych gniazd Speakon, jak i w formie

CrowN MA-50001

Z przodu bardzo ascetycznie - regulacja poziomu sygnatu, kontrolki gotowosci do pracy
oraz kontrolki doprowadzenia sygnatu do wejscia.

Takie transformatory zasilacza przy takiej mocy konicowki — to musi by¢ uklad impulsowy.

zaciskéw srubowych. Ponadto znajdzie-
my tu gniazda w standardzie RJ-45, stu-
zace do podigczenia wzmacniacza, za
posrednictwem sieci HIQNET, do kom-
putera sterujacego zdalnie jego praca.
Dodatkowo na tylnej ptycie umieszczo-
no przyciski wyboru czutosci wejSciowej
oraz trybu pracy — stereo, mostkowej lub
Y. Oba przetgczniki dziataja na podob-
nej zasadzie, jak funkcja mute w poten-
cjometrach glo$nosci, czyli aby je akty-
wowag, nalezy nieco dtuzej przytrzymac
przycisk.

OPIS WYGLADU
WEWNETRZNEGO

Po odkreceniu obudowy natychmiast
zrozumialtem dlaczego wzmacniacz na-
zywa sie Macro-Tech. Konstrukcja we-
wnetrzna jego jest mocno zlozona. Na
calos$é uktadu elektronicznego skita-
da sie dwanascie ptytek drukowanych.

Oczywiscie, niektére z nich stanowig
element wiazacy gniazda wyjsSciowe
lub diawiki, co zwieksza porzgdek we-
wnatrz obudowy. MA-5000i zasilany jest
z wbudowanego zasilacza impulsowe-
go, co sprawia, ze moze pracowaé w za-
kresie napieé¢ przemiennych od 100 do
240 V. Zasilacz gtéwny jest podzielony
na dwie osobne sekcje, zasilajace ka-
naty wzmacniacza. Dodatkowo zamon-
towano osobny, maty uklad zasilajacy
uktady sterowania oraz procesor DSP.
Zasilacz sieciowy jest solidnie zaekra-
nowany, tak ze widoczne jest tylko zasi-
lanie sterowania.

We wnetrzu wzmacniacza mozna w za-
sadzie wyroéznié trzy bloki. Pierwszy to
wczesniej wspomniane zasilanie, drugi —
wzmacniacz mocy wraz z uktadami wej-
Sciowymi, a trzeci to plytka procesora
DSP z konwerterami sygnatu komuni-
kacji sieciowej. Urzadzenie na pierwszy
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PROFIL PRODUKTU

Piotr Saditon

Drawmer DL251

Kompresor spektralny

Kazdym urzadzeniem, ba — kazdg rzecza — mozna zrobié wiele

dobrego, jesli umiemy sie nig postugiwaé (no i oczywiscie

jesli mamy dobre intencje), jak i wiele zltego. Tyczy sie to za-

réwno ,,rzeczy”’ skomplikowanych, jak i prostych — kompu-

tera, pily tanncuchowej czy noza.

Tak samo jest z procesorami stuzacymi
do obrébki dzwieku — nieumiejetnym ich
wykorzystaniem mozna narobi¢ wigcej
szkody, niz pozytku. Zanim wiec zacznie-
my , kreci¢ gatami”, trzeba najpierw po-
znaé zasade dziatania procesora, ktérym
chcemy ,,upiekszy¢” brzmienie obrabiane-
go instrumentu czy miksu, a w nastepnej
kolejnosci dobrze zaznajomié¢ sie z kon-
kretnym modelem, ktérym chcemy sie
postugiwaé. Jesli chodzi o punkt pierw-
szy, to catkiem niedawno na tamach Live
Soundu staratem sie przyblizy¢ czytelni-
kom idee, zasade dziatania i przyklady za-
stosowan procesoréw stuzacych do obréb-
ki dynamiki, z kompresorem wiacznie.
Czemu akurat ktade nacisk na kompre-
sor? Ano dlatego, ze urzadzeniem, ktére
chce Wam blizej zaprezentowaé w tym ar-
tykule, jest wla$nie 6w procesor dyna-
miczny, cho¢ nie taki ,zwykly”. Mowa
o kompresorze spektralnym, jak nazwat
go producent (spectral compressor)

COMPRESSOR
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DL215

firmy Drawmer. Producenta tego nie
trzeba przedstawiacé blizej tym, ktérzy za-
glebili sie w lekture poprzedniego (kwiet-
niowego) wydania LSI, albowiem w jed-
nym z artykuléw prezentowalem dwa
procesory Drawmera, nalezgce do bu-
dzetowej serii MX. Tym razem do testow
otrzymali$my od polskiego dystrybutora
Drawmera, firmy MBS, procesor ,,z gérnej
potki”, bedacy bowiem przedstawicielem

SERII PRO

w sklad ktérej wchodzg trzy bramki
o symbolu DS (podwéjna i poczwérna —
DS201 i DS404 - oraz bramka DS501 na-
zwana Power Gate) i trzy kompresory — DL
(auto kompresor DL241, poczwdérny auto
kompresor/limiter DL.441 i bohater na-
szego artykutu, czyli spectral compressor
DL251). Jak sama nazwa wskazuje, urza-
dzenia serii PRO to wysokiej klasy proce-
sory, do zastosowan zaréwno live’owych,

OUTPUT LEVEL
g0 208 A2 8 4 0+ RS

- epmm—. 1 1] ]
TACHK = RELEASE »

jak iw studiu nagran. Czas przyjrzec sie
blizej naszemu ,,wybrancowi”.

KOMPRESOR SPEKTRALNY

Na poczatek wyjasnimy sobie, céz ta-
kiego niezwyktego jest w DL251, co od-
réznia go od catej masy innych, ,zwy-
klych” kompresoréw. Kluczem jest tu
stowo ,,spectral”, wystepujace w oficjal-
nej nazwie ,,dwiescie piec¢dziesiatki je-
dynki”. O co tu chodzi?

Jak chyba wszyscy wiemy, kazda inge-
rencja w materiat dzwiekowy, chocby do-
konywana za pomocg procesoréw wyso-
kiej klasy, nie pozostaje bez wplywu na
efekt finalny brzmienia. Mam tu na mysli
nie tylko efekt zamierzony (a wiec, w przy-
padku kompresora, ingerencje w dynami-
ke sygnatu), ale réwniez niezamierzony.
W przypadku kompresoréw ,,w prezencie”
otrzymujemy pogorszenie jakosci brzmie-
nia, objawiajace sie redukcjg wysokich
czestotliwosci sygnatéw szerokopasmo-
wych. Wynika to stad, ze material muzycz-
ny niesie ze sobg mniej energii w zakresie
wyzszych czestotliwosci, niz w nizszych,
a zwykly, pelnopasmowy kompresor nie
jest na tyle ,inteligentny”, aby po obrob-
ce zachowad te same proporcje w sygna-
le. W efekcie tego ,,géra” jest bardziej ttu-
miona, niz ,,dét’. Zastosowanie dtugich
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Z tytu schludnie i przejrzyscie — gniazdo przewodu zasilajacego, bezpiecznika oraz wejSciowe i wyjSciowe sygnatu plus insertowe Side

Chain - dla kazdego kanalu osobno.

czasow ataku w pewnym stopniu moze
temu zapobiec, jednak w tym przypad-
ku sygnaly zawierajace wiekszg liczbe
wyzszych harmonicznych (wokal, instru-
menty strunowe, dete blaszany, talerze),
a takze o szybko narastajacych zboczach
(instrumenty perkusyjne, fortepian) traca
na klarownosci brzmienia. Z tego powo-
du wielu realizatoréw, ktorzy chcieliby za-
stosowaé kompresje, rezygnuja z jej uzy-
cia, gdyz czuja, ze brzmienie cos traci po
przepuszczeniu przez procesor.

Projektanci DL251 postanowili temu
zaradzié poprzez zastosowanie techno-
logii o nazwie

DYNAMIC SPECTRAL
ENHANCEMENT

w skrécie D.S.E. Sekcja ta jest odpowie-
dzialna za rekonstrukcje (odzyskiwanie)
wysokich czestotliwosci, ktére sg, ,,traco-
ne” w procesie kompresji szerokopasmo-
wej. Obwdéd D.S.E. w sposéb ciggly mo-
nitoruje faze oraz zawarto$sé¢ widmowa,
materiatu dzwiekowego podlegajacego
obroébce i dynamicznie reaguje na obnize-
nie wysokich czestotliwosci. W zaleznosci
od glebokosci ingerencji procesora w dy-
namike sygnatu (redukcji sygnatu) zmie-
nia sie tez,,ilo$¢” podbijanych czestotliwo-
Sci z zakresu wyzszych harmonicznych.
Wizualnym tego efektem jest iluminacja
zielonej diody LED, umieszczonej nad po-
krettem regulujacym stopien ,,zaawanso-
wania pracy” obwodu D.S.E. Przy dyna-
micznym materiale i ustawieniu pokretia
maksymalnie w prawo dioda ta moze po-
zornie swieci¢ w sposob ciagly, jednak nie
oznacza to, ze uktad dziata wtedy bezustan-
nie. Caly czas jego praca jest dynamiczna,
a tylko bezwladnos¢ ludzkiego oka nie jest
w stanie dostrzec, ze tak naprawde dioda
bardzo szybko miga tylko w tych momen-
tach, gdy obwdd jest aktywny.

Szczegdly tej technologii sg oczywiscie
owiane tajemnicg i w sumie nie jest tutaj
istotne jak to dziata, bo to nie czasopismo
dla elektronikéw-hobbystéw. Nas od tego
JAK to dziata bardziej interesuje CZY to
dziata, ale o tym za chwile.

Przygladnijmy sie najpierw, co oferu-
je DL251 i czym dysponujemy, zardwno
na panelu czolowym, jak i tylnym. Za-
cznijmy od tego, co mniej ,,zageszczone”,
a mianowicie

CO ZTYLU

I faktycznie, z tylu urzadzenia nie
trzeba bynajmniej przedzierac¢ sie przez
gaszcz gniazd i przyciskéw. Oprocz stan-
dardowego wtyku zasilajacego (kompre-
sor ma wbudowany zasilacz) oraz gniaz-
da bezpiecznika mamy dwa identyczne
(dla jednego i drugiego kanatu) zestawy
wejsSciowo-wyjsciowe. Sklada sie na nie
gniazdo wejs$cia sygnatu (zeriski XLR),
gniazdo wyjsciowe (meski XLR) oraz
gniazdo insertowe sygnatu Side Chain
(Jack %” stereo). Miedzy tymi dwoma
ostatnimi znajduje sie jeszcze dwustano-
wy przelacznik poziomu operacyjnego

sygnatu, z jakim bedzie pracowat dany
kanal - mozemy wybrac¢ pomiedzy +4 dB
a -10 dB. Ot, i w zasadzie ,,cata filozo-
fia”. Napisatem , w zasadzie”, bo z tyltu
urzgdzenia znajdziemy jeszcze jeden
przelacznik, réwniez dwustanowy, opi-
sany jako STEREO LINK MODE. Przyci-
skiem tym konfigurujemy jakim sygna-
tem sterowane sg oba kanaty kompresora
w przypadku ich zlinkowania (czego do-
konujemy innym przyciskiem, na panelu
czotowym). W konfiguracji PEAK sygnat
,pobierany” jest z kanatu, ktéry aktual-
nie jest gtoéniejszy (ma wiekszy poziom
szczytowy), zas przy ustawieniu przetacz-
nika w pozycje AVERAGE sterowanie po-
ziomem wyjsciowym odbywa sie za pomo-
cg usrednionego sygnatu obu kanaléw.

CO Z PRZODU

Tutaj tez nie czujemy sie zagubieni,
jak przystowiowe dziecko we mgle — ci,
ktérym kompresor nie jest obcy, juz na
pierwszy rzut oka doskonale zorientujg,
sie ,,w terenie”, rozpoznajac tradycyjne
(jak dla kompresora) pokretta. Jedynym
zaskoczeniem moze by¢ potencjometr

DL251, podobnie jak jego ,,tanisi” kuzyni z serii MX (opisywani na naszych lamach miesigc

temu), to urzgdzenia czysto analogowe.
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PROFIL PRODUKTU

Marek Kozik

Powersoft Digam M50Q

Wzmacniacz czterokanatowy

Ostatnimi czasy nachodzi mnie nostalgiczny nastréj, wpro-

wadzajacy mnie w czasy mlodosci, ktore jednoczesnie byly

czasem odkrywania i poznawania tak instrumentoéow, jak

i sprzetu naglasniajacego.

Bytly to czasy, w ktérych kazda nowin-
ka techniczna byta zaskakujaca i nie
do uwierzenia dla przecietnego adepta
sztuki elektroniki. Byty to czasy, w kté-
rych to, co dzisiejsze pokolenia uwaza-
ja za normalne, czyli np. wszechobec-
ng zminiaturyzowana technike cyfrowa,
wpisac¢ mozna byto w kanony SF. Pomy-
Slicie sobie ,,0 czym gos$¢ pisze?” Ano
o tym, ze wtedy byly dostepne moce
wzmacniaczy na poziomie 100-200 W
i nie dlatego, ze urzadzen o wiekszych
mocach nie mozna byto wyprodukowag,
ale dlatego, ze nie mozna ich byto udzwi-
gnaé. Wszystkie w zasadzie wzmacnia-
cze opieraty sie o zasilacze ciagle, kto-
rych transformatory o rdzeniach EI
byty duze i cigzkie. Im wigkszy wzmac-
niacz, tym wieksze ,,trafo” i tym wieksza
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waga, a co za tym idzie potrzeba wiek-
szych bicepséw.

Praca naglo$nieniowcéw w tym wzgle-
dzie réwniez dzi$ niewiele sie zmienita, bo
cho¢ technika poszta do przodu i wzmac-
niacze nieco zmniejszyty swojg objetosé,
to jednak nadzwiga¢ sie trzeba. Prawda
jest taka, ze kazdy, czy to muzyk, czy re-
alizator, gdzies w podswiadomosci (albo
moze i §wiadomosci) ciagle marzy, aby sie
po prostu nie nadzwigac. Dzieki Bogu na
$wiecie sg firmy dbajace o nasze kregostu-
Py, projektujace w oparciu o nowoczesne
rozwigzania urzadzenia, ktére zaskaku-
ja mocg i mozliwosciami, przy jednocze-
$nie matych rozmiarach. Jakis czas temu
na tamach Live Soundu staralem sig przy-
blizy¢ konstrukcje wzmacniacza mocy
wloskiej firmy Powersoft serii Digam K.

Byt to wzmacniacz o imponujacych moz-
liwosciach, a niewielkich rozmiarach.
Dzi$, idac za przystowiowym ciosem, po-
stanowitem przyblizy¢ konstrukcje réw-
niez firmy Powersoft, jednak tym razem
bedzie to przedstawiciel serii Digam M,
a doktadnie

DIGAM M50Q

Dostajac do reki opakowanie zawie-
rajace wzmacniacz Digam M50Q nie do
korica wierzy sie, ze ma sie do czynienia
ze wzmacniaczem mocy. Wrazenie to po-
wodujg jego niewielkie rozmiary i waga.
Zewnetrzny widok wzmacniacza nie po-
zostawia watpliwosci, ze urzadzenie jest
Made in Italy, poniewaz jego design jest
tadny i ciekawy. Seria Digam jest utrzy-
mana w jednakowym stylu, czyli cato$é
obudowy jest wykonana z blachy stalo-
wej lakierowanej na czarno, za$ przod
stanowi ostona z blachy uksztattowana
w potowe rury. Ostona jest odpowied-
nio wycieta, aby w jej obrysie mozna
byto schowaé regulatory, kontrolki oraz
wylacznik zasilania. Takie rozwiazanie




PowERSoOFT DigaM M50Q

Tylna plyta to w zasadzie krolestwo gniazd przylaczeniowych.

chroni regulatory przed przypadkowym
uszkodzeniem w transporcie. Dodatkowo
w ponad polowie powierzchni ostony wy-
ttoczono otworki stanowigce wlot powie-
trza chlodzacego radiatory wzmacniacza.
Uroku catosci dodaje lakierowanie osto-
ny na kolor niebieski. Aby ostone przed-
nig przykrecié do catosci konstruktorzy
zastosowali po prawej i po lewej stronie
profile, ktére stanowig zaréwno jej ele-
ment montazowy, jak réwniez uchwy-
ty transportowe. Elementy te sg koloru
srebrnego.

Weczes$niej wspomniatem, ze pudetko
wzmacniacza mozna pomyli¢ np. z ja-
kims§ procesorem. Otéz tak, poniewaz
caty wzmacniacz Powersoft, zamknieto
w obudowie 1U. Po bokach obudowy znaj-
dujg sie uchwyty wykonane z nierdzew-
nej stali, pozwalajgce na dodatkowe tylne
przykrecenie wzmacniacza w skrzyni rak.

PRZOD I TYL

Digam M50Q to wzmacniacz zaskaku-
jacy nie tylko z powodu niewielkich roz-
miaréw, ale przede wszystkim z powodu
faktu, ze w swoim wnetrzu zawiera cztery
wzmacniacze mocy, pogrupowane w pary.
Przedni panel wyposazono w dwie grupy
identycznych regulatoréw i kontrolek.
Kazdy ze wzmacniaczy ma mozliwosé
regulacji poziomu sygnatu. Z racji ma-
tych rozmiaréw urzadzenia oraz zagte-
bienia regulatoréw w panelu regulacja
jest nieco utrudniona, jednak w zasadzie
ustawien tych dokonuje sie raz i w cza-
sie pracy nikt juz nie ,kreci gatami”.
W zwigzku z tym nie stanowi to wieksze-
go problemu. Kazda z par wzmacniaczy
wyposazona zostata w kontrolke goto-
wosci dziatania, ktéra $wieci po czasie
ustalenia sie pracy zasilacza sieciowego

oraz po tescie wzmacniacza mocy. Trwa,
to okoto 4-5 sek. Natomiast kazdy z kana-
6w ma diode sygnalizujaca podiaczenie
sygnatu wejsSciowego oraz trzypunkto-
wy miernik wysterowania, ktérego trze-
ci punkt stanowi juz kontrolke przeste-
rowania sygnatu. Dodatkowo kazda para
wyposazona jest w kontrolke sygnalizu-
jaca przekroczenie dopuszczalnej tem-
peratury pracy, a w zwigzku z tym ogra-
niczenie mocy danej pary do momentu
schlodzenia. Z prawej strony panelu czo-
towego znajduje sie wylacznik zasilania
sieciowego.

Tylna plyta to w zasadzie kroélestwo
gniazd przylaczeniowych. Od prawej
strony zamontowane jest gniazdo przy-
laczeniowe zasilania z sieci napiecia
przemiennego, z dodatkowsg zapadka
zabezpieczajaca przewdd sieciowy przed
przypadkowym wyszarpnieciem. Obok
gniazda sieciowego umieszczono wylot
powietrza chlodzacego wzmacniacz.
Obok wylotu znajduje sie zaslepiony
otwér gniazda komunikacji z kompute-
rem PC. Dalej zlokalizowane sag gniaz-
da wejSciowe oraz wyjsciowe obu par
wzmacniaczy mocy. Gniazda wejsciowe
wykonane sg w formie symetrycznych
gniazd XLR, zas wyj$cia w formie zlaczy
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SPEAKON. Wszystkie gniazda sg firmy
Neutrik. Dodatkowo kazda para wzmac-
niaczy wyposazona zostata w przetacznik
Link, ktory przetacza moduty mocy danej
pary w uklad mostkowy (nalezy pamie-
ta¢, aby w takiej konfiguracji regulato-
ry obu zmostkowanych kanaléw ustawié
w tej samej pozycji). W takim przypadku
mozemy uzyskaé zestaw stereofoniczny,
o niebagatelnej mocy 2 x 2.500 W przy
obcigzeniu 8 Q.

Weczesniej wspomniany otwoér gniazda,
komunikacyjnego jest zaslepiony, ponie-
waz podstawowa wersja wzmacniacza nie
ma zadnych dodatkowych funkcji regu-
lacyjnych oraz mozliwosci zarzadzania
zdalnego. Digam M50Q ma jednak mozli-
wos¢ rozbudowania o opcjonalne moduty
DSP oraz ETH, ktére znacznie rozszerza-
ja mozliwosci korekcji charakterystyki
brzmieniowej, jak réwniez dajg mozli-
wos¢ zdalnego zarzagdzania urzadzeniem.

PROCESOR DSP

oferuje mozliwo$é zaprogramowania
czterech presetéw, ktére mozna wybracé
za pomocy przycisku na tylnym pane-
lu wzmacniacza. Presety mozna zapro-
gramowacé za posrednictwem kompu-
tera i, oczywiscie, oprogramowania

Kazda para wzmacniaczy wyposazona zostala w przelgcznik Link, ktory przelacza moduly

mocy danej pary w ukiad mostkowy.

maj 2011 Live Sound & Installati



INSTALACJE

Marek Korbecki

TOA D-901

Instalacyjny mikser cyfrowy

Jak zapewne osobom zainteresowanym tematem instalacji

nagloénieniowych wiadomo, japonska TOA jest jednym z naj-

wazniejszych graczy na tym rynku. Wiadomo takze, iz od

pewnego czasu firma dziala réwniez w Polsce i na naszych

lamach goscita juz nie raz.

W niniejszym artykule przedstawie
Wam instalacyjny mikser TOA D-901.
Nie jest to, co prawda, ,,goraca butecz-
ka” w ofercie firmy, ale z pewnoscig, za-
shuguje na zaprezentowanie szerszej pu-
blicznosci. A zatem...
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OPISU OGOLNEGO...

stéw kilka. Nie trudno si¢ pewnie do-
mys$lié, ze literka ,,D” w nazwie urzadze-
nia §wiadczy o tym, iz jest ono cyfrowe, bo
tez takie zapewne jest owej literki znacze-
nie. I rzeczywiscie, D-901 jest mikserem

cyfrowym. Jednak nie takiego rodzaju,
jak np. DiGiCo SD9 czy Soundcraft Si2 —
to sg miksery live’owe, a D-901 zaprojek-
towano do pracy w instalacjach statych.
Nie ma tez budowy typowej konsolety,
z suwakami, enkoderami i duzymi , tele-
wizorami”. Urzadzenie zamknieto w obu-
dowie o szerokosci 19” i wysokosci 3U.
Konkretnie rzecz biorac jego wymiary
to 482,6 x 132,6 x 320 mm, ale wielkosé
bryty wcale nie przektada sig na szcze-
gdlnie duzg mase. Nie jest to przeciez
wzmacniacz, z ogromnym transforma-
torem. D-901 wazy niecale 7 kilogramoéw.
Od pierwszego wejrzenia urzgdzenie




wzbudza zaufanie, a przy tym cechuje
sie dyskretnag elegancja, tak charaktery-
styczng, dla produktéw TOA. O eleganc-
kim wygladzie decyduje przede wszyst-
kim materiatl, z jakiego wykonano ptyte
przednig — jest to szczotkowane alumi-
nium, powleczone pétmatowym, czarnym
lakierem. Bardzo gustownie.

D-901 jest mikserem w peilni modu-
larnym. Kréotko méwiac, oznacza to, ze
mozna go konfigurowaé¢ wedlug wilasne-
go uznania i potrzeb — konfiguracje deter-
minujg jedynie rodzaje slotéw, w ktérych
umieszcza sie karty interfejséw — jedna
czes$¢ przeznaczona jest dla kart wejscio-
wych, druga dla wyjsciowych. Przy czym
mogag to byé zaréwno karty analogowe,
jak i cyfrowe. Mozna w zasadzie powie-
dzie¢, ze sam mikser, to jeden duzy proce-
sor DSP, gdyz bez kart nie dysponuje on
wlasnymi zlgczami we/wy. Na szczescie
obiekt naszej prezentacji wyposazony
zostal przez polski oddziat TOA w kilka
typoéw takowych kart, co w zamierzeniu
ma pozwoli¢ na pokazanie elastycznosci
i uniwersalnosci D-901. Do samych kart
jednak wrdécimy nieco pdZniej.

PANEL PRZEDNI

Aby zachowac jakas logike opisu, za-
czne od lewej strony. W lewym gérnym
rogu przedniego panelu znajduje sie nie-
wielki, dwuwierszowy wyswietlacz LCD,
ktéry umozliwia definiowanie ustawient
pracy urzadzenia. Choé¢ osobiscie nie wy-
obrazam sobie skonfigurowania takie-
go urzadzenia przy uzyciu tak skrom-
nego wyswietlacza — by¢é moze jestem
zbyt wygodny, bo wolatbym to zrobié

r

To tylko fragment asortymentu kart
dla D-901.

TOA D-901

Karty lacza sie z mikserem poprzez zlacza listwowe.

przy uzyciu oprogramowania — to, fakt
faktem mozna tego dokonaé. Pozwalajg,
na to przyciski znajdujace sie pod wy-
Swietlaczem, stuzace do przywotywa-
nia funkcji i presetéw oraz ich zapisy-
wania, a takze do nawigowania pomiedzy
parametrami. W sekcji tej znajdziemy
tez enkoder, za pomocg ktérego zmie-
nia sie wartosci poszczegdlnych usta-
wien i przycisnieciem ktérego zatwier-
dza sie modyfikacje — peini wiec tez role
klawisza Enter.

Przesuwajac sie w prawo wchodzimy
do sekcji wejsciowej. Tu mamy dwa po-
tréjne stupki diod LED, sygnalizujace
wybor poszczegdlnych par wejsé, ich
wlaczenie oraz obecnosé sygnatu. Za po-
mocg, znajdujacego sie u dotu enkode-
ra ustalamy poziom sygnatu na wybra-
nych wejsciach. Poniewaz jednak jest to
enkoder wlasénie, ktérym mozna krecié
bez korica, a nie potencjometr, to doktad-
ng wartos¢ wzmocnienia trzeba odczy-
ta¢ z wyswietlacza, albowiem swiecace
punkty wokét regulatora daja jedynie
orientacyjny odczyt.

Prawa strona przedniego panelu to sek-
cja sterowania wyj$ciami. Oprécz potrdj-
nego stupka diod LED, o takich samych
funkcjach, jak w sekcji wejSciowej, jest
tu réwniez stupkowy miernik poziomu
sygnatu wyjSciowego na wybranej parze
wyj$é. Poziom ten reguluje sie za pomo-
cg kolejnego enkodera.

Zupelnie po prawej stronie umieszczo-
no wiacznik sieciowy. Jego ,,pstryczek”
zabezpieczony jest przed przypadkowym
naci$nieciem.

Wraz z mikserem dostarczana jest
para uchwytéw umozliwiajacych montaz
D-901 w raku. Owszem, mozna ich nie
montowaé, traktujac mikser jako urza-
dzenie wolnostojgce. Nie wiem jednak czy
dostepne sg jakie$ np. gumowe ndézki, bo
»,sam z siebie” D-901 ich nie ma.

PANEL TYLNY

Panel tylny D-901 to w zasadzie jedna
wielka, zaslepiona... dziura. Oczywiscie,
méwie tu o D-901 zupeinie ,,gotym”, bez
zainstalowanych kart. Oprécz otworow
na listwy zlacz mamy tu gniazdo zasi-
lania, port RS-232C (ktéry, notabene,
réwniez umieszczony jest na listwie —
o jego roli pogadamy pdzZniej) i wentyla-
tor. That’s all. Nie ma zatem, o czym juz
napomknatem, zadnych natywnych ztacz

Analogowe karty mikrofonowo-
liniowe konfiguruje sie za pomocg
mikroprzelgcznikow.
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INSTALACJE

Marek Korbecki

Malopolskie Centrum

Dzwieku i Slowa

Sprzetowy zawrot gtowy w Niepotomicach

W poprzednim numerze pisatem o wyposazeniu Centrum Kul-
tury i Sztuki w Siedlcach w sprzet naglosnieniowy i o§wietle-
niowy. Jakkolwiek najistotniejszym elementem tego artykulu
byl opis stricte techniczny, to jednak sygnalizowalem w nim
fakt, ze nawet te mniejsze osrodki kulturalne mogg dzis li-
czy¢ na to, ze otrzymaja wyposazenie z najwyzszej p6iki, co
przeklada sie nie tylko na komfort wystepujacych tam arty-
stéw, ale tez — albo przede wszystkim — znaczace poszerze-
nie mozliwosci kreacyjnych, ku uciesze widzéw.

W podobnym tonie chcialtbym przed-
stawi¢ Wam instalacje, jaka ,, popeinio-
no” w Niepotomicach.

Niepotomice to niewielkie miastecz-
ko, praktycznie przyklejone do Kra-
kowa. Liczy sobie okoto 10.000 miesz-
kancéw, a wiec metropolig nie jest. Nie
znaczy to jednak, ze jedyna atrakcja jest
tu budka z piwem czy co$§ w tym rodza-
ju. Wrecz przeciwnie. W ciggu ostatnich
lat Niepotomice bardzo wypiekniaty. Im-
pulsem ku temu posrednio byta renowa-
cja zamku krélewskiego. Tak, tak, zamki
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kroélewskie to nie tylko ten (a wlasciwie
jegoreplika) na Placu Zamkowym w War-
szawie czy krakowski Wawel. Zresztg ten
drugi ma szczegdlne zwiazki z niepoto-
mickim. Budowla w Niepotomicach po-
wstala bowiem w XIV wieku, jako letnia
rezydencja kroéla Kazimierza Wielkiego.
Losy zamku toczyly sie krzywym kotem,
a z ruiny, w jaka podupadt ,,dzieki” opie-
kuniczym rzagdom komunistéw, zaczeto
go podnosi¢ w latach dziewieédziesigtych
ubiegtego wieku. Obecnie zamek w Nie-
polomicach jest w duzej czesci odtworzo-
ny i odrestaurowany i stanowi turystycz-
ny hit tego miasta.

Jednak ta historyczno-krajoznawcza
zajawka nie oznacza bynajmniej, ze bede
pisal o zamku. Bohaterem mojej obec-
nej relacji bedzie Matopolskie Centrum
Dzwieku i Stowa, usytuowane tuz obok
niepotomickiego bastionu. Budynek po
przebudowie zupeinie nie przypomina
tego, co mozna byto zobaczy¢ przed jej
rozpoczeciem. Obecnie zostat on wysty-
lizowany na Sredniowieczny dworek,
wczeséniej podobny byt bardziej do jakie-
gos baraku. Nie wspominajac o tym, ze
miat o wiele mniejsze rozmiary. Efek-
ty przebudowy i rozbudowy zaskoczyty
nawet samych niepotomiczan. Na potrze-
by przebudowy i wyposazenia Centrum
powolane zostato konsorcjum, w sktad
ktérego weszty firmy TEEL z Warsza-
wy, zajmujacej sie wykonaniem insta-
lacji dzwiekowej i os§wietleniowej, oraz
Hochtief Polska S.A. Oddziat w Krako-
wie, odpowiedzialny za wszelkie prace
budowlane.

O SAMEJ PLACOWCE

Zanim przejde do kwestii technicznych,
kilka stow o samej placowce i misji, jaka,
ma pelnié. Tu positkowat sie bede tym, co
ustyszatem od Kajetana Konarzewskiego,
czyli Dyrektora Malopolskiego Centrum
Dzwieku i Stowa. Centrum uzyskato juz
ksztalt ostateczny, jakkolwiek w chwili
mojej wizyty wcigz jeszcze trwaly prace
wykoniczeniowe — szczegdlnie w czesci
dolnej, gdzie znajdzie si¢ bardzo orygi-
nalne w swej formie muzeum sprzetu fo-
nograficznego. Zbiory muzeum pochodza
w wiekszosci z kolekcji pewnego lokal-
nego pasjonata audio, ktéry budowat jg
latami. Najciekawsze eksponaty pocho-
dza nawet z XIX wieku! Z pewnoscia wiec
warto bedzie to muzeum odwiedzié. Jed-
nak z uwagi na wciaz trwajace prace wy-
konczeniowe nie byto mi dane ich obej-
rzeé. Co ma wisieé, nie utonie!

Za dostawe tego imponujgcego, jak na tg wielkosé obiektu, zestawu sprzetu
oswietleniowego odpowiedzialne jest Przedsiebiorstwo Specjalistyczne ,,Teatr”.
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Narzedziem pracy realizatora dzwieku jest konsoleta cyfrowa Tascam DM 4800 z kartami
opcjonalnymi.

Centrum ma ambicje stac sie wiodacym
osrodkiem kulturalnym nie tylko w sa-
mych Niepolomicach, w ktérych dotych-
czas wlasciwie zaden teatr nie istniat,
ale takze w wiekszej skali geograficznej.
Z czasem planuje sig utworzenie wilasnej
ekipy aktorskiej, a do tego czasu osro-
dek zamierza przyciggac grupy goscinne.

Na pytanie o trudnosci podczas reali-
zacji inwestycji pan Kajetan odpart, ze
jako takich nie napotkano. Jedynym po-
waznym problemem byta przebudowa,
a wlasciwie budowa od podstaw, sali te-
atralnej. Jednak Hochtief to firma bardzo

do$wiadczona, wiec poradzono sobie
z tym $piewajaco.

Trzeba od razu powiedzieé, ze sala te-
atralna Centrum jest bardzo kameralna —
cos$ okolo 220 miejsc. Scena jest adekwat-
nie nieduza - to okrgg o $rednicy moze
5-6 metrow. Na ile uda sie twoérczo ja wy-
korzystaé, tego nie wiem, ale licze, ze sie
da, i za co bede trzymat kciuki.

INSTALACJA I JEJ WYKONAWCA

OK, przejdzmy teraz do kwestii najbar-
dziej nas interesujacych, czyli oswietlenia,
naglo$nienia i instalacji audiowizualne;j.
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TECHNIKA CYFROWA

Jan Erhard

Transmisja sygnalow

cyfrowych

Transmisja wielokanatowa

Zaczelo sie... no wlasnie, nie bardzo wiadomo od czego sie
zaczelo. Czy byly to znaki dymne, czy sloneczne ,,zajaczki”
za pomoca wielkich zwierciadel, czy walenie w tam-tamy.
Czlowiek zawsze chcial przesyla¢ informacje mozliwie da-
leko, mozliwe szybko, i tak, aby odczytujacy wiadomos§é zin-

terpretowal poprawnie i jednoznacznie.

TECHNI

66 Live Sound & Installation maj 2011

Temu mialy shuzyé rézne kody (znaki
dymne, odpowiednia sekwencja uderzen
w tam-tam). Sama transmisja polegata
na wykorzystaniu naturalnych wtasci-
wosci atmosfery i bezposrednio zmystéw
wzroku lub stuchu. Wraz z wynalezieniem
telegrafu i alfabetu Morse’a sprawa za-
czynata sie bardziej komplikowaé. Obec-
nie najdoskonalszy i najszybszy sposéb
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przesytania informacji to transmisja da-
nych cyfrowych. Miesigc temu zaprezen-
towatem dwa standardy dwukanatowej
transmisji dZwigku cyfrowego. Co wigc
dzi§ przygotowatem? Ano, na poczg-
tek cos$ posredniego miedzy transmisja,
dwu- i wielokanalowsg,.

IS

System transmisji opracowany w firmie
Philips, pod nazwa Inter-IC-Sound, prze-
znaczony jest do sprzegania i przesytania
cyfrowych danych audio pomiedzy ukta-
dami scalonymi, wewnatrz danego urza-
dzenia audio. Jego rodowdéd wywodzi sie
z bardzo popularnego interfejsu I?C, stu-
zacego do sterowania ukltadéw scalonych
umieszczonych w niewielkiej odlegtosci
od siebie. Dane foniczne przesylane sg po
linii danych poczawszy od najbardziej zna-
czacego bitu. Rozwigzanie takie umozli-
wia tatwe dopasowanie dlugosci przesyta-
nych stéw do mozliwosci urzadzenia: jesli
nadajnik pracuje z wieksza liczbg bitéw,
odbiornik zignoruje bity najmniej znacza-
ce. W przypadku kiedy uklad nadawczy
wysle stowa o mniejszej precyzji, mtod-
sze bity moga, zosta¢ zamaskowane zera-
mi. Nigdy wiec nie nastepuje zmiana wagi
bitéw znaczacych, co jest wielkg zaleta,
tego systemu. W zwigzku z pewnymi wa-
dami, jakie ma system I?S mozliwe staje
sie wyparcie tego lacza przez I*See, opra-
cowane przez firme UltraAnalog.

No dobrze, mozemy przesylaé¢ dzwiek
mono lub stereo pomiedzy poszczegdlny-
mi urzadzeniami audio, za pomocg pro-
tokoléw S/PDIF badz AES/EBU. Mozemy
wymienia¢ dane na poziomie , druku”,
czyli przesytaé¢ je pomiedzy ukladami

TRANSMISJA SYGNALOW CYFROWYCH

Polaczenia standardu
TDIF realizuje sie za pomoca
wielostykowego kabla, podobnego do tego,

jakim kiedys podlaczalo sie drukarki do komputera (LPT).

scalonymi za pomocsg wlasnie poznanego
protokotu I?S. Ale co zrobié, kiedy chce-
my przestaé¢ dane cyfrowe z kilku kana-
6w, np. pomiedzy cyfrowym rejestrato-
rem wielos§ladowym a komputerem albo
pomiedzy konsoletg cyfrows a stage rac-
kiem? Tu do dyspozycji mam kilka roz-
wigzan. Zacznijmy od tych starszych.

TDIF

Jest to standard, ktéry pozwala na
przesytanie 8 kanatéw sygnatéw dzwie-
kowych, oczywiscie w postaci cyfrowej.
Opracowano go dla potrzeb rejestracji
i wspolpracy magnetofonéw Tascam DA-
88, ale oczywiscie obecnie mozna go spo-
tka¢ w wielu urzadzeniach profesjonal-
nych. Spora liczba firm produkujacych
sprzet cyfrowy oferuje w swoich urzadze-
niach ten typ zlacz (np. w konsoletach)
lub oferuje je jako dodatkowsg, opcje. Po-
laczenie to realizuje sie za pomocg wie-
lostykowego kabla, podobnego do tego,

Do przesytania danych formatu ADAT wykorzystuje sie Swiatlowdd.

jakim kiedys podtaczalto sie drukarki do
komputera (LPT).

ADAT

a w zasadzie AODI, gdyz pelna nazwa
tego standardu brzmi ADAT Optical
Digital Interface.

W tym przypadku do przesytania da-
nych wykorzystujemy nie kabel elek-
tryczny, ale swiattowdd. O swiattowo-
dach bedzie jeszcze mowa (cho¢ catkiem
niedawno moéwiliSémy o nich przy okazji
omawiania sieci cyfrowych), teraz tylko
stéw kilka o samym protokole. Zostat on
zaprojektowany przez firme Alesis do
przesytania sygnatu pomiedzy magne-
tofonami wielo$§ladowymi, wykorzystuja-
cymi do rejestracji 8 kanatow zwykla ka-
sete video VHS, czyli tzw. ADAT-ami — no,
istad wzieta sie nazwa. Umozliwia on row-
nolegtla transmisje do oémiu kanatéw da-
nych cyfrowych przez pojedynczy kabel
Swiattowodowy, przy diugosci stowa do
24 bitéw. Podobnie jak w przypadku , ko-
legi” ze ,,stajni” TASCAM-a (czyli TDIF),
ten standard wystepowatl i wcigz jeszcze
wystepuje w urzadzeniach cyfrowych,
w ktérych niezbedne jest przesytanie wie-
lokanatowego dzwieku cyfrowego (reje-
stratory twardodyskowe, miksery, karty
komputerowe).

Wszystko jest w porzadku dopdki
mamy tylko osiem kanatéw. Co, jesli po-
trzebujemy przesta¢ wiecej, niz owe osiem
Sciezek? W tym przypadku nie obejdzie
sie bez synchronizacji. Zatézmy, ze chce-
my przepisac¢ dane z 16 kanaléw mikse-
ra cyfrowego na dysk twardy kompute-
ra. Musimy zsynchronizowaé¢ dwie karty
ADAT zainstalowane w konsolecie z pro-
gramem zapisujacym w komputerze, tak
aby zaréwno pierwsza, jak i druga grupa
8-miu kanaléw byly ze sobg prawidiowo
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Piotr Saditon

NIE TYLKO DLA ORLOW

Mikrofon i preamp
w jednym stali domku

Zgodna wspolpraca przedwzmacniacza z mikrofonem

Mikrofon, jedno z podstawowych narzedzi pracy dzwiekow-

ca, to delikatne urzadzenie. Delikatne nie tylko z powodu

konstrukeji i budowy, ale réwniez z uwagi na ,,produkowa-

ny” przezen sygnal.

Napiecie na zaciskach mikrofonu bar-
dzo rzadko przekracza bowiem wartosé
1V, utrzymujac sie przewaznie, podczas
pracy w znakomitej wiekszosci przypad-
kow, w zakresie od pojedynczych mV do
kilkudziesieciu mV. To sprawia, ze sygna-
tu z mikrofonu nie mozna, ot tak, podia-
czy¢ od razu do wzmacniacza — bez po-
Srednictwa przedwzmacniacza sie nie
obejdzie. I mam tu na mysli przedwzmac-

niacz w bardzo szerokim tego stowa zna-
czeniu — nie tylko jako osobne urzadze-
nie, powszechnie stosowane w studiach
nagran, ale tez np. jako preamp w kana-
le miksera.

Z pozoru wspoélpraca jednych z drugi-
mi (mikrofonéw z przedwzmacniaczami)

to zadna filozofia — wystarczy polaczy¢
wyjscie mikrofonu z wej$Sciem preampu,
krecié¢ ,gainem” az do momentu, gdy
czerwona dioda CLIP zacznie coraz bar-
dziej ochoczo pobtyskiwadi... pozamiata-
ne. Niestety, nie ma tak tatwo. Jesli zale-
zy nam na zgodnej i owocnej wspdtpracy
tych urzadzen, trzeba nieco bardziej wy-
sili¢ swdj intelekt, niz w sposéb opisany
powyzej. Czyste, klarowne i pozbawione
szumow brzmienie bedzie wymagato od
nas znajomosci pewnych parametréw —
tak mikrofonu, jak i przedwzmacniacza —
oraz kilku prostych dziatari matematycz-
nych (w zasadzie sprowadzajacych sie do
umiejetnosci odczytania pewnych wielko-
$ci z tabel). Zatem do dzieta.

W CZYM PROBLEM

Dobierajac odpowiedni przedwzmac-
niacz do mikrofonu lub na odwrdét — mi-
krofon do przedwzmacniacza — musimy
rozwazy¢ dwa problemy i zadaé sobie
dwa pytania. Pierwszy problem to tzw.
headroom, czyli zapas dynamiki, i wia-
zace sig z tym pytanie — czy mam go wy-
starczajaco duzo? Drugi problem do-
tyczy szumow, i rodzace sie w zwigzku
z tym pytanie — na ile pogorszy nam sie
(bo na pewno nie poprawi) stosunek sy-
gnal/szum po podiaczeniu mikrofonu do
preampu?

Kréotko mowige, musimy rozwazycé
czy w najgorszym przypadku mikrofon
bedzie w stanie przesterowaé nam wej-
Scie przedwzmacniacza, oraz czy tenze
preamp bedzie miat istotny, negatyw-
ny wplyw na charakterystyke szumows,
mikrofonu.

Oczywiscie, probleméw dotyczacych
wspoipracy tych urzadzen jest wiecej,
a kolejnym z nich jest wlasciwa wartosé

72 Live Sound & Installation maj 2011



MIKROFON I PREAMP W JEDNYM STALI DOMKU

MICROPHONE / LINE INPUTS

5 4

Obecny trend jest taki, iz wejScia przedwzmacniaczy charakteryzujg sie stosunkowo wysoks impedancja, rzedu dwoch i wiecej kiloomow.

impedancji wejsciowej. Obecny trend
jest taki, iz wejscia przedwzmacniaczy
charakteryzujg sie stosunkowo wysokg,
impedancjg, rzedu dwdch i wiecej kilo-
omoéw. Poniewaz to dolgczona impedan-
cja (a wigc w naszym przypadku mikro-
fonu podigczonego do preampu) okresla
charakterystyke szumowsg na wyjsciu,
a impedancja mikrofonéw jest relatyw-
nie niska (rzedu 150-300 Q0), nie ma za-
grozenia zwiekszeniem szumoéw ze stro-
ny nawet jeszcze wyzszych impedancji
wej$ciowych.

Inng kwestia, ktéra musimy rozwazy¢
w przypadku wspdlpracy przedwzmac-
niaczy z mikrofonami pojemnosciowy-
mi, jest zasilanie Phantom. Panuje dos$é
powszechne twierdzenie, ze mikrofony
brzmig lepiej, gdy napiecie fantomowe
ma warto$¢ 48 V, niz, na przyktad, 12V,
albo inny mit — im wieksza warto$é na-
piecia Phantom, tym lepsza dynamika
sygnatu mikrofonu. Dla zdecydowanej
wiekszosci mikrofonéw oba te twierdze-
nia sa fatszywe.

Wiekszo$¢ mikrofonéw pojemnoscio-
wych wymaga zasilania napieciem sta-
tym z zakresu 12-48 V, w niektérych
przypadkach zakres ten rozszerza sie
do 9-52V, i tylko w niewielu musi wyno-
si¢ nie mniej niz 48 V. Pow6d? Wigkszos¢é
rozwigzan uktadéw elektronicznych
»pojemnikéw” korzysta z wbudowane-
go, wewnetrznego zrédla pradowego,

Wiekszos¢é mikrofonow pojemnosciowych
wymaga zasilania napieciem stalym
z zakresu 12-48 V.

zasilajacego niskonapieciowg diode
Zenera (przewaznie o wartosci napiecia
5V, czasem wyzszych), ktéry to ukltad
determinuje polaryzacje napiecia i zasi-
lanie elektroniki. Istotne jest to, ze kap-
suta nie jest zasilana bezpos$rednio napie-
ciem fantomowym, ale z wewnetrznego
Zrodla napiecia o ustalonej wartosci. Tak
wiec, nawet jesli bedziemy zwiekszaé na-
piecie Phantom, mikrofon (czyli kapsu-
ta i elektronika) i tak tego nie ,,widzi” —
w ten sposob zwiekszamy tylko napiecie
zrodia pradowego. Istniejg jednak wyjat-
ki od tej reguty, tak wiec warto spraw-
dzi¢ w specyfikacji, badZ u producenta,
czy nasz mikrofon ma rzeczywiscie wbu-
dowane takie Zrédlo, a wtedy — jak juz
wiemy — nie przejmowa¢ sie ,,zastysza-
nymi madrosciami”.

Przejdzmy jednak do naszych podsta-
wowych, zasygnalizowanych juz wcze-
$niej problemow.

HEADROOM

Aby zbadaé¢, czy nasz ukltad mikro-
fon-przedwzmacniacz zapewni nam wy-
starczajacy headroom, czyli czy bedzie
miat odpowiedni zapas dynamiki, a kon-
kretnie odstep od przesteru, musimy
znac¢ czutos$é¢ (skutecznosé) mikrofonu
oraz maksymalny poziom ci$nienia aku-
stycznego (SPL), ktory jest w stanie prze-
nies$é. Ze skutecznoscig mikrofonu jest
przewaznie najmniejszy problem, gdyz
parametr ten jest, jako jeden z podsta-
wowych, podawany w specyfikacjach
urzadzenia, i generalnie nietrudno go
znalez¢ w dokumentacji lub na stronie
internetowej producenta (szukajmy pa-
rametru ,,sensitivity”). Problemem dla
mniej doswiadczonych uzytkownikéw
moze by¢ dwojakos$é jednostek, jakimi
jest on okreslany. NajczeSciej spotkamy
sie ze skutecznoscig wyrazona w mV/Pa,
ale mozemy tez czesto napotkacé wyraze-
nie sensitivity w decybelach (konkretnie
w dBu). Jesli chodzi o pierwszy przypa-
dek, to powie on nam jakie napiecie po-
jawi sie na konicowkach mikrofonu, jesli
zostanie on ,,potraktowany” cisnieniem

akustycznym o wartosci 1 paskala. Warto
wspomnie¢ w tym miejscu, ze cisnieniu
o wartosci 1 Pa odpowiada poziom ci$nie-
nia dzwieku réwny 94 dB (zapisywany
jako 94 dB SPL). Jesli wigc, przyktado-
wo, mamy mikrofon, z ktérego specyfika-
cji wynika, ze ma on skutecznos$é réwnag,
20 mV/Pa, to mozemy o nim powiedzieé,
iz jesli ,uderzymy” w niego falg akustycz-
ng o poziomie SPL réwnym 94 dB, wytwo-
rzy on nam na wyjs$ciu napiecie o warto-
$ci 20 mV.

Znamy jeden parametr, z drugim — mak-
symalny poziom SPL - tez nie powinno
by¢ problemoéw, gdyz, podobnie jak sku-
tecznosé, jest on jedng z podstawowych
danych wyszczegdlnionych w specyfika-
cjach produktow. Jednak sama znajomosé
max. SPL nie na wiele nam sie przyda —
potrzebujemy bowiem informacji jakie
napiecie wytworzy mikrofon na swoim
wyjsciu w takich warunkach pracy, dzie-
ki czemu - znajac maksymalny poziom
wejsciowy przedwzmacniacza — bedzie-
my wiedzieli czy w takiej sytuacji sygnat
wchodzacy na preamp nie bedzie zbyt
duzy, tzn. czy juz na wejsciu nie przesteru-
je nam przedwzmacniacza. Jesli znamy re-
ferencyjnag warto$¢ napiecia wyjsciowego
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PODSTAWY

Piotr Sadton

Monitorowanie

Miksowanie monitorow ze stanowiska FOH

Temat realizacji monitoréw, tudziez realizatoréw paraja-
cych sie tym niezbyt wdziecznym zajeciem, pojawial sie juz
kilkukrotnie na lfamach naszego czasopisma. Ale nie zawsze
realizacjg odstuchéw na scenie zajmuje sie osobny czlowiek,
pracujacy na osobnym stanowisku, umieszczanym przewaz-
nie obok sceny.

W przypadku mniejszych imprez cze-  jest to, ze ktos nie obyty z realizacjg mo-
sto zadanie to powierza sie temu samemu  nitéw, a zajmujacy sie do tej pory tylko
akustykowi, ktéry nagtasnia przestrzei  przodami, moze mieé niezly ,zgryz” - jak
przed scena, czyli miejsce dla publiczno-  to zrobic¢?

Sci. To niestety dodaje jego pracy dodat- Ten artykut dedykowany jest tym, kto-
kowego ,stresa” oraz dodatkowych zaje¢  rzy do tej pory nie zajmowali sie odstucha-
izaprzata jego uwage. Innym problemem  mi, ale z koniecznosci predzej czy pdzniej

stang przed tym problemem. Réwniez re-
alizatorzy, ktérzy specjalizowac bedg, sie
stricte w ,,robieniu” odstuchéw, tez na
pewno znajda tutaj kilka ciekawych (mam
nadzieje) informacji, choé¢ gtéwnie sku-
pimy sie na - jak w tytule — miksowaniu
monitorow ze stanowiska nagto$nieniow-
ca przodowego.

Na poczatek zastanéwmy sie krétko
nad

SPECYFIKA MIKSOWANIA
MONITOROW

Niezaleznie od tego czy bedzie to reali-
zacja ze stanowiska stricte do tego prze-
znaczonego (czyli najczesciej z boku lub
zza sceny), czy z pozycji FOH, zasadnicza




idea jest caly czas taka sama — zapewnicé
muzykom wystepujacym na scenie moz-
liwe najbardziej komfortowe warunki
pracy. Oczywiscie, odnosi sie to do warun-
kéw akustycznych, tj. konkretnie tego,
co stychac na scenie (a nie np. zapewnie-
nia artystom odpowiedniej temperatury
otoczenia czy — co gorsza — napojow ,,wy-
skokowych”). Generalnie muzycy na sce-
nie chcg styszeé to, co ,jest grane”, ale
wcale niekoniecznie (a w zasadzie prawie
nigdy) to samo, co wydobywa sie z nagto-
$nienia przodowego. Ideatem jest, gdy
muzyk moze sam wybrac sobie te instru-
menty, ktére chce styszeé¢ w swoim odstu-
chu, jak réwniez ich poziomy gtosnosci.
Mato tego — w przypadku klasycznych mo-
nitoréw typu ,,wedge” nierzadko artysci
chceag styszeé¢ w jednym co innego, a w dru-
gim co innego — np. frontman w jednym
chce styszeé przede wszystkim rytm i in-
strument prowadzacy, a w drugim tylko
siebie (ewentualnie inne wokale, np. choér-
ki, ale juz duzo ciszej). Widac¢ wiec, ze
w skrajnych przypadka liczba wymaga-
nych, osobnych mikséw moze by¢ wiek-
sza, niz liczba wystepujacych na scenie
oso6b. Ale to sg przypadki dla nas ekstre-
malne, bo — przypominam — nas intere-
sowac beda gtéwnie mniejsze imprezy,
gdzie nie mamy osobnego monitorow-
ca z osobng konsoleta, ale wszystko jest
,robione” ze stanowiska na widowni. Ale
réwniez i w tym przypadku musimy przy-
gotowaé co najmniej jeden, a najczesciej
2 lub 3 osobne miksy, przewaznie réznia-
ce sie od miksu, ktéry podawany jest na
naglo$nienie widowni.

W takim wiec razie zadajmy sobie
pytanie

CO BEDZIE NAM POTRZEBNE
albo z innej beczki — co nas moze
ograniczad?

Pierwsza sprawa to kwestia tzw. pyty
(albo inaczej ,,snejka”). Mowa o kablu wie-
loparowym, za pomocg ktérego kilkana-
Scie czy kilkadziesiat réznych sygnatéw
jest przesylanych w jednej, grubej wigzce
przewoddéw ze sceny do stanowiska FOH,
a takze w druga strone. To, ile bedziemy
mieli wylotéw ze sceny, w tym momen-
cie nie jest dla nas sprawg najwazniej-
szg, choé oczywiscie jesli bedzie ich za
mato w stosunku do wszystkich zrédet
dzwieku na scenie, to czes$¢ instrumen-
téw nie tylko nie znajdzie sie na przodach,
ale réwniez nie bedziemy mogli ich do-
miksowaé¢ do monitoréow. W tym jednak
momencie bardziej interesuje nas liczba

MONITOROWANIE

Nie zawsze realizacjg odsluchow na scenie zajmuje sie osobny cztowiek, pracujacy
na osobnym stanowisku, umieszczanym przewaznie obok sceny.

powrotéw z miksera na sceng. Od jej licz-
by bedzie zalezalto, ile niezaleznych mik-
sé6w monitorowych mozemy skonfiguro-
wad i wystac na scene. Np. jesli weZmiemy
jeden z najbardziej popularnych rodzajéw
pyt, czyli 24-4 (24 wloty ze sceny i 4 pow-
roty), to za jej pomocg mozemy z mikse-
ra wystaé 4 niezalezne miksy mono albo
2 stereo, albo jeden stereo i dwa mono.
Nie mozemy jednak zapominag, ze w kie-
runku sceny muszg powedrowaé nie
tylko nasze miksy monitorowe — przede

wszystkim musimy wystaé¢ gtéwny miks
do naglos$nienia przodowego. W naszym
przypadku dwa powroty mamy wiec juz
»Stracone” i na nasze miksy monitoro-
we zostaje nam tylko dwa mono lub para
stereo - jak widaé, nie ma ,,szalenistwa”,
nawet przy tak pozornie nieztej pycie,
jak owa 24-4. Jeszcze wigkszy problem
zrobi sie, jesli oprécz gtéwnej sumy ste-
reo mamy jakie§ dodatkowe miksy na-
glosnieniowe, np. na subbasy z wyjs$cia
mono albo ktéregos AUXa (jesli chcemy

Niezaleznie od tego, skad realizowane sg monitory, zasadnicza idea jest caly czas taka
sama - zapewni¢ muzykom na scenie mozliwe najbardziej komfortowe warunki pracy.
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SWIATEO

Jacek Sitarski

Elementy systemu DMX cz. I

Terminatory, splittery, wzmacniacze dystrybucyjne

W dotychczasowych artykulach o protokole DMX dos$é mocno

skupialiSmy sie na teorii, a w zasadzie na historii. Czas jed-

nak przejs¢ do bardziej praktycznego wymiaru i wlasnie

w tym artykule zaczniemy blizej przygladacé sie elementom

skladowym systemu opartego na protokole DMX.

Zanim jednak przejdziemy do , konkret-
nych” elementéw systemu, powiemy kilka
zdan o z pozoru niewielkim, ale jakze
istotnym elemencie, bez ktérego zaden
system DMXowy praktycznie nie moze
sie obejsé, ktéry zwie sie

TERMINATOR

Moze to kojarzy¢ sie z kultowym juz
filmem i kultowg rolg Arnolda Schwa-
rzeneggera, ale nie tedy droga, Panie
i Panowie. Nam chodzi o co$ zupeknie in-
nego. Méwiac bardzo ogdlnie, termina-
tor to takie mate urzgdzonko, ktérego
zadaniem jest redukcja odbi¢ od konicow
linii, ktére mogg mieé¢ bardzo negatyw-
ny wplyw na sygnat, z jego catkowitg
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destrukcjg wigcznie. Wynika to stad, ze
w pewnych niesprzyjajacych okoliczno-
Sciach sygnat odbity moze mieé poziom
poréwnywalny z sygnatem biegnacym
w przewodzie, przy czym faze przesunie-
ta 0 180°, co spowoduje niemalze catko-
wite wyttumienie sygnatu uzytecznego.
Skad sie biorg te odbicia?

Aby wyczerpujaco odpowiedzie¢ na to
pytanie musieliby$my zagtebic sie w teo-
rie tzn. linii dtugich, tj. linii (przewodéw),
ktérych diugosé jest duzo wieksza od
dtugosci fal, ktére sg nimi transmito-
wane. W teorii istnieje co$ takiego, jak
linia o nieskorniczonej dtugosci, ktora
jest wolna od tego typu niepozadanych
odbi¢ (bo niby od czego majg, sie sygnaty

odbijaé, skoro nie ma ona konca?). Nie-
stety, teoria sobie, a praktyka sobie — bo
przeciez nie ma czegos takiego, jak nie-
skoniczenie dtugi przewdd, a nawet gdy-
bysmy sobie cos takiego wyobrazili, to
jak polaczy¢ nim dwa urzadzenia (skoro
nie ma zakonczen). A wiec wiemy juz,
ze w praktyce nie jest mozliwe wyeli-
minowanie odbi¢ od koncoéw linii, jesli
nie zostanie speiniony jeden warunek.
Ow teoretyczny twér, zwany linig dtuga,
charakteryzuje sie pewng impedancja,
charakterystyczng dla danej linii. Jesli
wiec teraz bedziemy w stanie odtworzy¢é
w naszej linii (przewodzie) o skoriczonej
dtugosci owg impedancije (zwang falowa),
bedziemy mieli duze szanse, ze szkodliwe
odbicia nie pojawig sie. Wystarczy na kon-
cach dwdéch przewodéw sygnatowych do-
taczy¢ rezystor o wartosci odpowiadajacej
tej impedancji falowej, a uzyskamy w ten
sposob ,,symulacje” linii diugiej.

Ile powinna wynosié¢ wartos$¢ tej rezy-
stancji? Typowe kable stosowane w sys-
temach DMX majg impedancje réwnag,




120 Q, czasami spotyka sie wartosci mie-
dzy 90 a 150 Q. Jesli nawet nie zastosuje-
my rezystora idealnie odpowiadajgcego
impedancji charakterystycznej danego
przewodu, to wartosci zblizone do niej
tez bedg skuteczne. Dlatego tez najbez-
pieczniejsza wartoscia jest 120 Q, leza-
ca posrodku zakresu najczesciej spoty-
kanych impedancji charakterystycznych
kabli DMXowych.

Jak to wyglada w praktyce? Terminato-
ry powinnismy instalowac na koricu kaz-
dej linii DMXowej. Moze to by¢ zwykty
wtyk XLR5, w ktérym miedzy ztgcza 213
przylutowano rezystor, np. o wspomnia-
nej wczesniej rezystancji 120 Q. Wystar-
czy wtedy taki wtyk wetkna¢ do gniazda
THRU lub OUT ostatniego urzadzenia
W szeregu polaczonych ze sobg dimme-
réw, gtowic czy innego sprzetu, i po klo-
pocie. Czasami urzgdzenia maja wbudo-
wany terminator, ktéry wystarczy tylko
zalaczyé odpowiednim przetacznikiem
i... juz. Pamietaé tylko trzeba, aby zrobi¢
to w ostatnim z urzagdzen. Zbyt duza licz-
ba terminatoréw w jednej linii moze byé
bowiem réwnie szkodliwa, jak brak ter-
minatora, gdyz zbyt duzo terminatoréw
zbytnio podwyzszy impedancje przewo-
du. Efekt ,wizualny” moze by¢ ten sam
— dziwne, nieobliczalne zachowywanie
sie glow, dimmerdéw i innych urzadzen
w linii, badZ — w skrajnym przypadku —
totalny brak reakcji z ich strony na sy-
gnaty sterujace.

Dlatego - jeszcze raz — pamietajmy, aby
ostatnie urzadzenie w linii bylo ,zater-
minowane”, jak réwniez o tym, aby inne
urzgdzenie, pracujace gdzies pod drodze,
takiego terminatora nie miato. Co praw-
da trudno go przeoczy¢ w gniezdzie, gdy

My TERM

Terminator w formie 5-pinowego wtyku XLR oraz
schemat podlaczenia rezystora wewnatrz wtyku.

ELEMENTY SYSTEMU DMX cz. I

120 Ohm 120 Ohm

120 Ohm

Terminator|

120 Ohm

Terminator

Impedancja
wypadkowa

60 Ohm

Uklad polgczen w sieci stworzonej za pomocg kabla Y — rzeczywisty i schemat elektryczny.

jest on w formie wtyku XLR5 — nie uda
nam sie wtedy poditaczyé kolejnego urza-
dzenia — natomiast jesli terminator jest
wbudowany i aktywowany w formie prze-
lacznika, mozna sobie napytac biedy, nie
sprawdzajac jego potozenia.

Jeden potencjalny problem, jaki moze
wyniknaé¢ przy instalowaniu systemu
DMXowego (a w zasadzie podczas pracy
nieuwaznie zainstalowanego systemu)
mamy z gltowy. Drugi gtéwny winowaj-
ca wiekszosci problemow z urzadzenia-
mi pracujacymi w systemie DMX to nie-
umiejetne (niewtasciwe)

SPLITOWANIE
Sygnal DMX to ztozony, cyfrowy sy-
gnat elektroniczny, ktéry nie moze by¢
tak po prostu rozdzielony, np. za pomo-
cg tzw. kabla Y, czyli takiego, w ktérym
sygnat wychodzi jednym przewodem (lub
jedna para przewoddéw), po czym jest
,ha zywca” rozdzielony na dwa
przewody (lub dwie pary). Ow-
szem, z elektrycznego punktu
widzenia w obu takich przewo-
dach poptynie ten sam sygnat,
ale nie tutaj tkwi problem.
DMX512 jest wysoce czuty
na wilasciwe potgczenia ka-
blowe w sieci, co konkretnie
przeklada sie na wilasciwy roz-
ktad impedancji. Spdjrzmy na ry-
sunek obok. Jesli stworzymy taki
przykltadowy system z dwoma ,,ga-
teziami”, przy czym sygnat do tych
~galezi” rozdzieliliSmy za pomo-
cg zwyklego Y kabla, a na koricu
kazdej gatezi — zgodnie z tym co
napisatem wyzej — dotaczyliSmy

terminator, co nam wyjdzie z takiego
»Cczegos”’? Jak wynika ze schematu na
naszym rysunku, mamy dwa rezystory
o rezystancji 120 Q potgczone réwnole-
gle. Zgodnie z prawem Ohma takie pota-
czenie rezystorow o tej samej rezystancji
skutkuje rezystancjg wypadkows, réwna
polowie wartosci tych rezystoréw, czyli
w naszym przypadku 60 Q. Z racji tego,
ze rezystancja w obwodzie jest mniejsza,
niz ,,zwykle”, o potowe, poptynie w nim
wiekszy, niz ,,zwykle” prad, ktéry dla na-
dajnika sygnalow moze okazac sie zbyt
duzy, tj. moze wywolac przecigzenia wyj-
$cia. W rezultacie tego moze zadziatacé
system zabezpieczajacy, ktéry np. wyla-
czy urzadzenie lub/i pojawié sie mogg,
odbicia, gdyz wypadkowa impedancja
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M1lodzi,
gniewni...
ambitni?

Kilka gorzkich stow
prawdy o edukacji

Przyjrzyjcie sie prosze zamieszczo-
nym fotografiom. Przedstawilem
na nich prosty system do pomiaru
dyfrakcji fal elektroakustycznych
na styku plyt, ktérymi w klubie
Stodola zabezpieczany jest parkiet

na czas koncertow.

Dzieki uzyskanym, usrednionym wynikom po-
miaru mozna tatwo wyznaczy¢ zakres odbicia nis-
kich czestotliwosci od parkietu w tych miejscach,
co pozwoli nam ocenié¢ skale wpltywu tego szkodli-
wego zjawiska na jakos$¢ dzwieku podczas kon-
certu. Czynnikami majacymi istotny wplyw na
wyniki pomiaréw sa: szerokos$é szczeliny, rezo-
nans wilasny parkietu, temperatura przy podtodze
(gdyz od niej zalezy predkosé¢ podrézowania od-
bitego dzwieku) oraz wilgotnos$é ptyt, bo ma ona
wplyw na ich ciezar, a tym samym i na czestotli-
wos¢ drgan, a przeciez i od nich dzwiek sie odbija.

Nalezy tu koniecznie zaznaczy¢, ze wilgotnosé
plyt jest wartoscig zmieniajaca sie nieustannie
w czasie. Zalezy ona od kilku czynnikéw, ktérymi
sg: okres przerwy pomiedzy kolejnymi koncerta-
mi, ktéry plyty spedzity na zewnatrz, oparte o $cia-
ne klubu, od warunkéw atmosferycznych w tym
okresie, a takze od zmian temperatury wewnatrz
klubu po ich utozeniu. Nie bez znaczenia pozosta-
jetutakzeiilosé wylanego na nie dzien wczesniej
piwa, jezeli kolejne koncerty odbywaja sie dzieri po
dniu. Przeprowadzone tg drogg pomiary sg oczy-
wis$cie miarodajne tylko dla pustej sali, bo wpusz-
czeni do srodka ludzie to w wiekszosci obojetni
na wzniosto$é naukowych dociekan ignoranci.
Interesuje ich jedynie koncert, na ktéry przyszli,



wiec wpadajg do sali i gonig pod scene,
a gdy przed sceng robi sie ttoczno ,roz-
lewajg” sie réwnomiernie na catej podio-
dze, zakrywajac szczeliny, co uniemozli-
wia dalsze rozwazania nad dyfrakcjg oraz
odbiciami.

Jednak na nasze szczesScie rowniez i ten
stan rzeczy ma swojg pozytywnag strone.
Otdz, jesli przyjmiemy, ze odbicia i in-
terferencja sg zjawiskami szkodliwymi,
to fakt zapelnienia podlogi widzami jest
oczywistym uzasadnieniem obiegowego
twierdzenia, ze: ,jak wejda ludzie, to sie
polepszy”.

Wszystko co napisatem powyzej jest
kompletng bzdurg! No, powiedzmy sobie,
jest bzdurg w jakichs§ 95%, ale za to jak
madrze brzmi, gdy sie to czyta! Sam wy-
myslitem od poczatku do kornca te idio-
tyzmy, tacznie z konstrukcjg ,,systemu
pomiarowego”, ktéry oczywiscie z zalo-
zenia juz na pierwszy rzut oka miat wy-
gladac¢ absurdalnie. W taki oto wia$nie
sposéb mozna ,,sprzedac¢” kazdg niedo-
rzecznosc¢, byle nadaé jej odpowiednig
oprawe, ubarwiona kilkoma ,madrze
brzmiacymi” sformutowaniami.

Tak wla$nie powstajg rézne obiegowe
teorie, podobne do tej, ze: ,,przy strojeniu
aparatury nalezy zawsze i wszedzie wyci-
na¢ maksymalnie 160 Hz, gdyz ta wias-
nie czestotliwo$é zdudnia sie w kazdym
pomieszczeniu”. Uslyszalem to twierdze-
nie od pewnego ambitnego adepta sztuki
realizacji dzwieku. Jemu zas$ owg, ,,praw-
de” objawil pewien ,,doswiadczony” re-
alizator w klubie, gdzie mlody cztowiek
najat sie do swojej pierwszej pracy. Nie-
stety, sg tez i gorsze. Usltyszatem kiedys
cos takiego, ze w zestawie gtosnikowym
nie miesci sie 20 mikroportéw. Jak sie
miksuje dwa jest OK., ale 20 jednoczes$nie
nie przechodzi przez gtosnik! Sprzedaw-
ca powiedzial realizatorowi w domu kul-
tury, ze dostaje konsolete najlepsza na
Swiecie i jemu nawet przez mysl nie przej-
dzie, ze moze by¢ inaczej, ze ta konsole-
ta ma marng zdolnos$é obliczeniowsy i ze
zsumowaniem 20 sygnaléw radzi sobie
stabo. Przeciez zestaw gtosnikowy to nie
drzwi, w ktérych swobodnie zmieszcza,
sie 2 osoby, a przejscie 20 oséb jednocze-
$nie jest fizycznie niemozliwe. Chyba ko-
mentowac tego nie mam ochoty...

Bylo ,,na wesolo”, wiec pora na smutne
(niestety) refleksje. Od pewnego czasu
przygladam sie z duzym zainteresowa-
niem mtodym ludziom, ktérzy przewija-
ja sie przez znane mi firmy naglo$nienio-
we. Jedni z nich ukoniczyli, inni aktualnie

Mz.0DZI, GNIEWNI... AMBITNI?

Prosty system do pomiaru dyfrakcji fal elektroakustycznych na styku plyt, ktérymi
w klubie Stodola zabezpieczany jest na czas koncertow parkiet, czy zwykly ,,pic na wode”?

sg sluchaczami realizacji dzwieku — w ja-
kim$ studium lub na wydziale jednej
z wyzszych uczelni. To, co dotychczas za-
obserwowatem, jest dla mnie szokujacym
doswiadczeniem! Nigdy nie zrozumiem,
dlaczego ktos az tak skutecznie zadbat
o to, aby w gtowach mtodych, przygoto-
wywanych do konkretnego zawodu ludzi
zrobié totalny smietnik. Sporo z nich ma
niestety takie zwyczajne, nieuporzadko-
wane skladowisko setek réznych informa-
cji i teorii, ktére czesto majg sie nijak do
realiéw pracy na scenie i za konsoletg. C6z
im po znajomosci réwnan falowych, gdy
podiaczenie kilku Zrédet sygnatu na sce-
nie staje sie problemem nie do rozwiaza-
nia! Céz po znajomosci efektu Dopplera,

skoro samodzielny wybér zestawu mikro-
fonéw do nagtosnienia np. perkusiji jawi
sie nie lada wyzwaniem!

Jak powiedziatem na wstepie, pojawia-
ja sie w ré6znym okresie, niekiedy catymi
tabunami. Mtodzi, gniewni, ambitni, wy-
glaszajacy kategoryczne sady na temat
realizacji dzwigku, strojenia systemow
itp. Nie przyjmujg zadnych ,,obcych” in-
formacji, nie uznajg zadnych wiadomosci
précz tych, ktére ustyszeli podczas zajec,
a juz w zadnym wypadku nie przyjmuja
stéw krytyki w odniesieniu do wtasnych
umiejetnosci. Wiedza, ktére to sg gloski
»Syczace”, a ktore ,,wybuchowe”. Nieste-
ty, wiekszos$¢ nie wie jak sobie z tym pro-
blemem radzi¢. Jesli juz kto$ wie, bo na
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