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iotr Kawalerowicz w swoim cyklu , Historia odkry¢ i wynalazkéw" zajat

sie w tym miesigcu historig kina. Jego rubryka pozwala na przedstawie-

nie panteonu postaci jedynie w telegraficznym skrocie, a niektére z nich
zastuguja na szersze przypomnienie. Jedna z takich postaci jest polski wynalazca
Kazimierz Proszynski.

PRZED BRACMI LUMIERE

W 1894 roku Kazimierz Proszynski zbudowat jedna z pierwszych kamer filmo-
wych na $wiecie. Pleograf, czyli aparat zarowno do robienia zdje¢ jak i wyswietlania
obrazow, zostat skonstruowany zanim bracia Lumiére zgtosili swéj patent. Pleograf
na tasmie diugosci 150 metréw zapisywat okolo trzech tysiecy zdje¢ na minute
(50 na sekunde), co znakomicie zmniejszalo migotanie.

Kazimierz Proszynski na poczatku XX wieku pracowat we Francji i Anglii
i w tym czasie wynalaz! i wyprodukowat aeroscop (1909), kamere napedzang sprezo-
nym powietrzem. Operator nie musiat kreci¢ korbg, jak w przypadku wszystkich
aparatow z tego okresu. Pozwolito to na filmowanie w najtrudniejszych okoliczno-
$ciach, na przykiad z samolotoéw. Sprezone powietrze byto pompowane do systemu
napedowego kamery (przed filmowaniem) prosta pompka podobng do tych, nadal
stosowanych do pompowania két rowerowych. W tej kamerze zastosowano tez sta-
bilizator zyroskopowy. Aeroscopy byly wykorzystywane przez filmowcéw armii bry-
tyjskiej na polach bitew I wojny swiatowej, a pozniej przez operatoréw kronik filmo-
wych az do konca 1920 roku. Jeszcze w 1935 roku aeroskopem realizowano reporta-
ze z zawodow hippicznych w Epson i Liverpoolu. Kamera stracita na znaczeniu do-
piero po wprowadzeniu filmu dzwiekowego. Gtéwna przyczyna byly szmery towa-
1Zyszace pracy urzadzenia, ktére nagrywaly sie na $ciezke dzwiekowaq. Kazimierz
Proszynski byt rowniez tworca kinofonu, urzadzenia opatentowanego w Berlinie
w 1907 roku, w ktérym zastosowano pneumatyczne sprzezenie filmowego aparatu

projekcyjnego z gramofonem. Sam autor okreslit to ja-
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ko ,,aparat do zapewnienia wspoéibiegu kinematogra-
fow i maszyn méwiagcych”.

W sierpniu 1944, w czasie Powstania
Warszawskiego, Proszynski zostal aresztowany przez
Niemcow i wystany do obozu koncentracyjnego
Gross-Rosen, a stamtad do Mauthausen, gdzie zmart
w marcu 1945 roku.
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UWAGA SZKOLY, NAUCZYCIELE | UCZNIOWIE!

Miesiecznik Miody Technik jest dostepny dla szkét podstawowych,
gimnazjalnych i érednich w prenumeracie sponsorowanej przez Ministerstwo
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. W roku 2011 szkoly optacajg 40% kosztow
prenumeraty Miodego Technika.

Dzigki tej prenumeracie Mlody Technik trafia prawie do kazdej
biblioteki szkolnej, co oznacza, ze jest czytany przez kilkaset tysiecy uczniow
szkol ponadpodstawowych i podstawowych. Specjalnie dla naszych miodych
Czytelnikédw — uczniéw tych szkél — stosujemy dwa ulatwienia:

— w poszczegodlnych artykutach zamieszczamy leksykon trudniejszych pojeé
— oznaczamy stopien trudnosci artykulu, przy czym
jeden punkt oznacza, ze artykul powinni zrozumie¢ uczniowie szkot
podstawowych,

A WIEC
CRASH TEST
MA PAN JuZ
ZALICZONY!

dwa punkty odpowiadajq poziomowi uczniéw gimnazjum,
trzy punkty — poziom szkoly érednie;j.



Statek dla celéw usuwania z po-
wierzchni morza plam zanieczysz-
czajacej ja ropy naftowej, lub oleju
charakteryzuje sie tym, ze jego
kadtub sktada sie z dwdch oddziel-
nych potéwek ztgczonych ze sobg
w czesci rufoweyj. Potowki kadiuba
moga by¢ rozwierane pod katem 65
stopni, a przestrzen pomiedzy nimi
wynosi ponad 40 m’,

Tiger Stone

32 rumunskiej stolicy cyberprzestepcow

Ramnicu Valcea w ciagu
ostatnich kilku lat stato
sie stawne jako o$rodek
przestepczosci kompute-
rowej i zyskato przydomek
Hackerville. Drogie
samochody wypetniaja
ulice tetnigcego zyciem
centrum miasta. Topowe
BMW, Mercedesy i Audi

Morski Pac-Man

20

Nawierzchnie z kostki brukowej sa

|  bardzo modne i fatwiej jest je remon-

towac. Niestety ukfada sie je z duzym
mozotem, wykonujac ciezkg prace
fizyczng w bardzo trudnej pozycji — na
kolanach. W 2010 roku trafity na rynek
pierwsze egzemplarze gasienicowego
urzadzenia nazwanego Tiger-Stone,
ktdre majg przyspieszy¢ uktadanie

4 | kostki brukowej i wyeliminowac prace

na kolanach.

Witamy w Hackerville —

WY, .

prowadzone sg przez dwudziesto- i trzydziestoparolatkow ze ztotymi faicuchami
na szyjach i nerwowo podgazowywane na czerwonym $wietle.

Astrologia czy astronomia?

52

3
<? Qﬁ\\a

o8 Fy
Srointa

W jednej ze szkdt, gdy uczennica
powiedziafa, ze jej ojciec jest
astrofizykiem, uradowana nauczy-
cielka zawotata: ,to twdj tata lata
w kosmos!” Najwyrazniej astrofizy-
ka poplatata sie jej z astronautyka.
Znany astrofizyk otrzymat po ko-
rekcie jezykowej swoj maszynopis,
gdzie w calym tekscie zamieniono
stowo ,kosmologiczny”

na ,kosmetyczny”.

Miniatury (=

Ludzie, liczhy, maszyny m
Niemieckie tajemnice

Morski Pac-Man

Tiger-Stone =

Poznajemy samochody Citroén DS3
Parada tworzyw sztucznych Tworzywa
zawierajgce azot

PPM Holenderski las,

czyli Park Wolnosci w Overloon
Jak to dziata? Pompy perystaltyczne
Non-fiction Hackerville

Non-fiction Mordercza pasja

do famigtéowek

Odkryj historig wynalazkow

Kino &

MT studivje Automatyka, robotyka
czy mechatronika?

Astronomia Astrologia czy astronomia?
fizyka Jak dtugi jest jeden metr?
Matematyka Inzynier kontra matematyk
Chemia Chromatografia, czes¢ I:
100 lat temu w Warszawie
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kolejna legenda

NOWA GENERACJA LUKSUSOWEGO

eep Grand Cherokee
nowej generacji ukazuje
sie w 70. rocznice istnie-
nia samochodu nazwane-
go Jeep. To najbardziej
luksusowy z kilku modeli
wytwarzanych pod mar-
ka Jeep. Laczy w sobie
legendarng sprawnosé
off-roadowq samochodéw
tej marki z wyszukana
linig nadwozia i wystro-
jem wnetrza.

Grand Cherokee
W swojej juz niemal
20-letniej historii (ukazat
sie w styczniu 1992 r.)
byt kilkakrotnie moderni-
zowany. Tym razem mo-
dernizacja byla najbar-
dziej znaczaca, objeta
m.in. wystréj zewnetrzny
i wnetrze nadwozia, za-
wieszenie przednie i tyl-
ne oraz strukture nosna
nadwozia.

Poszycie zewnetrz-
ne nadwozia opracowano
pod katem zmniejszenia
zuzycia paliwa, przez
wprowadzenie optymali-
zacji aerodynamicznej —
wysmuklenie linii nadwo-
zia przyczynito sie do 8,5-
-procentowej poprawy
wspoiczynnika Cx (z 0,404
do 0,37) w poréwnaniu
z pojazdem poprzedniej
generacji. Przepracowano
wnetrze nadwozia (w tym
deske rozdzielcza), uzy-
wajac wysokiej jakosci
materialéw. Do wybory
sg dwa silniki, znany
5,7-litrowy V8 oraz nowy
silnik V6 Pentastar o po-
jemnosci skokowej 3,6

litra, ktéry zuzy-
wa 10 procent
mniej paliwa
niz poprzedni
silnik V6. Z silni-
kéw naped jest
przekazywany
na wszystkie
kota jezdne.
Samochdd ma
zdolno$¢ holo-
wania przycze-
py o duzej masie catkowi-
tej, napedzany silnikiem
V8 - az 3500 kg, z silni-
kiem V6 - 2268 kg.
Istotne zmiany,
m.in. podnoszace wygo-
de jazdy, wprowadzono
w zawieszeniu koét. Grand
Cherokee po raz pierwszy
otrzymat niezalezne za-
wieszenie két przednich
i tylnych. To rezultat do-
tychczasowej wspodipracy
z niemiecka firma Merce-
des-Benz. Wynikiem tej
wspolpracy jest rowniez
po raz pierwszy w Grand
Cherokee wprowadzone
samonosne nadwozie
z wykorzystaniem plyty
podiogowej Mercedesa
ML/GL. Struktura tego
nadwozia ma az o 146%
wieksza sztywnos¢
skretna niz to byto
w przypadku nadwozia
mocowanego do ramy
nosnej. I jeszcze jedno
nowe rozwigzanie tech-
niczne trzeba wymienic¢,
a mianowicie na zycze-
nie dostepny system za-
wieszenia pneumatycz-
nego, umozliwiajgcego
zmiane przeswitu nad
podiozem az do 270 mm.
(zpd) fot. Z. Podbielski ®

www.youtube.com/watch?
v=Iseiospb60k

-

jektant
Yves Behar
miat juz do$¢
ekranow doty-
kowych, a na
wzmianke o wyz-
szosci jednego mobil-
nego systemu operacyj-
nego nad drugim dosta-
wal mdloéci na przemian
z palpitacjami serca.
Zaprojektowal wiec tele-
fon, ktéry robi tylko jed-

nowos$¢ z

PIEKNY TELEFON

na rzecz — dzwoni. Ale
robi jg dobrze i przy oka-
zji wyglada szykownie.
Behar dogadat sie z fir-
ma Aesir i producentami
podzespotow szwaj-
~ carskich zegarkow,
. sam zaprojekto-
$ wal interfejs
i hardware.
Tak powstal
» telefon
+Yves-
-Behar. Tele-
fon ma by¢ nie-
zwykle intuicyjny
w uzyciu i trwaly.
Metalowe elementy obu-
dowy wykonano ze stali
nierdzewnej i zlota. Nic
dziwnegdo, ze cena cacka
wynosi az 7000 euro.
(arch-times.com) e
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Widea wykonania klingi
noza z twardej, doskona-
le trzymajacej ostrosc¢ ce-
ramiki nie jest szczego6l-
nie nowa. Na przeszko-
dzie upowszechnienia
nigdy nietepigcych sie
nozy zawsze stata kru-
cho$¢ ceramicznych
kling, grozaca roztrzas-
kaniem sie ostrza
w przypadku upuszcze-
nia na twarde podloze.

Mimo ze cyrkonowy
spiek ceramiczny nowej
generacji w znacznej
mierze rozwigzat ten kio-
pot, przynajmniej w przy-
padku niewielkich nozy
niewielu producentéow
proponuje swoje wyroby
Z ceramicznymi klinga-
mi. Ostatnio do takich
firm dolaczyla amery-
kanska firma Timberline
od razu z kilkoma wzora-
mi nozy sktadanych

i z klingami stalymi.

(sm) @




KOSMICZNA
CZARNA

SKRZYNKA

Bierwsza kosmiczna
czarna skrzynka pomysl-
nie przeszla ciezka probe,
jaka byt powrét z orbity
na Ziemie. Wytworca ko-
smicznego rejestratora
lotu REBR jest firma The
Aerospace Corporation

z kalifornijskiego El Segun-
do. Odporne na wysoka
temperature i ogromne
przecigzenia urzadzenie

Kapsuta REBR podczas mon-
tazu. Fot. Aerospace Corp.

w ksztalcie stozka wazy
1 kilogram i ma $rednice
30 centymetréw. Przymoco-
wuje sie je do kosmiczne-
go obiektu w takim miej-
scu, by tatwo sie oddzieli-
1o podczas schodzenia z or-
bity. Wewnatrz izolujacej
obudowy sa baterie, czuj-
niki, GPS i pdétprzewodni-
kowa pamie¢ rejestrujaca
dane z czujnikéw. Nadajnik
satelitarny, dzieki ante-
nom umieszczonym u pod-
stawy stozka i podczas
swobodnego spadania
wycelowanym ,,w niebo”,
przekazuje dane do sateli-
téw sieci Iridium, a za ich
posrednictwem — do cen-
trum kierowania lotami.
Dotychczas na stat-
kach kosmicznych nie in-
stalowano rejestratoréw
typu czarna skrzynka - co
nie tylko utrudniato wyja-
$nienie okolicznosci wy-
padkéw, ale i pozbawialo
specjalistow wiedzy na
temat temperatur i cis$-
nien. (,New Scientist”) @

SMS-em MMS-em

Gdzie jest
Atlantyda?

Atlantyda, mityczna
kraina, ktéra od wiekow
jest obiektem fascynacji
i nieustannych poszuki-
wan badaczy z calego
Swiata, moze sie znajdo-

wac¢ sie w parku Dona
Ana, na péinoc od Kadyk-
su, u wybrzezy Hiszpanii.
Atlantyde jako pierwszy
opisal Platon w dialogu
Timajos. Twierdzit on, ze
w IX tysigcleciu p.n.e. wy-
spa zostata zmieciona z po-
wierzchni ziemi przez wiel-
kie tsunami. Naukowrcy,
dzieki zdjeciom satelitar-
nym, zlokalizowali ksztait
przypominajacy zatopione
miasto. Po dwoch latach
zmudnych analiz badacze
oglosili swiatu wyniki swo-
ich analiz. Teoria, iz Atlan-
tyda znajduje sie na tere-
nie Hiszpanii, jest jedna
z wielu, jakie przez ostat-
nie lata pojawialy sie w me-
diach. (telegraph.co.uk)

Robodlon

do pisania

na klawiaturze

Virginia Tech opra-

cowala specjalng robodion
dla os6b niepeinospraw-
nych, ktére w ten sposoéb
moga korzysta¢ z klawia-

cd. na stronie 13 }

ROCZNICE

100 LAT TEMU...

31 maja 1911 roku
zwodowano statek RMS
»Titanic”. W chwili wo-
dowania ,Titanic” byt
najwiekszym parowym
statkiem pasazerskim na
$wiecie (tonaz rejestrowy
47 000 BRT). Gtéwnym
projektantem statku byt
wieloletni pracownik
stoczni Harland & Wolff —
Thomas A. Andrews.
Sylwetka statku odzna-
czala sie czterema lekko
pochylonymi kominami

(z ktérych ostatni byt
atrapg) i dwoma smukly-
mi masztami.

W nocy z 14 na 15
kwietnia 1912 roku, pod-
czas swojego dziewicze-
go rejsu na trasie Sout-
hampton-Cherbourg—
Queenstown-Nowy Jork,
statek zderzy! sig z goéra
lodowg i zatonal. Jego
katastrofa spowodowata
nowelizacje praw i zasad
bezpieczenstwa morskie-
go. (mw) e
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1000-rdzeniowe procesory

| Cl¥ prawda planéw
tworzenia 1000-rdzenio-
wych procesoréw jeszcze
nie ma, ale jeden z inzy-
nieréw Intela twierdzi,

ze budowa takich ukla-
déw dla superkompute-
16w jest mozliwa. Timo-
thy Mattson w wywia-
dzie dla ZDNet ujawnit,
ze 48-rdzeniowy procesor
Terascale moze zaofero-
wa¢ fundamenty archi-
tektury do budowy ukta-
déw 1000-rdzeniowych
ito w ciagu najbliz-
szych 10 lat. Wedlug
Mattsona, nie istnieje
zadne ograniczenie co
do liczby rdzeni, ktére
mozna wykorzystac
przy budowie proceso-
row dla superkompute-
row. Oczywiscie taka
konstrukcja wymaga
ogromnego naktadu

czasu i pracy, a ponadto
zalezy od wielu czynni-
kéw. To, czy Intel zdecy-
duje sie na budowe
1000-rdzeniowego proce-
sora, zalezy miedzy inny-
mi od tego, czy znajdzie
sie potencjalne zastoso-
wanie dla takiego ukiadu,
a takze od tego, czy znaj-
dzie sie zapotrzebowanie
na taki produkt. Intel juz
szuka potencjalnych
zastosowan. (ZDNet) @

.
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esli wypadkiem bedziecie kie-
deé w niewielkim - lecz bajecz-

nie pieknym - niemieckim mia-
steczku Hiinfeld w powiecie Fulda
w Hesji, nie zapomnijcie, ze znaj-
duje sie tu hotel unikatowy w skali
$wiatowej. Na pierwszy rzut oka
nie ma w nim nic nadzwyczajne-
go, ot, zwykly czterogwiazdkowy
(wiec do$¢ luksusowy) hotel z bar-
dzo przyzwoita obsluga i Swiet-
nym wyposazeniem...

Tysigce takich; czemu zatem

— unikat?

Niemie

16

Ratusz w Hunfeld.

Tajemnica tkwi w nazwie.

O ile wiem, jest to jedyny na swie-
cie hotel, korzystajacy z nazwiska
wielkiego informatyka; nosi miano-
wicie nazwe: Best Western Premier
Konrad Zuse Hotel. Nawiasem mo-
wigc, samo Hiinfeld tez ma w ofi-
cjalnej nazwie dopisek Konrad
Zuse Stadt, miasto Konrada Zusego.

Kim byt éw Konrad Zuse?
Juz wiemy, ze informatykiem —
cho¢ zawdd ten nazwano tak do-
piero u schytku zycia uczonego.
Ale dlaczego Hiinfeld sie nim tak
chwali?

Przyczyna formalna jest
banalna: tu wtasnie Konrad Zuse
umart w roku 1995, w wieku 85 lat.
Tu — w spokoju i otoczony szacun-
kiem sgsiadow — spedzil ostatnie
lata swego zycia. A przyczyna fak-
tyczng jest to, ze byl to jeden
z najwybitniejszych konstruktoréw
komputerdéw w catej ich historii.

Jest stosunkowo malo znany (sze-
rokiej publicznosci, bowiem spe-
cjalisci wiedzg doskonale o kim
mowimy...), poniewaz za jego pra-
cg nie stal zaden mechanizm mar-
ketingowy ani reklamowy. Malo te-
go, jego tworczos¢ konstruktorska
byta w duzej mierze albo lekcewa-
zona, albo - z uwagi na oczywiste
zastosowania wojenne — $cisle taj-
na, a okres najbardziej ozywionej

i wydajnej dzialalnosci uczonego
przypadl wiasénie na czas II wojny
Swiatowej.

niemite. Zuse narysowat sobie
zatem specjalne schematy, poka-
zujace, co i jak oblicza¢ i gdzie
zapisywac¢ wyniki; nie mial, oczy-
wiécie, zielonego pojecia, ze w kil-
kanascie lat pdzniej te rysunki
beda nazywane flow-diagramami
i ze w gruncie rzeczy wynalaz!
w tym momencie podstawy gra-
ficznego zapisu programéw kom-
puterowych...

Zauwazyl jednak, ze przy
zastosowaniu tej metodyki oblicze-
nia przemystowe moze wykonaé

kie tajemnice

JEDEN Z NAJWYBITNIEJSZYCH
KONSTRUKTOROW
KOMPUTEROW...

Mato powiedziane. Konrad
Zuse po prostu skonstruowat
pierwszy w dziejach dziatajacy
prawdziwy komputer. Wyprzedzit
nawet brytyjskie Colossusy, o kto-
rych pisalem przed miesigcem. Nie
moéwigc juz o nieco przereklamo-
wanym amerykanskim ENIAC-u.

Przyszly inzynier... budow-
lany Konrad Zuse przyszed! na
$wiat 22 czerwca 1910 w Berlinie-
-Wilmersdorfie. Dziecinstwo spe-
dzit w éwezesnych Prusach
Wschodnich, czyli w dzisiejszej
Polsce, oraz na Slasku; te wedréw-
ki wynikaly stad, ze jego ojciec
jako pruski urzednik pocztowy
nie wybierat sobie sam miejsca
zamieszkania. W roku 1927 pan-
stwo Zuse osiedli jednakze na dlu-
zej w Berlinie, zas mlody Konrad
wstapil na politechnike w Charlot-
tenburgu. Studiowat — powiedzmy
oglednie - specjalnie sie nie spie-
szac: osiem lat.

Ze studidw wynidst... ser-
deczny wstret do obliczen budow-
lanych i przemystowych, ktére wy-
magaly niezlego machania suwa-
kiem logarytmicznym i duzej dba-
osci o gospodarowanie wynikami
obliczen czes$ciowych. Bez syste-
matycznoséci i wlasciwej organiza-
cji procesu obliczeniowego latwo
sie bylo pogubi¢, a konsekwencje
czegos takiego mogty by¢ mocno

Bogdan Mi$

praktycznie kazdy, nawet nauczo-
ny stuka¢ w klawisze arytmometru
analfabeta. Jesli zas tak - to cze-
mu nie powierzy¢ tej roboty...
maszynie?

Zuse zaprojektowat takg ma-
szyne. Skiadala sie ona z czterech
blokow funkcjonalnych: magazynu
pamieci, przechowujacej liczby
(dane wejsciowe lub wyniki po-
$rednie) i udostepniajacej je innym
podzespolom; selektora, ktory
umial dotrze¢ do kazdego miejsca
owego magazynu, by pobra¢ stam-
tad potrzebna liczbe; sterowania,
ktore zarzadzalo kolejnoscia wyko-
nywania operacji; wreszcie odpo-
wiednika arytmometru, czyli urza-
dzenia do bezposredniego wyko-
nywania obliczen. Niemal to samo
80 lat wcze$niej wymyslit — ale od-
powiedniej maszyny, mechanicznej
oczywiscie, nie uruchomit — genial-
ny Anglik Charles Babbage (ale
o tym miody budowlaniec nie miat
oczywiécie zielonego pojecia); nie-
mal takiego samego ogélnego
schematu budowy komputera
uczono w dwadziescia kilka lat
pdzniej nizej podpisanego na Uni-
wersytecie Warszawskim na pierw-
szym polskim proseminarium
Z programowania...

Pracujac nad koncepcja
swojej maszyny, Zuse zauwazylt
wielce przenikliwie (a pamietajmy:
nie mial on w gruncie rzeczy zad-
nego glebszego przygotowania
matematycznego!), ze mechaniza-



Replika V-3 Zusego (Deutches Museum, Monachium).

cja obliczen w systemie dziesiet-
nym bedzie mocno niewygodna
technicznie. Zdecydowatl sie wiec
na wybor systemu dwojkowego;
nieco klopotliwego i nienaturalne-
go dla cziowieka, ale bardzo sen-
sownego ,z punktu widzenia” au-
tomatu. Nie zostalo to dobrze przy-
jete przez kilku dwczesnych waz-
nych konstruktoréw maszyn liczg-
cych, do ktérych Zuse zwracat sig
o pomoc. Jeden z nich, chcac mto-
dego inzyniera ostatecznie znie-
checi¢, napisal nawet w liscie

do niego, zeby dat sobie w tej
dziedzinie spokdj — ,,niczego no-
wego nie da sig juz wymysli¢”...

NIEMIECKI SWIAT TECHNIKI
I PRZEMYSEU...

...nie dostrzegt w projektach
Zusego nic godnego uwagi. Moze
to i lepiej: na my$l o tym, ze hitle-
rowcy mogli mie¢ do dyspozycji
naprawde potezng technike obli-
czeniowg — skoéra troche cierpnie.

Zusemu pomogli jednak
finansowo przyjaciele i rodzina.

A on sam niektoére podzespoly
wykonal po prostu recznie. Pod ko-
niec roku 1937 maszyna — z pamie-

cig jeszcze czysto mechanicznag

i takim samym arytmometrem —

o nazwie Versuchmodell I (model
dos$wiadczalny I) byta praktycznie
gotowa. Zuse jednak nie stanal

w miejscu: niemal natychmiast
wymienil jednostke arytmetycznag
na przekaznikows i tak powstat
Versuchmodell II. Ale tymczasem
wybuchla wojna i Zuse zostal zmo-
bilizowany... jako zwykly zolnierz.
Dopiero pod koniec 1939 roku
wyreklamowano go z wojska —

i Alfred Teichmann, jeden z dyrek-
toréw Niemieckiego Instytutu
Badan Aeronautycznych, po domo-
wym pokazie maszyny w domu
rodzicow Zusego, zapewnil miode-
mu konstruktorowi jakies$ ($miesz-
ne zreszta) fundusze na dalsze
prace. Kolejny model maszyny,

V-3, Zuse wykonatl takze prywat-
nie, we wiasnym mieszkaniu.
Ukonczono go 5 grudnia 1941 roku
i... az do 6 kwietnia 1945 stat

w piwnicy. Tego dnia dom Zusego
zostal zbombardowany, a maszyna
zniszczona doszczetnie. Nie zacho-
watl sie zaden element. Odtworzo-
no ja dopiero w roku 1963; replika
znajduje sie obecnie w Deutsches
Museum w Monachium.

Oryginalna V-3 zawierata

ok. 2600 przekaznikéw. Kosztowata
okoto 7000 é6wczesnych dolarow;
byla wiec i tansza, i lepsza od bu-
dowanych juz wtedy w USA kalku-
latoréw elektronicznych, wiacznie
z ENIAC-iem. Do obliczen uzywala
22-cyfrowych liczb binarnych zapi-
sywanych w postaci zmiennoprze-
cinkowej; Konrad Zuse byt pierw-

Po Il wojnie $wiatowej

— E trzeciag maszyne Zusego
= & sprzedano do:
N &
23 a) USA
gz I
> = b) Szwajcarii
Z<
SE c) Francji
3 (info.: str. 96)

szym konstruktorem w dziejach,
ktory uzyl tego zapisu (nie wnika-
jac w szczegoly: liczbe 12,345 za-
piszemy w tym systemie jako
122345 +2). Program wprowadza-
no przy uzyciu perforowanych
tasm... filmowych (35 mm), spe-
cjalny symbol sygnalizowal w nim
koniec pracy, po czym uruchamia-
no - takze dziatajacy automatycz-
nie — konwerter, przeliczajacy uzy-
skane wyniki z postaci dwojkowej
na dziesietna.
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20 Zapas kostek jest tuz obok, pod reka,

jak to robi?

sie
Od kilkunastu lat nawierzchnie z kostki
brukowej sa bardzo modne. Wielorakos¢
ksztattow i kolorow pozwala uktada¢ z niej
ciekawe wzory i uwzgledniac¢ indywidualne
gusty, tak ze otoczenie nie musi juz by¢
ponure, szare, przygnebiajace. Poza tym
brukowane drogi tatwiej jest remontowac.
Niestety ukfada sie je z duzym mozotem,
wykonujac ciezka prace fizyczna w bardzo
trudnej pozycji - na kolanach.

Tiger-Stone

Wistawa Karolewska

owierzchnie z kostki, w przeciwienstwie do asfal-
Ptowych, dobrze znosza mrozy i zamarzajacg wode.

Nie pekaja, majg lepsza wytrzymalosc¢. Po mroznej
zimie nie ma w nich dziur. Jednak uktadanie takiego
pokrycia na ziemi, kostka koto kostki, jest bardzo me-
czace. Do niedawna nie byto maszyny, ktéra mogiaby
zastapi¢ takg prace drogowcow. W 2010 roku trafity
na rynek pierwsze egzemplarze urzadzenia nazwane-
go Tiger-Stone, ktére ma wydatnie przyspieszy¢ ukla-
danie kostki brukowej i wyeliminowa¢ prace na kola-
nach. Z nowa maszyng praca jest stanowczo lzejsza,
cho¢ nadal pozostaje praca reczna.

Tiger-Stone jest platforma na gasienicach. Jej
kluczowa cze$¢ stanowi szeroka, opadajaca do samej
powierzchni drogi ptaszczyzna. Po
niej, w miare jak maszyna powoli pet-
znie do przodu, strumien ulozonych
kostek plynnie opuszcza sie w doét.

Stojacy na gornym podescie pra-
cownicy (od jednego do trzech) recz-
nie ukladajg kostki na piaszczyznie,
dobierajac okreslony wczesniej wzor.

www.youtube.com/watch?
v=jkVBg_-Ovil

w pojemniku, do ktérego wsypuje je od czasu do cza-
su mata pomocnicza ladowarka. Specjalne umiejetno-
$ci nie sq w tej pracy konieczne. By méc rozpoczaé
dzieto, wystarczy krétki instruktaz i oczywiscie porcja
wiedzy o BHP. Ludzie nie musza juz godzinami petzac¢
na kolanach i w tej bardzo niewygodnej pozycji dopa-
sowywac kostki jak kolejne czesci gigantycznego
puzzla. Nie musza sie schyla¢ do poziomu drogi, bo
dzigki platformie skraj przysziej ulicy czy chodnika
»bodnosi sie” do rak pracownikéw.

Tiger-Stone przystepuje do pracy po tym, jak
juz podloze jest przygotowane, oczyszczone, wyrdw-
nane i utwardzone, a jego skrajne punkty wyznaczo-
ne. Najtrudniejszym etapem jest prawidiowe i réwne
potlozenie kilku pierwszych linii kostki, pierwszego
metra drogi. Potem juz ,,samo idzie". Z dwoch stron

maszyny potok kamiennej nawierzchni jest ograniczo-
ny regulowanymi bocznymi ogranicznikami. Utozony
na wstepie wzoér powoduje, ze kolejne kostki zazebia-
ja sie, podpieraja i umacniaja. Niezbedna , gestos¢”

i zwarte ulozenie kostek jest automatycznie wymu-
szane przez mase kolejnych warstw. Splywajaca na
droge nawierzchnia juz nie wymaga poprawek, no
chyba ze trzeba potem usuna¢ kilka kostek, aby zro-
bi¢ dostep do np. kratki kanalizacyjnej. Kostki przyle-
gaja do siebie tak dokladnie, ze po nowo wykonanej
nawierzchni moga sie porusza¢ bardzo cigzkie pojaz-
dy. Szerokos$¢ powierzchni, na ktérej uktada sie droge,
moze by¢ regulowana. Minimalna szeroko to trzy
metry — troche za duzo na typowy chodnik.

Pracujacy na gorze brukarze moga
od razu uklada¢ dowolny wzér nawierzch-
ni, na przykiad wyznaczaé¢ innym kolorem
kostki $ciezke dla roweréw i uktada¢ od-
mienne ksztaltem skrajne plyty, ktére be-
da utrzymywac¢ nawierzchnie w ryzach.
Maszyna wyposazona jest w elektronicz-
ne czujniki caly czas $ledzace prace i nad-
zorujgce prawidtowos¢ wykonania.




Sprawdzajg poprawnos¢ ulozenia
kostek z doktadnoscig do milime-
tra, gwarantujac wykonanie per-
fekcyjnej nawierzchni, ktadacej sie
na grunt bez bieddéw.

Z dwoma osobami ,,na po-
kladzie" mozna utozy¢ 300 m” na-
wierzchni podczas typowego dnia
roboczego. Praca wykonywana
na kolanach umozliwia ulozenie

w tym samym czasie 75-100 m?
kostki brukowej — twierdzi projek-
tant i wiasciciel maszyny. Tiger-
Stone wypelniony kostka brukowsa
wazy 2,5 tony.

Gasienice maszyny sa poru-
szane elektrycznymi silnikami.
Dlatego urzadzenie pracuje cicho
i mieszkancom okolicznych doméw
moze co najwyzej przeszkadzaé
lekki stuk kostek ukiadanych przez
pracownikéw na gornej plaszczyz-
nie maszyny. Totez uzywajac tego
urzadzenia, mozna uklada¢ na-
wierzchnie réwniez noca. Na miej-
sce pracy Tiger-Stone jest przewo-
zony na przyczepie, na ktérg zresz-
tg sam wijezdza.

Historia tego wynalazku roz-
poczeta sie w 2005 roku, na rodzi-
mej ulicy szefa firmy Vanki Henka
van Kuijka, gdy zaczgto tam zmie-
nia¢ nawierzchnie. Prace zajely tak
duzo czasu, ze wywotalo to silne
wzburzenie mieszkancow.

Wystuchawszy sasiadow,
pan van Kuijk zaczal rozmys$la¢
o maszynie, ktéra mogtaby przy-

Powierzchnia, po ktérej zsuwa sie kostka.

spieszy¢ ktadzenie trwalych i tad-
nych drég z kostki brukowej. Nie
bylo w tym nic dziwnego, bo jego
firma zajmowala si¢ wlasnie wy-
twarzaniem réznych maszyn.
Wykonanie nowego prototypu we-
diug pomystu szefa nie stanowilo
problemu. Po pierwszych préobach
i oficjalnym pokazie na targach
Tygrys zostat juz komercyjnie
przedstawiony drogowcom.
Holenderska maszyna kosz-
tuje 60-80 tysigcy euro. Pierwszy
klient kupit urzadzenie pod koniec
2010 roku. Firma Van den Elshout

& De Bont, zajmujgca si¢ ukiada-
niem drég i chodnikéw, wyliczyla
sobie, ze ten wydatek w pelni sie
zwrdci, biorac pod uwage szybsze
tempo prac i oszczednosci wynika-
jace z zatrudnienia mniejszej liczby
pracownikéw. W dodatku Tiger-
Stone moze uktada¢ kostki, ktére
byly zdjete z poprawianej na-
wierzchni, moze ponownie je wy-
korzysta¢. A poza tym ujela ich
prostota tej maszyny. ®

Tiger-Stone jedzie na kolejng budowe.




Model DS3 oznaczeniem nawigzuje do legendarnego modelu DS z lat 50.

ubiegtego wieku.

Citroén DS3
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Zdzistaw Podbielski

znaczenie DS nawigzuje do le-
Ogendarnego juz modelu Citro-

éna DS19, ktory zaprezentowa-
no w 1955 r. Byt on woéwczas,
i przez wiele lat, najnowoczesniej-
szym samochodem $wiata produ-
kowanym seryjnie. Jego nadwozie
pod wzgledem wygladu zewnetrz-
nego — stylizaciji, o kilka, a moze
o kilkanascie lat wyprzedzato éw-
czesne konstrukcje. Réwniez i inne
rozwigzania techniczne byly no-
watorskie, np. wiele urzagdzen
hydrauliczno-pneumatycznych.
Zastosowano je do sterowania
sprzegla, wspomagania ukiadéw
kierowniczego i hamulcowego,
a takze wykorzystano w budowie
zawieszenia kol.

Prezentowany model DS3
(3 oznacza liczbe drzwi) nie jest
az tak nowatorskim pojazdem jak
DS z 1955 1., ale Citroén chciat
przypomnie¢, ze w dalszym ciggu
jego samochody naleza do bardzo
interesujacych i wygladem ze-
wnetrznym wyrézniaja sie sposrod
pojazdéw innych marek.
Wprowadzenie nowego

modelu DS3 na rynki zbytu poprze-
dzone zostato jego oficjalng pre-
zentacjg we Frankfurckim Salonie
Samochodowym odbywajacym sie
we wrzesniu 2009 r. Wzbudzit du-
ze zainteresowanie wzbogacone
reklamowymi hastami gloszonymi

22 przez producenta, np. ,wyjatkowa

osobowos$¢, uwodzgca walorami
estetycznymi”. Rzeczywiscie, nad-
wozie wyglada urokliwie i za sa-
mochodem ogladaja sie zwlaszcza
mtiodzi ludzie. Jest tez dobrze
opracowane pod wzgledem aero-
dynamicznym, wspoiczynnik oporu
powietrza Cx=0,31.

Przednia cze$¢ nadwozia na-
wigzuje do tej z Citroéna C3 opisa-
nego w nr. 11/2010 MT, ale zostata
odpowiednio uatrakcyjniona przez
zmiane zderzaka, w ktérego bocz-
nych profilach pionowo wbhudowa-
no lampy w postaci diod LED
(Light Emitting Diodes), czyli dio-
dy emitujgce $wiatlo, speiniajgce
funkcje $wiatta do jazdy w dzien.
Diody te wykazujg wiele zalet,

w tym emitujg $wiatto o jasnosci

réwnej konwencjonalnej zaréwece,
pobierajac znacznie mniej energii.
Lampy przednie (reflektory), biot-

samochody

niki i pokrywa komory silnika

sg podobne do tych z modelu C3,
rowniez lusterka zewnetrzne

sg jednakowe w obu modelach.
Na tym wiasciwie konczy sie podo-
bienstwo bryly zewnetrznej nad-
wozi DS3 i C3, bo DS3 ma nadwo-
zie 3-drzwiowe typu coupe.

Dtugie boczne drzwi utrud-
niajg wychodzenie z samochodu
lub wchodzenie, gdy zaparkujemy
go blisko $ciany albo stojacego
obok pojazdu. To utrudnienie jest
znane réwniez kierowcom innych
pojazdow z pojedynczymi drzwia-
mi bocznymi. Godza sie na niedo-
godno$¢ $wiadomie, aby cieszy¢
sie z posiadania pojazdu o sporto-
wym wygladzie.

Nadwozie DS3 ma bardzo
interesujaco opracowang czesé tyl-
na, juz zaczynajaca sie od siupka
$rodkowego dachu - tego za bocz-
nym drzwiami. Stupki te z obu
stron nadwozia ,,urywaja” sie tuz
przed potaczeniem z dachem, two-
rzac charakterystyczng forme ple-
twy rekina, a za tymi stupkami bie-
gna przyklejone do tylnych stup-
kéw boczne i tylne szyby, tworzac
optycznie jednolity szklany obwaod.

Oryginalno$¢ DS3 polega tez
na tym, ze samochod lakierowany
jest w 38 kombinacjach koloréw
nadwozia i dachu. Ponadto mamy
mozliwos¢ indywidualnego doboru
barw obudowy lusterek zewnetrz-
nych, obreczy kot i listew bocz-
nych. Mamy wiec mozliwos¢ wyka-
zania swojej kreatywnosci w dobo-
rze kolorystyki samochodu wedlug
wtasnych upodoban.

Whnetrze nadwozia wyglada
atrakcyjnie, wszystkie elementy
sa gustownie uksztaltowane i ze-
stawione, a ich polgczenia wyko-
nano z duzg starannoscig. Deska
rozdzielcza, w postaci listwy (po-
krytej laka) biegnacej na calg sze-

Miejsce kierowcy w wersji wyposazenia Sport Chic.




roko$¢ pojazdu, obejmujaca otwory

nawiewow, zestaw wskaznikow

i wielofunkcyjny ekran, jest ofero-
wana w o$miu wariantach wykon-
czenia, a gatka dZzwigni zmiany
biegéw dostepna jest w siedmiu
odmianach, 1gczacych satynowy
chrom z zywymi kolorami lub sko-
raq. Gorny poziomy fragmentu de-
ski rozdzielczej pokryto miekka,
piankowa wykladzing, natomiast
tapicerka siedzen jest bardzo uroz-
maicona, nawet proponowana jako
przeszywana skora, dostepna

w trzech tonacjach.

Eleganckie wnetrze ,a la
frangaise” jest pojemne w stosun-
ku do wymiaréw zewnetrznych
nadwozia i uniwersalne. Kierowca
i obok niego siedzacy pasazer ma-
ja duzo miejsca na nogi, wygospo-
darowanego m.in. przez podwyz-
szenie konstrukcji deski rozdziel-
czej, natomiast zastosowanie cien-
kich foteli przednich pozwolito na

Citroén DS3 - 1.6 THP

dane techniczne

NADWOZIE: samonosne, 3-drzwiowe,
5-miejscowe

SILNIK: 4-suw. 4-cyl. 16-zaworowy, z bez-
posrednim wtryskiem benzyny, turbodofa-
dowaniem i chtodzeniem dotadowywanego
powietrza (intercooler), umieszczony po-
przecznie z przodu, napedza przednie kota
SREDNICA CYL. x SKOK TLOKA/

POJ. SKOKOWA: 77x85,8 mm/1598 cm®
STOPIEN SPREZANIA: 77:1

MOC MAKSYMALNA: 7715 kW = 156 KM
przy 6000 obr/min

MOMENT MAKSYMALNY: 240 Nm przy
4000 obr/min

SKRZYNIA BIEGOW: mechaniczna

z 6 przetozeniami do jazdy w przéd + bieg
wsteczny

ZAWIESZENIE PRZEDNIE: poprzeczne
wahacze trojkatne, kolumny McPherson,
stabilizator

ZAWIESZENIE TYLNE: poprzeczna belka
skretna z wahaczami wzdtuznymi, sprezyny
Srubowe, amortyzatory teleskopowe, stabili-
zator

HAMULCE: dwuobwodowe diagonalne,
ze wspomaganiem, tarczowe przy 4 kofach,
hamulec postojowy dziata na tylne kofa
OGUMIENIE O WYMIARACH: 205/45 R17
DLUGOSC/SZEROKOSC/WYSOKOSC
POJAZDU 3948/1715/1458+1483 mm
ROZSTAW OSI: 2464 mm

MASA WEASNA: 7165 kg

PREDKOSC MAKSYMALNA: 274 km/h
ZUZYCIE PALIWA - CYKL MIEJSKI/
POZAMIEJSKI/MIESZANY:

9,4/5,1/6,7 dm°®/100 km

Wybrane przyktady z 38 kombinacji
koloréw nadwozia i dachu.

uzyskanie miejsca pod nimi na sto-
py jadacych na tylnych miejscach.

W tym niewielkim samocho-
dzie jest duzo miejsca na bagaz.
Podstawowsé bagaznik ma obje-
tos¢ 285 dm” wg VDA (mierzong
do potki ostonowej), ale objetos$c
te mozna zwigkszy¢ po zlozeniu
dwoch czesci oparcia tylnego sie-
dzenia. Oparcie to, dzielone w sto-
sunku 60:40, kladzie sie na siedzi-
sko kanapy i uzyskuje objetos$¢
bagaznika 980 dm®. Poza tym we
wnetrzu przedzialu osobowego sa
przydatne schowki, np. kieszenie
w bocznych drzwiach, schowek
w konsoli $rodkowej deski roz-
dzielczej i duzy, o objetosci 13 drn3,
schowek zamykany wieczkiem
w desce rozdzielcze;.

Samochdéd ma bogate wypo-
sazenie z zakresu bezpieczenstwa
i przyjemnosci jazdy. Wyposazenie
to dostepne jest w trzech pozio-
mach: Chic, So Chic i Sport Chic.
Juz w podstawowym Chic sg sys-
temy z zakresu bezpieczenstwa:
ABS, ESP - stabilizacji toru jazdy,
EBD - rozdzielacz sity hamowania,
BAS - wspomaganie nagiego ha-
mowania. Jest tez sze$¢ poduszek
bezpieczenstwa i 3-punktowe
pasy bezpieczenstwa. DS3 wypo-
sazony moze by¢ w nowoczesna
nawigacje My Way z kolorowym
wys$wietlaczem, obejmujaca takze
system audio CD kompatybilny
z plikami MP3/WMA oraz zestaw
glo$nomoéwigcy Bluetooth. Wne-
trze nadwozia jest dobrze izolowa-
ne akustycznie, ze szczegdlng
uwagag poswiecong wytlumieniu
hatasu wydobywajacego sie z prze-
dzialu silnika i izolacji drzwi.

Dobre wrazenie robi rozpylacz za-
pachow z eleganckim, chromowym
pokretiem.

Model DS3 konstrukcyjnie
jest spokrewniony z modelem C3
drugiej generacji, o ktérym to mo-
delu juz wspomniano. W obu mo-
delach podobnie rozwigzano waz-
ne zespoly skiadowe, a wsrdd nich
plyte podlogowa, zawieszenie ko,
uklady hamulcowy i kierowniczy.
Mozna tez znalez¢ wiele innych,
drobniejszych elementéw o podob-
nej konstrukcji. Prowadzenie obu
modeli jest zblizone, precyzyjnie
dzialajg urzadzenia sterowania,
np. progresywnie, zaleznie od
predkosci jazdy, pracuje elektrycz-
ne wspomaganie uktadu kierowni-
czego. Stabilno$¢ w ruchu jest
wieksza w DS3, co wynika ze spor-
towej charakterystyki zawieszenia,
ale okupione to zostalo odczuwa-
nym twardszym zawieszeniem.

Na podkreslenie zastuguje
prowadzenie pojazdu w wersji
(poziomie wyposazenia) Sport Chic.
Kierowca ma wprost wy$smienitg
pozycje. Fotele przednie sa typu
kubetkowego, doskonale podtrzy-
mujace cialo jadacych, kierownica
jest o matej érednicy i spiaszczona
w dolnej czesci, a pedaly wykona-
no ze stopéw lekkich. Kierowca
odbiera wrazenie prowadzenia
samochodu sportowego i nie myli
sie, gdy w jego pojezdzie jest ben-
zynowa jednostka napedowa 1.6
THP - 156 KM, ktéra umozliwia
rozpedzanie pojazdu 0100 km/h
w 7,3 s! Jesli nie chcemy tak dyna-
micznej wersji pojazdu, mozemy
wybrac¢ inny silnik, gdyz oferowa-
nych jest w sumie szes$é silnikéw
do wyboru, w tym trzy wysoko-
prezne. ®

llustracje: autor i Automobiles Citroén
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'/Ttworzyw sztucznyc’;'_:':
i :

worzywa
zawiera

Krzysztof Orl/nskl

materialy o interesujgcych wiasciwosciach. Co

prawda atomy azotu wystepowaly w juz omowio-
nych syntetykach, np. popularnej anilanie (poliakrylo-
nitrylu), ale stanowity w nich jedynie podstawnik
gléwnego tancucha weglowego zwigzku. W poliami-
dach i poliuretanach (o nich traktowat bedzie niniej-
szy artykul) to wla$nie atomy azotu odpowiedzialne
sq za wigzanie molekul monomeru w makroczastecz-
ke. Rowniez sposéb powstawania jest odmienny od
dotychczas omawianych polimeréw — podczas synte-
zy nie zachodzi klasyczna reakcja polimeryzacji pole-
gajaca na peknieciu jednego ze sktadowych wigzania

Tworzywa sztuczne zawierajace azot to specyficzne

Rajstopy i ich sktad na metkach.

jgce azot

Tartanowa bieznia.

wielokrotnego i odtworzeniu
go miedzy sgsiadujacymi czg-
steczkami, lecz przemiany inne-
go rodzaju. Budowa czgsteczek
polimeréw azotowych zbliza je
do produktéw wystepujacych
naturalnie — biatek i mocznika.
Charakterystycznym
ugrupowaniem w laicuchach
poliamidéw jest wigzanie pep-
tydowe (-CO-NH-), identyczne
z wystepujacym w biatkach.
Jego obecno$¢ powoduje zwiekszenie
wytrzymalosci mechanicznej tworzywa
oraz wyzsze (niz w przypadku polimeréw
winylowych) temperatury migknigcia
i topnienia. Za takie wtasnos$ci poliami-

déw odpowiadajg wigzania wodorowe, licznie two-
rzace sie pomiedzy fancuchami polimerowymi, ktére
i w przypadku bialek spetniajg kluczowa funkcje (sta-
bilizujg ich strukture przestrzenna). Poliamidy po-
wstaja w wyniku reakcji polikondensacji kwasow
dikarboksylowych (czesciej stosuje sie bardziej reak-
tywne chlorki kwasowe) z diaminami, podczas ktérej
wydziela si¢ produkt uboczny w postaci molekuty

o niewielkiej masie czasteczkowej. Innym sposobem
syntezy tych tworzyw jest reakcja otwarcia pierscie-
nia i potgczenia powstajacych fancuchéw w makro-
czasteczke.

Zanim Czytelnik pozna historie otrzymania oraz
zastosowania poliamidéw (ich miedzynarodowe skro-
towe oznaczenie to PA), wyjas$ni¢ nalezy zasady two-
rzenia nazw owych zwigzkow. Czesto oprocz nazw
handlowych spotyka sie oznaczenia typu: poliamid-66
(lub poliamid-6,6 czy tez, zwiaszcza w przypadku
wiokien, nylon-66). Liczby wystepujace po nazwie
tworzywa oznaczaja liczbe atoméw wegla w aminie
oraz kwasie lub chlorku kwasowym (w tej wlasnie
kolejnosci) uzytych do syntezy zwigzku (amina i kwas
musza mie¢ co
najmniej cztery
grupy metyleno-
we CH,). Tak
wiec PA-46 (na-
zwa handlowa to
stalnyl - jak sama
nazwa wskazuje,
tworzywo
0 znacznej wy-
trzymalosci ter-
micznej i mecha-
nicznej) oznacza

Nylonowa zytka wedkarska.



poliamid, ktéry powstat z czteroweglowej aminy

i szescioweglowego kwasu. Z kolei tworzywa otrzy-
mane w wyniku reakcji otwarcia pierécienia maja na-
zwy typu: poliamid-6, w ktdrej liczba oznacza liczbe
atomow wegla w pier$cieniu monomeru.

Pierwszy poliamid, nylon-66, zostal wynalezio-
ny w 1935 roku przez Wallace'a H. Carothersa, pracu-
jacego dla amerykanskiej firmy DuPont. Trzy lata poz-
niej wprowadzono na rynek pierwsze wyroby z nowe-
go widkna — szczoteczki do zebdéw. Jednak prawdzi-
wym marketingowym strzalem w dziesigtke bylo wy-
produkowanie w poczatkach lat 40. ubiegtego wieku
nylonowych ponczoch. Od tego momentu przez wiele
lat nylonowe tkaniny i dzianiny non-iron (niewymaga-
jace prasowania, niemnace) byly szczytem elegancii,
zanim wprowadzono do produkcji inne rodzaje wio-
kien. Interesujaca jest takze etymologia nazwy nylon
— Carothers prawdopodobnie uzyl przypadkowej syla-
by ,nyl”, taczac ja z koncowka ,on”, kojarzaca sie
z widknem (z ang. cotton = bawelna). Inna historia
moéwi o tym, ze wynalazca
chcial podkresli¢ fakt wyprodu-
kowania analogu naturalnego
jedwabiu stowami: ,Now you
look [like] old Nipponese”
(akronim utworzono z pierw-
szych liter wyrazow). Jeszcze
inna opowie$¢ wigze nazwe
z dwoma pierwszymi miastami,
w ktérych produkowano nylon:
Nowym Jorkiem (popularny
skrot NY) oraz Londynem.

W kazdym razie, nylon stat sie
synonimem widkna poliamido-
wego oraz tkanin i dzianin
otrzymanych z niego.

Réwniez w innych krajach chemicy nie prézno-
wali. W 1938 roku kierowany przez Paula Schlacka ze-
spot uczonych niemieckiej firmy IG Farben opracowat
technologie produkcji nylonu-6 (polikaprolaktamu),
aby obej$¢ prawa patentowe oryginalnego nylonu.
Nowe widkno otrzymalo nazwe handlowa perlon i zo-
stalo uznane za material o znaczeniu strategicznym
dla gospodarki III Rzeszy (w latach II wojny $wiato-
wej produkowano z niego m.in. spadochrony i namio-
ty). Z rozmaitych odmian nylonéw do tej pory produ-
kuje sie liny, zytki wedkarskie, struny gitarowe, folie,
jednak przede wszystkim znajdujq one zastosowanie
w mieszankach z innymi rodzajami widkien (produk-
cja tkanin, dywanéw). Widkna sg wytwarzane po-
przez przedzenie ze stanu stopionego - ciekty polia-
mid przetlaczany jest przez niewielkie otwory do
chlodnej czesci instalacji, w ktérej nastepuje krzep-
nigcie tworzywa w postaci cienkiej nici. Pod wzgle-
dem wielkosci $wiatowej produkcji poliamidy znajdu-
ja sie na drugim miejscu wsrdéd widkien syntetycz-
nych (po poliestrach). Poliamidy to takze tworzywa

Poliuretanowa pianka jako izolacja rury.

lite stosowane jako elemen-
ty konstrukcyjne, np. kota
zgbate, obudowy. Widkna
poliamidowe majg wiele
nazw handlowych, opréocz
juz wymienionych czesto
spotykane to: stylon, silon,
kapron, tarlon czy polan.

Z nazwami nylonéw zwigza-
ne sa takze ingerencje poli-
tyczne. W dawnej NRD pro-
dukowano wiékno poliami-
dowe znane jako dederon
(od DDR - Deutsche Demo-
kratische Republik), w celu
unikniecia stosowania nazwy zachodnioniemieckiego
perlonu lub amerykanskiego nylonu.

Ciekawa grupa poliamidéw, do syntezy ktérych
zastosowano aromatyczne aminy i kwasy, sg aramidy.
Ich nazwa wywodzi sie od wyrazenia: ,aromatyczne
poliamidy” (réwniez w innych jezykach fraza brzmi
podobnie). Pierwszy poliamid aromatyczny zostat
otrzymany w laboratoriach firmy DuPont przez Ste-
phanie L. Kwolek (amerykanska chemiczka polskiego
pochodzenia, nazwisko rodzicéw — Chwatek) w 1965
roku i opatentowany jako kevlar. Inne nazwy handlo-
we aramidéw to twaron, nomex, technora. Kewlar
(uzywane jest juz spolszczenie) i inne aramidy to
widkna o ogromnej wytrzymaltosci
(przy takiej samej grubosci wiekszej
niz stal) oraz znacznej odpornosci ter-
micznej i chemicznej. Wytwarza sie
z nich m.in. kamizelki kuloodporne,
kombinezony dla sportowcow i stuzb
ratunkowych (wiékna aramidowe sa
niepalne) oraz elementy odziezy i obu-
wia turystycznego. W postaci lamina-
tow tkaniny kewlarowe uzywane sa
do produkcji helméw, kaskéw, sprzetu
sportowego, elementéw karoserii,

a nawet opancerzenia dla wojska.

Poliuretany (oznaczane symbo-
lem PUR lub PU) wynaleziono, poszu-
kujac kolejnego zamiennika nylonu.
Dokonat tego w 1937 roku niemiecki chemik Otto
Bayer w laboratoriach firmy IG Farben. Na wieksza
skale poliuretany pojawily sie na rynku dopiero w la-
tach 50. wraz z opracowaniem wydajnych metod syn-
tezy zwigzkow stuzacych do ich otrzymywania.
Charakterystycznym elementem budowy fancuchéw
jest ugrupowanie uretanowe (-NH-CO-0-), ktérego
fragment wystepuje réwniez w moczniku (z ac. urea
= mocznik). W zaleznosci od stopnia polimeryzacji
i uzytych odczynnikéw poliuretany moga przyjmowac
rozmaite formy. W postaci litej sg w uzyciu jako ele-
menty konstrukcyjne, np. nawierzchnia tartanowa,
stosowana jako wykltadzina biezni i boisk, wykonana
jest ze sprezystego poliuretanu. Duza cze$¢ tworzyw
poliuretanowych (powstajacych z substratéw aroma-
tycznych) zuzywana jest do produkcji pianek. One
za$, w zaleznosci od rodzaju otrzymanego polimeru
i dodatkéw, moga by¢ twardymi elastomerami (pode-
szwy obuwia, elementy zawieszenia samochoddw)
lub tworzywami o duzej migkkosci (gabki tapicerskie,
gabki kapielowe, ggbczaste podszewki ocieplanych

Spadochron z nylonu.
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sie wielu serii rozwigzan, czesto zadziwiajacych
Swojg oryginalnoscia. Stuza tez do bardzo réznych
celow i wiasciwie ich przeznaczenie decyduje
o ksztalcie konstrukcyjnym, bo przeciez zasada pracy
jest jedna i ta sama od czaséw Herona Aleksandryj-
skiego, wynalazcy pierwszej w historii pompy stra-

Pompy - jak rzadko ktéry mechanizm — doczekaly

o

by rozbiciu pomiedzy plytkami zamykajacego sie
zaworu. A wiec pompa z zaworami piytkowymi
i w ogdle z podobnie dzialajgcymi — odpadal!

No tak, ale zeby pompa dzialala, jej przestrzen
robocza musi by¢ zamykana i otwierana. Po wielu
probach udalo sie w koncu trafi¢ na szczesliwy po-
mysl, wiasnie pompy perystaltycznej. Samo siowo

ompa perystaltyczna

Kazimierz Topor

»perystaltyczna” kojarzy sie nam z te-
matyka perystaltyki jelit, ktére potra-
fig rzeczy niebywale. Wszyscy pamie-
tamy rysunek ze szkolnego podreczni-
ka nauki o cziowieku, pokazujacy, jak
czlowiek zaczepiony nogami na drgz-
ku, zwisajacy glowa w dol, pije wode
ita woda piynie pod gére! Dzieje sie
to dzieki ruchom robaczkowym jelit,
ktoére obkurczajg sie na pewnym od-
cinku i to obkurczone miejsce prze-
mieszcza sie wzdiuz jelita.

Interesujaca cecha takiego spo-
sobu ,pompowania” tre$ci pokarmo-
wej jest to, ze w jelitach nie ma zad-
nych zaworéw, a jednak pokarm prze-
suwa si¢ konsekwentnie w jednym
kierunku. Jest to mozliwe dzieki te-
mu, ze ci$nienie tioczenia nie jest

zbyt wielkie, a zatem w czesci ttocz-

nej ,rurociagu” nie ma zbyt duzego

zackiej do pompowania wody. Kazda bez wyjatku
pompa musi mie¢ komore robocza o zmiennej objeto-
$ci i system sterowania przeplywem pompowanego
medium, czyli po prostu zawory. Te zmienng objetosé
mozna, jak sie okazuje, realizowac na setki sposobow
i stad taka wielka rozmaito$¢ konstrukcji pomp.
Najbardziej dynamiczna kariera pomp perystal-
tycznych rozpoczeta sie wraz z rozwojem chirurgii
serca, kiedy to powstata konieczno$¢ zastapienia pra-
Cy serca pacjenta praca tzw. pluco-serca, zawieraja-
cego oczywiscie pompe, realizujaca giéwna funkcje
serca: pompowanie krwi. Tak na oko mozna by powie-
dzieé: coz to za problem pompowac krew? Na oko —
zaden problem, ale krew, w odréznieniu od wszyst-
kich innych plynéw, nie jest piynem! To piynna tkan-
ka! Tak zwana morfologia krwi méwi o krwinkach bia-
ych i czerwonych, o granulocytach, trombocytach
i sporej jeszcze grupie innych czasteczek, ktére peinig
istotng funkcje w dziataniu organizmu. Wyobrazmy
wiec sobie taka zwykia pompe typu Herona .
Moment twardego zamkniecia zaworu ozna-
czalby uszkodzenie nieoznaczonej liczby tych statych
sktadnikow krwi! Zwlaszcza czerwone ciatka ulegty-

ci$nienia, ktére mogtoby wywota¢
ruch wsteczny pokarmu.

jelito




Ta wlasnie zasada zostata wykorzystana
w konstrukcji pompy perystaltycznej w takim juz po-
waznym, technicznym wykonaniu. Zasade budowe
pompy perystaltycznej przedstawia rysunek El.

Pompa ta cechuje sie wyjatkowa prostota budo-
wy. Ma w zasadzie dwie istotne czesci: wirnik z rol-
kami i elastyczny waz wylozony na obwodzie poicy-
lindrycznej komory.

Rolki sg lekko docisniete do weza, splaszczajac
go, co powoduje zamkniecie przestrzeni zawartej po-
miedzy rolkami, dopdki wspoipracuja one z bieznig.
W wyniku obrotu wirnika pierwsza z rolek wychodzi
ze sfery wspolipracy z bieznig, co powoduje otwarcie
przestrzeni wypetnionej ptynem od strony kré¢ca
tlocznego. Dalszy ruch obrotowy wirnika powoduje,
ze druga rolka wyciska ptyn do kré¢ca ttocznego. I tu
dotykamy pewnej subtelnosci w konstrukcji pompy.
Jest oczywiste, ze jej trwalos¢ i skutecznos$¢ dziatania
zalezy od elastycznosci i odpornosci na wielokrotne
odksztalcania, weza, wykonywanego z materialéw
bardzo specjalnych: lateksu, silikonu itp. Jezeli pom-
pujemy zwykla ciecz techniczna, to rolki moga by¢
mocno docis$niete do biezni, zamykajac catkowicie
przeswit weza. To jednak nie jest dopuszczalne w przy-
padku pompy dla ptuco-serca. Ta pompa wyjatkowo
nie domyka sie catkowicie i tloczenie odbywa sie na
zasadzie réznicy cisnien w rurociggu ttocznym i cisnie-
nia oporu ewentualnego ruchu krwi wstecz. Na szcze-
Scie cisnienie krwi czlowieka nie jest zbyt wysokie —
do 130 mm Hg dla zdrowego pacjenta — i ta réznica
ci$nien pozwala na ,,niedomykalno$¢” pompy, ko-
nieczng ze wzgledu na trwatosé krwinek czerwonych.

C€

AUTOCLUDE
Tel, 01768 682450

Widok ogélny takiej typowej, technicznej pom-
py perystaltycznej przedstawia rysunek E. Pompy
te czesto wykonuje sie z przezroczystymi plytkami
zakrywajacymi komore robocza, wiasnie ze wzgledu
na fatwo$¢ kontroli stanu weza, najstabszego elemen-
tu pompy. Pompa ta ma dwie rolki pompujace, ale
mozliwe sg konstrukcje z uzyciem trzech, a nawet
czterech rolek: H.

Uzycie kilku rolek podnosi zdolno$¢ ttoczenia
pompy: zwieksza czestotliwos¢ impulséw podawania
kolejnej porcji ptynu bez podnoszenia liczby obrotéw
wirnika, co dla trwalo$ci weza jest dos¢ istotne.
Ciekawa koncepcja pompy perystaltycznej jest kon-
strukcja ,przenicowana”: rolki wspdipracuja z ze-
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Australopitek i Homo habilis — czlowiek 3 000 000 lat p.n.e.

cz. 84

pierwotny
Homo erectus - czlowiek wyprostowany 2000 000-1500 000 lat pne.
Homo sapiens — czlowiek rozumny 350 000-250 000 lat p.n.e.
KINO Czlowiek z Cromagnon ok. 10 000 lat p.n.e.

Pierwsze wyrazne przejawy tak zwanej  ok. 8000 lat p.n.e.
PROJ EKCJ A FANTAZJ I kultury rolnej — uprawy, co pocigga za so-
ba poczatki osiadiego trybu zycia (Mezo-
Prawdziwe przezywanie, zwykle potamia, Azja Wschodnia, Meksyk, Peru).
nieprawdziwych historii nadal jest wspa- Pojawia sig: pismo, kolo, zagiel, wytop
nialg rozrywka. metali z rud.

W czasach Arystotelesa znano tzw. obra- w IV tysiacleciu p.n.e.
Piotr Kawalerowicz zy przez ucho igielne (pinhole images) —
obraz otrzymuje sie do géry nogami
Jedna z najbardziej ludzkich, na skutek zjawisk optycznych, przy prze-
sposréd wielu charakterystycznych chodzeniu promieni $§wietlnych przez ma-
dla czlowieka cech, jest ciekawosdé. lenki otwor.

W potaczeniu z uporem, pracowi-
toscig i dociekliwoscia czesto byta Camera obscura (z tac.
zrodiem odkry¢ — zaréwno tych po- ciemna komnata) — prosty
pychajacych cywilizacje do przodu, przyrzad optyczny pozwa-
jak i tych, ktére na lata pograzaty ja lajacy uzyskaé rzeczywi-
w mrokach. Jaka jest historia wyna- sty obraz. Byta pierwo-
lazkow i odkryé¢, skad sie braty, kto wzorem aparatu fotogra-

i gdzie ich dokonywal, jaki byt ich ficznego.

dalszy los i wplyw na cywilizacje?

KINO Schemat dziatania came-
ra obscura. Wykorzystuje

prawa fizyki dotyczace

Kino jest dziedzing sztuki, ktéra Swiatta.
dzieki misterium grupowego przezywania B
oraz ogromnej sile, z jaka oddziatuje histo- Z tego okresu pochodza doniesienia ok. 989 1.
ria opowiadana obrazami, jest zrédiem za- z terenow dzisiejszej Arabii Saudyjskiej
réwno dobrej rozrywki, jak i silnych emo- na temat pierwszej mechanicznej repro-
cji: wzruszen, radosci, refleksji. W uprosz- dukciji obrazu. Podobno uczestnicy kara-
czeniu - kino to projekcja ruchomych ob- wan obserwowali niezwykle zjawisko
razéw. Jednak aby mogly one wiasciwie wewnatrz namiotu, gdy przez niewielki
oddziatywaé — z moca prawdziwego wi- otworek w jego $cianie dochodzito do pro-
dowiska — niezbedne jest ich odpowied- jekeji odwroconego obrazu (wielbtada
nie zaaranzowanie, utrwalenie (nagranie), przechodzacego obok namiotu).
a nastepnie dobér poszczegdlnych scen, Alhazen, wybitny arabski naukowiec, ok. 1000 r.
dodanie dzwieku i wreszcie zmontowanie objasnia zasady dzialania pinhole camera,
ich w fabularng calo$é¢. Tak wiec, aby po- tlumaczac m.in. dlaczego obra}z jest
wstat film, niezbedne jest nie tylko zasto- odwrocony.
sowanie érodkéw technicznych, ale réw- Angielski franciszkanin Roger Bacon XIIT w.
niez zabiegéw artystycznych. wyjasnit sposob powstawania obrazu

Uwiecznianie obrazéw to jeden w oku przez analogie z powstawaniem
z najwczeéniejszych przejawéw kultury obrazu w kamerze otworkowe.
materialnej. Juz czlowiek prehistoryczny, Umiera geniusz nieskrepowanej mysli — V1519~
tworzac rysunki na $cianach jaskin, dawat Leonardo da Vinci, pozostawiajac po so-
wyraz odwiecznej potrzebie utrwalania bie ok. 7000 stron notatek zawierajacych
rzeczy badz wydarzen, ktére byly dla nie- pomysly i wynalazki. Leonardo pozostawit
go istotne. Potrzeba ta stymulowata p6z- tez rysunki urzadzenia podobnego do tzw.
niejszy rozwdj malarstwa. Doskonalenie laterna magica.
technik i artystycznego warsztatu zmie- Camera obscura byta wykorzystywana
rzato do stworzenia niemal doskonatej ilu- przez artystow malarzy, miedzy innymi
zji rzeczywisto$ci. Jednak przez wiele Leonarda da Vinci, jako narzedzie pomoc-
wiekow dobrodziejstwa ,zatrzymanego ne przy okreslaniu np. perspektywy.
obrazu” byly dostepne tylko dla bogaczy. Girolamo Cardano zastapit otwoér w camera 1550 r.

Dotyczylo to bycia ,tematem” dzieta jak obscura pojedyncza soczewka skupiajaca.



1644-45 1.

XVI/XVII w.

1806 r.

1816-26 r

1820 1.

1832 1.

1834 1.

1846 1.

1863 1.

1854 1.

1860 r.
1877 1.

Wioski architect Giambattista della Porta konstruuje camera

obscura, ktérej uzywa, by dokonywac projekcji obrazéw z jednego

pomieszczenia do zaciem-
nionego pokoju obok.
Jezuita Athanasius
Kircher konstruuje laterna
magica - byl tez uznawa-
ny za jej wynalazce.
Johannes Kepler wpro-
wadzil do camera obscura
zestaw soczewek,
polepszajac jakos¢
obrazu.

William Wollaston projek-
tuje camera lucida.

We Francji Joseph
Nicéphore Niépce prowa-
dzi eksperymenty z ma-
terialami fotoczulymi.

W efekcie powstaje
pierwsze zdjecie przed-
stawiajace widok z okna.
Peter Mark Roget prezen-
tuje definicje fenomenu
postrzegania ruchu jako
bezwladnosé¢ oka (persi-
stence of vision).

Latarnia czarnoksieska, latarnia ma-
giczna, z fac. réwniez laterna magica —
najprostszy aparat projekcyjny rzutuja-
cy obraz ze szklanych przezroczy.
Sktadat sie on z soczewki (czesto tylko
samego szkta z namalowanym obra-
zem) oraz zrodta Swiatta.

byt widziany na pulpicie lub podobra2|u dzieki czemu mozliwe byto
uzyskanie, w fatwy sposob, fotograficznej doktadnoéci obrazu.

Camera lucida stanowita
pomoc w tworzeniu obra-
zOw i rysunkow — za jej
pomocag obiekt rysowany

Zoetrop zwany tez kotem
zycia.

Belg Joseph Antoine
Ferdinand Plateau oraz
Austrijak Simon von
Stampfer wynajduja,

w tym samym okresie,
metode tworzenia iluzji
ruchu - nanosza na dysk
kolejne fazy ruchu i obra-
cajac nim obserwuja
ruchomy obraz.

William George Horner
udoskonalil fenakistiskop
uniezalezniajac urzadze-
nie od lustra, tworzac
tzw. zoetrop.

Waznym wynalazkiem dla
rozwoju kina bylo wynale-

zienie mechanizmu umozliwiajgcego przerywany przesuw tasmy filmowej, p1erwotn1e zostat

Fenakistiskop
(Fantascope lub
Magic Wheel).
Rysunki na jednym
z dyskéw ogladane
przez otwory w dru-
gim dysku sprawiaty wrazenie
ruchomych gdy tarcze obracaty
sie i ogladato sie je w lustrze.

ruchomej scenki.

Kolejna zabawka tworzaca iluzje ruchomego
obrazu. Wewnatrz cylindra z nacietymi szcze-
linami znajduje sie seria obrazkéw przedsta-
wiajaca kolejne etapy ruchu. We wprawionym
w obrét zoetropie, obserwator widzi obrazki
tylko w momentach gdy szczelina znajduje
sie bezposrednio przed jego oczami, dzieki
efektowi stroboskopowemu sprawia wrazenie

zastosowany w maszyme do szy01a

Franz von Uchatius poprzez polaczenie fenakistiskopu z latarnig magiczng umozliwit wys$wie-
tlanie obrazéw z fenakistiskopu na ekranie i ogladanie ich przez wieksza liczbe oséb. Mozna

to uzna¢ za pierwsze projekcje kinowe.

Bracia Freeman podejmujq eksperymenty z fotografig stereoskopowa. W przyszlosci rozwinie-

ciem tej techniki bedzie kino 3D.

Pierwszy (zachowany) zapis dzwigku — kobieta spiewajaca piosenke ,Au Clair de la lune”.
Francuski wynalazca i pionier techniki filmowej Emile Reynaud skonstruowat
praksinoskop. Bylo to urzadzenie w formie bebna obrotowego, w ktérym znajdowata sie ta-
$ma ,filmowa” z obrazkami, co umozliwialo ogladanie ruchomego obrazu. Praksinoskop byt
jednym z pierwszych przyrzadéw do pokazoéw kinematograficznych.
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studiuje

Przez kilkanascie miesigcy, caty zeszty rok akademicki, omawialismy
rozne kierunki studiow z punktu widzenia studenta i absolwenta.
Skupilismy sie na tym, czego nie umieszcza sie w oficjalnych
informacjach na stronach rekrutacyjnych. Pisalismy,
co moze zaskoczy¢ studenta, jakie bariery napotka podczas nauki,
ktore przedmioty beda jego sola w oku i jacy wyktadowcy
sg najlepsi. Obecnie, kontynuujac cykl o kierunkach studiow
technicznych, skupimy sie na specjalizacjach wystepujacych
na poszczegolnych kierunkach i faktycznych mozliwosciach
znalezienia pracy przez absolwentow. Zapytamy studentow
i absolwentow, czy podziaty na specjalnosci sg rzetelne,
jak bardzo rdznia si¢ miedzy sobg i poszukamy informacji,
gdzie dana specjalizacje najlepiej zdobyc.

pomnik studenta.

Avtomatyka, robotyka
czy mechatronika?

Nowoczesne technologie juz na dobre zadomowity

sie w przemysle i niewiele oséb wyobraza sobie R RTRE L] AT REeERE
fabryki bez elektroniki i robotéw. No, niekoniecz- MARGOO STRVTECHA SPOIMOSE! R AE oo o

nie takich na dwdéch nogach, wygladajacych jak czlo-
wiek i niosacych na tacy poranng kawe, ale tych
z przemystowych linii produkcyjnych. Odchodzi sig

od pracy recznej, bo maszyna jest silniejsza i dokiad- POL"'ECH NIKA KOSZA LI ﬂ S KA

niejsza, nie strajkuje i nie bierze zwolnien. Ale roboty

kto$ musi: programowaé, naprawia¢ i przystosowaé WYDZIAt ELEKTRONIKI | INFORMATYKI

do nowej produkcji. ) B ) zaprasza na kierunek:
Istnieje kilka kierunkéw studiow, ktore ksztalca

Wybieramy kierunek studiow —me—

Program rozwojowy Politechniki Koszalinskiej w zakresie ksztatcenia na kierunkach technicznych

ludzi przygotowanych nie tylko do odbioru, ale i do ELEKTRONIKA | TELEKOMUNIKACIA
tworzenia takich nowoczesnych technologii. Sg to www.weii.tu.koszalin. p|
gléwnie: automatyka i robotyka, mechatronika i elek-
tronika. Zapytali$my jednego z elektronikéw, czemu, )
skoro chce projektowac¢ takie przemystowe roboty, nie W ramach projektu:
wybral robotyki czy mechatroniki. Powiedzial, ze on - atrakcyjne programy

nauczania,

chciat wiedzie¢ wszystko od podszewki, a na tych in-
nych kierunkach uczy sie wykorzystywac juz stworzo- .
ne podzespoly, 1aczyé je w rozbudowane caloéci, a nie - bezptatne zajgcia

o to mu chodzilo. Potem zaczeliSmy sie zastanawiad, wyréwnawcze

czym 16zni sie au_tornatyka qd rnechatr_omk_l, bo prze- z matematyki fizyki,
ciez jako samodzielne wydzialy pojawily sie zaledwie .
kilka lat temu, a na mniejszych uczelniach nadal - 3 miesigczne pfatne
wystepuja jako kierunki, a nawet specjalizacje. staze.

CZYM SIE ROZINIA?

Absolwenci AiR powinni po skonczeniu stu-

www.tu.koszalin.pl
48 diow mie¢ wiedzg z zakresu informatyki, analizy

— CZLOWIEK NAJLEPSZA INWESTYCJA

Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



,Inzynier to osoba, ktora potrafi rozwigzac
dowolne techniczne zadanie w sprytny sposob”

sygnatéw, regulacji automatycznej, robotyki, algoryt-
moéw decyzyjnych i obliczeniowych. A po mechatroni-
ce ich wiedza bedzie doglebna w zakresie mechaniki,
budowy i eksploatacji maszyn, elektroniki, informaty-
ki, automatyki i robotyki oraz sterowania. Podobnie?
No raczej tak, z tym ze na mechatronice teoretycznie
powinno by¢ wiecej elektroniki i mechaniki, a na AiR
wigcej informatyki i programowania. Jak si¢ dowie-
dzielismy od studentéw z PW, PS, AGH i PG, w nie-
ktérych szkolach podzial jest nieco naciggany, przed-
mioty bardzo podobne, zdecydowanie réznigce sie
nazwag wykladu. Studenci uwazajg, ze oba kierunki
sq przyszlosciowe, mechatronika to taki misz-masz
wszystko w jednym (mechanika, elektrotechnika,
elektronika, informatyka, robotyka), a AiR to automa-
tyka, utrzymanie ruchu.

NA STUDIACH

Na P$, na mechatronice jest wiecej materialu
do opanowania, bo kierunek ten faczy wiele dziedzin
nauki i techniki, na AiR zas$ jest szkolenie bardziej
kierunkowe. Koledzy z AGH przestrzegaja, ze u nich
mechatronika jest najtrudniejsza na caltym wydziale
i studiuje tam sama elita. Jest znacznie wiecej egza-
minéw i wyzsze wymagania. Wiedza jednak, ze po
ich mechatronice jest duzo latwiej znalez¢ prace,

a zarobki tez sa wyzsze. ,Wiec tylko jesli jestes
,cholernie dobry”, bo ,dobry” nie wystarczy, to idz
na mechatronike, ale nastaw sie na ciezka prace”.

AiR na poczatku to giéwnie duzo matematyki
(calki, rézniczki, macierze, przeksztalcenia Laplace’a)
w abstrakcyjnych zadaniach. Oczywiscie sa tez
przedmioty wydzialowe o mniejszym lub wiekszym
stopniu zaawansowania, najczesciej na tym etapie
dajace bardzo ogoélne pojecie o danym dziale.
Elementy elektroniki lub mechaniki sa poboczne.
Podstawy fizyki pojawiaja sie na samym poczatku
i beda rozwijane na dalszych przedmiotach, z uzy-
ciem wyzszej matematyki. Wykiada sie tez i ¢wiczy
programowanie w C i C++, z ktérego egzamin o wie-
le Tatwiej zda¢, jesli wezesniej programowalo sie cos
indywidualnie, hobbystycznie. No i jest duzo labora-
toriow (laborek). Tematyka szeroka: od silnikéw elek-
trycznych, poprzez energoelektronike, elektronike,
sterowniki PL.C, programowanie mikrokontrolerow,
wykorzystanie czujnikow (ultradzwieki, laserowe,
rezolwery, selsyny itp.), C/C++, jezyk drabinkowy,
po teorie zwigzang z automatyka i robotyka (transmi-
tancje, notacja Denevita-Hartenberga).

A jak juz sie trafi na AiR, trzeba bedzie wybra¢
specjalizacje pomiedzy automatyka a robotyka.
Dobrze pamieta¢ o tym, ze automatyka kiadzie nacisk
raczej na procesy ciagle, a robotyka na sekwencyjne.
W obu specjalizacjach jest duzo programowania,
teorie sterowania, sensoryka, diagnostyka, z tym
ze W pierwszym przypadku raczej wigzana z automa-
tami przemysiowymi, a w drugim z robotami przemy-
stowymi. Dla niezdecydowanych absolwenci radza
wybiera¢ automatyke, bo po tym kierunku fatwiej

__ . %,
« SYSTEMY AUTOMATYCZNEGO %

STEROWANIA
* MECHATRONIKA SAMOCHODOWA
* MECHATRONIKA PRZEMYSLOWA

10-165 OLSZTYN, ul. Artyleryjska 3c,
tel. 89 534 32 03, 89 533 80 19, fax 89 534 33 20
e-mail: owsiiz@owsiiz.edu.pl
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spondencja zaadresowana ,Centrum Astrolo-

giczne PAN". Bywalo, ze przy okazji wywiadow
radiowych czy telewizyjnych bytem przedstawiany
jako ,astrolog”. Niedawno w jednym z warszaw-
skich liceéw (!) nauczycielka zapytata mojg corke,
czym zajmuje sie jej ojciec. Kiedy corka odpowie-
dziala, ze jest astrofizykiem, uradowana nauczyciel-
ka zawolata: ,to twdj tata lata w kosmos!"”. Najwy-
razniej astrofizyka poplatala sie jej z astronautyka.
Znany astrofizyk, profesor Marek Demianski z Uni-
wersytetu Warszawskiego, pokazywal mi przed laty

strologia

Stanistaw Bajtlik

Bardzo czesto zdarza sie, ze dociera do mnie kore-

7y astronomia

swoéj maszynopis przestany po korekcie jezykowej
z jednego z powaznych wydawnictw. W calym tek-
Scie, konsekwentnie, korekta zamienita siowo , kos-
mologiczny” na ,kosmetyczny”.

Niezaleznie od tego, jak $mieszna byla to pomyi-
ka, w tym szalenstwie byla metoda. Grecki , kosmos”
(kdop0C) oznacza raczej porzadek niz ,wszech$wiat”
(bo ten po grecku byt okre$lany w sposéb opisowy
jako T07&V, czyli ,wszystko co jest”). Stowa ,kosmety-
ka", ,kosmetyk” czy ,kosmetyczny"” majq to samo
zrédlo: koopntikdc (kosmétikos) — umiejetnos¢ porzad-
kowania, organizowania.

Powr6émy jednak do astrologii. Przez diugi czas
nie bylo rozréznienia pomiedzy astronomia i astrolo-
gia. Samo stowo pochodzi od greckiego ,,astron” —
cialo niebieskie czy gwiazdozbiér oraz ,logia” — bada-
nie, nauka. Stowo ,astrologia”, gdyby nie historyczne
obcigzenia, byloby $wietnym okresleniem dziedziny
naukowej. Jako dziedzina zajmujgca sie opisywaniem
nieba i zapisywaniem polozen gwiazd i planet byla
znana we wszystkich kulturach, od najdawniejszych
czaséw. Niestety, réwnie powszechne bylo przekona-
nie, jak dzi$ wiemy bledne, ze z nieba mozna wyczy-
ta¢ (wywrozyc) przyszie losy. Niemniej astrologia,
obok astronomii, zajmowali sie najwieksi uczeni:
na przykiad Johannes Kepler (1571-1630) czy Isaac
Newton (1643-1727).

Kepler prébowal podejsé do sprawy naukowo.
Postawil sobie pytanie, czy istotnie jest jaki$ zwigzek
pomiegdzy tym, co si¢ dzieje na niebie, a tym, co na
ziemi. Podszedt do sprawy w sposéb ogélny i zajmo-
wal sie obserwacjami nieba nie tylko w nocy, ale
i w dzien. Prowadzil przez lata dziennik obserwacji
pogody. Te zachowane notatki stanowig chyba naj-
starszy, systematyczny dziennik meteorologiczny. Nie
miat tez wielkich ztudzen co do mozliwo$ci astrologii.

Stanistaw Baijtlik,
astrofizyk, pracuje

w Centrum Astro-
nomicznym im.
Kopernika PAN

w Warszawie. Zajmu-
je sie kosmologia.
Jest autorem kilku-
dziesieciu prac
naukowych i ksiazki
,Kosmiczny alfabet”.
Pracowat na uniwer-
sytetach w Princeton,
Kolorado i w Centrum
Fizyki Teoretycznej

w Triescie.

Od lat zajmuje sie
popularyzacjg nauki.

Dwa ostatnie lata

zycia spedzit

w Zaganiu, na za-
proszenie Albrechta
Wallensteina (1583—
1634), dowodcy
wojsk cesarskich

w trakcie wojny
trzydziestoletniej.
Wallenstein oczekiwal od uczonego stawiania horo-
skopéw. W swym dzienniku Kepler zanotowat: ,,spe-
dzilem dzi$ caly dzien w patacu u Wallensteina na
stawianiu horoskopéw. Obaj straciliSmy mndstwo
czasu”.

Newton interesowatl sie alchemia i w ogoéle mial
sktonnosci do mistycyzmu. To jednoczesne zaintere-
sowania alchemig i astrologig jest $wietna ilustracja
tego, jak w XVII wieku rodzita si¢ nowoczesna nauka.
Cho¢ podstawowe zalozenia jednej i drugiej dziedzi-
ny (o mozliwosci wyczytania przyszio$ci w gwiaz-
dach i o mozliwo$ci przemiany olowiu w zioto) byly
bledne, obserwacje i doswiadczenia w nich prowa-
dzone umozliwity narodziny astronomii i chemii. Bez
katalogow gwiazd, bez obserwacji ruchu planet nie
powstataby astronomia. Bez tysiecy daremnych eks-
perymentéw alchemicznych nie uzyskano by wielu
stopow, nie poznano wielu reakcji chemicznych, nie
nauczono by sie wyodrebniania wielu substanciji.

Lot Gagarina w 1961 roku sprawit, ze narodzit
sie kolejny termin, mylony czasem z astronomia
i astrologig. To astronautyka, czyli dziedzina nauki
i techniki zwigzana z lotami zalogowymi w kosmos.
Stowo pochodzi od ,astro” czyli obiektéw kosmicz-
nych, gwiazd oraz od ,nautes” — zeglarz. Czyli astro-
nautyka to kosmiczna zegluga. Zeby bylo bardziej
skomplikowanie, od samego poczatku zalogowych
lotéw kosmicznych pojawily sie rozbieznosci termino-
logiczne. Rosjanie nazywali swoich kosmicznych pilo-
tow ,kosmonautami”, a Amerykanie ,astronautami”.
Oba te terminy oznaczajq to samo, a astronautyka
to w Rosji ,kosmonautyka”. Nie dos¢ tego. W 2003
roku Chiny wystaly w kosmiczng podréz swojego
pierwszego... taikonaute. Taikonauta to zbitka chin-
sko-greckich stéw. Po chinsku ,taikong” to przestrzen
kosmiczna.




Wiele zamieszania sprawia tez rozréznienie
pomiedzy astronomig i astrofizyka. Na jednych uni-
wersytetach na $wiecie mamy instytuty astronomii,

a na innych astrofizyki. To rozréznienie historyczne.
Do poczatku XX wieku astronomia byta giéwnie na-
uka opisowg (jak np. botanika). W XX wieku oczekuje
sie od niej nie tylko powiedzenia, jak jest w kosmosie
i co wida¢ na niebie, ale tez fizycznego wyjasnienia,
dlaczego tak jest i dlaczego to, a nie co innego widac.
Astrofizyka jest wiec dzialem fizyki stosowanej do
opisu tego, co poza Ziemia. I w tym sensie, w dzisiej-
szych czasach nie méwimy juz o badaniach astrono-
micznych, a raczej o astrofizycznych.

Niewiele lepiej jest w wigkszych
skalach. Nawet jesli pominiemy sub-
telne rozréznienia jezykowo-filozo-
ficzne pomiedzy kosmosem
(ogdlng zasada, porzadkiem
$wiata) a Wszech$wiatem
(czyli wszystkim, co
istnieje), to pozosta-
jemy z: kosmolo-
giag, kosmogonig,
kosmografia.

Zacznijmy

wiec po kolei.

Kosmologia to

nauka o Wszech-

$wiecie jako cato-

$ci. Zajmuje sie od-
powiedzig na pytania

o jego budowe i ewo-

lucje, o to, co go wy-

pelnia, jaka jest jego geo-
metria, wiek, sklad chemicz-
ny, topologia (,ksztalt").
Niektorzy kosmologowie prébuja
nawet spekulowa¢ na temat tego,

skad sie wzial.

Stowo ,kosmogonia” pochodzi od , kosmos”,

o ktérym juz méwiliémy oraz ,gonos” — pochodzenie.
Podobnie jak w poprzednich przypadkach, nie jest
stosowane catkiem w zgodzie ze zréodloslowem.
Kosmogonia zwykle nazywa sie te cze$¢ kosmologii,
ktéra zajmuje sie badaniem pochodzenia obiektow
kosmicznych, takich jak galaktyki i ich gromady,
gwiazdy, gromady gwiazd, planety, komety, a takze
np. pierwiastki chemiczne. Czyli kosmogonia wyja-
$nia w jaki sposob z pierwotnego chaosu, w trakcie
kosmicznej ewolucji wytonita sie uporzadkowana
struktura.

Mamy jeszcze kosmografie. To termin podobny
do ,,geografii” - sugeruje opisywanie tego co w ko-
smosie. Jest to termin juz tylko historyczny. Byt uzy-
wany w jezyku polskim w XX wieku. Dzi$ niemal juz
wyszed! z uzycia.

Rozwéj dziedziny naukowej prowadzi zwykle
do specjalizacji, do powstawania nowych poddzie-
dzin i do okreslania ich nowymi nazwami. Ten dziat
astronomii, ktéry zajmuje sie badaniem planet i ich
powstawania, nazywamy planetologia. Na $wiecie
sa liczne towarzystwa planetologiczne. Planetologiem
byl znany autor science fiction Carl Sagan (1934-
1996). Istniejq liczne instytuty planetologii, sekcje pla-
netologiczne w towarzystwach astronomicznych itd.

Inny przykiad nowej dziedziny astronomicznej
to astrobiologia. Cho¢ w kosmosie nie udalo sie odna-
lez¢ jeszcze zadnych $ladéw zycia poza Ziemia, jest
to jeden z najszybciej rozwijajacych sie kierunkéw ba-
dan. Na $wiecie istnieje przeszlo sto placéwek nauko-
wych zajmujacych sie badaniami astrobiologicznymi.
W tej chwili te badania skupiaja sie na poznawaniu
poczatkéw zycia na Ziemi. Na okreslaniu substancji
zwanych , markerami zycia”, czyli takich substanciji,
ktore wedle naszej wiedzy nieodigcznie towarzysza
zjawisku zycia. Odszukanie takich substancji w ko-
smosie bedzie stanowilo posredni dowdd na istnienie

zycia poza Ziemia.
Jest to nauka

[ J
‘C{\x
o Ksiezycu. Czasami ter-

min uzywany jest w wezszym
znaczeniu — geologii Ksiezy-
ca. Wersja archaiczna tej

Przyktadem nazwy dzie-
dziny astronomii
0 bajkowym
brzmieniu, cho¢
jak najbardziej
wspoliczesnej
iuzywanej, jest
»selenologia”.

-
' R nazwy to ,selenografia” —
. ) korespondujaca z kosmo-
4 grafia.
Y Astronomowie

specjalizujg sie
w réznych dzie-
dzinach. Nie dla
wszystkich two-
rzone sg specjal-
ne okreslenia.
Takimi moga sie
cieszy¢ na przyktad
»astrosejsmolodzy”,
zajmujacy sie badaniem
pulsacji gwiazd, czyli trze-
sient na ich powierzchni. Ta pozornie bardzo waska
dziedzina odgrywa wielkg role w astronomii.
Podobnie jak wiekszos¢ tego, co wiemy o budowie
wnetrza Ziemi, pochodzi z badan fal sejsmicznych,
tak znajomos¢ wewnetrznej budowy gwiazd zawdzie-
czamy astrosejsmologom. Badania astrosejsmologicz-
ne sg glownym celem naukowym sondy kosmicznej
Kepler.

Najliczniejsza grupa astronomoéw, okreslang
oddzielng nazwa, sg zapewne radioastronomowie.

Ci astronomowie, uzywajacy do obserwacji obiektow
kosmicznych anten radiowych, pojawili si¢ zaledwie
w polowie XX wieku, ale dzi$ stanowiag zapewne
najwieksza podgrupe w astronomicznej spoiecznosci
na $wiecie.

Astronomia, astrologia, astronautyka, kosmolo-
gia, kosmogonia, astrofizyka, astrobiologia. Przyznaje,
ze jest to troche mylace i mozna sie pogubi¢. Pamie-
tajmy, ze problemy te dotycza jedynie nazwy. A prze-
ciez Szekspir w sztuce Romeo i Julia napisat: ,,Czym-
ze jest nazwa? To co zwiemy r6zq pod inng nazwa
rownie by pachnialo”. Wazna jest istota, a te stanowi
patrzenie w niebo i préba zrozumienia tego, co tam
widzimy. e
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wiersze bez zrozumienia czym jest metrum”.

Tak pisat o swoim rywalu Alfredzie Tennysonie
(1809-1892) inny wielki angielski poeta Samuel
Coleridge (1772-1834).

Stowo ,metr” i pochodne, takie jak metryczny,
metryka, metrykalny czy wiasnie metrum w poezji
czy muzyce, kojarzy si¢ nam z mierzeniem i to nie tyl-
ko diugosci czy odstepdw. Stara grecka jednostka
,métretés” to miara objetosci, rowna okolo 21,744 litra.

Najwazniejszym jednak znaczeniem tego slowa
jest nazwa jednostki dlugosci i to jednostki podsta-
wowej w kilku waznych systemach miar. Pierwsza
udokumentowana propozycja uzycia tej nazwy pocho-
dzi z roku 1675. Zostata przedlozona przez wioskiego
wynalazce, architekta, inzyniera i podréznika, Tita
Burattiniego (1617-1681) w jego dziele Misura Univer-
sale. Uzyl tam nazwy , metro cattolico”, wywiedzionej
z greckiego ,métron katholikén". Oczywiscie, nie cho-
dzi tu o zaden ,,metr katolicki”. Métron katholikén to
po grecku ,miara uniwersalna” (tak jak Kos$cioét kato-
licki to po prostu Koéciél powszechny). Sama propozy-

ak div

Stanistaw Ba/tl/k

Nieszczes’scie polega na tym, ze on zaczat pisa¢

cja dziesietnego uktadu jednostek diugosci zostata
zgloszona nieco wczesniej, bo w 1668 roku, przez
angielskiego filozofa Johna Wilkinsa (1614-1672).
Meétron katholikén dat poczatek francuskiemu
,meétre”. Dopiero w 1797 roku nazwa ta weszla do
jezyka angielskiego, zapisywana z francuska jako
,metre”, bardziej po angielsku jako ,meter”. Wkrétce
potem weszla do wielu innych jezykéw, w tym do pol-
skiego.

Historia jednostek diugosci jest ciekawa i po-
uczajaca. Podobnie jak w przypadku innych jednostek
podstawowych, jest tez zwigzana z historig fizyki
i techniki.

Poczatkowo jednostki diugosci byly zwigzane
z dlugosciag rozmaitych cze$ci ciata. Juz w VII wieku
przed nasza era, w Grecji, powstal zwarty system,
wigzacy te jednostki ze soba. Podstawowym standar-
dem diugosci stala sie stopa (grecki ,,pous”), ktérej
diugos$¢ byla jednak rézna. Architektoniczna stopa
mierzyla od 0,294 do 0,326 dzisiejszego metra. Stopa
olimpijska byta réwna 0,32 metra. Stopa dzielila sie
na cztery dlonie i szesnascie palcéw. Wida¢ wyraznie,
ze proporcje ciala ludzkiego nie sprzyjaly zwartosci
ukladu jednostek. Byly tez i inne jednostki (dzi$ na-
zwaliby$my je pochodnymi), uzywane ze wzgledéw

gi jest
eden metr?

praktycznych. Byly to czesci poszczegélnych palcow,
albo odlegto$ci pomiedzy czubkami poszczegélnych
palcow otwartej dioni. Bylo to skomplikowane, ale
mialo wazng zalete: przyrzady metryczne kazdy mial
zawsze przy sobie.

Inng jednostka diugosci byt lokie¢. Pochodzit
z Egiptu i byt odlegtosciag od stawu tokciowego do
czubkéw wyciagnietych palcéw. Odpowiadal okoto
2,5 stopie. Postugiwano sie tez krokami (podobnie jak
fokie¢ rownymi 2,5 stopy), pretami (dziesie¢ stép).
Wazng jednostka byly stadiony, definiowane jako naj-
diuzsza odleglos¢, jaka mozna przebiec z peing pred-
koscia, bez odpoczynku, rowna okolo szesciuset sto-
pom (okolo dwustu metréw — na takie odleglosci i dzi$
biegaja sprinterzy). Wieksze odlegloéci, na przykiad
pomiedzy poszczegoélnymi miejscowosciami, okresla-
no czasem podrézy, koniecznej do ich pokonania.

Historia wspoéiczesnej jednostki podstawowej
diugosci — metra (i jednostek pochodnych, centyme-
tra, milimetra, kilometra itp.) zaczyna sie w XVII wie-
ku. Wspomniany juz John Wilkins zaproponowat, by
do zdefiniowania metra wykorzysta¢ propozycje styn-
nego angielskiego architekta,
Christophera Wrena (1632—
1723), twércy m.in. kopuly
na katedrze $w. Pawla w Lon-
dynie czy starej biblioteki na
uniwersytecie w Cambridge.
Zasugerowal on, by jako jeden
metr przyjac¢ dlugo$¢ wahadta
0 polokresie réwnym jednej
sekundzie. Jak zmierzyl to
Christiaan Huygens (1629-
1695), holenderski fizyk, mate-
matyk, astronom i zegarmistrz,
wynosi ona 39% cala, czyli
okoto 997 milimetrow.

W XVIII wieku rywali-
zowaly ze sobg dwa podejscia
do sposobu zdefiniowania me-
tra. Pierwsze postulowalo doskonalenie metod zwig-
zanych z wykorzystaniem wahadet pétsekundowych.
Problemem tej metody byla zaleznosé¢ przyspieszenia
ziemskiego od miejsca pomiaru. Jak wiemy, okres
drgan wahadla wynosi

T=21ﬂ:JE
g

gdzie T jest okresem drgan, / diugosécig wahadta,

ag przysp1eszen1em ziemskim (réwnym w przyblize-
niu 9 81,() Jesli okres wynosi 2 sekundy (poéiokres
jedna sekunde), to

=2

o2
Widzimy wigc, ze zaburzenia wartosci g (wskutek
zaleznos$ci od potozenia na Ziemi i wysokosci nad
poziomem morza) wplywajg na definicje.

Drugie podej$cie bylo zwigzane z wyznacza-
niem dlugosci ziemskiego potudnika. Metr miat by¢
jedng dziesieciomilionowg cze$cig diugosci ¢wiartki
potudnika od réwnika do bieguna péinocnego.
Ziemski potudnik mial sie sta¢ wzorcem metra.

Sprawa zostata rozstrzygnieta w epoce oswie-
cenia i racjonalizmu rewolucji francuskiej. W 1791




Podstawowym standardem dlugosci byta stopa

Architektoniczna stopa

roku Francuska Akademia Nauk zdecydowala o uzy-
ciu potudnika do zdefiniowania metra.

Sprawa nie byla jednak prosta. Ziemia nie jest
przeciez kulg ani nawet elipsoida, ale bryia o dos¢
nieregularnym ksztalcie. Francuska Akademia Nauk
zorganizowala ekspedycje kierowang przez Jeana
Delambre’a (1749-1822), matematyka i astronoma
oraz Pierre’a Méchaina, astronoma i geodete. W la-
tach 1792-1794 ich zespo6l dokonywal pomiaréw odle-
glosci pomiedzy dzwonnicg Dunkierska (o wspoirzed-
nych geograficznych: 02°22' E, 51°2’ N) i zamkiem
Montjuic w Barcelonie (o wspoéilrzednych 2°10' E,
41°23' N). Oba te miejsca w przyblizeniu lezg na tym
samym potudniku, w dodatku w przyblizeniu jest
to poludnik paryski (wspoirzedne Paryza to: 02°21' E,
48°52' N). Wyniki pomiaréw mialy pozwoli¢ oszaco-
wa¢ dlugos$¢ odcinka potudnika paryskiego pomiedzy
rownikiem a biegunem péinocnym. To, ze ksztalt
Ziemi jest okres$lany przez skomplikowang geoide
oraz trudnos$ci z pomiarami terenowymi, wprowadza-
1y spore niedokiadnosci. Juz w 1793 przyjeto definicje
metra jako jedna dziesieciomilionowg cze$ci poludni-
ka zmierzonego przez Delambre’a i Méchaina.
Dokladnos¢ wzgledna tego wyznaczenia byla na po-
ziomie 107, co oznaczalo biad siegajacy kilku dziesia-
tych milimetra.

Stopa olimpijska

Oczywiscie, do celow praktycznych potrzebne
byly, jak dawniej, wzorce. W 1799 roku zostat wyko-
nany platynowy wzorzec. Jak sie potem okazato, z po-
wodu blednego oszacowania splaszczenia Ziemi na
biegunach, wzorzec ten byt biedny o ok. 0,2 milimetra.

Wymagania technologiczne i naukowe sprawi-
1y, ze po niemal stu latach konieczne stalo sie opraco-
wanie nowego, dokladniejszego wzorca. Zostal on
wykonany w 1889 roku, z stopu ziozonego w 90%

z platyny i 10% irydu. Okreslono, ze wzorzec ma by¢
uzywany w temperaturze topnienia lodu (0°C). Metr
byt odlegloscig miedzy odpowiednimi kreskami na
wzorcu, rowng 0,999914 - 1077 potowy potudnika ziem-
skiego.

W 1927 roku definicja zostala jeszcze bardziej
uszczegolowiona. Metr zostal okreslony jako odleg-
fos¢ pomiedzy centralnymi osiami kresek na wzorcu,
pozostajacym w temperaturze topnienia lodu, pod
normalnym ci$nieniem. Waznym dodatkiem do defini-
cji bylo okreslenie, ze wzorzec ma sie wspiera¢ syme-
trycznie na dwdch walcach o $rednicy jednego centy-
metra rozsunietych na odlegios¢ 571 milimetréw od
siebie. W ten sposéb miano uwzgledni¢ odksztalcenia
mechaniczne wzorca w trakcie pomiarow.

Definicja metra w oparciu o wzorzec przetrwata
do 1960 roku. Ale juz w 1893 roku dokonano interfero-

Wazng jednostka odlegtosci byly stadiony (1 stadion okoto dwustu metréow).
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poczatkach ubiegiego
Wwieku Michait Cwiet, mio-

dy botanik z Uniwersytetu
Warszawskiego, zauwazyt cos,
co bardzo go zaintrygowato.
Swiezo upieczonego naukowca
interesowaly barwniki roslinne.
Aby je zbadaé¢, rozcierat liscie
z kredg (weglan wapnia CaCOj)
w celu wydobycia zawartosci
z wnetrza komérek. Spostrzegt,
ze kreda zatrzymuje na swojej
powierzchni niektére barwniki.
Owa obserwacja podsuneta mu
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Chromatogratia, ¢z

inna niz w $ZKOIe okagsey,
P

Krzysztof Orlinski. Z zawodu bel-
fer. Jego pasja popularyzatorska
wzieta sie wiasnie z tzw. zawodo-
wego skrzywienia. Chce pokazac,
ze chemia to nie tylko wybuchy,
trucizny i zanieczyszczenia.

»W warunkach ziemskich prak-
tycznie wszystko jest chemig” —
podkresla. Dla Mtodego Technika
pisze artykuty i nagrywa filmy

od 2007 roku. Oprécz swoich
uczniéw ,wyciaga do odpowiedzi” W
réowniez ryby, poniewaz wedkar-

stwo to jego druga pasja.

foiodt

dt|

100 lat temv w Warszawie

pomyst na zastosowanie we-
glanu wapnia do rozdziele-
nia mieszaniny roslinnych
. pigmentéw, co dotych-
czas bylo skomplikowa-
\ nym procesem che-
micznym. Kilka nastep-
nych lat poswieconych
badaniom pozwoliio
opracowac nowsq me-
tode analityczna —
chromatografie. Jej na-
zwa pochodzi od grec-
kich stéw chroma (bar-
wa) i grapho (pisze) dla
podkreslenia faktu, iz po-
szczegolne barwniki roslinne
po rozdzie-
leniu byly
widoczne
pod posta-
cig kolorowych pasm, zaadsorbowanych na powierz-
chni kredy (patrz: Nieco teorii). Zawistni twierdzili
jednak, ze uczony uwiecznit w ten sposéb wiasne
nazwisko (cwiet to po rosyjsku m.in. kolor). Nie
dowiemy sie juz, jakie pobudki kierowaly odkrywca;
w kazdym razie nazwa ,chromatografia” w druku
| pojawita sie po raz pierwszy w 1906 roku.
W dziale chemicznym styczniowego numeru
»Miodego Technika”, w artykule o pierscieniach
Lieseganga, wspomnialem o pracach Friedlieba F.
Rungego, ktéry juz w 1855 roku otrzymywat obrazy
chromatograficzne. W $rodowisku éwczesnej nauki
odkrycie niemieckiego chemika przeszio jednak bez
echa. Od ,zawsze" obserwowano réwniez kolorowe
obwdédki wokoét farbowanych fragmentéw odziezy,
60 powstajace w wyniki oddzialywania wilgoci i potu.

Michait Siemionowicz Cwiet (1872-1919).

To takze przyklad chromatografii; jest ona (podobnie
jak wspomniane wyzej pierécienie Lieseganga) bar-
dziej rozpowszechniona w otoczeniu, niz nam sie wy-
daje - trzeba tylko dostrzec jej przejawy. Zasiuga M.S.
Cwieta bylo za$ opracowanie metody, ktérg mozna
zastosowac¢ w praktyce i dlatego dzi$ nikt nie kwe-
stionuje jego pierwszenstwa jako odkrywcy.

wy petnienie skrobiowe

chlorofil b
chlorofil a

ksantofil
karoten

Rozdziat barwni-
kow roslinnych
na kolumnie chro-
matograficznej.




Chromatografia nie
od razu zdobyla sobie uznanie
$wiata nauki. Praktycznie az
do lat 30. XX wieku byla tylko
ciekawostka. Po wprowadze-
niu nowych odmian metody
stala sie jednak bardzo uzy-
tecznym narzedziem rozdziela-
nia i identyfikowania substan-
cji. Swoja przydatnosé po-
twierdzita, gdy za jej pomoca
nauczono sie wreszcie wydaj-
nie izolowa¢ lantanowce, pier-
wiastki o prawie identycznych
wlasnosciach chemicznych.
W latach 40. i 50. ubieglego
wieku pozwolifa ojcu transura-
nowcow - Glenowi T. Seabor-
gowi - a nastepnie jego
wspolpracownikom zidentyfi-
kowaé¢ nowe pierwiastki o licz-
bach atomowych 94-101,
z ktérych kilka otrzymano
w ilosciach zaledwie kilkuset
atomow! Nastepne lata przy-
niosty coraz szersze zastoso-
wanie chromatografii w wielu

az barwne pasma przesunely sie

na sam dot kolumny i wyplynety
wraz z kolejnymi porcjami rozpusz-
czalnika. Wystarczylo tylko w odpo-
wiednim momencie podstawi¢ kolb-
ke i otrzymywato sie roztwoér barw-
nika wolny od zanieczyszczen (wy-
plywajacy z kolumny roztwoér nosi
nazwe eluatu).

Powtérzmy doswiadczenie
Cwieta. Zadanie kolumny chromato-
graficznej doskonale spetni rurka
szklana o $rednicy 10-20 mm i dtu-
gosci 20-25 cm. Jeden z wylotéw
nalezy zamkna¢ za pomocg dopaso-
wanego korka z otworem, w ktérym
umieszczamy odcinek waskiej rurki
szklanej dlugosci kilku centyme-
trow. Na koniec wystajacej z korka
rurki nakladamy kawalek gumowe-
go wezyka ze $ciskaczem (lub z kul-
kg szklang wewnatrz wezyka); za
pomoca takiego ,kranu” regulujemy
szybkos$¢ wyplywania cieczy. Mozna
réwniez uzy¢ biurety (ma odpowied-
ni ksztalt i zaopatrzona jest w ku-
rek), ale nie bedziemy w stanie wy-

dziedzinach (nie tylko chemii).
Tyle historii; dodajmy jeszcze,
ze w roku 1952 angielscy
biochemicy - Archer Martin

i Richard Synge - otrzymali
Nagrode Nobla za zastosowa-

Chromatogram
barwnikéw roslin-
nych (widoczne
karoteny, ksantofile
i dwie odmiany
chlorofilu).

pchna¢ z niej rdzenia z zaadsorbo-
wanymi substancjami.

Teraz wypelnienie kolumny.
W laboratoriach chemicznych jest
to najczesciej zel krzemionkowy
Si0, - nH,0O lub odpowiednio spre-

nie metod chromatograficz-
nych do rozdzielania miesza-
nin aminokwasow.

Wréémy jednak do po-
czatkow ubieglego stulecia.
W oryginalnych sprawozdaniach z pierwszych préb
mozemy przeczytac, ze do rozdzielenia na sktadniki
wyekstrahowanej chloroformem z li$ci mieszaniny
barwnikéw organicznych uzyto szklanej kolumny

ficzna.

Michait Siemionowicz Cwiet (1872-1919) pochodzit

z mieszanej, rosyjsko-wtoskiej rodziny. Z wyksztatcenia byt
botanikiem, ale jego najwazniejsze osiagniecia naukowe
dotyczyty chemii i zostaty dokonane podczas pracy

w Warszawie, na Uniwersytecie Warszawskim

i Politechnice Warszawskiej (w latach 1901-1914).

wypelnionej ubitg kredg. Roztwdér barwnikéw nale-
wano na wierzcholek wypelnienia. Podczas splywa-
nia w dét (przyspieszonego przez nalewanie porcji
odpowiednio dobranego rozpuszczalnika, zwanego
eluentem) poszczegoélne skladniki roztworu osadzaly
sie w warstwach kredy i byty widoczne w postaci
barwnych pasm. Po wypchnieciu kredowego walca

z kolumny mozna go byto po prostu pokroi¢ na kawat-
ki i z odpowiednich warstw wyekstrahowa¢ rozdzie-
lone barwniki. W ten sposéb odkryto, ze chlorofil wy-
stepuje w dwoch odmianach, zwanych chlorofilem

a ib (obecnie poznano jeszcze kilka rodzajow zielone-
go barwnika). Inny sposéb wydzielenia czystych pig-

mentow polegal na przepuszczaniu eluentu tak diugo,

Kolumna chromatogra-

parowany tlenek glinu Al,O,, ale
wystarczajgco dobrze sprawdza sie
skrobia w postaci maki ziemniacza-
nej, a takze kreda lub nawet cukier
3 : puder. Wazne jest, aby wypelnienie
mlalo postac jak najdrobniejszych ziaren. Dlatego
skrobia musi by¢ uprzednio dobrze rozdrobniona
i przesiana przez sito z niewielkimi otworami.

Eluent. Tu mamy do$¢ szerokie pole do popisu,
poniewaz naszym celom odpowiada wiele cieczy or-
ganicznych. Najlatwiej dostepne to: aceton, eter naf-
towy lub benzyna ekstrakcyjna (chodzi o ciekte lekkie
weglowodory, np. heksan) czy octan etylu. Warto tak-
ze przeprowadzi¢ proby z innymi cieczami.
Doskonatym zrédiem zaopatrzenia jest sklep z farba-
mi, gdzie w dziale rozpuszczalnikéw mozna za na-
prawde niewielkie kwoty nabyé prawdziwe ,,skarby
chemika”, wystarczy tylko uwaznie obejrze¢ etykietki.

Roztwoér barwnikéw uzyskamy z miodych lisci
pokrzyw lub szpinaku (sg bogate w chlorofil, szpina-
ku mozna uzy¢ takze w postaci mrozonki). Kilkanascie
lisci ucieramy w mozdzierzu wraz z szczypta piasku
i niewielky ilo$cig acetonu. Po otrzymaniu jednolitej
»bapki” dodajemy jeszcze odrobine acetonu i przesa-
czamy zawarto$¢ do matej kolbki zamykanej korkiem.
Oczyszczony roztwor przechowujemy w ciemnosci
i niskiej temperaturze (w lodowece). Efektywnos¢ roz-
dziailu bedzie wieksza, gdy zatezymy roztwér przez
odparowanie czesci acetonu. Operacje odparowania
przeprowadzamy w tazni wodnej (mozemy uzy¢ row-
niez suszarki do wiosow, kierujgc strumien powietrza
na powierzchnie roztworu), z dala od otwartego ognia
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Tym razem zapraszam do zrobienia prostego,
ale efektownego przyrzadu do gabinetu
fizycznego. Bedzie to wyscig kulek.

¢ O

$cianie, niezajmujac wiele miejsca, jest zawsze

gotowy do demonstracji wys$cigowego doswiad-
czenia. Trzy kulki wystartujg réwnoczesénie z punktow
umieszczonych na tej samej wysokoéci. Pomoze nam
w tym specjalnie skonstruowana maszyna startowa.
Kulki pedzi¢ bedg trzema réznymi torami.

Przyrzad ma wyglad tablicy zawieszanej na
$cianie. Na tablicy naklejone sg trzy przezroczyste
rurki tory, w ktérych beda porusza¢ sie kulki. Tor
pierwszy jest najkrétszy i ma posta¢ zwyklej réwni
pochytej. Drugi jest wycinkiem okregu. Trzeci tor ma
ksztalt fragmentu cykloidy. Co to jest okrag wszyscy
wiedzg, ale jak wyglada i skad sie bierze cykloida, juz
nie. Przypomne, ze cykloida to krzywa, ktora zakresla
ustalony punkt na okregu, ktéry toczy sie bez posli-
zgu po linii prostej. Wyobrazmy sobie, ze nakleimy
bialg kropke na oponie roweru i poprosimy kogos, by
pchat rower albo jechat nim bardzo wolno po proste;j
$ciezce. My tymczasem obserwujmy ruch kropki.
Droga kropki przyczepionej do opony zatoczy cyklo-

Zaleta konstrukcji toru jest tez to, ze wisi on na

Gotowy do zabawy model zajmuje mato miejsca.

$cigi

kulek

Adam towicki

Materiaty potrzebne do zbudowania modelu.

ide. Nie musicie robi¢ tego do$wiadczenia, bo na ry-
sunku widzimy juz odwzorowang cykloide i zaprojek-
towane wszystkie tory, jakimi beda $ciga¢ sie kulki.
By bylo sprawiedliwie, na punkcie startowym zbudu-
jemy jeszcze prosta dZzwigniowa maszyne startowa,
ktéra zapewni rowny start wszystkich trzech kulek.
Pociggniecie dzwigni
sprawi, ze kulki réwnocze-
$nie wyrusza w trase.
Zwykle intuicja podpowia-
da nam, ze najszybsza
bedzie i zwyciezy kulka,
ktoéra dazy najprostsza
droga, czyli réwnig pochy-
1a. Ale ani fizyka, ani zycie
nie jest takie proste.
Przekonajcie sie sami,
budujac ten eksperymen-
talny przyrzad. Czyli

do pracy.

Materialy.
Prostokatny kawalek sklej-
ki o wymiarach 600 na 400
milimetréw lub podobnej
wielkoséci tablica korkowa,
lub niecale dwa metry
igelitowej przezroczystej
rurki o $rednicy 10 milime-
tréow, blacha aluminiowa
o grubosci 1 milimetra,
drut o érednicy 2 milime-
trow, trzy jednakowe kul-
ki, ktére musza luzno po-
ruszaé sie we wnetrzu ru-
rek. Mozna uzy¢ stalowych
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startowymi kulek.
Otwory w drugiej

z blaszek rozwierca-
my do $rednicy

12 milimetréw.

Do skrajnych krawe-
dzi dolnej blaszki
przyklejamy mate
prostokatne kawatki
blachy, a do nich
gérna blaszke

Z mniejszymi otwo-
rami. Zadbajmy

O
O

o7

0 wspolosiowos¢
tych elementow.

|

Srodkowa, o wymia-

Klocek suport poczatku

rach 45X 60 milime-

2 sztuki

[=]
toréw. Jeden z otworéw =k
jest rozpitowany, tak by
tworzyt styczna do toru

odwzorowujacego réwnie.

kulek z popsutego lozyska, olowianego srutu lub ku-
lek z pistoletu na groszki w zaleznosci od wewnetrz-
nej srednicy posiadanej rurki. Nasz przyrzad powiesi-
my na $cianie i do tego celu potrzebujemy dwu
uchwytoéw, na jakich wiesza sig¢ obrazki. Uchwyty
kupimy lub zrobimy wlasnorecznie z drutu.

Narzedzia. Pila, ostry noz, pistolet z klejem na
goraco, wiertarka, nozyce do blachy, szczypce kombi-
nerki, otéwek, punktak, wiertarka, pilnik do drewna,
przyda sie tez dremel, ktéry bardzo ulatwia prace.

Podstawa. Na papierze narysujemy przewidy-
wane trzy trasy toréw w skali 1:1 wedlug rysunku
zamieszczonego w naszym pismie. Pierwsza to linia
prosta. Druga wycinek kola. Trzecia trasa to cykloida.
Widzimy to na rysunku. Poprawny rysunek toréw
przerysowujemy na deske podstawy tak, zeby$my
potem wiedzieli, w ktérym miejscu powinny by¢ przy-
klejone rurki, ktére stang sie torami kulek.

Tory kulek. Rurki igelitowe powinny by¢ prze-
zroczyste, wida¢ wtedy, jak poruszajg sie w nich
nasze kulki. Rurki z tworzywa sztucznego sg tanie
i tatwe do kupienia w sklepie. Odetniemy potrzebne
odcinki rurek po okoto 600 milimetréw kazda,

a potem lekko skrocimy, dopasowujac i przymierzajac
je do swojego projektu.

Suport poczatku toréw. W klocku drewnianym
o wymiarach 80X 140X 15 milimetréw wiercimy trzy
otwory o $rednicy rurek. Otwér, w ktéry wkleimy
pierwszy tor, czyli ten odwzorowujacy réwnie, musi
by¢ rozpitowany i mie¢ ksztait taki jak na zdjeciu.
Chodyzi o to, by rurka nie zaginala sie pod katem pro-
stym, a byla jak najbardziej styczna do ksztaitu réwni.
Sama rurka jest takze obcieta pod katem takim, jaki
tworzy réwnia. We wszystkie te otwory w klocku
wklejamy odpowiednie rurki.

Maszyna startowa. Wycinamy z blachy alumi-
niowej grubosci 1 milimetra dwa prostokaty o wymia-
rach jak na rysunku. W pierwszym i drugim wiercimy
wspolosiowo trzy otwory o srednicy 7 milimetréw
o takim dokiadnie ukiadzie, jak byly wywiercone
otwory w drewnianym klocku stanowigcym poczatek

Blaszki maszyny startowej: gérna z mniejszymi otworami,
dolna z wiekszymi oraz dwie boczne blaszki.

trow, blaszka po-
winna miesci¢ sie
pomiedzy blaszkami
gorng i dolng i mie¢
mozliwo$¢ suwania
sie tak, by mogla przestania¢ i odstania¢ otwory. Mate
blaszki przyklejone do blaszek dolnej i gérnej beda
ogranicza¢ boczny ruch srodkowej blaszki tak, by mo-
gla przesuwac sie w lewo i prawo pod wplywem ruch
dzwigni. W blaszce tej wiercimy jeszcze widoczny na
rysunku otwdr, w ktérym bedzie tkwila dzwignia.

Przed wierceniem nawet migkka blache nalezy napunk-
towac.

Dzwignia. Wygniemy ja z drutu o $rednicy
2 milimetréw. Drut uzyskamy z tatwoscia, odcinajac
okoto 150-milimetrowy odcinek od drucianego wiesza-
ka. Wieszak taki zwykle dostajemy razem z czystym
ubraniem z pralni — staje si¢ $wietnym do naszych
celéw zrédiem prostego i grubego drutu. Jeden ko-
niec drutu zaginamy pod katem prostym w odlegtosci
15 milimetréw. Drugi koniec mozemy zabezpieczy¢,
nakladajac na niego drewniana raczke.

Suport dzwigni. Stanowi go klocek o wymiarach
30X 30X 35 milimetrow wysokosci. W srodku klocka
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Plywajgce modele jachtow
nie tylko dla morskich zuchéw

Modele jachtow zaglowych dla najmtodszych sa co najmniej
tak stare jak same jachty. Jednak czasem nowe spojrzenie
na tak - wydawatoby sie - juz oklepany temat
moze zaskoczy¢ nawet instruktora modelarstwa
z kilkunastoletnim stazem.

Zagléwka RR-01.

przedstawic¢ sposéb na bez-

pieczne modelarstwo szkutni-
cze dla naprawde poczatkujacych
modelarzy oraz zaprezentowac
wiasne sprawdzone rozwigzania,
przydatne w budowie matych
modeli plywajacych bez wiasnego
napedu.

Dzié ,Na warsztacie” chciatbym

IMPORTOWANE IDEE

Nie uwazam sie za ameryka-
nofila, niemniej jest kilka rzeczy,
ktére zawsze mnie u Amerykandw
intrygowaly. Jedna z nich jest po-
wszechne przekonanie, ze wiedzy
— a juz szczegolnie gdy dotyczy
to najmlodszych — nie nalezy przy-

72 swaja¢, lecz nalezy jej doswiad-

czac¢! Stad w amerykanskich pro-
gramach nauczania tak wiele eks-
perymentow. Ale tez i wiedza
techniczno-praktyczna wydaje sie
tam ogolnie doceniana. Amerykan-
scy skauci nie pozostaja w tyle —
ba, jak na ich nazwe przystato
(scout — ang. zwiadowca), czesto
to wlasnie oni wyznaczaja nowe
kierunki i tworza klasy modeli czy
sportéw technicznych. Do przyj-
rzenia sie jednej z takich klas , mo-
deli dla niemodelarzy”, powstalej
pare dziesigtkéw lat temu w No-
wym Jorku, wla$nie w tym miesig-

Zawartos¢ typowego zestawu kla-
sycznego modelu sygnowanego
przez BSA (Boy Scouts of America)
— balsowy prefabrykat kadtuba,
drewniany maszt, plastikowy zagiel
i ster oraz metalowy kil plus instruk-
cja i pudetko kosztuja tam ponizej
4 dolaréw amerykanskich (fot. via
Wikipedia).

Pawet Dejnak

cu bede ,Na warsztacie” zachecat
— tak uczniéw, jak i nauczycieli.

RAINGUTTER REGATTA

To specyficzna grupa modeli
szkutniczych dla cub scoutéw (zu-
chéw) — a przy tym zawiera calg fi-
lozofie projektéw technicznych dla
najmlodszych. Nad calosciag (w tym
i nad sprzedazg legalnych zesta-
woéw) czuwa Boy Scouts of America.

Podstawowe zasady sa proste:
— kazdy z uczestnikéw dostaje ze-

staw prefabrykatéw do budowy
zagléwki, tak prostej, zeby moégt
zrobi¢ jg bez zadnych dodatko-
wych narzedzi i materialéw.

Ba, nie jest zwykle nawet
dopuszczane uzywanie innych
elementdéw i modyfikaciji poza
malowaniem i zdobieniem,

— po uplywie okreslonego czasu
zawodnicy meldujg sie na star-
cie do zawodow,

— poniewaz nie w kazdej okolicy
fatwo o bezpieczna, plytka i czy-
stg sadzawke, wyscigi modeli
rozgrywane sg rownolegle
w dwoch, standardowych, wy-
petnionych wodg rynnach desz-
czowych lub podobnej wielkosci
torach. Zawodnicy na sygnat star-
tu zaczynaja dmucha¢ w zagle
swoich fodzi, aby jak najszybciej
doplynaé¢ do konca dziesigciosto-
powych (3,05 m) rynien. Niekie-
dy, na wszelki wypadek, aby nie
doszlo do tzw. hiperwentylacji
i omdlenia, najmlodsi dmuchajg
przez stomki do napojow.

Podobnie jak w innych tego
typu projektach modelem mozna
startowac tylko w jednym sezonie.

Rozgrywki tego typu z zalo-
zenia sg przeznaczone do dzialan
lokalnych (dla danego szczepu,
hufca itp.), niemniej istniejg pew-
ne ,kanoniczne prawa” dotyczace
16dek, ktére warto — réwniez i nam
— poznac:



go nie chtonie wody!

Kadtub: musi by¢ wykonany
z dostarczonego w zestawie mate-
rialu (zwykle z drewna) i mie¢ diu-
gos¢ od 61 1/2" do 7" (czyli 165-
178 mm gcznie ze sterem) i nie
moze by¢ szerszy niz 2 i1/2" (63 mm
- nie dotyczy zagla/zagli). L.odz
musi pozosta¢ jednokadtubowa
(wielokadlubowe nie sg dopusz-
czane do zawoddéw). Kadlub moze
by¢ malowany i ozdabiany.

Maszt: o wysokosci od 6 do
7" (162-178 mm) liczonej od pokia-
du do topu. Nie moze by¢ przediu-
zany, ale moze byc¢ zdobiony.

Zagle: z materialu zawarte-
go w zestawie (wodoodpornego),
moze by¢ ciety, zaginany i dekoro-
wany. Dolna krawedz zagla musi
znajdowa¢ sie min. 12 mm nad po-
kladem. Zadna inna forma napedu
oprécz zagla/zagli nie moze by¢
stosowana.

Ster i kil: z materialéw zawar-
tych w zestawie, musza by¢ dobrze
przymocowane (klejone) do dna 1o-
dzi. Ster moze wystawac poza rufe
kadiuba (tyt todzi), o ile nie prze-
kracza podanego wyzej wymiaru.

Zdobienia i akcesoria:
przedmioty zdobigce, takie jak
zeglarze, armaty, kota sterowe itp.,
moga by¢ instalowane na modelu,
o ile sg trwale przymocowane do
lodzi i nieprzekroczone zostang
wymiary wymienione powyzej. Nie
zaleca sie stosowania bukszpry-
toéw (nieréwna walka o dotkniecie
$cianki mety). Numery startowe
nie sa obowigzkowe.

REGATY RYNNOWE -
CZYLI PO NASZEMU!

Mimo ze powszechnie znane
sq pierwotne kanony klasy, row-
niez w USA istnieje wiele modyfi-

Do naszych celéw znacznie taniej i tatwiej bedzie uzy¢ polistyre-
nowych pianek — od styropianu lepszy bedzie styrodur (to écisle
moéwiac, podobnie jak jest réwniez ze styropianem, nazwa han-
dlowa jednego tylko z wielu rodzajéw tego tworzywa). Pianka
polistyrenu ekstrudowanego, zamiast kulek wyraznie widocznych
w polistyrenie spienionym, powoduje, ze ten pierwszy materiat
fatwiej sie obrabia, maluje i uzytkuje — i w odréznieniu od drugie-

-

Ostatecznie za ptetwe balastowa postuzyta blaszka,
ktéra za sprawg obowiazujacego w Polsce prawa
musi by¢ dotaczana do listéw doreczanych przez
InPost. Do klejenia wygodnie uzy¢ kleju do kaseto-
néw styropianowych.

Wycina¢ mozna wieloma narzedziami — pitka, nozykiem, nozem termicznym,
a nawet ploterem CNC.

Znalezienie materiatu na balast do pojedynczych egzemplarzy zapewne bedzie
wymagato nieco inwencji — na ilustracji tylko kilka z mozliwych do zastosowania
rozwigzan.




| ke ellemen-kil e
Luczek swiatlolubek

Jarostaw Baranski

Dawno, dawno temu w catkiem nieodleglej biblio-

KRAWLING| MICROBU

tece wpadla w moje rece ksigzka Alfreda Szklars-

kiego (tak, tak, tego od Tomkdéw) Sobowtdr profe-
sora Rawy. Rzecz jest o zbudowanym przez Polaka
czlekopodobnym robocie, a przeczytalem jq z zapar-
tym tchem. Potem byta biblia wielu elektronikéw, czy-
li Nowoczesne zabawki Janusza Wojciechowskiego.
Ksigzka zapoznawata czytelnikéw z najciekawszymi
zagadnieniami wspoiczesnej elektroniki, a szczegoél-
nie prostymi urzadzeniami zdalnie sterowanymi oraz
cybernetycznymi ze wskazaniem mozliwosci ich prak-
tycznego zastosowania w zyciu codziennym. Wspa-
nialy i zajmujacy rozdzial o robotyce; o tym, gdzie
w $wiecie i jak byly zbudowane pierwsze roboty, jak
wygladaly i dziataly. Juz wtedy zaczatem mysle¢, jak
fajnie byloby zrobi¢ co$ takiego samemu. Oczywiscie
urzadzenie cziekopodobne bylo nie na moje sity, trze-
ba byloby zaprojektowac i wiasnorecznie wykonac¢
zbyt wiele mechaniki i kosztownej (w owych czasach)
elektroniki.

Chodzilem wtedy do pracowni warszawskiego
Palacu Mlodziezy i tam powstal sztuczny pies. Byla
to blaszana imitacja zwierzecia jezdzaca na kétkach
i dgzaca do $wiatla. Bardzo prosty uklad elektronicz-
ny, w czeéci na tranzystorach germanowych, jako ele-

Oto zestaw w skfadzie...

ment $wiattoczuly wykorzystany zostatl fotorezystor.
Naped stanowily koétka ze Skiadnicy Harcerskiej (zno-
wu powiew historii) poruszane silniczkami pradu sta-
fego, sprzezonymi z przekladniami. Wszystko produk-
cji dawnego Zwigzku Socjalistycznych Republik Ra-
dzieckich. Nieskromnie powiem ze ,maszyna” ta zdo-
byta drugie miejsce w konkursie urzagdzanym wtasnie
przez Patac Mlodziezy.

Reakcja na $wiatlo jest jednym z podstawo-
wych zachowan prymitywnych owadow i zwierzat.
Jest stosunkowo latwa do nasladowania, dlatego
wiasnie te zachowania powielaly pierwsze roboty.
Stosunkowo latwe juz w owym czasie do zdobycia
fotoelementy byly wykorzystywane w robotyce na
r6zne sposoby. Albo, tak jak méj pies, wykrywaly zro-
dio swiatla i umozliwialy robotowi dgazenie do niego
(jak owady), albo potrafily sterowac urzadzeniem po-
ruszajacym sie po narysowanej na podlozu jasnej linii
(roboty transportowe w fabrykach).

Terazniejszos¢ jest wspaniata, zwlaszcza dla
robotyki. Mikroprocesory zrewolucjonizowaly elektro-
nike i stworzyty przed konstruktorami nowe mozliwo-
$ci. W ofercie wielu sklepéw dostepne sa podzespoty
mechaniczne znaczaco ulatwiajace budowe wiasnych
minirobotéw. Jedno z popularnych polskich wydaw-
nictw wydato cykl zawierajacy czesci, opis montazu
i programowania wiasnego robota. Mikroprocesor,

Protoplasta czyli medalowy ples swmttolubny
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sterowanie z telefonu komérkowego, czujniki dotyku
i dzwigku... Rewelacja, ale tez niestety wysokie kosz-
ty takiej ,zabawki”. Dlatego proponuje wréci¢ do
troszke starszych rozwigzan. Prosty uklad, bez ukla-
déw scalonych, programowania, klopotliwej regulacii,
moze réwnie dobrze nasladowaé¢ zachowanie prymi-
tywnych owaddw i by¢ znakomitg zabawg. Do budo-
wy minirobota reagujacego na $wiatlo tym razem wy-
korzystalem gotowy zestaw. Opracowany przez firme
Velleman, a sprzedawany przez AVT komplet o ozna-
czeniu MK129 zawiera wszystko (z wyjatkiem baterii),
co niezbedne do zbudowania minirobota. Do tego po-
trzebowa¢ bedziemy lutownicy, cyny i cazek do obci-
nania koncowek. I oczywiscie troszke czasu.

Na wieczku pudetka znajduje sie zdjecie zmon-
towanego urzadzenia obok wizerunku kolorowego
chrzaszcza. Juz to sugeruje atrakcyjny efekt koncowy.
W érodku znajdziemy komplet elementéw elektronicz-
nych, silniki napedowe, plytke drukowang i dokumen-
tacje. Ta ostatnia jest opracowana w bardzo przejrzy-
sty sposoéb, niestety wsrdd krotkich opiséw brak tych
po polsku. Wszystkie fazy montazu elementéw sg po-
numerowane, same elementy pokazane na rysunkach
i doktadnie opisane. Rezystory identyfikuje przetiu-
maczony kod paskowy. Pozostale elementy majg po-
kazane polaryzacje i sposéb ich umieszczenia w ukia-
dzie. Oczywiscie zamieszczono rowniez kompletny
schemat ideowy uktadu.

Rysunkowo przedstawiony jest sposéb zamon-
towania elementéw napedowych naszego $wiattolu-
ba oraz pojemnika na baterie. Za wykrywanie $wiatla
odpowiedzialne sg dwa fotoelementy. Taki sposéb
dzialania pozwala sprawnie namierzy¢ miejsce,
do ktérego robocik bedzie dazyi.

Ptytka drukowana jest gléwng ,rama” konstruk-
cyjna. Oprocz wszystkich elementow elektronicznych
mocujemy do niej silniki napedowe i pojemnik na bate-
rie. Ksztalt plytki przypomina zuka, jej powierzchnia
pokryta jest czerwong soldermaska, czyli warstwa far-
by zabezpieczajaca przed przywieraniem cyny (oczy-
wiécie poza polami lutowniczymi) i powstaniem
zwaré. Znaczaco ulatwia to lutowanie nawet spraw-
niejszym elektronikom. Po stronie montazowej elemen-
téw znajduje sie dokiadny rysunek ich rozmieszczenia
wraz z odpowiednimi opisami.

Gotowy robocik. Wszystko jak na dtoni — silniczki, poten-
cjometry regulacyjne, no i ,czutki” LED.

warsztacie
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Przejrzysta instrukcja i naprawde niewiele elementéw.

Montaz zabawki jest bardzo prosty. Zaczynamy
od wlutowania rezystoréow, potem dolgczamy odpo-
wiednio wyprofilowane fotoelementy, przetaczniki itd.
Montaz konczy skompletowanie elementéw pozwala-
jacych na ruch zabawki.

Naped naszego robaczka zostal zaprojektowany
w bardzo ciekawy sposéb. Tylne kotko to rolka wyko-
rzystujaca jako o$ diode prostowniczg. Ta ostatnia ma
posta¢ walca o kilkumilimetrowej srednicy i doskona-
le pelni funkcje piasty. I co ciekawe - jest to jej jedyne
zastosowanie — w zaden bowiem sposoéb nie wspoi-
pracuje z ukladem elektronicznym.

Za ruch robocika odpowiadajg dwa silniki elek-
tryczne. Ich montaz do plytki polega na przylutowa-
niu obudéw do duzych pél lutowniczych i wykonaniu
podigczen elektrycznych kawatkami przewoddéw. Brak
jest jakichkolwiek kolek czy przekladni — urzadzenie
opiera sie i przesuwa dzieki ruchowi osi silnikéw, na
ktore natozono kawatki rurki igelitowej. Rozwigzanie
proste i nad wyraz skuteczne.

Zmontowany uklad wymaga prostej regulacji.
Przetacznikiem wybieramy rodzaj ruchu — zrywami
lub plynny. Jeden z potencjometréow stuzy do usta-
wienia predko$ci przemieszczania sie robaczka, dwa
pozostale do regulacji czutosci kazdego oka. I to
wszystko. Mozemy teraz za pomocg latarki oprowa-
dzi¢ go po naszym pokoju. @

Zestaw MK129 mozna naby¢ w www.sklep.avt.pl

Robot w pozycji marszowej.



System S-75 Dvina (SA-2 Guideline) zostat zaprojektowany w potowie lat pie¢dziesiatych jako system przeciwlotniczy

do obrony terytorium ZSRR przed bombowcami strategicznymi. Dwustopniowa rakieta V-750 wazyta ponad dwie tony, mia-
fa ponad 10 metréw dtugosci i zwalczata cele do 25-27 km w pionie i w poziomie. Stacjonarny charakter systemu i prze-
znaczenie go do zwalczania ,duzych daleko” — w latach pieé¢dziesiatych 25 kilometréw to byto bardzo daleko — skutkowat
widocznym na zdjeciu rozplanowaniem baterii, gdzie jeden zespo6t radarowy naprowadzat pociski z szesciu pojedynczych
wyrzutni, maksymalnie po dwa i na jeden cel, czyli kolejno na 3 do 6 celdéw, uwazano wtedy, ze tych wyrzutni jest i tak

za mafo z uwagi na wolne tempo przetadowywania ciezkich rakiet z samochoddéw transportowych.

Trzy paluchy kostuchy

A/var Hansen

nania, ze artykuly modelarskie

zamieszczane w ,,Mlodym
Techniku” powinny byé¢ w znacz-
nie wigkszym stopniu po$wiecane
modelom niz historii oryginatéw
oraz do zupeinie samodzielnego
wniosku, Ze to mu sie i tak nie
uda. Nie zwalnia go to jednak
od proéb pisania takich wtasnie
artykutéw i tym razem sprébuje
naprawde jak najkrocej.

SA-6 Gainful to zbitka nazw,
bo ,SA-6" jest okresleniem Amery-
kanskiego Departamentu Obrony,
a ,Gainful” kodem NATO. Jeden
z najpowszechniej uzywanych na
$wiecie i pozostajacy na uzbroje-
niu naszej armii system obrony
przeciwlotniczej nazywa sie tak
naprawde 2K12 Kub, czyli ,sze-
$cian”, a prace nad nim rozpoczely

Autor JPTZ doszed! do przeko-

80 sie w ZSRR w koncu lat pieédzie-

sigtych. Problemy
Z naprowadzaniem
radarowym, a prze-
de wszystkim z re-
wolucyjnym syste-
mem napedowym
rakiet opdznily
wprowadzenie

go do stuzby.
Wezesniejsze rakie-
ty przeciwlotnicze
systemu np. S-75

Dvina (SA-2
5
. . ; Baterie S-75 mozna
. - L5 . . byto jednak sprawnie
Edras .. | przewozi¢, wyrzutnie

miaty swoje wozki transportowe podobne do systemu stosowanego w niemiec-
kich Flak 36/37 i miedzy innymi dzieki temu rakiety staty sie niebezpiecznym
przeciwnikiem dla amerykanskich samolotéw w czasie wojny w Wietnamie, na
zdjeciu z 1969 roku eksplozja blisko dwustukilogramowej gtowicy V-750 niszczy
F-4 Phantoma. Amerykanie opracowali potem metody rozpoznawania sygnatéw
radaréw naprowadzajacych i zwalczania wyrzutni, ale S-75 pozostawat powaz-
nym zagrozeniem dla USAF przez kilka lat.



Rozwiniecie i materiaty dodatkowe
do tego tekstu znajdziesz na naszej
stronie internetowej pod adresem
www.mt.com.pl/e-suplement

e-suplement
M

Wyrzutnia i samochdéd transportowy
S-75, zdjecie zrobione przez Amery-
kanoéw w czasie wspolnych ¢wiczen
egipsko-amerykanskich Bright Star

w 1985 roku. Sadzac po stanie utrzy-
mania sprzetu i podpérkach pod kota-
mi samochodu, stanowisko petni funk-
cje instruktazowo-szkoleniowa.

Tak wyglada przeniesienie zasad
stacjonarnego systemu przeciwlotni-
czego na system ruchomy, najblizej
stoi pojazd z zespotem radaréw, da-
lej cztery pojazdy z wyrzutniami oraz
samochod transportowo-zatadow-
czy. Bateria w komplecie miataby
jeszcze trzy takie samochody, jak
réwniez samochody lub transportery
z systemem kierowania. Rozbicie
lub tylko uszkodzenie radaru elimi-
nowato catg baterie.

24 N\
Podstawowym zadaniem egipskiego systemu obrony
przeciwlotniczej w wojnie Jom Kippur byto rozciggniecie
szczelnego parasola nad nacierajgcymi na wschod woj- : o
skami, a przede wszystkim nad licznymi mostami ponto- Szczatki izraelskiego A-4 Skyhawka w Muzeum Wojny
nowymi na Kanale Sueskim. Pazdziernikowej w Kairze.
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narzedzia

Pilarki tarczowe kupowane sa do domowych
warsztatow gtdwnie po to, by przecina¢
drewniane elementy prosto albo pod zadanym

2 katem. Dlatego nierzadko zwane sa
= uko$nicami. Oprécz drewna pilarki tarczowe
e moga tez pracowac z innymi materiatami -
= plastikiem, aluminium, laminatami. W takich
.  Wypadkach sporo zalezy od zatozonej tarczy.
8
kosnice znajduja zastosowanie podczas robot bu-
Udowlanych, modernizacyjnych, przy produkcji me-
bli, wyposazaniu wnetrz, sg bardzo pomocne maj-
sterkowiczom. Tradycyjnie kojarza sie z pracami przy
ukladaniu podlég z desek czy paneli, wykonywaniu
ram i przycinaniu listew.

Lanim kupimy pile, zastanéwmy sie, do czego
bedzie nam potrzebna. Jesli jedynie do rzadkich i nie-
zbyt skomplikowanych robét, bez duzej in-
tensywnosci prac i niewymagajacych
duzych mocy (nie do cigcia dos¢
obszernych belek), to nie ma
sensu kupowanie drogiego //
profesjonalne-
go modelu.

Lepiej wybra¢

pilarke mniej

nadszarpuja-

ca budzet,

jedynie ze

standardowymi NG

funkcjami. Za to jesli )

szykuja sie nam bardziej zlo- \

zone prace, gdzie wazna jest

plynno$¢ wykonania i wydajnos¢

narzedzia, to juz trzeba doktadnie pozna¢ dostep-

ne modele i ich warianty, przeanalizowaé¢ mozliwosci.

Warto zada¢ sobie pytania: Jaki bedzie maksymalny

rozmiar cigtych elementéw? Czy pila da sobie z nimi

rade? Czy przewidziano w modelu elektroniczng, czy

manualna regulacje? Z czego zrobiono korpus maszy-

ny? W jakich zakresach mozna naprawde realnie re-

gulowac¢ katy ciecia/pochylenia tarczy? Czy wyposa-

zono jg w dokladny laser? Czy ma szybki hamulec
88 bezpieczenstwa?

-

kach tarczo-
wych instalowane sg silniki szczotko-
we 1 asynchroniczne. Pierwsze z nich od-
znaczaja sie wysokim momentem obrotowym, ale wy-
magaja regularnej obstugi (zamiany szczotek). Drugi
typ nie ma szczotek, pracuje ciszej i stuzy diuze;j.

Spotyka sie dwa typy przektadni: zebatg lub
pasowa, kazda ma wady i zalety. Pasowa , moze sie
slizga¢” przy duzych mocach, nie przenoszac sily na-
pedu na tarcze, a zebata pracuje glos$niej i oddaje
wiecej wibracji na tarcze. Zmniejszenie liczby drgan
to wyzsza jakos¢ pracy i diugowieczno$¢ silnika.

Pas przekladni niszczy sie szybciej, moze spas¢ przy
gwalttownym spadku zasilania. Ale bywaja tez pilarki
bez przekiadni, gdzie moment obrotowy jest przeka-
zywany bezposrednio z silnika na tarcze. W tym wy-
padku mniej elementéw konstrukcji oznacza¢ moze
mniej podzespoldéw do popsucia, ale tez i mniejszy
moment obrotowy.

Pilarka tarczowa ma stosunkowo niewielki
zakres cigcia, zwlaszcza podczas pracy pod katem.
Dodatkowy stolik podporowy (ruchomy!), umozliwia
powiekszenie plaszczyzny podparcia materiatu.
Wazne jest, by na powierzchni stolu mozna bylo mo-
cowac linialy, tak proste, jak i kagtowe. Wszystkie na-
rzedzia ulatwiajgce zamocowanie i obréobke materiaiu,
w tym tez oporniki obrzynania, niezmiernie ulatwiajg
i przyspieszaja prace.

Przy wyborze narzedzia warto zwrdci¢ uwa-
ge na mechanizm nachylenia bloku roboczego,
czy jest umocowany na stale, czy staje sie
sktadang czescig ruchomej konsoli.

W pierwszym przypadku katowa regula-
cje ustala sie doktadnie i na sta-
e, a w drugim niezbedne be-
dzie uwzglednienie mozliwych
luzéw przerzutki.
Podstawa pilarki, czyli
stél, z ruchoma czescia obraca-
jaca sie przy ustawianiu katéw
wykonane sg z aluminium, odlane-
go pod ci$nieniem, albo ze stopu ma-
gnezowego, ktéry zapewnia i wytrzy-
malos¢, i mobilno$¢. W takim przypadku
waga narzedzia staje si¢ wyraznie mniejsza.

W pilar-

Z

UKOSY

Zeby wykona¢ ciecie pod katem, obraca sie
stol. Rozmiary uzyskiwanych cie¢ ukosnych to nie
mniej niz 45 stopni w obie strony. Czesto bywa wig-
cej, do 50 i 60 stopni, przy czym z kazdej strony moga
to by¢ wartosci rézne. Nierzadko mechanizmy regula-
cyjne wyposazone sg w tzw. punkty ustalajace, czyli




mocowania dla zablokowania w najczesciej uzywa-
nych katach ciecia (0, 15, 22,5, 30 i 45 stopni). Inne
wartos$ci sg podane na skali i wymagajq osobne-
go mocowania. Glowica z tarczg tez moze sie
pochyla¢, ale nie jest to funkcja dostep-
na we wszystkich modelach.
Typowy kat nachylenia glowicy

wynosi 45 stopni, ale w pewnych mode-

lach jest on powigkszony do 46
B,

albo 47 stopni. To umozliwia
e -

nieco szersze zastosowanie
ukos$nicy, zwlaszcza podczas
remontow, bo wiemy, jak krzy-

dujacy konstruktorzy
narzedzi instaluja od
razu systemy bezpie-
czenstwa.
Najbardziej widocz-
na jest gérna ostona
tarczy. Dla jeszcze
wigkszego bezpie-
czenstwa montowany
jest szybki hamulec,
ktéry plynnie i szybko
(nawet w kilka sekund)
zatrzymuje tarcze po

we potrafig by¢ $ciany. Jako J A—
jedng z wazniejszych funkcji =~ &

kazdej pilarki trzeba podkre- J :

$li¢ mozliwo$¢ ustawienia [ —==
gtebokosci ciecia. Jest to nie-

zbedne w wielu przypadkach,

cho¢by wycinania wpustéw, tworzenia profili.

ELEKTRONIKA

Pilarki tarczowe zwykle nie sg wyposazone
w elektronike. Na pewno maja ja modele dla profesjo-
nalistow. Wigkszo$¢ pilarek nie ma elektronicznego
regulatora obrotéw. Zwigzane jest to z tym, ze zmie-
nianie szybko$ci nie jest istotng potrzeba w pracach
wykonywanych na ukosnicach. Tym niemniej obec-
nos$¢ takiej regulacji pozwala, po pierwsze, na zmniej-
szenie szybkosci, czyli lepsze kontrolowanie procesu
ciecia, a po drugie, przystosowanie pracy narzedzia
do obrabianego materialu. Jeszcze mniej rozpowszech-
niong funkcja jest podtrzymywanie stalych czestosci
obrotéw pod obcigzeniem. Ta opcja przydatna jest
tylko wowczas, gdy w pracy jest potrzebna szybkos¢.
Przy silnym nacisku obroty zazwyczaj wyraznie spa-
daja. W tym przypadku zadziala elektronika — popra-
wi szybkos¢, od ktérej zalezy nie tylko jakosé ciecia
(czym wyzsza szybkosé, tym czysciej i staranniej), ale
i ogoélny czas przeznaczony na wykonywanie zadania.

Niektore pilarki wyposazono w ,systemem pre-
cyzyjnego naprowadzania” laserem, ktéry wskazuje
linie przewidywanego ciecia. To dos¢ wygodne, bo
uzytkownik nie musi ciggle przymierza¢, rysowac
na materiale linii ciecia, czy prowadzi¢ pilarki na oko.
Jest to faktycznie przydatne, o ile laser jest dobrze
ustawiony, a nie zawsze tak bywa.

Kazda pita, w tym i tarczowa, wytwarza spora
ilo$¢ wioréw, $mieci, produkuje masy kurzu. Podczas
pracy moze mie¢ podigczony piécienny lub papierowy
worek, do ktérego wpadaja te $mieci. Albo podigcza
sie przemystowy odkurzacz i czysto$¢ wzrasta wielo-
krotnie.

SYSTEMY BEZPIECZENSTWA

Troska o zbieranie i usuwanie kurzu z miejsca
pracy to takze dbanie o bezpieczenstwo operatora.
Oprocz korzystania z systemoéw odsysajacych, uzyt-
kownik powinien samodzielnie zatroszczy¢ sie o swo-
je oczy i nie zapomina¢ o uzywaniu w czasie pracy
okularéw ochronnych.

Pilarka tarczowa to tnace narzedzie elektrycz-
ne, czyli potencjalnie niebezpieczne. Dlatego przewi-

odigczeniu pradu.
W ogoéle pojecie , syste-
my bezpieczenstwa”
pilarek tarczo-
wych jest bardzo
pojemne. Mozna
w nim umies$cié¢
réwniez: tagodny rozruch (szczegdlnie wazne
u pil z duza moca); blokowanie wigczania przy zatrzy-
maniu tarczy; automatyczne odigczenie w przypadku
zablokowania sie tarczy; zabezpieczenia przed prze-
biciem pradu na korpus, wiasciwe rozmieszczanie
elementéw sterowania — raczek, tak aby dionie nie
mogty zblizy¢ sie do tarczy, zabezpieczenie przed
przecigzeniem itp.

TARCZE

Podstawowy osprzet uko$nicy to tarcza. Od niej
zalezy to, z jakim materialem moze pilarka wspoétpra-
cowac. Podstawowy surowiec obrabiany przez takie
pily to drewno we wszystkich postaciach i gatun-
kach. Dwa giéwne parametry tarczy pilarki to ze-
wnetrzna i wewnetrzna $rednica. Ta ostatnia wynosi
zazwyczaj 30 mm. Zewnetrzne Srednice bywajg naj-
rozniejsze np.: 210, 250 i 305 mm.

Sprzedawcy osprzetu czesto sg pytani o to, czy
mozna pracowac pilarka, uzywajac tarczy o innej niz
fabryczna $rednicy. Trzeba pamieta¢, ze caly mecha-
nizm, w tym moc napedu, zostal tak policzony, aby
dzialat z tarcza o okreslonych parametrach. Dlatego
praca tarcza o wiekszej srednicy moze by¢ dla nape-
du szkodliwa. Teoretycznie stosowanie tarczy z nie-
wiele (o milimetry) wigksza $rednica jest mozliwe.
Ale przeciez wielko$¢ ostony takze jest wyliczona pod
konkretny typ tarczy, a przed wiekszg moze nie za-
bezpieczy¢ dloni. Parametry tarcz réznig sie nie tylko
$rednica, a chociazby geometrig i ostrzeniem zebow,
materialem, z ktérego je wykonano. To wszystko
w mniejszym lub wigkszym stopniu wpiywa na ja-
kos¢ i wynik pracy. Jedna konfiguracja zebow zapew-
nia wysoka szybko$¢ wykonania przy poprzecznym
cigciu, inna — przy podluznym, trzecia gwarantuje
bardziej czyste i staranne ciecie przy okreslonych ga-
tunkach drewna, a jeszcze inne siuzg do pracy z pla-
stikiem czy metalem. Naciecia na powierzchni bocz-
nej tarczy, wykonywane zreszta laserowo, maja za
zadanie zmniejszy¢ deformacje osprzetu powstajace
wskutek oddziatywania wysokiej temperatury (tarcie)
i zmniejszy¢ hatas podczas pracy. Wybdr tarczy to cala
nauka, konieczna profesjonalistom. Majsterkowiczom
wystarczy wiedza zawarta w instrukcji do pilarki. @
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