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Od redakeji

Kiedy na naszych tamach zamiescili§my artykut o udzielaniu pierw-
szej pomocy (LSP 4/2010) — bo wypadki zdarzajg sie przeciez takze
podczas pracy na scenie — pewna osoba, nie powiem kto, stwierdzi-
ta ,I po co komu taki artykul? Przeciez nie jestescie czasopismem
medycznym”. No, owszem. Z tym stwierdzeniem akurat musze sie
zgodzié — NIE JESTESMY CZASOPISMEM MEDYCZNYM. Jednak
okazuje sie — co osobiscie sprawia mi ogromng rados¢ w kontekscie
wspominanych wyzej zastrzezen — ze ta rzeczona ,,pierwsza pomoc”,
tudziez zasady bezpiecznej pracy technikéw scenicznych (o ktérych réwniez swego
czasu pisalisémy), sg obiektem troski najwiekszych i najbardziej liczacych sie podmio-
téw w naszej branzy. Konkretnie za$ mam tu na mys$li Trias S.A. Czym sie to przejawia
przeczytacie w krétkiej relacji z siédmej juz Akademii Triasu. Moge wigc powiedzieé,
ze, stwierdzajac naocznie i nausznie taki stan rzeczy, zyskujemy poczucie dobrze wy-
konanej pracy. Okazuje sie bowiem, ze wbrew takim zastrzezeniom nasze artykuty nie
sg po prostu przystowiowym , kawaltem dobrej, nikomu nie potrzebnej roboty”. Tym
bardziej ze, jak mi sie wydaje, jesteSmy jedynym pismem branzowym na rynku, ktore
porusza te tematyke. I zamierzamy robié to dalej, bo bezpieczeristwo pracy na scenie
bardzo lezy nam na sercu.

Niestety, samo przestrzeganie zasad BHP nie jest w stanie uczynic pracy technikéw
scenicznych, riggeréw i w ogdle wszystkich, ktérzy parajg sie pracg w ,.koncertow-
ce”, catkowicie milg i bezstresowa. Najczesciej u podstaw zadowolenia z owej pracy
lezg pienigdze, stosunki miedzyludzkie i obyczaje. No céz, jak wszedzie. A ze nie jest
z tym najlepiej, to kazdy, kto cho¢ kilka dni w branzy przepracowal, raczej dobrze
wie. Marek Witkowski, ktéry na tym rzemiosle ,,zeby zjadl” (i to zapewne nie tylko
mleczne), dzieli sie w tym numerze kolejng porcja niezbyt optymistycznie nastraja-
jacych przemyslen. No céz, takiemu staremu wyjadaczowi, gdy moéwi, ze jest tak czy
siak, na pewno mozna wierzy¢, cho¢ nalezy tez bra¢ poprawke na subiektywnosc¢ zda-
nia. Z pewnoscig jednak kazdy z Was jest w stanie wyrobié¢ sobie opinie w tej mate-
rii. A pdki co, jeszcze raz podkreslmy podstawowa, teze — to pienigdze sg tu najwiek-
szym zrodlem zita wszelakiego.

Jednak to, co w jednej sytuacji jest ztem, w innej moze by¢ dobrem. Doczekalis$-
my czaséw, kiedy muzycy koncertujacy po kraju juz coraz rzadziej muszg, sie oba-
wiag, ze przyjezdzajac do jakiegos tam lokalnego osrodka kultury bedg musieli
graé na sprzecie — oglednie méwiac — niedoskonatym. Dzigki pienigdzom wtasnie
sytuacja ta wcigz zmienia sie na lepsze. Dzieki szmalowi wlaénie! A ten pochodzi
z dotacji europejskich, ministerialnych, a czesto takze z budzetéw samorzgdowych.
Sprzetem najwyzszej proby, czesto wrecz riderowym, mogag obecnie pochwalié¢ sie
juz nie tylko duze teatry czy filharmonie, ale nawet takie miejsca, jak Centrum
Kultury i Sztuki w Siedlcach, w ktérym zainstalowany zostal system naglosnienio-
wy Electro-Voice’a oraz pokazny zestaw sprzetu oswietleniowego, m.in. Robe. O tej
to instalacji piszemy w tym numerze. Jak wiec widaé, pienigdz ma dwa oblicza,
czyli — jak to mowig — ,,zady i walety”. Z drugiej jednak strony zastanawiam sie, jak
wygladatby dzisiejszy swiat, gdyby Fenicjanie, ani nikt inny, nie wymys$lit czegos

takiego, jak pieniagdze. Na pewno zupelnie inaczej, to raczej pewnik. Ale czy lepiej?
Kto6z to wie...

Marek Korbecki
7-ca redaktora naczelnego

Z oktadki: Regionalne osrodki kulturalne w naszym kraju stopniowo przeobrazajq sig z zasciankowych,
marnie wyposazonych przybytkow w nowoczesne centra kultury — czego doskonatym przyktadem jest
Centrum Kultury i Sztuki w Siedlcach.
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TECHNIKA CYFROWA

Transmisja sygnatéw cyfrowych ................. 68
W kolejnym artykule z serii Technika cyfrowa zajmiemy sig nie tajnymi
kodami szyfrowymi, ale innymi rodzajami kodow, ktore majg co$ wspol-
nego z przesytaniem informacji oraz generalnie transmisjg sygnatow
cyfrowych. Kody transmisji cyfrowych mozemy podzieli¢ na standardy
transmisji dwukanatowej oraz wielokanatowej. Z tej pierwszej grupy naj-
czesciej spotykamy dwa: S/PDIF oraz AES/EBU i wiasnie nimi zajmiemy
sie w tym numerze.

Bose FreeSpace 3 + DXA2120 ... 26
Roland Edirol VR-5 .................. 32

Soundcraft Si Compact 24 .... 38

Drawmer MX40 i MX50 .......... 46
Dynacord PowerMate 1000-3 ... 54
JBL CBT 50LA i CBT 100LA ... 60

PODSTAWY

Charakterystyki mikrofonéw ........................ 72
Mikrofony nalezg do grupy przetwornikow elektromagnetycznych. Kazdy
mikrofon, podobnie jak kazde inne urzadzenie, cechuje sig pewnymi cha-
rakterystykami i parametrami. To jest dla kazdego jasne. Ale czy na pewno

Akademia Triasu 2011 ......... 20
potrafimy odczytywac te charakterystyki i prawidtowo je interpretowac? Tym .
wiasnie zagadnieniom po$wiecony jest ninigjszy artykut. nght School ............................. 22
W PIGULCE Pawet Zakrzewski ................. 24
Kierunkowos6 ..............cccoooviiiviiiieniiic e 76

Wiasciwosci kierunkowe mikrofonow zalezg przede wszystkim od sposobu
odbierania energii akustycznej i przetwarzania jej na energie mechaniczna,
a nastepnie od ksztattu i rozmiaréw mikrofonu w poréwnaniu z dtugo$cig
fali. W tym artykule dowiemy sie jak ksztattuje sig te charakterystyki.

(DZIARY )

. Od redakcji ............ccocoeeiienns 4
SWIATLO e

DMX - Kolejny KrokK ............ooccoommmvvecrmromreecrrere 78 NOWOSCI ....ooooovvoi 8
Dotychczas nasze rozwazania w artykutach o protokole DMX obracaty Eventy .........ccooevviiiiiiee 12
sie wokot starszej wersji, z 1990 roku. Ale obecnie w zasadzie wsze- ROZWAZANIA ..o 80
dzie kroluje DMX z dodatkowg literkg ,A”, ktory oficjalnie zadebiutowat .

W 2004 roku. Czym rézni sie on od wersji z 1990 roku i dlaczego go Branza .....................ccccceeeeens 84
wprowadzono? Na te pytania postaramy sie odpowiedzie¢ w tym artykule. Koncowka ...............ccccceeeenne 90
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Nowy splitter 4x4 Drawmera

W ofercie znanego producenta procesoréw audio, Drawmer,
pojawito sig¢ nowe urzadzenie — aktywny splitter 4x4R. Maja-
cy wysokos¢ 1U 4x4R wyposazony jest w cztery symetryczne
wejscia i szesnascie symetrycznych wyjsé. Na kazdym wejsciu
pracuje transparentny brzmieniowo przedwzmacniacz mikro-
fonowy, oferujacy wzmocnienie maksymalne 66 dB.

Sposdb pracy urzgdzenia mozna konfigurowacé¢ w szero-
kim zakresie, poczawszy od trybu 1x16, po ,tytultowy” 4x4,
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w ktérym sygnat z kazdego wejscia kierowany jest do czte-
rech wybranych wyj$é. To jednak nie wszystkie mozliwosci.
Urzadzenie oferuje tez wszechstronne mozliwosci linkowania
wejsé z wyjsciami, a takze funkcje podawania napiecia fanto-
mowego na poszczegodlne wejscia. Opcjonalnym wyposaze-
niem sg transformatory izolujace na wyjsciach - tylko niekto-
rych lub wszystkich.

www.drawmer.com, www.mbspro.pl

DRAWMER

ACTIVE MIC/LINE
SPLITTER STSTEM

VLX3 oraz VL'770.

koloréw CMY.
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VarixLite VL440 i VL400

Swiatowy potentat w technologii o§wietleniowej, Vari*Lite, zapowiedzial premiere
nowych produktéw. W nowosciach firmy znajdziemy takie modele jak V1.440, VL400,

VL1440 i VL400 to seria, ktéra wyposazona jest w doskonaty system optyczny, kto-
rego podobienistwo znajdziemy réwniez w znanej wszystkim gtowie VL300 Spot. Naj-
wazniejsza z réznic to zredukowanie kata wigzki §wiatta, ktéry w nowej serii zawie-
ra sie pomiedzy 15 a 35 stopni.Warto podkreslié, ze optyka jest tutaj bardzo silnym
punktem w poréwnaniu z konkurencyjnymi rozwigzaniami na rynku. Podstawowa
réznica miedzy VL.400 a VL440 polega gtéwnie na wymiennym systemie mieszania

www.vari-lite.com, www.teatr.com.pl

Seminarium Meyer Sound
i Polsoundu - Mixing
Workshop

Kazdego, kto chcialby uszczknaé nieco wiedzy, jaka posiada znany nam juz Buford
Jones (wywiad z nim zamiesciliSmy w LSP 3/2009), legendarny realizator FOH m.in.
takich gwiazd jak Pink Floyd czy ZZ Top, z pewnoscig zainteresuje informacja, iz
w dniu 21 kwietnia 2011, w siedzibie firmy Polsound, przy ulicy Granicznej 17 w pod-
warszawskich Lomiankach, odbedzie sig seminarium prowadzone przez Buforda wia-
$nie, Mixing Workshop. Jest to impreza organizowana wspolnie przez Meyer Sound
iPolsound. Udziat jest bezplatny, ale trzeba obowigzkowo zglosi¢ swoj udzial na stro-
nie Meyer Sound. W zakladce Education jest lista wszystkich szkolen i tam tez znaj-
dziecie formularz do wypelnienia.

Nalezy jednak podkresli¢, ze seminarium jest przeznaczone WYLACZNIE dla re-
alizatoréw dzwieku. Wiecej informacji uzyskac¢ mozna bezposrednio u wspétorgani-
zatora szkolenia, w firmie Polsound.
www.meyersound.com, www.polsound.pl



Motorola
w Gigant
Sound

Firma Gigant Sound, jako
pierwsza w kraju, zaopatrzy-
ta sie w niezawodny system
komunikacji osobistej opar-
ty na nowych radiotelefonach
MOTOROLA P185. Dzieg-
ki temu produktowi nie be-
dzie juz problemu z komu-
nikacja podczas produkcji
wynikajacych z braku wol-
nych kanatéw. Ciekawostka,
produktu jest mozliwosé za-
programowania do 99 kana-
16w oraz korzystanie z funk-
cji kodowania rozmoéw, ktére
nie byly dostepne w popular-
nym modelu CP.

Urzadzenia dostarczyta
firma Xart ze Szczytna.
www.x-art.pl,
www.gigantsound.com.pl
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NOWOSCI

Nowa aplikacja
do zdalnego zarzadzania
wzmacniaczami firmy

Crown

Dzieki nowej
aplikacji dostepnej
na iTunes, Crown
oferuje jeszcze wie-
cej mozliwosci za-
rzgdzania praca
swoich wzmac-
niaczy z serii CTs,
I-Tech, I-Tech HD,
Macro Tech I oraz
CTS PIP USP4.

Program o nazwie ,,Powered by Crown” pozwala posiada-
czom iPhone’éw oraz iPad’éw kontrolowaé¢ prace przytaczo-
nych do sieci urzagdzen z dowolnego miejsca. Oprécz moni-
torowania podstawowych parametréow, takich jak regulacja
poziomoéw wejsciowych i wyjsciowych czy temperatury pracy,
program pozwala na zaimportowanie dowolnej funkcji z pro-
gramu System Architect.
www.crownaudio.com, www.essaudio.pl
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INSTALACJE

Centrum Kultury
i Sztuki w Siedlcach

Nowe instalacje w siedleckim CKiSie

Jak zasygnalizowalem we wstepniaku, w artykule tym be-
dzie mowa o tym, jak regionalne osrodki kulturalne w na-
szym kraju stopniowo przeobrazaja sie z zaSciankowych,
marnie wyposazonych przybytkéw w nowoczesne centra kul-
tury, doskonale przystosowane do realizacji najrézniejsze-
go typu imprez kulturalnych, dysponujace aparatura z naj-
wyzszej polki.
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Oczywiscie, nie bede tu pisal o wszyst-
kich tego typu placéwkach, ale o jednej —
o Centrum Kultury i Sztuki w Siedlcach.

Remont obiektu przeprowadzony zo-
stat w ubieglym roku. Gdybyscie zoba-
czyli fasade tego budynku ,,sprzed”, od
razu przypomniatyby sie Wam ztote czasy
komunizmu - oczywiscie tym z Was, kt6-
rzy je w ogoéle pamietaja. Zakres prac mo-
dernizacyjnych byt bardzo szeroki i nie




Jako naglosnienie gtéwne widowni
wybrano system wyréwnany liniowo
Electro-Voice EVA.

ograniczatl sie tylko i wylacznie do rze-
czonej fasady. Przebudowa dotyczyta
takze wnetrza, a najistotniejszymi zmia-
nami, z naszego punktu widzenia, byto
polepszenie akustyki sali widowiskowej
i powigkszenie powierzchni sceny o nie-
mal potowe. Sala widowiskowa w nowym
wcieleniu wyglada bardzo elegancko,
a akustyka jest co najmniej bardzo dobra.

Realizacjg instalacji elektroakustycz-
nej w CKiS zajela sie firma Audio Plus
— dystrybutor w Polsce takich marek,
jak Electro-Voice, Midas, KlarkTeknik,
Telex oraz Clair Bros. Nic zatem dziw-
nego, ze Sala Widowiskowa CKiS zosta-
ta wyposazona w najnowsze urzgdzenia
tych marek, a niektére z nich pojawily sie
w Polsce po raz pierwszy. Bardzo wazng,
dla powodzenia calego przedsiewziecia
byta Scista wspoélpraca z lokalnym part-
nerem handlowym Audio Plus - firmg
Bemol Maxima s.c. Ten mariaz trwa juz
od dluzszego czasu i — jak mniemam —
z korzyscig dla obu stron. Nic wiec dziw-
nego, ze to wtasnie Bemol Maxima zostat
kooperantem Audio Plusa w opisywanej
tu realizacji — przed wszystkim w zakresie
wykonywanych instalacji. Zadecydowaly
o tym m.in. lokalizacja przedsiewziecia,
dotychczasowe instalacje zrealizowane
przez dealera i historia wspdtpracy. Jak
moéwi Sebastian Pawlak, dyrektor han-
dlowy Audio Plus: ,Jest to przede wszyst-
kim przyktad nato, ze Audio Plus jest jed-
nym z niewielu dystrybutoréw w Polsce,
ktérzy zapraszaja do wspdtpracy swoich
partneréow, utrzymujac w ten sposob rela-
cje handlowe w formie, w jakiej Ci drudzy
ich oczekuja. Spodziewamy sie, ze tego

CENTRUM KULTURY I SZTUKI W SIEDLCACH

typu dziatania spowodujg, ze podczas re-
alizacji kolejnych inwestycji dotaczg do
nas kolejni partnerzy.”

Spoétka Audio Plus zrealizowala dosta-
we, skonfigurowata i uruchomita caty
system oraz przeszkolila personel CKiS
w zakresie dostarczonego sprzetu. Opinie
o efekcie koricowym sg bardzo dobre, za-
réwno ze strony uzytkownikéw, czyli reali-
zatoréw i pracownikéw CKiS, jak i widzow.
To niewatpliwie zastluga udanego projek-
tu, ale tez efektywnej i owocnej wspotpra-
cy podmiotéw wykonujacych instalacje.

KONKRETY - DZWIEK

PrzejdZzmy wiec do konkretéw. Jako
naglosnienie gtéwne widowni wybrano
system wyréwnany liniowo Electro-Voice
EVA. Zastosowano w nim trzy sposréd
czterech typow moduléw tworzacych
serie — po 2 sztuki EVA-2082S/906 oraz po
jednej EVA-20825/920 i EVA-20825/1220
na strone. Poniewaz nie jest to jeszcze
system nazbyt upowszechniony w na-
szym kraju, to pozwodlcie, ze najpierw
rzuce garscia informacji technicz-
nych na jego temat. Zacznijmy zatem
od EVA-20825/906. Jest to modut ,,full
range”, o niesymetrycznej konstrukgcji,
oparty na dwdéch 8-calowych gtosnikach
nisko-sredniotonowych EVS2008. Ich
uzupelnieniem jest zestaw czterech dri-
verow cisnieniowych DH2005, potaczo-
nych parami z dwoma falowodami typu
Hydra. Czestotliwo$é podziatu pasma po-
miedzy przetworniki dobrano bardzo sta-
rannie — zadne tam 1,5 czy 2 kHz, ale
doktadnie 1,740 Hz. Zakres uzyteczny

przetwarzanych czestotliwosci (-10 dB)
zawiera sie w granicach 45 Hz-20 kHz.
Moc pojedynczego modutu to 350 watéw,
zas propagacja dzwieku nastepuje w ob-
szarze 90 stopni w poziomie oraz 6 w pio-
nie. Zestaw ma nominalng impedancje
16 oméw, za$ minimalng 12. Jego wymia-
ry to 59,7 cm szerokosci, 51,2 cm wyso-
kosci i 36,9 gtebokosci, natomiast masa
wynosinieco ponad 34,5 kilograma. Obu-
dowa modelu EVA-2082S/906 — podobnie
zreszta, jak dwéch pozostatych — wykona-
na jest ze sklejki brzozowo-sosnowej, po-
krytej czarna, trwata powtoks ochronna.

Kolejny model w zestawieniu to
EVA-20825/920. W zasadzie, pod wzgle-
dem parametréw elektroakustycznych,
jest to taka sama konstrukcja, jak model
906. Uwage zwraca jednak powiekszo-
na powierzchnia wylotu gérnego falo-
wodu srednio-wyskotonowego, a takze
zalamanie w polowie przedniej Sciany,
co sprawia, iz 920-tka charakteryzu-
je sie o 14 stopni szerszym polem pro-
pagacji dzwieku w plaszczyznie pio-
nowej — w tym przypadku wynosi ona
wiec 20 stopni. Jeszcze szerszg dysper-
sja dzwieku cechuje sie trzeci model,
EVA-2082S/1220 - 120 stopni w pozio-
mie i 20 w pionie. Poza tym jest to doklad-
nie taki sam model, jak dwa pozostate.
Domniemywam wiec, ze 906-tka stuzy do
naglo$nienia najdalszych rzedéw widow-
ni, 920-tka rzedéw w srodku, zas$ 1220
— ze wzgledu na najszerszg dyspersje
w poziomie — tych najblizszych scenie.
Aby jednak zapewni¢ peing styszalnosé
dzZzwigku oraz mozliwos$¢ kontroli obrazu

Klark Teknik DN9650 z modutem CM1MADI odpowiada za konwersje cyfrowego sygnatu
AES50 z Midasa PRO3 do formatu MADI.
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WYDARZENIE

Marek Korbecki

Akademia Triasu 2011

VII edycja spotkan przyjaciol i partnerow firmy Trias

Doroczng tradycja firmy Trias staly sie kolejne edycje Aka-
demii Triasu, imprezy, ktéra ma na celu zacie$nianie wiezi

z firmami kooperujacymi, a takze podsumowanie wsp6lnych

dokonan z ubieglego roku.

Jakkolwiek Trias, jako firma, istnieje
juz odlat 15 - mozna wiec powiedzieé, ze
jest weteranem na polskim rynku firm
zwigzanych z szeroko pojetymi technolo-
giami wideo-o$wietleniowymi — to tego-
roczna Akademia odbyla sie po raz siéd-
my. Poniewaz motywem przewodnim
tegorocznej edycji byt film, totez na miej-
sce eventu wybrano czterogwiazdkowy

Hotel Andel’s, wchodzacy w sklad duze-
go kompleksu Manufaktura (o ktérym
pisaliSmy w artykule ,Manufaktura”
w LSP 4/2009), a mieszczacy sie w daw-
nej przedzalni Poznanskiego. To tu An-
drzej Wajda nakrecit kultowy film ,,Zie-
mia obiecana”.

Akademia Triasu jest imprezg dwudnio-
wa,. Nasza redakcja otrzymata zaprosze-

AKADEMIA TRIASU 2011
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. -
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nie na dzien drugi, po$§wiecony przede
wszystkim technologicznym nowosciom
i rozwigzaniom w dziedzinie multime-
diéw oraz oswietlenia scenicznego na
potrzeby branzy eventowe;j.

Na poczatku, oczywiscie, zawsze naste-
puje przywitanie. Przemawiajac do zebra-
nych gosci Prezes Zarzgdu Grupy Kapi-
tatowej Trias S.A., Zbigniew Klonowski,
stwierdzit, ze Akademia Triasu od lat cie-
szy sie bardzo duzym zainteresowaniem,
a z roku na rok grono gosci powieksza
sie. To oznacza, ze firma wcigz nawigzu-
je nowe sojusze i wspoliprace.

Jednym z kolejnych punktéw byla pre-
lekcja na temat certyfikatéw i szkolen,




jakie muszg odby¢ technicy Triasu. Cho-
dzi tu m.in. o certyfikaty alpinistyczne,
uprawniajace do pracy na wysokosci, SEP
— czyli uprawnienia elektryczne, a takze
szkolenia np. z zakresu udzielania pierw-
szej pomocy. W zwigzku z powyzszym
tematem na scenie pojawit sie... Jurek
Owsiak. C6z on tam robit? Otéz przyje-
chat nie tylko dlatego, ze Trias dostar-
cza o$wietlenie i multimedia na potrze-
by najwiekszej rockowej imprezy w tym
kraju — Przystanek Woodstock. Wazniej-
sze jest to, iz zatozyciel WOSP moéwit
przede wszystkim o kwestiach bezpie-
czenstwa imprez masowych. Naprawde,
mozna byloby sie cieszyé, ze te sprawy sg,
tak powaznie traktowane, gdyby nie fakt,
iz w naszym kraju jest to jeszcze stosun-
kowo rzadkie. My, jako magazyn, tez sta-
ramy sie poprzez nasze artykuly popu-
laryzowaé wiedze w tym temacie, ale to
tylko kropla w morzu potrzeb. W rezul-
tacie rozmoéw pomiedzy Jurkiem, jako
przedstawicielem WOSP, i zarzadem Tria-
su zawarte zostalo porozumienie o wspot-
pracy w zakresie wymiany doswiadczen
dotyczacych produkcji imprez masowych,
atakze szkoleniu pracownikéw z zakresu
udzielania pierwszej pomocy oraz sposo-
bow postepowania w sytuacjach zagroze-
nia zycia i zdrowia.

Goscie mogli porozmawiacé z wirtualng
postacia — wygenerowanym komputerowo
avatarem.

Podczas Akademii pan Klonowski po-
informowat tez zgromadzonych, iz GIG,
czyli jedna z czterech ,,nég” catej grupy
Trias S.A., zostal oficjalnym polskim
przedstawicielem firmy A&O, producen-
ta miedzy innymi o$wietlaczy architek-
tonicznych i dos$¢ dobrze znanych u nas
urzadzen z serii Falcon.

Nie jestem w stanie opowiedzieé¢ tu
wszystkiego, co wydarzyto sie pod-
czas Akademii, wigc pozostalg mi
czes$é ,,powierzchni” wykorzystam na
kréciutkie omoéwienie nowosci, jakie
zaprezentowano.

Duze zainteresowanie wzbudzily roz-
wigzania pozwalajace na interakcje
z uczestnikami eventéw. Goscie mogli
m.in. porozmawia¢ z wirtualng, posta-
cig. Wygenerowany komputerowo avatar
przyjmowat rézne pozy i prowadzil dialog
z osobami stojacymi przed ekranem. Wir-
tualna postac¢ wyswietlana byta na moni-
torze plazmowym Panasonic 103” w ukta-
dzie pionowym.

Kolejnym interaktywnym rozwigza-
niem byla technologia rozszerzonej
rzeczywistosci. Po zblizeniu w pole wi-
dzenia kamery (zamocowanej przy mo-
nitorze) motywu graficznego umieszczo-
nego na ulotce oczom widzéw ukazywal
sie na ekranie przestrzenny modelu sa-
mochodu. Przyblizanie lub obracanie
ulotki pozwalato przyjrzec sie detalom
wizualizacji.

Goscie mogli zapoznaé¢ sie réwniez
z technologia In-touch, dziatajaca w opar-
ciu o nosnik obrazu, kamery i czujki pod-
czerwieni. Osoby podchodzace do ekranu
byly automatycznie wychwytywane przez
czujke i kamere, dzigki czemu widziaty
sie na monitorze. Ku ich zaskoczeniu na
ekranie pojawialy sie generowane za po-
mocg komputera dymkKi, jak w komiksie,
z réznymi komentarzami.

Ogromne wrazenie na publicznosci
zrobito multimedialno-dzwiekowe show
z wykorzystaniem technologii Mappin-
gu 3D. Pokaz stanowil gtéwna atrakcje
obu dni Akademii. Przeprowadzono go
na specjalnie stworzonej konstrukcji,
ztozonej z technicznych zbiornikéw na
wode, poprzeplatanych pasami z kurty-
ny diodowej Hiled (SMD 18mm) — zlo-
zonej z ponad 60 moduléw, bryt sceno-
graficznych o réznorodnych ksztattach
i wielkosci. Uzupelnieniem scenogra-
fii byty rozmieszczone po bokach $cia-
ny diodowe MorisLED (SMD 10mm)
skladajace sie lacznie z 144 modutéw.
Catosci dopeiniata podloga diodowa

Prezes Zarzadu Grupy Kapitalowej Trias S.A.
i Dyrektor A&O Technology Claus Spreyer
wspolnie poinformowali zebranych o tym,
co ponizej...

Podczas Akademii ujawniono,

iz firma GIG zostala oficjalnym
polskim przedstawicielem firmy A&O,
producenta miedzy innymi oswietlaczy
architektonicznych.

MorisLED floor (RGB 19mm), wykona-
na z ponad 100 modutéw.

Impreze zakonczyt bankiet.

No, musze konczyé. Mam nadzieje, ze
ten sitg rzeczy skrétowy opis dat Wam
wystarczajacy obraz tego, jak interesu-
jaca imprezg jest Akademia Triasu.

Wiecej informacji o grupie Trias na stronie
internetowej: www.trias.pl.
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Piotr Sadton

Light School

Aby rzucic troche ,,swiatla” na... swiatto

Niejednokrotnie na lamach naszego magazynu, jak i innych

mediéw branzowych, poruszany byl temat szkolen — ot, cho¢by

w tym numerze opisujemy takowe, zorganizowane przez

firme ESS Audio.

No wlasnie — audio. Gros tego typu
szkolen, kursow, warsztatéw, nie méwiac
juz o ,,zwyklych” czy podyplomowych
studiach dotyczy branzy naglo$nienio-
wo-studyjnej. Osoby, ktére interesuje
praca z dzwiekiem majg wiele sposob-
nosci naby¢, utwierdzié¢ czy pogtebi¢ wie-
dze z zakresu realizacji live czy studyjnej,
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podczas gdy Ci, ktérym od wrazen stu-
chowych blizsze sg wrazenia wizualne
niestety czesto uczg sie... na witasnych
btedach. Niestety — znéw powtdrze to
stowo — obecnie, w dobie lawinowo poste-
pujacej cyfryzacji i miniaturyzacji, réw-
niez w dziedzine oéwietlenia wkraczajg,
coraz to nowsze, czesto skomplikowane

urzadzenia i systemy. Zebranie same-
mu caltej tej wiedzy, potrzebnej wspdol-
czesnemu projektantowi czy realizato-
rowi swiatta, staje sie wrecz niemozliwe,
a jesli juz, zajetoby to mndstwo czasu i ko-
niecznos$¢ wywazania dawno otwartych
drzwi. Majac nawet szczere checi zdoby-
cia tej wiedzy przy pomocy innych, do-
swiadczonych oséb nie byto praktycznie
do tej pory w Polsce takiej mozliwosci.
Nadeszla wigc najwyzsza pora, aby przy-
najmniej probowaé to zmienié i rzesze
chetnych, taknacych ,tajemnej” wie-
dzy z dziedziny o§wietlenia, ,nakarmic¢”
ta wiedza.

LIGHT SCHOOL

Tak zrodzit sie projekt edukacyjny o na-
zwie Light School, ktérego nazwa jest
tak wymowna, iz blizej nie trzeba przed-
stawiaé, jakie sg jego zatozenia i cele. Ale
moze jednak sprébujmy.

Pomyst zrodzit si¢ w firmie Prolight,
znanej i uznanej w naszym kraju —a w za-
sadzie bedacej jednym z lideréw - zaj-
mujacej sie dystrybucjg i projektami
systeméw oswietleniowych (i nie tylko,
réwniez systemami multimedialnymi,
mechaniksg studyjng i teatralna, a obec-
nie réwniez edukacja).

O poczatkach Light School méwi
Radostaw Zacheja, jeden z jej inicjatoréw:
,Pomyst powstat juz bardzo dawno. Za-
czynajac zawodowa, przygoda, z oswietle-
niem, dobre 7 lat temu, odczuwatem po-
trzebe wiedzy — jeszcze podczas studiéw
poszukiwaltem réznych mozliwosci zdo-
bycia wiedzy oraz ludzi, ktérzy znaja, sie
na réznych tematach, miatem mnéstwo
pytan, i tak naprawde nie byto nikogo,
kto bylby w stanie na nie odpowiedzied.
I od tego to sie tak naprawde zaczelo.
Poznalem kilku ludzi, ktérzy mieli taka,
sama potrzebe — szukali wiedzy. Kiedy juz
pracowatem w Prolight, tematy te powra-
caly podczas wielu rozmow z klientami,
nalezalo wiec co$ na to poradzié. Wielo-
krotnie dyskutowali§my o tym podczas



firmowych ,,burzy moézgdéw” W kornicu
ustaliliSmy, ze ruszamy, a Light School
zostanie powolany do zycia podczas tar-
géw Music Media 2010”.

Od tego momentu Light School rozwi-
ja sie i to catkiem preznie — odbyto sig
juz kilka szkolen, z podstaw oswietle-
nia scenicznego oraz obstugi programu
WYSIWYG, przy czym ostatnie szkolenia
z podstaw mialty miejsce w lutym w Rze-
szowie i w marcu w Rawiczu. Oferowa-
ny przez Light School wachlarz szkoleri
jest jednak o wiele szerszy, obejmuje bo-
wiem tematy:
1.Podstawy o$wietlenia scenicznego —

od teorii do praktyki

1 dzien podstawy — szkolenie nr 1
2.Specjalizowane systemy sterowania dla
teatru, estrady i architektury
1 dzien podstawy — szkolenie nr 2
3.Projektowanie o$§wietlenia sceniczne-
go opartego na oprawach LED - zale-
ty i wady
1 dzien podstawy — szkolenie nr 3
4.Serwery medialne — nowe mozliwos$ci
zarzgdzania mediami na scenie
1 dzien podstawy — szkolenie nr 4
5. WYSIWYG - projektowanie widowisk
scenicznych z wykorzystaniem nowo-
czesnych programéw
2 dni podstawy — szkolenie nr 5
2 dni dla zaawansowanych — szkole-
nienr 5.1
6.GrandMA i GrandMAZ2 - kurs obstugi
sterownikéw MA Lighting
1 dzien podstawy — szkolenie nr 6
2 dni dla zaawansowanych - szkole-
nienr 6.1
7.Hippo School - konfiguracja i obstuga
profesjonalnych media serweréw

2 dni dla zaawansowanych — szkole-
nie nr 7
8.TITAN - kurs obstugi nowych konso-
let AVOLITES
1 dzien podstawy — szkolenie nr 8
1 dzien dla zaawansowanych — szko-
lenie nr 8.1
9.Smartfade i CONGO - kurs obstugi ste-
rownikéw ETC
1 dzienh podstawy — szkolenie nr 9
2 dni dla zaawansowanych — szkole-
nienr 9.1

,Kazde szkolenie jest szkoleniem autor-
skim” — méwi Radek Zacheja. ,,Jest ono
przygotowywane przez dang osobe, ktora,
mozemy nazwad szefem projektu. Pracu-
jemy oczywiscie w grupie, przy czym ta
osoba okresla jakie sg zatozenia danego
szkolenia, po czym wszyscy zastanawia-
my sie nad doborem sprzetu, organizu-
jemy miejsce, ludzi, itd. Kazde szkolenie
jest w ten sposoéb zaplanowane, ale nie
w kazdym detalu - istotne jest, iz kazde
jest troche inne. Staramy sie dynamicz-
nie przystosowaé do warunkéw danego
szkolenia, do zapotrzebowania, ktére po-
jawia sie w jego trakcie, czesto od samych
uczestnikéw. My réwniez uczymy sie za
kazdym razem, co mozna poprawic, na
co jeszcze potozyé nacisk”.

Powyzsza lista tematéw nie jest tez by-
najmniej zamknieta — jesli kto$ ma po-
myst na jakies nowe szkolenie, czuje
potrzebe szerszego poruszenia jakiejs
tematyki czy zdobycia wiedzy na dany
temat, moze zglosi¢ swéj pomyst, kon-
taktujac sie z organizatorami projektu
— czy to za pomocg e-maila, czy tez po-
przez profil na facebooku. ,,Light School
na facebooku cieszy sie bardzo duzg

popularnoscia” — kontynuuje Zacheja.
,Ludzie pytaja nas o szkolenia, zgtasza-
ja cheé uczestnictwa, zamieszczajg tez
swoje informacje i komentarze. Przysy-
laja tez zdjecia ze swoich realizacji, ktére
publikujemy na profilu. To integruje sro-
dowisko i o to tez nam chodzi. Chcieliby-
$my, aby powstal rynek os§wietleniowy,
nie tylko w sensie sprzetu, ale rdwniez
ludzi, ktérzy ta dziedzing sie zajmuja —
aby sie znali, wymieniali informacjami.
P6ki co, w Polsce nie ma takiego rynku.
To bardzo istotne.”

Aby przekazywaé wiedze na najwyz-
szym poziomie w projekcie Light School,
biorg udzial osoby znane i cenione
w branzy - light designerzy, realizato-
rzy, np. Artur Szyman, Pawetl ,,Spider”
Pajak czy Bartosz Kij. Kazdy, kto chciat-
by wzigé¢ udziat w szkoleniach Light
School, moze zgltaszaé sie bezposrednio
do organizatoréw — kontakt przez wspo-
mniany profil na facebooku lub poprzez
strone internetowg projektu. Na tych
stronach tez mozna $ledzi¢ informacje
o0 juz zaplanowanych szkoleniach oraz
innych wydarzeniach zwigzanych z dzia-
talnosci Light School. My réwniez na
tamach LSI bedziemy regularnie infor-
mowac o szkoleniach, ktére sie odbyty,
o planowanych w najblizszym okresie
czasu, a takze bedziemy starac sie pre-
zentowacé cho¢ czastke tej wiedzy, ktora,
,LightSchoolowcy” przekazujg uczest-
nikom swoich szkolen.

Wiecej informacji o projekcie Light School na
stronie internetowej: www.lightschool.pl oraz
na profilu LightSchool na www.facebook.com.
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Pawel Zakrzewski

W tym numerze na pytania profilowe odpowiada Pawetl

Zakrzewski, realizator dzwieku na co dzien pracujacy w re-
nomowanej firmie z Wielkiej Brytanii: Britannia Row. Pawel
wspolpracowal z wieloma zagranicznymi artystami przy pro-

dukcji technicznej miedzynarodowych tras koncertowych.

B Jak wygladalta Twoja droga zawodowa
od miejsca, kiedy rozpoczynale$§ swoja
przygode z dzwiekiem, do momentu,
w ktérym znajdujesz sie teraz?

Moje poczatki w branzy byly $cisle
zwigzane z firmg Stawka Losowskiego,
w ktorej jako szesnastolatek poznawa-
tem tajniki techniki scenicznej. Wraz
z kolejnymi latami pracy, grania w ze-
spole na gitarze akustycznej i ksztatto-
wania wizji przysztosci doszedlem do
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wniosku, iz chciatbym zawodowo zajmo-
wacé sie szeroko rozumiang inzynierig,
dzwieku. Wybratem Politechnike Gdani-
ska, na ktérej studiowaltem inzynierie bio-
medyczng, oraz inzynierie dzwieku i ob-
razu. Na czwartym roku studiéw wraz
z kolegami otrzymali$my trzecig nagro-
de w kategorii ,,Classical Surround”, za
nagranie Chéru Politechniki Gdarniskiej
w technologii 5.1, na 120. ogélnoswia-
towej konferencji Audio Engineering

Society w Paryzu. Sadze, iz wlasnie to
wydarzenie sktonito mnie do sprébowa-
nia swoich sit i zdobycia do$wiadczenia
przy duzych zachodnich produkcjach.
Dzieki odrobinie szczes$cia udato mi sie
dosta¢ kontrakt w usytuowanej w Lon-
dynie Britannia Row Productions, w kté-
rej rozpoczatem prace juz dwa dni po uzy-
skaniu tytulu magistra inzyniera. Tak juz
minely trzy lata, w trakcie ktérych praco-
watem przy wielu trasach koncertowych
i innych produkcjach.

B Pracujesz w renomowanej zagranicz-
nej firmie. Powiedz, jakie sa priorytety
i styl pracy, poréwnujac to z polska rze-
czywistoscia?

Rynek brytyjski jest zdecydowanie
wiekszy, a co sie z tym wiaze, budze-
ty produkcyjne réwniez. To powodu-
je, ze styl pracy oraz dobdr sprzetu jest
zupelnie inny. Istnieje bardzo duzy po-
dzial pracy, od standartowych inzynie-
réw miksujagcych FOH i monitory, po-
przez ich asystentéw, tzw. ,baby-sitter”,
technikéw scenicznych i systeméw bez-
przewodowych, po inzynieréw zajmuja-
cych sie systemem glo$nikowym. Duzy
nacisk ktadzie sie na jakos$¢ sprzetu i no-
winki techniczne, jednakze najmocniej-
szym atutem jest dobrze wyszkolona, pro-
fesjonalna i przyjazna ekipa. Generalnie
kazda wieksza firma nagtosnieniowa dys-
ponuje wysokiej klasy sprzetem. Dlatego
tez firmom zalezy na zatrudnianiu inzy-
nieréw oraz technikéw, ktérzy sa profe-
sjonalistami w swoich dziedzinach, gdyz
jest to obecnie jeden z niewielu czynnikéw
odrdzniajacych od siebie firmy z branzy.
Oczywiscie méwie tutaj o najwiekszych
przedsiewzigciach oraz europejskich czy
Swiatowych trasach koncertowych, gdyz
rynek imprez lokalnych, tj. wewnatrz UK,
jest podobny do polskiego.

B Twoje preferencje techniczne? Jak wy-
glada Twoje podejs$cie do proceséw wply-
wajacych na brzmienie?

W tej kwestii raczej nie powiem nic no-
wego. Uwazam, ze zrédio dzwieku stano-
wi jeden z najwazniejszych elementéw



uktadanki, jakg jest dobry miks. Jezeli
mamy na scenie profesjonalnych muzy-
kéw z wypracowanym brzmieniem oraz
jestesmy wyposazeni w dobrej jakosci
sprzet, to praca realizatora jest wielkg
przyjemnoscig i zabawa,. Brzmi to bar-
dzo ogdlnie, ale istotny jest wybor mikro-
fonéw i ich ustawienie, dobre D.I.-Boxy
z porzgdnymi transformatorami, splite-
ry, zastosowane peryferia, konsoleta oraz
system naglo$nieniowy. Lubie potacze-
nie inzynieryjnego podej$cia do sprawy
z poszukiwaniem najlepszego brzmienia.
Duzy nacisk ktade na dopasowanie fazo-
we subbaséw do reszty systemu oraz na
to, aby poszczegdlne elementy byly spdj-
ne czasowo ze sobg. Staram sie unikacé
wielu przej$é z przetwornikéw analogo-
wo-cyfrowych do cyfrowo-analogowych
iz powrotem, jesli mam taka mozliwosé.

B Twoje podejscie do realizacji i techni-
ki koncertowej?

Mam te przyjemnos¢, ze moge praco-
wacé i podpatrywaé prace jednych z naj-
lepszych realizatoréw na §wiecie i cenie
sobie, gdy dzielg sie oni swoimi sztucz-
kami i technikami. Ciggta praca nad

wlasnymi umiejetnosciami oraz unika-
nie zbytnich komplikacji to moim zda-
niem klucz do sukcesu. Poza tym do kaz-
dego zespotu czy produkcji podchodzi sie
indywidualnie, oczywiscie przy zachowa-
niu standardéw.

B Jesli to mozliwe, opisz swdj wymarzo-
ny setup koncertowy.

To temat rzeka i tatwo si¢ w nim za-
traci¢. Biorac pod uwage system gloséni-
kowy, to bardzo lubie pracowac¢ na K1
lub V-DOSC z subbasami SB28 przy du-
zych koncertach typu stadion czy arena.
Jest to pewnie zwiazane z tym, ze bar-
dzo dobrze znam te zestawy. Na trasach
koncertowych czesto pracuje wlasnie na
nich, jako inzynier systemu. Wybdr wy-
marzonego PA jednakze uzaleznitbym
od rodzaju i wielko$ci sali oraz progra-
mu muzycznego. Na rynku mamy wielu
producentéw, ktérych produkty sg wyso-
kiej klasy, a réznice miedzy poszczegodl-
nymi systemami to tylko kwestia indy-
widualnych preferencji oraz zamoznosci
firmy naglo$nieniowej. Wspomnie¢ na-
lezatoby réwniez o procesorach kontro-
lujacych gtosniki. W moim przekonaniu

PAWER ZAKRZEWSKI

Dolby Lake z filtrami FIR oraz protoko-
tem Dante to potaczenie bardzo dobrych
filtréw, czytelnego interfejsu oraz tatwe-
go, stabilnego i taniego sposobu na prze-
sylanie sygnatu audio za pomocg Cat5
czy swiattowodu oraz zwyktych switchy.
Co do konsolet, to mojg ulubiong
jest cyfrowy Midas XL8 lub Pro6, wraz
z TC M6000. Te pary zabralbym ze soba,
wszedzie. Dlaczego? Poniewaz, mimo iz
jest to stét cyfrowy, nadal operuje sie nim
jak na analogu. Znakomita czes¢ analogo-
wa, przedwzmacniacze maja potezny SNR
(stosunek sygnal-szum) oraz gain, bardzo
dobre korektory. Dodatkowo, co réwniez
jest dla mnie istotne, wszystko, co wycho-
dzi z tych konsolet, jest spdjne czasowo.

B Pracujesz réwniez w studiu?

Ze studiem niestety miatem niewiele do
czynienia. Mam jednakze spore doswiad-
czenie w edycji Sciezek, ktora wykonuje
w programie Nuendo Steinberga, wraz
z plug-inami PSP i Antaresa.

Informacje zebrat i przygotowat portal
~realizator.pl”.

Ue vai'rc;!. m
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F1 Dystrybucja Polska odswieza polski rynek Pro Audio i wprowadza nowe, starannie wyselekcjonowane marki tak, by dostarczac
najwyzszej jakosci wrazen stuchowych. Za posrednictwem sieci sprzedazy, profesjonalnych instalatoréw oraz firm specjalizujacych
sie w nagtosnieniu, F1 Dystrybucja Polska oferuje nie tylko najwyzszej klasy produkty, ale takze nieocenione wsparcie techniczne.

F1 Dystrybucja Polska, Jasiniecka 6, 85-761 Bydgoszcz, Poland | Tel: (+48) 052 343 1715 | email: fldp@fl1dp.pl




PREZENTACJA

Marek Korbecki

Bose FreeSpace 3 + DXA2120

Systemy instalacyjne

Nie mozna powiedzieé o firmie Bose, by nie byla znana w na-

szym kraju. Jest znana, i to catkiem dobrze, aczkolwiek jed-

nak nie w naszej ,,branzy”. Wlasciwie malo komu kojarzy sie

ona ze sprzetem naglosnieniowym sensu stricte.

Owszem, wszyscy wiedzg, ze produ-
kuje znakomitej jakosci sprzet hi-fi, dla
kina domowego, a takze do samochodéw
(produkuje tez uznane na catym $swiecie
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stuchawki lotnicze — przyp. red. nacz.).
Przyznam, ze kiedy dwa lata temu kupo-
waltem auto, widok sprzetu z logo Bose
w konsoli stal sie jednym z wazniejszych

argumentéw ,,za” wyborem danego po-
jazdu. Ale trzeba Wam wiedzieé, ze Bose
to réwniez producent sprzetu PA, zaréw-
no instalacyjnego, jak i nagto$nieniowe-
go duzej skali.

Sadze wiec, ze renoma firmy stano-
wi wystarczajaca przestanke ku temu,
by przedstawié¢ naszym Czytelnikom
blizej, co w tej dziedzinie Bose oferuje.
Poéki co pozostaniemy w sferze urzgdzen
instalacyjnych.




NA POCZATEK JEDNAK...

..troche historii. Bose, jako firma, zato-
zona zostata w roku 1964, przez Amara
G. Bose. W owym czasie Mr. Bose byt juz
profesorem inzynierii elektrycznej sza-
cownego MIT-u, czyli Massachusetts
Institute od Technology, na ktérej to
uczelni studia ukoriczyt 14 lat wczesnie;j.
Wtedy to wlasnie wydarzyto sie cos, co
zadecydowato o wyborze dalszej drogi
naukowej przez pana Bose’a. Otdz posta-
nowit on sobie naby¢ system stereo. Jed-
nakze jakos¢ dzwieku, jaka éw sprzet sie
charakteryzowat, byla tak kiepska i tak
daleka od oczekiwani Amara, ze postano-
wil on po$wigcié sig badaniom w zakresie
elektroakustyki. I byt to krok ze wszech-
miar shuszny, bo w jego rezultacie powstat
szereg nowatorskich i nierzadko przeto-
mowych rozwigzan.

PREZENTACJA

Przed spotkaniem z panami z polskie-
go oddziatu Bose, Kierownikiem Sprze-
dazy Wojciechem Bany i Projektantem
Systeméw Marcinem Goliszem, zostatem
zaproszony do obejrzenia, czy raczej wy-
stuchania, prezentacji dziatania systemu
kina domowego Bose. Zasiadlem w nie-
wielkiej salce pokazowej sklepu firmowe-
go Bose, gdzie na $cianach i pod ekranem
zauwazytem dos¢ duze kolumny gto$niko-
we. Seans sie rozpoczal, muzyka grzmia-
ta z sila wodospadu, a ja wciaz zastana-
wiatem sie, gdzie jest haczyk... Wtedy to
wszedl sprzedawca i... Nie, nie powiem
Wam tego teraz. Czytajcie dalej. Péki co
uwierzcie mi, ze moje zaskoczenie byto
ogromne.

Nastepnego dnia zdarzyta sie sytuacja,
ze musialem posili¢ sie ,,emergency food”,
czyli hamburgerami u McDonalda. Wci-
najac swoj ,,obiad” spojrzatem w gore, by
zobaczyé, z czego tam wydobywa, sie mu-
zyczka tla. I co zobaczylem? Tak, tak, glo-
$niki marki Bose! Okazuje sie, ze sprze-
tem tym naglosniono prawdopodobnie
wszystkie McDonaldy w naszym kraju —
na pewno 98%, ale mogg, jeszcze istnie¢
placéwki niezmodernizowane. Czy ten
mariaz obowigzuje rowniez za granica,
tego nie wiem.

Z CZYM DO LUDZI...

Do zaprezentowania Wam otrzymalis-
my z Bose Sp. z 0.0. bogaty zestaw ,,za-
bawek”. Po kolei — zestawy satelitarne
sufitowe i nas$cienne, zestaw nascienny
DS 168, zestaw sufitowy DS 16F i sub-
woofery, sufitowy oraz wolnostojacy,

BosE FREESPACE 3 + DXA2120

Panel przylaczy subwoofera sufitowego.

Accoustimass - to wszystko ,,cztonkowie”
rodziny FreeSpace. Do tego znamienite-
go grona, co nie jest, jak sie sami prze-
konacie, bez znaczenia dla wynikéw te-
stéw odstuchowych, dotaczyt wzmacniacz
DXA2120.

Prezentacje zaczne, jak zwykle, od
suchych informacji technicznych. Na
pierwszy ogien najmniejszy z dostar-
czonych ,eksponatéw”, gltosnik sateli-
tarny FreeSpace 3 Invisible. Nie jest to
glosénik stricte instalacyjny. Chocby dla-
tego, ze dostepny jest wylacznie w wersji
niskoomowej — konkretnie o impedancji
6 Q. A zatem nie zostat przystosowa-
ny do pracy w instalacjach rozlegtych.
Owszem, w matej instalacji, np. w pubie,
nie powinno by¢ probleméw. Opisywany
glosnik cechuje sie pasmem przetwarza-
nia w zakresie 210 Hz-16 kHz, przy mak-
symalnej skutecznosci do 82 dB, zmie-
rzonej przy uzyciu szumu rozowego.
Co do wartosci maksymalnej wytwarza-
nego cisnienia akustycznego, to wyno-
siona 95 dB, réwniez dla szumu rézowe-
go. Sygnat zasilajacy gto$nik moze mieé
moc 12 watéw w trybie ciaggtym, a pro-
pagacja dzwieku, przynajmniej w zakre-
sie 1-4 kHz, nastepuje w obszarze bar-
dzo ptaskiego stozka, o kacie rozwarcia
170 stopni, a wiec praktycznie potkuli-
stym. FreeSpace 3 Invisible to bardzo
maly gtosnik. Jego obudowa ma niespet-
na 8 centymetrow wysokosci, tylez szero-
kosci i 8,1 gtebokosci. Gabarytami wiec
niewiele przewyzsza kostke Rubika. Jed-
nak gdy wezZmie sie go w dlon, czué, ze to

nie tani plastikowy gtosniczek. Masa sa-
telitki wynosi bowiem 800 gramoéw. Sate-
lity systemu F'S3 sg nieodtaczng czescig,
zestawu i nie mogg pracowaé¢ samodziel-
nie. Podiaczamy je WYLACZNIE do basu
FS3 - ktéry moze pracowaé w trybie za-
réwno niskoimpedancyjnym, jak i 100V,
zatem i w tym przypadku, jak i w catej
serii FreeSpace, mamy pelng elastycz-
nosc¢ instalacji. Generalnie o satelitce tej
mozna powiedzieé, ze mimo calej swojej
niepozornosci sprawia wrazenie godnej
zaufania i bardzo solidnej.

Nastepnym w kolejce jest gto$nik na-
$cienny FreeSpace DS 168S. Jest to bar-
dzo elegancka konstrukcja, przystoso-
wana do pracy zaréwno niskoomowej, jak
inapieciowej. Wbudowany transformator
umozliwia przytaczenie gtosnika do linii
70-1ub 100-woltowej. W pierwszym przy-
padku pozwala na wybor ustawiern mocy

1

Dzwiek wewnatrz suba FS3 II pokonuje
dosé kreta droge.
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PROFIL PRODUKTU

Marek Kozik

Roland VR-5

Mikser i rekorder AV

Z okresleniem audio/wideo jesteSmy oswajani systematycz-

nie od czas6w bodajze pojawienia sie pierwszych odtwarza-

czy wideo czy tez magnetowidow.

Oczywiscie, telewizja jest znana od II
wojny Swiatowej. Pojawienie sie jednak
w domach urzagdzen, ktére swoimi rozmia-
rami potrafily przewyzszy¢ nawet dzisiej-
sze mini-wieze audio, a ktére pomimo tego
daly mozliwos¢ rejestracji lub odtwarzania
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obrazu i dzwieku, jest momentem, w kto6-
rym na dobrg sprawe kazdy mogt doswiad-
czy¢ zalgzkéw rejestracji audiowizualnej
i prostego montazu. Dzi$ tego prawie
nikt nie pamieta, jak i ogromnych cen,
ktoére trzeba bylo zaptacic¢ za te archaiczne

obecnie urzadzenia, w sumie oferujace nie-
wielkie mozliwosci (patrzac z perspekty-
wy czasu). Obecnie coraz wiecej imprez
muzycznych czy konferencji, nie méwiac
juz o prezentacjach multimedialnych, wy-
korzystuje urzadzenia nie tylko audio, ale
réwniez i wideo. Oczywiscie, stosuje sie
przerézne systemy Swiatet czy efektéw la-
serowych, ale ja zmierzam w swoim rozwa-
zaniu nieco dalej, do uswietniania imprez
realizacjg wizualng czy wrecz telewizyjna,.




Wyobrazmy sobie podreczne studio re-
alizatorskie audio/wideo, za pomocg kto6-
rego emitowac bedziemy na telebimach
to, co dzieje sie na scenie lub w ograni-
czonej miejscami sali konferencyjnej.
Wyobrazmy sobie nowoczesng dysko-
teke, ktorej muzyka wzbogacana jest
przez obraz itd. Dzi$ jeszcze, gdy chce-
my zrealizowaé polaczenie kilku kamer
i mikrofonéw z materiatem, ktéory mamy
w kieszeni na pamieci masowej, majac do
tego podglad na zywo obrazu z poszcze-
gdélnych kamer, wymagane jest polacze-
nie pewnej ilosci sprzetu i monitoréow.
Tymczasem oczami wyobrazni widze
sytuacje, kiedy takie studio realizator-
skie mozna wzigé¢ pod pache i ruszyc¢
»W trase”. Pomys§licie zapewne Drodzy
Czytelnicy, ze co najmniej miatem koloro-
we sny w nocy. Otéz nie. Znana i renomo-
wana japonska firma Roland wyprodu-
kowata bowiem takie cudo o wdziecznej
nazwie

AV MIXER & RECORDER VR-5

VR-5 jest mikserem audio/wideo pozwa-
lajacym miksowac trzy niezalezne sygnaty
audio/wideo, doprowadzane z zewnatrz,
z sygnaltem z wewnetrznego odtwarzacza
(takze audio/wideo) oraz z dwoma syg-
natami audio, réwniez doprowadzanymi
z zewnatrz. Dodatkowo VR-5 pozwala na
dotaczenie komputera w celu wykorzysty-
wania materiatu audiowizualnego z niego
oraz pozwala na zapisanie na nim zrealizo-
wanego materiatu. Jakby tego byto mato,
mikser firmy Roland umozliwia zapisa-
nie realizacji na wewnetrznym rekorde-
rze. Jak na tak male urzadzenie, oferuje
niemate mozliwosci, ktére postaram sie
przyblizy¢, ale po kolei.

WYGLAD

Urzadzenie jest naprawde niewielkich
rozmiaréw. Mozna je np. potozyé na zwy-
klym fotelu biurowym. Obudowa VR-5
wykonana jest z blachy stalowej pomalo-
wanej na grafitowy metaliczny kolor. Jej
ksztalt jest w formie podwéjnego pulpitu.
Pierwszy zawiera cate mndéstwo przetacz-
nikéw i suwakoéw, o ktérych pdzniej, zas
drugi, wychodzacy z pierwszego, zawie-
ra dwa kolorowe ekrany dotykowe o prze-
katnej 3,5”.

Z przodu obudowy, po jej lewej stro-
nie zamontowano gniazdo Jack stereo
v2” stuzace do podigczenia stuchawek.
Obok gniazda znajduje sie galka poten-
cjometru gtosnosci stuchawek. Po pra-
wej stronie znajduje si¢ gniazdo karty

RoranD VR-5

Z przodu obudowy, po jej lewej stronie zamontowano gniazdo stuchawkowe z gatks
potencjometru glosnosci, zas po prawej — gniazdo karty SD/SDHC.
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VR-5 to naprawde niewielkie urzgdzenie, ktérego panel sterujgcy podzielony jest na szesé

sekcji.

Z tylu urzadzenia znajduje sie caly zestaw niezbednych gniazd audio i wideo, w roznych
formatach, a takze MIDI oraz gniazdo do podlaczenia zewnetrznego zasilacza.

SD/SDHC stuzacej jako noénik odtwa-
rzacza wewnetrznego, jak réwniez jako
pamie¢ masowa, na ktorg nagrywa we-
wnetrzny rejestrator. Maksymalna po-
jemnosc¢ karty SDHC obstugiwanej przez
mikser to 32 GB.

Panel urzgdzenia podzielony jest na
szesé sekcji. Pierwszg sekcje stanowi

MIKSER SYGNALOW AUDIO
ORAZ AUDIO/WIDEO

VR-5 wyposazono w dwa monofoniczne
kanaty audio, z ktorych kazdy dysponuje
regulacja czutosci (od liniowej do mikro-
fonowej), wraz z kontrolka przesterowa-
nia wejscia. Obydwa kanaly maja zamon-
towane przetaczniki panoramy L/P/Mono.
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PROFIL PRODUKTU

Jan Marek

Soundcraft Si Compact 24

Kompaktowa konsoleta cyfrowa

Soundcraft ostatnimi czasy chyba strzelil sobie sam w stope,

wprowadzajac na rynek konsolete Vil - sens funkcjonowa-

nia na rynku konsolet serii Si stal sie nieco watpliwy... Seria

Si Compact to juz zupelnie cos innego. Przedstawiciela tej

klasy w ofercie Soundcrafta nie bylo.

To seria wchodzgca w konflikt rynko-
wy z mikserami firm Yamaha, Roland
i Presonus. Czy ,,odchudzona” konsole-
ta Si w wersji Compact zostata mocno zu-
bozona wzgledem pierwowzoru?
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POROWNAJMY

Seria Si Compact nie stracita nic z atu-
toéw brzmieniowych ,,duzego” Sii Vi -
mamy 4 procesory Lexicona, procesory
dynamiki dbx, korektory parametryczne

i korektory tercjowe, firmowane marksg
BSS, podswietlane zmotoryzowane tiu-
miki Fader Glow, wyrdzniajace konsole-
ty Soundcraft, i preampy rodem z serii
Vi, zbudowane na bazie konstrukecji kon-
solety Studera. Zmiany dotyczg raczej
fizis — konsolety Si Compact zostalty po-
zbawione wielofunkcyjnych wyswietla-
czy OLED. Mamy tylko jeden kolorowy
dotykowy ekran, nie mamy wielofunk-
cyjnych programowalnych potencjome-
trow typu encoder, ktérych funkcje okre-
Slaty przypisane do nich wyswietlacze.




W zamian producent wyposazyt catg serie
w komplet potencjometréw i przetgczni-
kéw kontrolujacych kompletny Channel
Strip dla kazdego z kanatéw. No, i sitg
rzeczy, w stosunku do wiekszych modeli
ograniczono mozliwosci konfiguracyjne
routingu kanaléw, co jednak w wiekszo-
$ci klasycznych zastosowan nie wplywa
negatywnie na potencjat konsolety.

WIECEJ SZCZEGOLOW

Soundcraft Si Compact 24 udostepnia
24 kanalty mono i 4 kanaty stereo. Na
jednej warstwie — a warstwy ttumikéw
dla kanaléw wejsciowych sg dwie (IN A,
IN B) — mamy 22 ttumiki. Wszystkie zla-
cza znajdujg sie na tylnym panelu konso-
lety. W rzedzie mamy 24 ztacza wejSciowe
XLR, 16 wyj$¢ XLR, 4 gniazda analogowe
liniowe, cztery wysyikKi i cztery powroty
insertowe (symetryczne jack 1/4” TRS).
Précz tego znajdziemy gniazdo siecio-
we do komunikacji w protokole HiQNet,
gniazda MIDIIN i OUT oraz gniazdo syn-
chronizacji cyfrowej Word Clock (Si Com-
pact moze by¢ tylko masterem). Kanaly
mono sg wyposazone w zlacza XLR ak-
ceptujace sygnaty mikrofonowe i liniowe,
zas$ 2 fizyczne wejsScia stereo (dwie pary
2 x jack 1/4” TRS) wspolpracuja z sygna-
tami liniowymi.

Przedwzmacniacze mikrofonowe to
identyczne konstrukcje, jak w modelu
Soundcraft Vil. Majg duzy zapas dyna-
miki, wzmocnienie 58 dB, daja klarow-
ny i przejrzysty sound z ,,charakterem”
i glebig — nie ,,pituja”’ dzwigku, jak pream-
py montowane w mikserach cyfrowych
Yamaha. Dwa ostatnie kanaty (271 28) ste-
reo sg domyslnie przypisane jako powroty
z procesorow Lexicon (Lex3 i Lex4). Dla
kanaldow stereo 25 i 26 jako Zrodlo dzwie-
ku mozna podaé sygnat z wej$¢ liniowych
lub z procesoréw Lex1 i Lex2. W aktualnej
wersji oprogramowania do kanaléw ste-
reo 25 i 26 nie mozna przypisac toréw mi-
krofonowych, ale zapewne w nastepnych
wersjach taka mozliwosé bedzie istniata.

WCHODZIMY DO KANALU

Kazdy kanat jest zbudowany identycz-
nie — ma sekcje wejsciows, 4-pasmowy
korektor z w peini parametrycznymi pa-
smami srodkowymi, bramke, kompresor
i sekcje wyjsciowa. Wszystkie parametry
sg dostepne za posrednictwem potencjo-
metréw i przetacznikéw ACS (Assigna-
ble Channel Strip). Sekcja ta przetwarza
kanat oznaczony klawiszem SEL (Select).
Pierwszg sekcjg kazdego kanatu jest

Soundcraft”

Producent wyposazyt calg serie w komplet potencjometrow i przelacznikow kontrolujgcych
kompletny Channel Strip dla kazdego z kanaléw.

Korektor oferuje 4 pasma, w tym Srodkowe dzwonowe z regulowang dobrocig Q od 3 oktaw
do 1/6 oktawy.

MTX 2

W Compactach mozemy skorzystac¢ z maksymalnie 4 stereofonicznych efektéw Lexicona.
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PROFIL PRODUKTU

Piotr Saditon

Drawmer MX40 1 MX50

Poczworna bramka i de-esser stereo

Firma Drawmer, cho¢ stosunkowo mloda, bo zalozona przez

Ivora Drawmera w 1981 roku, ma juz mocno ugruntowa-

ng pozycje na rynku procesorow dzwieku. Urzadzenia spod

szyldu Drawmer mozna spotkaé¢ w studiach nagraniowych

na calym Swiecie, ale tez i w rakach sprzetowych realizato-

réw FOH i monitorowych.

Te popularnosé zawdzieczaja niezmien-

nie wysokiej jakosci, zaréwno wykona-
nia, jak i oferowanych funkcji. Trady-
cjonalizm Ivora Drawmera sprawia, ze
produkty firmowane jego nazwiskiem
caty czas produkowane sg w rodzimej,
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,2wyspiarskiej” wytwérni (zadne tam
Made in China) i caly czas sg... analogo-
we (nie wszystkie co prawda, bo jest tez
seria urzadzen cyfrowych). Dotyczy to
rowniez dwéch bohaterow tego artyku-
tu, czyli

PROCESOROW DYNAMICZNYCH
Z SERII MX

Rodzinka MX jest ,,czteroosobowa”.
Oprécz opisywanych w tym artykule,
w jej sktad wchodzg jeszcze dwa proce-
sory — bramkowany kompresor/limiter
(MX30) i urzgdzenie o zagadkowej na-
zwie Front End One (MX60), bedace tak
naprawde , kombajnem” ztozonym z pre-
ampu, kompresora, limitera, bramki, de-
-essera, 3-pasmowego korektora i modu-
tu, nazwijmy go, ,,nasycacza lampowego”.
Idea, jaka przyswiecata projektantom
serii MX, to stworzenie atrakcyjnych ce-
nowo, a przy tym ,trzymajacych poziom”
procesoréw. Dzieki temu na Drawmera,




moga, sobie teraz pozwolié nie tylko ci , ka-
siasci” (bo nie ma co ukrywagé, procesory
tej marki do najtanszych nie naleza), ale
réwniez nieco mniej zamozni wtasciciele
budzetowych studiéw nagran czy mniej-
szych firm nagtosnieniowych.

Czas najwyzszy na bardziej szczego-
towe przedstawienie naszych bohate-
row. Zacznijmy moze chronologicznie,
a wiec od

MX40

zwanego Punch Gate. To po prostu po-
czwoérna bramka, oferujaca funkcje do-
stepne dotad w sprzecie profesjonalnym
(czytaj — duzo drozszym), a jednoczesnie
wysoka jakos$¢ przetwarzania. I to wszyst-
ko w domenie czysto analogowej, o czym
Swiadczy nie tylko stricte analogowe ste-
rowanie, ale réwniez i rzut oka do wne-
trza. Ale po kolei.

MX40 to urzadzenie o wysokosci 1U,
wyposazone we wilasny, klasyczny za-
silacz, a wiec nie wymagajace pamieta-
nia o zabraniu na ,sztuke” wszystkich
zasilaczy, adekwatnie do liczby proceso-
réw w raku. W tym przypadku potrzebu-
jemy tylko zwyktego kabla zasilajacego
z wtykiem , komputerowym”, ktéry — co
oczywiste — znajdziemy w zestawie, po
otwarciu pudetka z bardzo solidnie za-
pakowanym procesorem (gruba warstwa
styropianu gwarantuje, ze urzadzenie do-
trze do nas nienaruszone, jesli tylko ku-
rier nie bedzie zabawial sie nim w ,,rzut
do celu z wiezowca”).

Jak wspomniatem MX40 ma ,na pokia-
dzie” wszystko to, co powinna oferowaé
kazda ,,szanujaca sie” bramka, a nawet
duzo wiecej. Aczkolwiek patrzac na jego
panel czolowy mozna mie¢ ku temu wat-
pliwosci - tylko trzy potencjometry przy-
padajace na kazdg z czterech sekcji. Przy-
gladajac sie jednak blizej, zauwazymy tez
spory zestaw przyciskéw. Co mozna dzie-
ki tym manipulatorom uzyskaé? Dopraw-
dy sporo.

FUNKCJE

Podstawowa funkcja — jak w kazdej
bramce - to oczywiscie wyttumianie sy-
gnatu ponizej pewnego, zadanego progu.
I tutaj nie ma niespodzianek — do obstugi
tej funkcji potrzebujemy dwodch z trzech
dostepnych pokretet. Pierwszy z nich —
THRESH (Srodkowy) — stuzy wia$nie do
wybierania progu zadziatania w zakre-
sie od -60 do ponad +20 dB, zas$ drugim —
RELEASE (skrajnie z prawej) — ustawimy
czas zanikania (uwolnienia), w zakresie

“of PRAP QP

i

DRAWMER MX40 1 MX50

Urzadzenia z serii MX w srodku to wzor porzadku i przejrzystosci oraz wysokiej jakosci

wykonania.

od 25 ms do 4 s, czyli czas, po jakim syg-
nat na wyjs$ciu opadnie sukcesywnie poni-
zej progu zadziatania. Czasy ataku i pod-
trzymania dobierane sg automatycznie,
w zaleznosci od obwiedni sygnatu steru-
jacego, gtéwnie czasu narastania zbocza
przedniego. Mamy tez pewna mozliwos$é
wplywania na poziom ttumienia sygnatu
po zamknieciu sie bramki — przyciskiem
RANGE wybieramy czy ma to by¢-90 dB
(w wiekszosci przypadkow), czy -20 dB.
W pierwszym przypadku sprawa jest
jasna — 90-decybelowe ttumienie to prak-
tycznie brak sygnalu na wyjs$ciu. To dru-
gie ustawienie powoduje do$é¢ znaczne,
ale nie catkowite wyttumienie sygnatu
— bedzie przydatne w sytuacji, gdy nasz
bramkowany sygnat , pracuje” w dos¢ gto-
$nym otoczeniu, czyli — méwiac inaczej —
poziom tla jest stosunkowo wysoki. W ta-
kiej sytuacji catkowite wyciecie tegoz tta
moze by¢ zbyt ,,radykalne”, tzn. odstucho-
wo bedzie to brzmiato zbyt nienatural-
nie. Przelgcznik RANGE moze wigc oka-
zaé sie bardzo przydatny, sprawiajac, ze
efekt bramkowania sygnatu bedzie bar-
dziej przyjemny dla ucha. Trzeba jeszcze
nadmienié, ze przelaczanie ttumienia jest
niezalezne w kazdym kanale, nawet jesli
kanaly 1-2 i 3-4 sg zlinkowane (o tym za
chwile).

Natomiast ,,dodatkiem” nieczesto spo-
tykanym w tego typu urzadzeniach jest
funkcja PEAK PUNCH, zalaczana dedy-
kowanym jej przyciskiem, co sygnalizo-
wane jest zielong diodg LED, znajdujaca

sie pod nim. Od niej to pochodzi peina
nazwa MX40 - Quad Punch Gate — a jej za-
daniem jest dodawanie owego ,, puncha”,
czyli — jak by$my to nazwali w rodzimym
jezyku — kopa. Realizowane jest to przez
dynamiczny uklad podbijajacy o ponad
6 dB zbocze narastajace sygnalu, przez
czas nie dtuzszy niz 10 ms. Efekt tego jest
styszalny w postaci dynamiczniejszego,
bardziej zarysowanego brzmienia ataku
bramkowanych instrumentéw, np. stopy,
werbla czy kottéw. Nie kazdemu moze sie
to podobagd, ale czasem, jesli chcemy pod-
kresli¢ znaczenie danego instrumentu
w miksie lub uwypukli¢ jego dynamike,
moze sie przydag.

Roéwniez, jak w kazdym ,,szanujgcym”
sie urzgdzeniu tego typu, zamykaniem
i otwieraniem bramki mozemy sterowac
nie tylko ,,samoistnie”, czyli przy odpo-
wiednim poziomie sygnatu bramkowa-
nego, ale réwniez sygnatem zewnetrz-
nym, podawanym osobnym wej$Sciem
KEY INPUT (jack %4” TS), znajdujacym sie
z tytu. I tutaj wazna informacja — sygnat
ten jest wspdlny dla wszystkich czterech
kanatéw. To troche ogranicza pole dziata-
nia - dobrze bytoby mie¢ cho¢ dwa osobne
wejscia KREY, jedno dla pary 1-2, a drugie
dla 3-4 — ale biorac pod uwage, ze proce-
sor mozna zaliczy¢ do gatunku budzeto-
wych, nie mozna wymagaé od niego az
tak wiele. Oczywiscie, nie musimy stero-
waé tym sygnatem wszystkich 4 bramek
— kazda ma osobny przelacznik wyboru
zrodia sygnatu sterujacego — wewnetrzny
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PROFIL PRODUKTU

Marek Kozik

Dynacord PowerMate 1000-3

Powermikser serii PowerMate 111 generacji

Na rynku sprzetu naglasniajacego pojawilo sie juz wiele kon- Oczywiscie, nic to, ze ,bilety” trzeba
strukcji, ktére okrzyknieto kultowymi. Pomimo tego produ- ;Zsalz;ev?f;?:z?ifzﬁfozzaﬁ f;ﬁ:;
cenci nie osiadaja na laurach i weciaz wytezaja umysty, aby jak z samochodami. Niedtugo bedg, pro-
wadzi¢ za nas (a w zasadzie beda prowa-
dzié sie same). C6z, dzieki technice mikro-
procesorowej coraz czesciej okazuje sie,

ze nie ma rzeczy niemozliwych, jedy-

czyms przyciagnac klientéw, a jednoczesnie ulatwié im zycie
za ,,bilety NBP”.

nie zawodzi nasza wyobraznia.
Skad u mnie takie przemy-
Slenia? Wynikaja one ze spot-
kania na swej drodze zycio-
wej powermiksera (czy
kto$ wymysli jaki$ sen-
sowny polski, najle-
piej jednowyrazowy
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odpowiednik tej angielskiej nazwy?) zna-
nej i uznanej niemieckiej firmy Dynacord,
PowerMate 1000-3. W ,zamierzchtych
czasach” nikt nie marzy?t o takich urza-
dzeniach, bo kroélowaty niepodzielnie
wzmacniacze mocy pracujace w klasie
AB, z poteznymi transformatorami zasi-
lajacymi. Gdy technika nieco poszia do
przodu, pojawily sie konsolety wyposazo-
ne we wzmacniacze mocy, jednak ich moc
nie byla tak imponujaca, jak w dzisiej-
szych konstrukcjach. Wiasnie wspomnia-
na wczesniej technika mikroprocesorowa
(cyfrowa) umozliwilta projektowanie nie-
samowitych wzmacniaczy, ktére nie tylko
zaskakujg mocg i mozliwosciami, ale réw-
niez niewielkimi wymiaramiiwagg. Do$¢é
jednak ogdlnikow i czas przejsé do kon-
kretow, czyli do powermiksera PowerMa-
te 1000-3, ktéry cyfrowe technologie wy-
korzystuje z powodzeniem.

Prezentowane urzgdzenie jest naj-
mniejszg konsoleta ze wzmacniaczem
mocy w serii, ktéra tak w zasadzie moze
poszczycié sie obecnie trzecig odstong,.
Na poczatek

WYGLAD ZEWNETRZNY

Model 1000-3 to na pierwszy rzut oka
po prostu konsoleta w typowej pulpito-
wej obudowie, ktora jest niskoprofilowa,
i w sumie trudno na poczatku uwierzyc,
ze mamy do czynienia z mikserem wypo-
sazonym we wzmacniacz mocy. Obudo-
wa PowerMate’a wykonana jest z blachy
stalowej polakierowanej na stalowo-gra-
fitowy kolor. Juz wykonanie samego ob-
lachowania urzadzenia cechuje bardzo
duza precyzja. Na panelu gtéwnym znaj-
duja sie wszystkie regulatory oraz gniaz-
da wejsé i wyjsé sygnatu. Wyjatkiem sg
gniazda sluzace do podlgczenia gloéni-
koéw, interfejsu MIDI oraz gniazdo zasi-
lania. W zwigzku z tym, ze PowerMate
1000-3 wyposazony zostal w szes$¢ kana-
16w mono i cztery stereo, na pulpicie
znajduje sie imponujaca liczba po-
tencjometrow oraz przelgcznikow.
Nie ma jednak problemu z obstu-
ga i orientacjg w ustawieniach,
gdyz poszczegdlne grupy regula-
toréw majg rézne kolory giéwek
galek. Wszystkie opisy sa wykona-
ne precyzyjnie i kontrastowo, co
réwniez utatwia obstuge.

Obudowa powermiksera jednak
nie ogranicza sie tylko do blasza-
nego pulpitu. Na przedniej cian-

DYNACORD POWERMATE 1000-3

estetycznym rukiem wykaricza pul-
pit, ale tez stanowi uchwyt trans-
portowy. Boki obudowy natomiast
zostaty ostoniete glebokimi pro-
filami z czarnego tworzywa
sztucznego, ktére catkowi-
cie zmieniajg wyglad urza-
dzenia, a przy okazji sta-
nowig kolejne uchwyty
transportowe, tym
razem do niesienia
oburacz. Uzyskujac

w zasadzie dosy¢ pla-
styczny ksztalt, kon-
struktorzy poszli krok

dalej i zaprojektowali ostone
z tworzywa sztucznego, ktérg za-

myka sie urzadzenie od gdry tak, iz stano-
wi walizke. Dzieki takiemu rozwigzaniu
odpada nam problem kupna dodatko-
wego futeratu czy kejsu na urzadzenie.
Nawiasem méwiac, bardzo fajne i funk-
cjonalne rozwigzanie. Na tylnej ptycie
znajduje sie wylgcznik zasilania, a takze
wyloty dwoéch wentylatoréw chtodzacych
radiatory wzmacniaczy mocy oraz zasila-
cza sieciowego.

WEWNATRZ OBUDOWY

mozna wyroézni¢ dwie czesci, a mia-
nowicie blok przedwzmacniaczy i ste-
rowania cyfrowego oraz blok zasilacza
i wzmacniaczy mocy. PowerMate 1000
(dla uproszczenia damy sobie na razie
spokdj z ta ,,trojka”, bo wiadomo, ze oma-
wiamy najnowsze ,,dziecko” serii Power-
Mate) jest tak skonstruowany, ze w dol-
nej czesci obudowy znajdujg sie ukiady
mocy, ktére sg dokladnie oddzielone za
posrednictwem ostony z blachy stalowej,
tworzacej ekran oraz powiekszajacej po-
wierzchnie czynng radiatoréw chlodza-
cych. Wzmacniacze mocy oraz zasilacz
impulsowy sg zmontowane na jednej pty-
cie drukowanej.

Specjalna obudowa w ksztalcie walizki
optymalizuje transport powermiksera.

Zasilacz impulsowy powermiksera zo-
stal wyposazony w uklady zabezpiecza-
jace, kontrolujace napiecie zasilania,
pobdr pradu, z mozliwos$cig dynamicz-
nego ograniczenia go, oraz temperature.

PowerMate 1000, jak nazwa wskazu-
je, dysponuje mocg 2 x 1.000 W przy im-
pedancji obcigzenia 4 Q. Tak imponujaca
moc z tak matego gabarytowo wzmacnia-
cza podpowiada, ze pracuje on w klasie
D. Wzmacniacze mocy sg bardzo solid-
nie zabezpieczone. I tak, mamy tu do dys-
pozycji limiter sygnatu, zabezpieczenie
przed przekroczeniem temperatury, wy-
stapieniu napiecia statego na wyjsciach
wzmacniacza, przeciwwzbudzeniowe,
przeciwzwarciowe oraz limiter krétkich
impulséw. Gérna czesé elektronicznych
ukladéw potaczona jest z dolng tasmami
komputerowymi, zakoniczonymi gniaz-
dami AWHW.

Blok przedwzmacniaczy i proceso-
row sktada sie z trzech pityt drukowa-
nych. Przedwzmacniacze monofoniczne

ce obudowy przykrecono profil ze
stopu lekkiego, ktéry nie tylko

Na tylnej plycie znajduje sie tylko wylacznik zasilania, gniazda MIDI i gtosnikowe, gniazdo
zasilajgce oraz wyloty dwoch wentylatorow.
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Piotr Sadion

JBL CBT S50LA
i CBT 100LA

Kolumny glosnikowe w technologii

Constant Beamwidth

Kolumna glo$snikowa nie jest niczym nowym ani tez, bynaj-

mniej, rzadko spotykanym — w miejscach o trudnej akusty-

ce, gdzie gléwny nacisk kladzie sie na zrozumialo$sé mowy

(koscioly, dworce, lotniska) oddaje nieocenione ustugi.

Tak przy okazji — czym rézni sie kolum-
na gtosnikowa od zestawu gtosnikowego
iczy poprawne jest nazywanie wszystkie-
go, co ma gltosniki w obudowie kolum-
na (to taka moja mata, prywatna wojen-
ka o poprawng nomenklature, ktora tocze
juz od lat, z marnym niestety skutkiem).
Ot6z kolumna gloénikowa to urzadzenie
glo$nikowe zlozone z kilku TAKICH SA-
MYCH gtoénikéw, umieszczonych w obu-
dowie. Z kolei zestaw glo$nikowy jest po-
jeciem szerszym i oznacza urzadzenie
glo$nikowe, sktadajgce sie z kilku glosni-
kéw w obudowie — uwaga, kilku DOWOL-
NYCH glosnikéw. Moga wigc to by¢ prze-
tworniki takie same, ale tez i rézne, np.
nisko-, srednio- i wysokotonowy. W przy-
padku kolumn glosnikowych jest inaczej —
wszystkie gtosniki musza by¢ takie same.
A wiec - reasumujac — kazda kolumna gto-
$nikowa jest zestawem glosnikowym, ale
nie kazdy zestaw bedzie kolumna,. I to
moze wystarczy w tym temacie.

Przejdzmy do ,,dania gtéwnego”, a jest
nim, a w zasadzie sg, dwie kolumny
(okreslenie uzyte tutaj z peina swiado-
moscig) firmy JBL z serii

CBT

ktéry to skrét nalezy rozszyfrowaé jako
Constant Beamwidth Technology. Zanim
wiec przejdziemy do omowienia dwdch
konkretnych przedstawicieli tejze serii,
pomdéwmy o tym, céz to jest ta technolo-
gia Constant Beamwidth.

Constant Beamwidth Technology to
w wolnym ttumaczeniu technologia wigz-
ki o statej szerokosci — oczywiscie wigz-
ki promieniowanego dzwieku. W czym
rzecz? Aby to zrozumie¢ musimy, nieste-
ty — bo wiem, ze niektérzy sg wrecz uczu-
leni na to stowo - zaczaé od

HISTORII

czyli cofnagé sie nieco w czasie, doktad-
nie do lat 30. ubiegltego stulecia, kiedy to
rozpoczely sie pierwsze prace nad zwiek-
szeniem kierunkowosci emitowanego
dzwieku za pomocg rozbudowywania sys-
temdéw glosnikowych , wzdituz” (array of
loudspeaker), czyli dodawania kolejnych,
takich samych gto$nikéw, usytuowanych
w jednej osi. Mniemano wtedy, poniekad
stusznie, ze zwiekszenie kierunkowosci
przetozy sie na poprawe zrozumiatosci,
co ma kluczowe znacznie w systemach
PA. Poczatek lat 50. i 60 to eksplozja ko-
lumn gtosnikowych.

Tradycyjne myslenie jest takie, ze kie-
runkowos¢ jest w prostej linii zalezna od
dtugosci kolumny. Réwnie powszechne
jest tez twierdzenie, ze Zrédia liniowe,
a za takie uwaza sie kolumny glo$niko-
we (a takze powszechnie obecnie stoso-
wane systemy liniowe), wytwarzajg fale
cylindryczna,. I owszem, zrodia liniowe
o nieskonczonej dtugosci faktycznie po-
winny wytwarzaé¢ fale cylindryczna, ale
— jak wszystko, co ma w swojej nazwie

stowo ,,nieskoriczonosé” — zrdédia takie
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JBL CBT 50LA 1 CBT 100LA

Normalized off axis frequency Response of 16 driver 1m array

Normalized on axis frequency Response of 16 driver 1m array
flat at 25 feet on axis

flat at 25 feet, versus distance
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Charakterystyka kierunkowa zwyklej, prostej kolumny dla katow 2, 4 i 6°.Obok charakterystyka tej samej kolumny zlozonej z 16 glosnikow
(1 m wysokosci), mierzona na osi w odlegtosci 6, 12 i 50 stop.

nie istniejg. Tak wiec wszelkie systemy
liniowe i kolumny glo$nikowe muszg sie
kiedys skonczy¢, tzn. ich dlugosé jest
ograniczona, a to oznacza, ze owg, fale
cylindryczng (w pewnym, duzym przybli-
zeniu) produkujg one tylko w waskim za-
kresie, zaréwno w przestrzeni, jak i cze-
stotliwosci, a zakres ten faktycznie zalezy
od efektywnej dtugosci zrédia. Jednak
w zwyklym, prostym (nie ugietym) Zré-
dle liniowym, zbudowanym w oparciu
o promienniki dyskretne (czyli, méwiac
po ludzku, w modelu kolumny), pasmo za-
weza sie wraz ze wzrostem czestotliwosci
ido tego jeszcze nieréwnomiernie. Dodat-
kowo charakterystyka zmienia sie row-
niez wraz z odlegloscig (patrz wykresy).

Pierwsze proby uzyskania spojnej wigz-
ki dzwieku o statej szerokosci polegaty na
ograniczeniu czestotliwosci pracy oraz

o — 2000 Hz
3150 Hz
| — 5000 Hz

Promieniowanie tradycyjnej, prostej
kolumny, zlozonej z 12 glosnikow - widacé
zawezenie wigzki wraz z czestotliwoscig

i spore listki boczne.

poziomu emitowanego przez glosniki
sygnaltu. Poniewaz uzyskanie statej kie-
runkowosci, jak weze$niej wspomniatem,
wymaga zmiany efektywnej ditugosci ko-
lumny wraz z czestotliwo$cia, za pomocy,
filtréw redukowano pasmo przenoszenia
skrajnych gtosnikéw. Dzieki temu dla ni-
skich czestotliwosci pracowaly wszystkie
glosniki, a wraz ze zwiekszaniem sie cze-
stotliwosci sygnatu zrédia dzwieku za-
cie$nialy sie wokot srodka kolumny (za
co odpowiadaty filtry dolnoprzepustowe
glosnikéw zewnetrznych). To sprawia-
to, ze wynikowa wielko$¢é zrédia dzwie-
ku (apertura) zmniejszalta sie z czestotli-
woscia, co pozwalato uzyskaé relatywnie
stalg szerokos$é wigzki dzwieku w funkcji
czestotliwosci. Koncepcja ta jednak byta
ograniczana przez wplyw charakterystyk
fazowych filtréw, w wyniku ktérych zroé-
dta nie pracowaty w fazie przy wszystkich
czestotliwosciach. Dodatkowo wprowa-
dzono tez ograniczenie amplitudy sygna-
Tu gtosnikéw blizej konica kolumny, co
poprawiato dyspersje i ograniczato list-
ki boczne wigzki dzwieku. W latach 80.
wprowadzono kolejne ulepszenie metody,

przez zastosowanie cyfrowego opdznia-
nia sygnatu, za§ wspomniane wczesniej
ograniczanie amplitudy obliczono z wy-
korzystaniem funkcji Bessela. Chociaz
w dalszym ciagu wigzka odbiegata od ide-
alu wykazano, ze zastosowanie opéznie-
nia sygnatu oraz wykorzystanie funkcji
Bessela pozytywnie wplyneto na efekt fi-
nalny. Koncepcje te wykorzystano tez poz-
niej, przy projektowaniu technologii CBT.
Dopdki krélowata technika analogo-
wa, nie udato sie uzyskac zadawalajacych
efektéw, wlasnie z powodu wspomnianej
wczesniej charakterystyki fazowej fil-
tréw. W momencie gdy technika cyfro-
wa weszla réwniez do systemoéw naglo-
$nieniowych, wspomniang niedogodnosé
udato sie usunaé za pomocsy, filtrow FIR
0 zerowym przesunieciu fazowym.
Wréémy jednak do podstawowej kon-
cepcji. Z przestawionych wyzej wykre-
sow widaé, ze charakterystyka czesto-
tliwosciowa poza osig zwyklej, prostej
kolumny jest bardzo zréznicowana, i to
juz przy niewielkich odchytkach kato-
wych, rzedu +6°, szczegdlnie w zakre-
sie najwyzszych czestotliwosci. Nie ma

Wnetrze CBT 50LA ujawnia tajniki technologii Constant Beamwidth - ,,drabinke” ztozona
z elementow biernych, odpowiedzialnych za opGznienie sygnaléw docierajgcych do
poszczegolnych glosnikow.
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TECHNIKA CYFROWA

Jan Erhard

Transmisja sygnalow

Transmisja dwukanatowa

Jesli chodzi o kody i kodowanie, my, Polacy, mamy sie czym
poszczycié — przeciez nie kto inny, jak polscy naukowcy
pierwsi odkryli tajemnice Enigmy i zlamali kody, ktérymi

poslugiwali sie przez cala II wojne Swiatowa dowddcy i po-
litycy niemieccy.

TECHNI

.
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My jednak, w kolejnym artykule
z serii Technika cyfrowa, zajmiemy sie
nie tajnymi kodami szyfrowymi, ale in-
nymi rodzajami koddéw, ktére maja cos
wspdlnego z przesylaniem informacji
oraz generalnie transmisjg sygnatow
cyfrowych.
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STANDARDY (KODY)
TRANSMISJI CYFROWYCH
MozZzemy je podzieli¢ na standardy
transmisji dwukanatowej oraz wieloka-
natowej. Z tej pierwszej grupy najczesciej
spotykamy dwa: S/PDIF oraz AES/EBU,
iwladnie nimi zajmiemy sie w tym nume-
rze. Obydwa te standardy maja wiele cech
wspolnych, ale tez i pewne zasadnicze
réznice, powodujace, ze pierwszy z nich,
S/PDIF (Sony/Philips Digital Interface
Format), nazywany jest formatem ama-
torskim lub konsumenckim i w tako-
wym sprzecie jest uzywany, a drugi -
AES/EBU (Audio Engineering Society/
European Broadcast Union) — uwaza-
ny jest za standard profesjonalny. Oby-
dwa standardy wykorzystujg do przeno-
szenia dzwiekowych danych cyfrowych
interfejs IEC958. Najwazniejsze rozni-
ce ujete sg w Tabeli 1. Standard AES/
EBU zostat zaprojektowany do przesy-
tania dzwieku cyfrowego za pomoca, zwy-
klej skretki ekranowanej na odlegtosé
do 100 m. Urzadzenia powszechnego
uzytku sg zwykle umieszczone w jed-
nym miejscu, wiec kable potgczeniowe
nie musza by¢ takie diugie. Dlatego stan-
dard amatorski przewiduje przesylanie
danych za pomocg kabla koncentrycz-
nego na odlegto$é do 10 m. Oba forma-
ty pozwalaja na wykorzystanie istnieja-
cych zlaczy i przewodéw uzywanych do
przesytania dzwieku w postaci analogo-
wej. W standardzie profesjonalnym ko-
rzysta sie z ekranowanej symetrycznej
skretki dwuprzewodowej o impedancji
110 Q, ze zlaczem XLR (mozna do tego
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Rysunek 1. W standardzie profesjonalnym AES/EBU korzysta sie ze zlaczy XLR, natomiast
w standardzie konsumenckim S/PDIF ze zlaczy RCA (cinch) lub swiatlowodowych.

celu wykorzystac¢ kabel mikrofonowy).
W standardzie konsumenckim natomiast
uzywa sie symetrycznego kabla koncen-
trycznego o impedancji 75 Q ze ztgczem
RCA (cinch) oraz kabla $wiatlowodowe-
go z prostokatnym zlaczem (rysunek 1).

FORMAT RAMKI I BLOKU

Zeby za kazdym razem nie powtarzaé:
»W obu formatach”, przyjmijmy, iz to, co
bede opisywal bez rozrdézniania forma-
téw, odnosi sie wlagnie do obu. Natomiast

Tabela 1. Niektore roznice miedzy standardem AES/EBU i S/PDIF

Parametr Profesjonalny AES/EBU Konsumencki S/PDIF
Napigcie miedzyszczytowe 5V, 05V,
Linia Symetryczna Niesymetryczna
. Para skreconych .
Kabel potaczenio Przewdd koncentryczny 75
potaczeniowy przewodéw 110 Q “ew ey
RCA/ph inch
Ziacze XLR A/phono (cinch)
lub opical
Mak: 1 SC
aksymalna c.)d.l.eglosc 100 m 10m
transmisji
X‘ Kanat 1 ‘ Y‘ Kanat 2 Z | Kanat1 Y‘ Kanat 2 X‘ Kanat 1 ‘ Y‘ Kanat 2 X
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Rysunek 2. Struktura ramki i bloku.

réznice wystepujace pomiedzy nimi beda,
omoéwione pdznie;j.

Ramka sklada sie z dwéch podramek
(dla dwéch kanatow: lewego i prawego).
192 ramki tworzg jeden blok (rysunek 2),
za$ czestotliwosé transmitowania ramek
jest réwna czestotliwosci probkowania.

PODRAMEKA

Przygladnijmy sie, jak wyglada orga-
nizacja bitéw w takiej podramce (rysu-
nek 3). Stowo prébki dzwieku przesytane
jest w podramce sktadajacej sie z 28 bitéw
i preambuty. Preambuly sg to specjalne
czterobitowe sygnaly, stosowane do syn-
chronizacji oraz identyfikacji podramek
i blokéw. Pierwsze 24 bity za preambula,
przeznaczone sg do przesylania probek
sygnatu fonicznego. Jesli ditugosé stowa,
prébki dzwieku nie przekracza 20 bitow,
wowczas zamiast czterech najmniej zna-
czacych bitéw mozna przesytaé bity AUX,
niosace dodatkowsg informacje. Bity te
mogag by¢ uzyte np. do przenoszenia po-
jedynczego sygnatu koordynujacego ni-
skiej jakosci. Sygnal ten ma czestotliwosé
prébkowania réwng dokladnie 1/3 czesto-
tliwosci prébkowania sygnalu gtéwne-
go oraz jest kodowany na dwunastu bi-
tach. Jednoczesnie moga by¢ przesyltane
dwa takie sygnaly, jeden w podramce 1,
a drugi w podramece 2.

Wréémy do rysunku 3 i naszej podram-
ki. Na pozycji 28 przesylany jest bit waz-
nosci (V), informujacy czy stowo prébki
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PODSTAWY

Marcin ,,EmDzi” Grass

Charakterystyki mikrofonow

Jak je czytac i o czym nam mowig

Mikrofony naleza do grupy przetwornikéw elektromagne-
tycznych. W przypadku glo$nikéw dynamicznych oznacza to
przetwarzanie energii elektrycznej na magnetyczna, ktéra
z kolei pozwala wprawi¢ membrane w ruch. Dzialanie mi-
krofonu - szczegoélnie mam tu na mysli odmiane dynamicz-

na - to proces odwrotny.
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To wiemy wlasciwie wszyscy. Kazdy mi-
krofon, nie tylko dynamiczny, podobnie
jak kazde inne urzadzenie, cechuje sie
pewnymi charakterystykamiiparametra-
mi. To tez jest dla kazdego jasne. Ale czy
na pewno potrafimy odczytywac te cha-
rakterystyki i prawidtowo je interpreto-
wac? Tym wlasnie zagadnieniom poswie-
cony jest niniejszy artykut.

ZACZNIJMY OD...

..pojecia skali decybelowej. PisaliSmy
juz natamach (jeszcze) LSP co nieco o de-
cybelach (przy okazji artykulu o pozio-
mach operacyjnych, itp.), ale tak pod-
stawowej wiedzy nigdy dos$é, totez malte
przypomnienie.

Skala decybelowa stanowi fundamen-
talny element specyfikacji kazdego mi-
krofonu (i nie tylko). Jest to skala loga-
rytmiczna, co oznacza, iz zmiany wartosci
w jednej osi (zazwyczaj poziomej) odpo-
wiadajg logarytmom wartosci w osi dru-
giej. Pozwole sobie darowaé dalsze roz-
wazania o tym, co to jest logarytm i tak
dalej, bo to wiedza elementarna z zakre-
su matematyki, ktérg kazdy szanujacy
sie inzynier dZzwieku powinien posiadaé.
W tym miejscu powiem tylko, ze te aku-
rat skale stosuje sie w elektroakusty-
ce przez wzglad na to, iz czutosé stuchu
(nie tylko) ludzkiego ma charakterysty-
ke wlas$nie logarytmiczna, a nie liniowa,
Zainteresowanych zglebieniem tego te-
matu polecam zapoznanie sie z prawem
Webera-Fechnera. Poza tym wartosciiich
proporcje wyrazane w decybelach sg ta-
twiejsze do ,,ogarniecia”, niz ogromne
liczby, jakie otrzymywaliby$my, pozosta-
jac w kregu obliczen wartos$ci w skali li-
niowej. Krotko mowiae, skala decybelo-
wa pozwala odwzorowac relacje pomiedzy
danym ci$énieniem akustycznym i ciénie-
niem odniesienia, w wiekszo$ci przypad-
kow okreslanym jako 20 uPa (mikropa-
skali). Owo ci$nienie 20 mikropaskali



odpowiada zeru na skali decybelowej,
czyli progowi styszenia. Nie oznacza to
wcale, iz O dB reprezentuje absolutny
brak dZzwigku, a jedynie to, ze jesli jakis
dzwiek wystepuje, to przecietny cztowiek
nie jest w stanie go ustyszeé. Inaczej mo-
wiac, cisnienie dzwieku wywolywane
przez dane zrédlo nie jest w stanie wy-
tworzy¢ cisnienia akustycznego zdolnego
do poruszenia btony bebenkowej w uchu.
Wg pewnego opracowania prog styszal-
nosci wyznaczony jest gto$noscia trze-
potu skrzydet komara ,,styszanego” z od-
legtosci 3 metréw. Kto wie, moze i tak ...

CHARAKTERYSTYKA
CZESTOTLIWOSCIOWA
Charakterystyka mikrofonu, na ktérg
wszyscy zwykle zwracajg uwage w pierw-
szym rzedzie, jest charakterystyka cze-
stotliwo$ciowa, czasami zwana tez odpo-
wiedzig czestotliwoscig (jako dostowne
ttumaczenie angielskiego odpowiednika
— frequency response). Co znaczy to poje-
cie? Charakterystyka ta, przedstawiana
zazwyczaj w formie wykresu, prezentu-
je zdolnos$¢ mikrofonu do przetwarzania
energii akustycznej, zawartej w calym pa-
$mie akustycznym, w elektryczna. Z wy-
kresu takiego mozemy sie jednak dowie-
dzieé¢ nie tylko tego, ze dany mikrofon
potrafi przetworzy¢ czestotliwos$ci od
do, ale takze na ile wiernie jest w stanie
oddac koloryt przetwarzanego dzwieku —
inaczej méwiac, jakie tony podbija, a jakie
ttumi. Oczywiscie, wykresy te sporzadza-
ne s z pewng, tolerancja i stanowig je-
dynie przyblizony obraz ,brzmienia” mi-
krofonu. Nie nalezy tego pojecia myli¢
z innym - pojeciem ,,zakresu czestotliwo-
Sci”. Czasami zakres ten zreszta okresla
sie takze mianem , pasma przenoszenia”.

ODPOWIEDZ OSIOWA,
POZAOSIOWA I W POLU
ROZPROSZONYM

Mowiac ,,po ludzku”, chodzi¢ nam be-
dzie tu o kierunkowos$¢ mikrofonu. Pro-
ducenci profesjonalnych mikrofonéw
czesto podajag nie tylko charakterystyki
danego mikrofonu mierzone na wprost,
pod katem O° wzgledem jego osi podiuz-
nej, czyli w obszarze, w ktérym mikrofon
cechuje sie najwieksza czuloscig i sku-
tecznoscia. Nalezy jednak pamietac, ze
pomiar 6w odbywa sie czesto z réznych
odlegtosci, co nie pozostaje bez wplywu
na zmierzone wartosci.

Oprécz odpowiedzi osiowej mierzone sg,
iczesto ujawniane, takze charakterystyki

CHARAKTERYSTYKI MIKROFONOW
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Oprécz odpowiedzi osiowej mierzone sg, i czesto ujawniane, takze charakterystyki

pozaosiowe.

pozaosiowe. Oczywiscie, tyczy sie to gtow-
nie mikrofonéw kierunkowych. Pomia-
ry te majg pokazac¢ skutecznos¢ mikrofo-
nu w zakresie przetwarzania dzwiekow
dochodzacych pod réznymi katami. Naj-
wieksze znaczenie majg one w odniesie-
niu do tych mikrofonéw, od ktérych ocze-
kujemy, ze bedg, ,,zbieraty” dzwiek przede

wszystkim z kierunku, w ktérym zamie-
rzamy je zwrdcié, a stabiej z bokéw i tytu,
albo wrecz odwrotnie — kiedy szukamy mi-
krofonu, ktory bedzie zbierat dobrze w osi
i réwnie dobrze, lub tylko nieznacznie
mniej skutecznie, w okreslonym obsza-
rze pozaosiowym. Wyniki takich pomia-
réw moga, by¢ przedstawiane zaréwno na
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W PIGULCE

Armand Szary

Kierunkowosé

Od czego zalezg wilasnosci kierunkowe mikrofonu

Wilasciwosci kierunkowe mikrofonéw zaleza przede wszyst-

kim od sposobu odbierania energii akustycznej i przetwa-

rzania jej na energie mechaniczna, a nastepnie od ksztattu

i rozmiaréw mikrofonu w poréwnaniu z dtugoscia, fali.

MIKROFONY
WSZECHKIERUNKOWE

Jesli membrana mikrofonu jest wysta-
wiona na dziatanie fali dzwiekowej tylko
z jednej strony (druga strona jest zasto-
nieta, np. przez obudowe), to reaguje
ona na ci$nienie, i mikrofon nazywamy
ci$nieniowym. Jesli rozmiary mikrofo-
nu sg znacznie mniejsze, niz ditugosé fali,
imikrofon nie powoduje odksztatcen pola
akustycznego, ci$nienie akustyczne na
powierzchni membrany jest takie samo,
jakie istnialo przed wprowadzeniem

mikrofonu. Poniewaz ci$nienie to jest nie-
zalezne od kierunku, z jakiego przybiega
fala, wiec sila wywierana na membrane
jest taka sama dla wszystkich kierunkéw
padania fali na mikrofon. W takiej sytu-
acji mikrofon ci$nieniowy jest wszech-
kierunkowy i jego charakterystyke kie-
runkowos$ci w dowolnej plaszczyznie
przedstawia rysunek 1.

Przy duzych czestotliwos$ciach (a wiec
malych diugosciach fal), gdy rozmiary
mikrofonu sg tego samego rzedu, co diu-
gosci fal, czas potrzebny do ,,oplyniecia”

mikrofonu przez fale stanowi znaczna,
cze$é okresu i ci$nienie na powierzchni
membrany moze sie rézni¢ od cisnienia
w polu akustycznym, jakie istniato przed
umieszczeniem w nim mikrofonu. Przy
duzych czestotliwosciach mikrofon ciénie-
niowy traci wlasnosci wszechkierunkowe.
Najbardziej ,,uprzywilejowanym” kierun-
kiem jest kierunek na wprost membrany.
Wiasciwosci kierunkowe mikrofonu cis-
nieniowego pogarszajg, sie jeszcze przy
duzych czestotliwosciach wskutek tego,
ze przy padaniu ukosnym ci$nienia aku-
styczne na powierzchni membrany, pocho-
dzace od réznych czesci fali, znosza, sie i ci-
$nienie wypadkowe jest mniejsze. Z tych
powodéw mikrofony cisnieniowe, ktore
musza by¢ wszechkierunkowe w jak naj-
szerszym zakresie, robi sie mozliwie mate
w stosunku do diugosci najkrotszej fali.
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Rysunek 1. Charakterystyka
kierunkowos$ci mikrofonu cisnieniowego.

MIKROFON DWUKIERUNKOWY
Gdy element odbierajacy energie aku-
styczng jest poddany dziataniu fali aku-
stycznej z obu stron, wéwczas wypad-
kowa sita dziatajgca nan pochodzi od
réznicy ci$nien akustycznych wystepuja-
cych po obu stronach elementu. Elemen-
tem odbierajacym energie akustycznag,
moze by¢ membrana kolowa lub wstega
odstonigta z obu stron, bgdZ dwie mem-
brany odsuniete od siebie na pewng, od-
legtos$é i wystawione tylko zewnetrznymi
powierzchniami na dziatanie fali. Ponie-
waz dziatanie tych mikrofonéw zalezy od
réznicy cisnien miedzy dwoma punkta-
mi fali, czyli od gradientu ci$nien, nazy-
wa sie je — gradientowymi. Gdy rozmia-
ry membrany sg znacznie mniejsze od
diugosci fali, mozna stwierdzié, ze gra-
dient ci$nienia akustycznego fali sinu-
soidalnie zmiennej jest proporcjonalny
do predkosci czastki. Z tego powodu mi-
krofony te nazwano réwniez predkoscio-
wymi. Charakterystyka kierunkowosci

Rysunek 3. Charakterystyka
kierunkowosci mikrofonu cisnieniowo-
gradientowego.

KIERUNKOWOSC

Rysunek 2. Charakterystyka kierunkowosci mikrofonu gradientowego.

mikrofonu gradientowego ma ksztatt
6semki (rysunek 2) i dlatego nazywa
sie jg 6semkows. Mikrofon Kklasyfikuje
sie jako dwukierunkowy, poniewaz przy
dwéch kierunkach padania fali jego sku-
tecznosc¢ jest najwieksza.

MIKROFON
JEDNOKIERUNKOWY

Jesli mikrofon ci$nieniowy i gradien-
towy, o takich samych wartosciach sku-
tecznosci, polaczy sie szeregowo, tak
aby ich napiecia na wyjsciu dodawaty
sig, otrzyma sie mikrofon cisnieniowo-
-gradientowy, o charakterystyce kierun-
kowosci przedstawionej na Rysunku 3.
Pokazuje ona, ze skutecznos¢ mikrofo-
nu jest najwieksza dla kata padania fali
® = 0, a réwna sie zeru dla O = . Mikro-
fon taki nazywa sig¢ jednokierunkowym,
a jego charakterystyke — kardioidalna,
gdyz krzywa przedstawiajaca ja jest kar-
dioidg,. Liaczac mikrofony wszechkierun-
kowy i dwukierunkowy o niejednako-
wych skutecznosciach mozna otrzymac
mikrofon o charakterystyce posredniej
miedzy kotowg, a 6semkowa,. Mikrofon,
w ktorym stosunek skutecznosci czesci
»wszechkierunkowej” do skutecznosci
»O0semkowej” moze by¢ dowolnie zmie-
niany, nazywa sie mikrofonem o regulo-
wanej kierunkowosci.

W praktyce mikrofony jednokierunko-
we wykonuje sie tak, aby zmiany ci$nie-
nia akustycznego przedostawaly sie do
drugiej strony membrany przez odpo-
wiednie kanaty oraz otwory.

MIKROFONY
SUPERKIERUNKOWE

Ostatnig grupe stanowig mikrofony wy-
bitnie jednokierunkowe, ktérych charak-
terystyki kierunkowos$ci w zasadniczej
czesci zakresu czestotliwosci maja ksztatt
bardzo wydluzonej potéwki é6semki. Takie

charakterystyki otrzymuje sie przez za-
stosowanie specjalnych elementéw aku-
stycznych, jak rury z bocznymi otworami,
reflektory akustyczne, ktére kieruja, fale
dzwiekowe na element odbierajacy ener-
gie akustyczng. Mikrofony kierunkowe
sg stosowane zwlaszcza wtedy, gdy nale-
zy odebrag i przetworzy¢ dzwieki przy-
chodzace tylko z wybranych kierunkéw.
Dzieki ich wlasciwos$ciom kierunkowym
zostaje zmniejszony wpltyw dZwiekéw nie-
pozadanych jak szum, echo, pogtos i za-
kl6cenia. Ten typ mikrofonéw nazywa
sie cisnieniowo-gradientowo-interferen-
cyjnymi.

Na koniec rada odnosnie sprzegania
sie mikrofonu wokalisty. Czesto zdarza
sie, ze wokalisci trzymaja mikrofon tuz
przy samej gitéwce lub nawet wrecz ,,za
sitko”. Jest to jeden z gtéwnych powodow
»piszczenia” w odstuchach. Dlaczego?
Przeciez skoro ktos$ zastania reksg tylng,
czes$¢ mikrofonu, to powinien, wydawa-
loby sig, zmniejszy¢ wrazliwosé mikrofo-
nu na sprzezenia? Niestety, aby mikrofon
byt kierunkowy (nerkowy), sygnat na
membrane musi padac¢ nie tylko z przo-
du, ale tez i z tytu. Odpowiednie uksztal-
towanie tego ,,tylnego padania” powodu-
je, ze pewne fale sie ,,znosza” i dzieki temu
tyl mikrofonu jest ,nieczuty”, ale tylko
pod warunkiem, ze kto$ nie zastoni bocz-
nych lub tylnych otworéw ,,sitka”. Czasem
wiec, zamiast walczy¢ z korektorami i eli-
minatorami, wystarczy poprosié¢ grzecz-
nie wokaliste, aby raczyt ztapa¢ mikro-
fon nieco dalej od sita, i od razu powinno
by¢ lepiej.

Armand Szary wspolpracuje na co dzien
z jednym z miodych zespoldéw jako realizator
dzwieku.
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SWIATEO

Jacek Sitarski

DMX512-A/2004

Kolejny krok

Dotychczas nasze rozwazania w artykulach o protokole DMX

obracaly sie wokoét starszej wersji, z 1990 roku. Ale obecnie

w zasadzie wszedzie kréluje DMX z dodatkows literks, ,,A”,

ktoéry oficjalnie zadebiutowal w 2004 roku.

Czym rézni sie on od wersji z 1990 roku
i dlaczego go wprowadzono? Postaram
sie za chwile odpowiedzieé na te pytania.

RODZA SIE WATPLIWOSCI

Na pierwsze pytanie mozna odpowie-
dzieé¢ krétko — z uzytkowego punktu wi-
dzenia w zasadzie nie rézni sie niczym.
Po co wiec wprowadzac cos, co teoretycz-
nie niewiele zmienia? A kto powiedziat,
ze nie zmienia? Napisatem ,,z punktu wi-
dzenia uzytkownika”, majac na mysli tzw.
uzytkownika konicowego, czyli realizato-
réw, technikéw itp. No dobrze, ale moze
wroémy do tego, skad w ogdle wzial sie
pomyst na jakie$ zmiany.

Potrzeba stworzenia nowego stan-
dardu wzieta sie stad, ze poprzedni tak
naprawde... nie byt standardem. Do-
piero kornicem lat 90. ubiegtego wieku
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pojawit sie pomyst, aby istniejacy pro-
tok6t DMX512/1990 uczynié miedzyna-
rodowym standardem, wraz z jego na-
rodowymi wersjami. Stato sie to w roku
1999, w sierpniu, gdy oryginalny pro-
tokét DMX512 z roku 1990 wraz z po-
prawkami zostat uznany przez IEC Tech-
nical Committe 34 jako standard USITT
DMX512 (IEC 62136).

Pierwszy, oryginalny protokét DMX,
jak réwniez ten z roku 1990, obejmowat
swoim ,,zasiegiem” jedynie dane sterujace
dimmerami i nie byt adresowany dla zmie-
niaczy koloréw, napedéw gobo, strobo,
balastéw, nie méwiac juz o urzgdzeniach
automatycznych i wszystkich innych, nie
bedacych dimmerami. W praktyce proto-
kot z roku 90. uzywany byt w bardzo sze-
rokim zakresie urzadzen, jednakze brak
detekcji bledéw sprawial, ze nie byt on

wlasciwy dla niektérych aplikacji — jak
np. systemoéw pirotechnicznych czy me-
chanizacji sceny. Nowy standard nie zmie-
nit tego faktu, w dalszym ciagu nie ma
w nim detekcji btedéw, ale problem roz-
wigzano w ten sposoéb, iz dodano odpo-
wiednig linijke, méwiaca ze ,,DMX512-A
nie jest wlasciwym protokotem do stero-
wania aplikacji niebezpiecznych” — ko-
niec cytatu, w wolnym ttumaczeniu. Wy-
glada to troche tak, jak radzenie sobie
naszych drogowcéw w pozimowymi dziu-
rami w jezdni — naprawié nie naprawili,
ale przynajmniej postawili znak ostrze-
gawczy. Zawsze jest to jakies$ rozwigzanie.

Kolejny powdd ujecia protokotu DMX
w ramy standardu wynikat z tego, iz
wielu producentéw niezbyt precyzyjnie
implementowato w swoich urzgdzeniach
zalozenia protokotu, interpretujac zapi-
Sy po swojemu lub, co gorsza, kompletnie
ignorujac odniesienia do EIA-485 (inaczej
RS485) — standardu, na ktérym opiera sie
fizyczna czesé protokotu DMX512. Re-
zultatem tego byly czesto zdarzajace sie
awarie lub uszkodzenia sprzetu. Wszyst-
ko byto OK dopdki w systemie pracowaty




urzadzenia tej samej firmy. Kiedy sprzet
wspolpracujacy ze sobg pochodzit od réz-
nych producentéw, pojawiaty sig proble-
my. Przykladem moze by¢ fakt, iz czesé
producentéw wykorzystywalta piny 4 i 5
zlacza XLR do przesyltania za ich pomo-
cg, zasilania. Z kolei czes$¢ producentow
w ogdle nie korzystala z 5-pinowych zta-
czy, ale 3-pinowych, co juz rodzito pro-
blem z potgczeniem takich urzadzen ze
sobg. Kolejny problem moégt wyniknaé
z blizej niezdefiniowanych pojeé, jak ,.izo-
lowany” czy ,.,pltywajacy”.

Pominmy calg Sciezke legislacyjna
i nazwy organizacji i komitetow ,,zamie-
szanych” w caly proces powstawania
nowego standardu. Summa sumarum
w grudniu 2004 roku Amerykanski Na-
rodowy Instytut Standaryzacji (ANSI —
American National Standards Institu-
te) zaaprobowal nowg wersje protokotu
DMX512, pod nazwg DMX512-A, jako
miedzynarodowy standard.

CO SIE ZMIENI®.O

Posréd nowych koncepcji, ktére wpro-
wadzono do standardu DMX512-A zna-
lazly sie:

1.Zmiany strukturalne, zawierajace uzy-
cie anekséw.

2.Dodanie klauzuli Wprowadzenia
w celu zapewnienia pomocy w lepszym
zrozumieniu standardu DMX512.

3.Zmiany w definicjach i terminologii.

4.Detale warstwy fizycznej/praktycz-
ne wskazéwki dotyczace uziemiania
i masowania.

5.0ficjalna klasyfikacja topologii uzy-
wanych w drugiej parze przewodow
— zwana Enhanced Functionality.
Piny 4 i 5 zostaty przeznaczone tylko
do przesytania danych. Zadne napie-
cie zasilajace nie moze sie na nich
pojawié.

6.Producenci dostali wyboér uktadow za-
bezpieczenn DMX512 o wyzszym pozio-
mie, niz ,,domys$lny” RS485.

7.0pcjonalny pakiet informacji
systemowych.

8.Alternatywne zarzadzanie kodem
START.

9.Konieczno$é¢ oznaczania czy produkt
jest izolowany, czy nie.

10.Wytaczenie i stworzenie nowego do-

kumentu standaryzacji kabli do prze-
sytania danych DMX (BSR E1.27-1

DMX512-A/2004

— Portable Control Cables for Use
with USITT DMX512/1990 and
DMX512-A Product).

Jak widaé nic na tyle kluczowego nie
pojawilto sie w nowym standardzie, co
mogloby uzytkownikowi ,,konicowemu”
uprzykrzyc¢ (albo i tez umili¢) zycie. Zmia-
na byta wiec bardziej formalna (papiero-
logia), niz praktyczna, tak wiec jesli ktos
doskonale radzit sobie z systemami pracu-
jacymi ze ,,starym” protokotem DMX512,
w ,,nowym” DMX512-A réwniez nic go nie
powinno zaskoczy¢.

No i wreszcie dobrneliSmy do korica
dos$¢ zmudnej teorii, historii i terminolo-
gii. Za miesigc (mam nadzieje) bedziemy
mogli przejs$¢ do bardziej interesujacych
tematéw i zapoznac¢ sie ze skladnika-
mi systeméw DMX, tj. dystrybutorami,
wzmacniaczami, mergerami, multi-i de-
multiplekserami, repeatorami i konwer-
terami protokotéw, powiemy tez cos$ na
temat terminatorow.

Przy przygotowaniu artykutu autor korzystat
z ksigzki ,,Practical DMX” Nicka Mobsby ego.
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Marek Witkowski

Branzowy ,,Dzien Swistaka”

Zwigzki zawodowe

Dzienn Swistaka, a $cisle mowiac Dzien Swiszcza, to dorocz-

ne swieto obchodzone 2. lutego w Stanach Zjednoczonych

i Kanadzie, bedace czym$ w rodzaju ,,meteorologicznej

przepowiedni”.

Jego gléwnym ,bohaterem” jest
Swiszcz, ktérego wywleka sie z nory
i wbrew popularnemu w Polsce wyobraze-
niu nie chodzi tu wcale o rzeczonego nie-
szczesnika, ale o jego cien. Pielegnowa-
na od 1887 roku tradycja glosi bowiem,
ze jezeli w tym dniu zwierze zobaczy swdj
cien, to fakt ten bedzie zwiastunem kolej-
nych szesciu tygodni zimy. Jesli nie zo-
baczy cienia, oznaczac¢ to bedzie rychie
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nadejscie wiosny. W historii owych prak-
tyk odnotowano, ze gryzon najczesciej wi-
dywat swoj cien, a wiec... zima)!

Ta, co by nie powiedzieé, barbarzyniska
tradycja — bo ktéz z nas lubi, jak mu sie
sen przerywa bez zrozumiatego powodu
- jakos tak przewrotnie pokojarzyta mi
sie z sytuacjg w branzy. Spodziewalem
sie w tym miejscu Waszego zaskoczenia
i zdziwionych min. Spodziewalem sie

réwniez licznych pytan i oczywiscie dla-
tego — tak ,na wszelki wypadek” — przy-
gotowatem sie do zlozenia obszernych
wyjasnien. Oto i one.

Od kilku lat dyzurnym tematem, jaki po-
jawia sie regularnie, jest pomyst zalozenia
branzowych zwigzkéw czy tez stowarzy-
szenia skupiajacego pod swymi skrzy-
diami realizatoréw dzwieku, technikéw
sceny, technikéw systemoéw naglosnie-
niowych, czyli wszystkich tych, ktérzy
zajmujg sie réznymi przedsiewzigciami
zwigzanymi z nagto$nieniem koncertéw
i widowisk estradowych. Propozycje do-
tyczace formy i zakresu dziatania takiej
organizacji padaty rézne. Jedni sugero-
wali, ze nalezy wzorowac sie na systemie
funkcjonujacym w USA, inni, ze trzeba do-
stosowaé wszystko raczej do rodzimych
realiéw. Tu pozwole sobie na odrobine cy-
nizmu: wedlug mnie bardziej, niz mamy to
w chwili obecnej, do rodzimych warunkéw
niczego dostosowag sie juz nie da. Po co
siegaé po wzorce z Ameryki, skoro mamy
tu juz wlasne ,,dwa w jednym”, czyli wol-
noamerykanke w polskim wykonaniu?
No, chyba ze wszyscy zgodzg sie praco-
wac za darmo, ku uciesze agencji, mana-
geréw i niektérych wiascicieli aparatur.

O.K.,, teraz juz bedzie nieco powazniej.
O sytuacji w branzy po raz n-ty pisa¢ nie
warto, bo wszyscy doskonale wiedza, jak
ona wyglada. Tajemnicg poliszynela jest
to, ze spora czes¢ ludzi pracuje ,,na czar-
no” — bez zadnych umoéw, ubezpieczen,
swiadczen itp. Ta sytuacja — zwazywszy,
ze trwa sobie w najlepsze od wielu lat —
wydaje sie byé chyba wygodna, dla wszyst-
kich - tych narzekajacych na nig réwniez,
a ze biadolenie lezy podobno w naszej pol-
skiej naturze i jest zjawiskiem powszech-
nym, to nikt sie tym faktem specjalnie
nie przejmuje.



Inng sprawg jest to, ze wiele oséb jakos
tam funkcjonuje sobie w branzy ,,z dosko-
ku”, majac inne, oficjalne Zrédto utrzyma-
nia lub tez wikt i opierunek zapewniony
przez troskliwych rodzicieli. Cieszg, sie
wiec, jak co pewien czas wpadnie im kilka
»wolnych od podatku” ztotéwek. Oczywi-
Scie, wazne jest dla kazdego, by ztotowek
tych byto jak najwiecej, ale jesli jest ich
mniej, to przeciez nie jest to dla tej grupy
ludzi sprawg, zycia lub smierci. Osoby te
zwykle traktuja te ,,przygode” dostownie,
czyli jako sytuacje przejsciowa. Mogg to
robié, ale nie musza i nie zamierzaja wia-
zaé swojej przysztosci z tym fachem. Tym
samym spora czes¢ z nich zwykle nie ,,za-
$mieca” sobie glowy nawet elementarng
wiedzg przydatng w tym fachu, bo i po
co? Przeciez sam fakt, ze sie pojawiajg
i deklarujg cheé¢ do pracy, powinien wy-
starczyc¢ za calg reszte.

W diametralnie innej (gorszej) sytuacji
sg ludzie, ktorzy zwigzali sie z tg branzg
na state. Dla nich nie jest bez znaczenia
to, jak czesto i za jakie stawki sg zatrud-
niani. Ten problem mialby sie podobno
rozwiazac¢ dzieki zwiazkom lub stowa-
rzyszeniu. Bylby to zresztg tylko jeden
z celéw dziatania takiej organizacji. Inne
to na przyktad ujednolicenie minimalne-
go poziomu stawek, normalizacja czasu
i warunkow pracy, obstuga i pomoc praw-
naw sytuacjach spornych, potwierdzanie
kwalifikacji zawodowych, itd. Pomystow
pojawiato sie wiele, ale jak dotad — uzy-
wajac kolokwialnego zwrotu — na biciu
piany wszystko sie koniczyto. Dlaczego
wlasnie tak jest? Odpowiedz jest prosta,
banalnie prosta. Rok kalendarzowy we-
dtug branzowej prawidtowosci podzie-
li¢ mozemy na trzy okresy. Najwazniej-
szym okresem jest tak zwany ,,sezon”. To
oczywiscie czas wielkiej prosperity dla
wszystkich bez wyjatku - firm i pojedyn-
czych oséb. Wszyscy maja wtedy sporo
zaje¢, w miare regularne wynagrodzenie,
wiec nie w glowie komukolwiek jakis tam
zwigzek, stowarzyszenie lub cokolwiek
w tym rodzaju. Jasne, ze takze i w tym
okresie niezadowoleni tez sie znajda, bo
przeciez ,normalne”, ze firmy konkuru-
ja ze sobg, a wiec zdarza sie, ze czasem
jedna drugiej impreze podbierze...

Kiedy sezon sie koniczy, wszystko jesz-
cze toczy sie silg rozpedu. Jeszcze tra-
fiaja sie jakie$ drobne zlecenia, ale w po-
wietrzu juz czuje sie zapach swigtecznej
choinki i pieczonych plackéw. Zbliza sie
czas odpoczynku, a ze jeszcze nie wyczer-
paly sie uciulane w sezonie pieniagdze,

BRANZOWY ,,DZIEN SWISTAKA”

Najwazniejszym okresem jest tak zwany ,,sezon” — to oczywiscie czas wielkiej prosperity

dla wszystkich bez wyjatku.

wiec — péki co — martwic sig nie ma spe-
cjalnie czym. Przebudzenie nadchodzi
gdzies$ tak w styczniu. Jest juz mocno
po sezonie i jednoczes$nie rownie dale-
ko do poczatku kolejnego. Wiele oséb
uswiadamia sobie, ze po $wigtecznych
szalenstwach kupka zaoszczedzonej kasy
mocno stopniata, a na nowe wpltywy wi-
doki wciaz jeszcze marne.

Angielscy i amerykariscy naukowcy
opracowali nawet taka teorie, ze najbar-
dziej stresogennym dniem w catym roku
jest zawsze 17. stycznia, a to wlasnie z po-
wodoéw, o ktérych wezesniej wspomnia-
tem. W pierwszych dwdéch tygodniach no-
wego roku ludziska uswiadamiajg sobie,
ile kasy wydali na $swiateczne zakupy,
prezenty oraz sylwestrowe szalenstwa.
Znane sg juz nowe ceny mediéw oraz
ewentualne wyréwnania réznych kosz-
téw za rok miniony. To wszystko wpedza
wiele os6b w minorowe nastroje i skita-
nia do planowania posunie¢ radykalnych.

Wedlug moich obserwacji najpdzniej na
poczatku lutego, a wiec w okresie, gdy
takze w Ameryce swietuja 6w dzieni, wy-
walany jest z nory nasz rodzimy ,bran-
zowy $wistak” — trzeba zatozy¢ zwiagzek!
Nigdy nie wiadomo, skad sie bierze i dla-
czego z predkoscig dzwieku sunie pomie-
dzy ludzi wiadomosé, ktora od wielu lat
jest niestety tylko plotka. Kto§ komus
co$ powiedziat, a inny ktos znow gdzies
ustyszat, ze tamten juz wie konkretnie,

bo podobno widziat, jak... itd. Dzwonig,
do siebie ludzie i nakrecajg sig¢ niezdro-
wo, ale od tadnych kilku lat nikt nie zro-
bit ani jednego kroku w tym kierunku, by
stowo nie byto tylko plotka, ale wreszcie
zwigzkiem sie stato. Z chwilowego braku
zajecia, a tym samym przymusowego nad-
miaru wolnego czasu, snute sg rézne
mrzonki, ale gdy tylko zaczyna roboty
przybywacé, to wszyscy porzucajg temat
tworzenia zwigzku, by ponownie siegnaé
po niego za rok, kiedy brak kasy znowu
zacznie sie dawac¢ we znaki.

Nie jestem absolutnie przeciwnikiem
stworzenia zwiazku, wrecz przeciwnie,
ale patrze na otaczajaca mnie rzeczywi-
sto$é dosé realnie i to, co zaobserwowa-
tem przez lata, nastraja mnie niestety
bardzo sceptycznie do takich pomystéw.
Przeanalizujcie sami kilka faktow, ktére
sg tylko mojg subiektywna oceng sytu-
acji i z ktérg oczywiscie nie musicie sie
od razu (lub tez wcale) zgodzié.

Po pierwsze. Kto z kim i przeciw komu
mialby sie jednoczyé w zwiazku? Jak
powszechnie wiadomo, firmy ze sobg
konkurujg. Tak jest, nawet jesli prébu-
ja stwarzac pozory, ze jest inaczej, a do
tego niektérzy wiasciciele firm sa wza-
jemnie skloceni. Zatrudnieni w danej fir-
mie ludzie konkurujg pomiedzy sobg réw-
niez. Jeden drugiego utopilby niekiedy
w przystowiowej tyzce wody, byle tylko
zajaé zwalniajgce sie miejsce i dzieki temu
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