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a rézne sposoby zarabiania. Jedni produkujg elektroniczne gadzety, inni

je rozbieraja. Istnieje na $wiecie firma zyjaca z produkowania prognoz.

Konkretnie chodzi o prognozy dla rynku elektroniki uzytkowej. Owa
firma, jak wiele innych oczywiscie, sporo uwagi poswieca tabletom, stosunkowo
miodym produktom przynoszacym krociowe zyski.

ILE KOSZTUJE GADZET?

I tak ostatnio pracownicy tej firmy rozmontowali iPada 2, pracowicie
zlozonego przez podwykonawce dla Apple. Wyceniono podzespoly oraz robocizne.
Lacznie, nie biorac pod uwage rzecz jasna wszelkich innych kosztéw, wersje ktéra
w sklepie kosztuje 729 dolarow, Apple buduje za 336,6 dolaréw. Na przykiad stynny
ekran w iPadzie 2 kosztuje 127 dolaréw. Taki sam w iPadzie kosztowat 97 dolarow,
ale dokonano w nim pono¢ jakich$ zmian. Koszt dodania dwéch kamerek do iPada 2
zostal wyceniony na co najwyzej 4 dolary 30 centéw, a zmontowania tego wszyst-
kiego na 10 dolaréow. Firma LG Display produkujaca wyswietlacze ma kiopoty
z terminowa realizacjg zamowien. Rozwaza ograniczenie produkcji dla innych
odbiorcéw. Ostatnio LG zainwestowalo ponad pét miliarda dolaréw w nowy zaktad,
w ktérym beda wytwarzane wys$wietlacze do tabletow i smartfonéw. Policzmy:

w 2012 roku sprzedaz iPadéw ma osiggna¢ ponad 50 mln sztuk, wiec przychéd tylko
z produkcji dla Apple’'a wyniesie 127 razy 50 min tj., 6,35 mld dolaréw. Nawet jezeli
LG ma nizsze marze niz Apple, pét miliardowa inwestycja winna sie szybko zwrdcic.
Zwlaszcza, ze sprzedaz tabletow ma wzrosna¢ jeszcze 12-krotnie do roku 2015.

Ma sie tak sta¢ miedzy innymi dzieki podziaiowi rynku tabletéw miedzy dwa
rodzaje urzadzen - tablety medialne (np. iPad) i tablety PC, oferujace taka sama
funkcjonalnos$¢ jak pecety poprzez zastosowanie w nich systemow typu Windows.

Co prawda, trudno mi zrozumieé¢ w czym tablet z Windowsami miatby by¢
lepszy od podobnego urzadzenia z normalng klawiaturg zwanego laptopem, ale by¢
moze czegos nie wiem. Bez tej tajemnej wiedzy odnosze po prostu wrazenie, ze idea

tabletu rozwodni sie w pogoni za wygoda korzysta-
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nia z normalnej klawiatury i nie pomazanego palcami
ekranu. Po prostu w koncu kto$ wyprodukuje pod-
stawki i klawiatury do tabletéw PC, takie jakie Apple
produkuje juz dla iPada. A wtedy bedzie to zwykly
laptop bez zawiaséw za ekstra cene.

Tak czy inaczej, wyglada na to, ze karty
rozdane, role przydzielone i nic juz nie zatrzyma
tej lokomotywy. Przy marzach w tej wysokosci nie
zabraknie $rodkéw na spin doktoréw i reklamy, ktére
wyttumacza mi, o co chodzi z tym postepem.

Adam Debowski
Redaktor Naczelny

UWAGA SZKOLY, NAUCZYCIELE | UCZNIOWIE!

Miesiecznik Miody Technik jest dostepny dla szkét podstawowych,
gimnazjalnych i érednich w prenumeracie sponsorowanej przez Ministerstwo
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. W roku 2011 szkoly optacajg 40% kosztow
prenumeraty Miodego Technika.

Dzigki tej prenumeracie Mlody Technik trafia prawie do kazdej
biblioteki szkolnej, co oznacza, ze jest czytany przez kilkaset tysiecy uczniow
szkol ponadpodstawowych i podstawowych. Specjalnie dla naszych miodych
Czytelnikédw — uczniéw tych szkél — stosujemy dwa ulatwienia:

— w poszczegodlnych artykutach zamieszczamy leksykon trudniejszych pojeé
— oznaczamy stopien trudnosci artykulu, przy czym
jeden punkt oznacza, ze artykul powinni zrozumie¢ uczniowie szkot
podstawowych,

dwa punkty odpowiadajq poziomowi uczniéw gimnazjum,
trzy punkty — poziom szkoly érednie;j.



Banalnym pewnikiem byto stwierdzenie, ze pierw-
szym w dziejach komputerem byt stynny amerykan-
ski ENIAC, uruchomiony w roku 1945. Amerykanie
byli z tego pierwszenistwa bardzo dumni... a tu
nagle z sensacjg wyskoczyli do mediow Anglicy.
Okazato sie, ze sporo przed rozpoczeciem prac nad
amerykanska maszyna mieli oni w uzyciu. .. cala
serie maszyn liczacych o daleko lepszych parame-
trach. Tylko ze wiedze te chronita przed $wiatem
tajemnica; rzecz dla Anglikéw po prostu $wieta.

30

Rekreacyjne terendwki

Samochody potocznie nazywane terenéw-
kami zyskuja coraz wieksza popularos¢,

w USA od lat 60. a w Europie od lat 90.

XX wieku. Zapotrzebowanie na tego rodzaju
pojazdy stale wzrasta. W Polsce od 2005 r.
do 2009 r. wzrosto 3,5-krotnie, a w jednym
2010 1. sprzedano 43,0 tys. tych pojazdow,
az 0 45,6% wiecej niz w 2009 r. Na czym
polega ich fenomen?

C 1]

Pierwsza bror palna pojawifa sig w dalekiej

Azji na przetomie XIIl i XIV w. Do jej stworzenia
wykorzystano wynaleziong w Chinach mieszanke
o whasciwosciach wybuchowych — tzw. czamy
proch. W tym okresie ksztaltuje sie tez zasad-
nicza koncepcja wykorzystania sity wybuchu do
miotania fadunkéw na odlegto$c. Pojawiaja sie
rézne strzaty i pociski (rakiety). Jednak najbar-
dziej obiecujaca konstrukcia jest dziato. Jego
prototyp réwniez powstat w Chinach.

Pistolet i strzelba

Poréwnywanie ,,Sokofa” (jap.
hayabusa — sokét wedrowny, falco
peregrinus) z ,Jaskétka” jest cie-
kawe i jak najbardziej uzasadnione,
bo byly to dwa podstawowe typy
mysliwcow japonskiego Lotnic-
twa Armii i stuzyly w podobnym
okresie. Ki-61 gérowat nad kwinte-
sencja japonskiej szkoly projekto-
wania, jaka byt Ki-43 gdy chodzito
0 szybkosc¢, uzbrojenie i odpornosé
na ogien ale nie sprawdzat sie

w warunkach eksploatacji polowej.
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listy "do MT

I Szanowny Panie Redaktorze
Z zainteresowaniem przeczytatem artykut zamieszczony

w numerze 2/2011 MT pt. ,5 pomystéw na 5 lat” dotycza-
cy opublikowanej przez koncern IBM listy pieciu innowa-
cji technologicznych, ktére moga zmieni¢ zycie i prace

w ciggu najblizszych pigeciu lat. Nie moge jednak pozosta-
wi¢ bez komentarza koricowego fragmentu tego artykutu,
ktéry brzmi nastepujaco:

,A na koniec méj ulubiony pomyst: komputery zasilg mia-
sta w energie cieplna. Prezentacja Next Five in Five za-
wiera schemat z wymiennikiem ciepfa, ktory ciepto odzy-
skane z serwerowni oddaje do systemu ogrzewania pod-
togowego. To takie proste, Zze az genialne”.
Pomyst niewatpliwie jest prosty i prawie,
Ze genialny tyle tylko, Ze jak na futurolo-

Cos Cie poruszyto? Chcesz podzielié¢ sie
z Redakcjq i Czytelnikami MT
SWoja opinia, wiedza, komentarzem?
Wyslij e-mail na adres
activereader@mt.com.pl.
lub list na adres
ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa

,OH” i ,AL", a octan: ,AC”, stad w przypadku, kiedy uzy-

cie ,A” mogtoby prowadzi¢ do niejednoznacznosci, nale-

Zatoby uzywac symboli dwuliterowych. Poprawne nazwy
wedfug wspomnianej normy to:

Autorzy zamieszczonych listow  poli(alkohol winylowy) — PVAL (skrét prefero-
otrzymuja w prezencie ksiazke wany, mozliwe jest jeszcze: PVOH)

giczne proroctwo spézniony o dobrych

piec lat. Pomyst zostat zrealizowany z ) A LI E

AJDEL

w Polsce mniej wiecej pie¢ lat temu.

Otoéz w podziemiach hipermarketu Stary
Browar w Poznaniu (uwazanego za jeden
z najwigkszych hipermarketéw w kraju)
istnieje ogromna serwerownia nalezaca
do firmy Beyond, oferujgcej swoje serwery
réznym firmom krajowym i zagranicznym
do przechowywania baz danych i do loko-
wania swoich stron internetowych.

Na serwerach tej firmy sgq umieszczone
migdzy innymi portale Allegro, Nasza Klasa
i wiele innych.

Serwerownia ta pobiera z kilku zewnetrz-

poli(octan winylu) — PVAC.
Skrét PVA jest czesto stosowany (niezgodnie
z norma) na okreslenie poli(octanu winylu) jak
réwniez poli(alkoholu winylowego), co wprowa-
dza pewne zamieszanie.

M.W.

Red.: Problem nazewnictwa polime-
6w (i ogodlnie zwigzkéw chemicznych) jest
dos¢ zlozony i praktycznie ilu autoréw, tyle
sposobow nomenklatury. Jesli chodzi o poli-
(alkohol winylowy) to uzywa sig kilku skré-
tow: PVA, PVAL, PVOH (np. http://www.
jtbaker.com/msds/englishhtml/p5282.htm).
Z tego najpopularniejszy jest pierwszy —

nych sieci elektroenergetycznych taczng
moc 4 megawatow, ktore praktycznie w catosci zamienia-
Jja sie w serwerach na moc cieplng. Serwery (a jest ich
w tej serwerowi bardzo duzo) wystepuja tam jako nieobu-
dowane pfyty gtéwne wsuwane w specjalne prowadnice,
w Stelazach przypominajgcych regaty magazynowe. Ptyty
te sg dos¢ gesto upakowane, jednak z zachowaniem ta-
kiej odlegtosci miedzy nimi, aby powietrze chtodzace ser-
wery mogto swobodnie krazyc.
Cafe ciepfo, odebrane od serwerdéw przez strumienie po-
wietrza, jest w catosci wykorzystane do ogrzewania lezg-
cego nad serwerownig hipermarketu. Serwerownia ta byta
opisana kilka lat temu przez magazyn ,Komputer Swiat”.
Dziwne jest, ze to genialnie proste, innowacyjne rozwigza-
nie przeszto w polskich srodowiskach technicznych bez
echa.
Jak wida¢ nasze ludowe madrosci: Cudze chwalicie,
swego nie znacie i Najtrudniej jest by¢ prorokiem we wta-
snym kraju, wcigz sg w petni aktualne. | cho¢ przystowia
podobno sg madroscig narodu, to lepiej bytoby, gdyby
wreszcie zaczefy sie w naszym kraju stopniowo dezaktu-
alizowac.

R.A.

. PCW i PVA

W zeszlym miesigcu zwracatem uwage na fakt, ze po-
wszechnie uzywana w Polsce nazwa PCV jest nieprawi-
dfowym zlepkiem nazwy polskiej i angielskiej i ciesze sie,
Ze zostafo to wyjasnione w marcowym numerze.

W nowym numerze poli(octan winylu) zostat oznaczony
jako PVAC, natomiast poli(alkohol winylowy) jako PVA.
Nie jestem pewien co do poprawnosci tych oznaczer.
Wedtug normy PN-EN ISO 1043-1:2004 definiujgcej no-
menklature polimerow litera ,A” w skrocie moZe ozna-
czac: octan, alkohol itp., alkohol oznaczajg takze symbole

najczesciej spotykany na produktach co-
dziennego uzytku wykonanych z tego tworzywa (np.
http://pl.kompass.com/live/pl/g5315020101w2306011/
yarns-twists-man-made-fibres/yarns-polyvinyl-
alcohol-pva-1.html). I to bylo powodem uzycia tego
skrotu w moim artykule. Dziekuje za list. Oczywiscie
uznaje argumenty (w koncu autor specjalista w tej
dziedzinie), ale nazwa PVA w artykule nie prowadzita
do niejasnosci.

Krzysztof Orlinski

I Po tej samej orbicie

W systemie gwiezdnym KOI-730 dwie z czterech planet,
obracajacych sie wokot swojego storica, poruszaja sie
po jednej orbicie. Naukowcy uwazaja, ze analogiczny
uktad mégt sie przydarzy¢ i w naszym Uktadzie Stonecz-
nym na poczatku jego istnienia. Planetolog Jack Lissauer
i jego koledzy, wyliczyli, Ze ta para planet obiega swoje
storice w ciggu 9,8 dnia. Zazwyczaj te dwa globy sg od-
dalone od siebie o 60 stopni. ,New Scientist” informuje —
to jest moZliwe dzigki punktom Lagrange’a. Uczeni licza,
Ze to niezwykte odkrycie bedzie przyczynkiem do wzmoc-
nienia teorii ,uderzenia ksiezyca”, zgodnie z ktéra na po-
czatku formowania sie Ukfadu Stonecznego planeta o roz-
miarze zblizonym do Marsa, nazwana Theia (Teja), uderzy-
fa w Ziemie, a pozostatoscig zderzenia jest Ksiezyc.

Red.: Bierzemy wszystkie Wasze sugestie
pod rozwage, a efekty przemyslen i dziatan redakcji
mozecie $ledzi¢ na naszych tamach, a takze
na www.mt.com.pl.

Poglady i opinie wyrazone w listach nie zawsze

sg zgodne z pogladami redakcji. Redakcja zastrzega
sobie prawo do redagowania listéw i publikacji
skrétow.
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3,5-metrowe zwierciadto Kosmicznego Obserwatorium
Herschela — najwiekszego teleskopu pracujacego

w przestrzeni kosmicznej. Urzgdzenia detekcyjne teleskopu
rejestrujg mikrofale i pracujg w temperaturze bliskiej zera
absolutnego, co umozliwia obserwacje bardzo chtodnych
obiektow kosmosu. (Zrddto: Astrium/P. Dumas) \
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kierowcy, strzezcie sie!

nowos$¢ z CES 2011

ALFA pbia POLICJI

Bolska policja otrzyma-
fa 120 nowych samocho-
déw Alfa Romeo 159, kto-
re jako oznakowane ra-
diowozy beda pelnily
sluzbe na terenie catego
kraju. Policyjne Alfy 159
sg oznakowane wediug
najnowszych wzoréow

i utrzymywane w srebr-
no-niebieskiej kolorysty-
ce. Kazdy samochdd jest
wyposazony w wideore-
jestrator, ktéry moze na-
grywac sytuacje drogowe
panujace przed i za radio-
wozem. Jest tez radar
mierzacy predkosé¢ samo-
chodéw nadjezdzajacych
z przeciwka.

Radiowozy Alfa 159
sgq wyposazone w silniki
nadajace pojazdom nie-
mal sportowe osiagi.

Sa to bowiem benzynowe
jednostki napedowe

0 pojemnosci skokowej
1742 cms, ktore z turbo-
dotadowaniem i chiodze-
niem dotadowywanego
powietrza osiagajg moc
200 KM i duzy moment
obrotowy 320 Nm juz
przy 1400 obr./min. Pojazd
napedzany takim silni-
kiem osigga predkos¢
maksymalng 233 km/h
iod 0 do 100 km/h rozpe-
dza sie w ciggu 7,9 s.

Policyjne Alfy 159
majq bardzo dobre wypo-
sazenie z zakresu bezpie-
czenstwa, m.in.: siedem
poduszek powietrznych,
ABS, ESP (stabilizacje
toru jazdy), BA (wspoma-

o
L 3

ganie nagiego hamowa-
nia), Hill Holder, czyli
wspomaganie ruszania
pod gére i Q2, czyli elek-
tronicznie sterowany sa-
moblokujacy mechanizm
r6znicowy. Samochody
tego typu i podobnie
WYyposazone sg uzywane
przez policje np. we
Wioszech i Austrii. (zpd)
fot. FAP e

PIERWSZY na SWIECIE
PRZEZROCZYSTY EKRAN AMOLED

Blodczas targow CES
2011 firma Samsung za-
prezentowata pierwszy
na $wiecie, przezroczy-
sty wyswietlacz AMO-
LED o przekatnej ekranu
19 cali i rozdzielczoéci
QFHD (3840 X 2160 pik-
seli). Masowa produkcja
tego typu paneli nie jest
bardzo odlegta przyszio-
$cig, ale konkretnej daty
Samsung nie podaje.
Wiadomo natomiast,

ze wyswietlacze znajda
zastosowanie zaréwno
w telewizorach, jak

i monitorach. Technolo-
gia ta pozwala na uzy-
skanie 30-procentowej
przezroczysto$ci panelu,
niezaleznie czy urzadze-
nie jest wiaczone, czy
wylaczone, podczas gdy

obecne panele oferuja
10-procentows przezro-
czystos¢. (news.softpe-
dia.com) e

www.youtube.com/watch?
v=MB6YQiKmDWpl

ROCZNICE

zwyciezcn KONKURSU

B zedstawicielstwo
Mercedes-Benz Polska
w ubieglym roku oglosito
konkurs ,na najstarszego
Mercedesa, nalezacego
od nowosci do Polaka”.
Akcje poszukiwan naj-
starszego Mercedesa na-
lezacego do polskiego
wilasciciela przeprowa-
dzono w zwigzku z ob-
chodami 125-lecia naro-
dzin motoryzacji. Jubi-
leusz ten Mercedes-Benz
obchodzi w tym roku,
gdyz 29 stycznia 1886 r.
Carl Benz otrzymat
w Berlinie patent numer
37435 na wykonany przez
siebie tréjkolowy pojazd
z silnikiem spalinowym
(Benz Patent-Motorwa-
gen nr 1), ktéry — jak uwa-
zaja Niemcy — zapoczat-
kowal rozwoj motoryzacji.
Warunki zorganizo-
wanego w Polsce konkur-
su, czyli posiadanie od

nowosci Mercedesa star-
szego niz 25 lat, speinito
40 0s6b. Najstarszym po-
jazdem, wyprodukowa-
nym w 1966 r., okazal sie
Mercedes 200D (wediug
oznaczenia fabrycznego
W110) nalezacy do pana
Aleksandra Ratajczaka

z Katowic. Do tej pory
przejechat 300 tys. km
iw ciggu 45 lat zawiodit
tylko dwa razy: raz nieod-

powiednie paliwo (letnie)
zamarzlo zima w przewo-
dach, a drugi raz urwat
sie tancuch rozrzadu.
Przy okazji mozna
bylo dowiedzie¢ sie, ze
w czasach komunistycz-
nych Mercedesy trafiaja-
ce do Polski kupowano
bezposrednio w fabryce.
Tak kupit swoj pojazd
pan Ratajczak, po zakon-
czeniu dwuletniej pracy
na uniwersytecie w Los
Angeles i odebrat go
w Sindelfingen, w drodze
powrotnej do Polski.
(zpd) fot. Z. Podbielski ®




DRUKARKA 3D
DRUKUJACA...

JEDZENIE

Eespéi z laboratorium
Uniwersytetu Cornell pra-
cuje nad urzadzeniem,
ktoére przetworzy ,tusz”

z surowego jedzenia

w gotowy posilek. Nau-
kowcy z laboratorium
CCSL (Computational
Synthesis Lab) na Uniwer-
sytecie Cornell opracowa-
li projekt drukarki 3D, kto-
ra bedzie w stanie druko-
waé gotowe posiiki.

Powstajace urzadzenie
jest czescia projektu
Fab@Home i sktada sie

z szeregu strzykawek,

w ktérych skladany jest
»tusz” z surowego jedze-
nia warstwa po warstwie,
aby moégt powsta¢ peiny
positek. Dotychczas urza-
dzenie jest w stanie prze-
twarza¢ jedynie ciekte
substancje, wliczajac w to
czekoladg czy rzadkie cia-
sto. Naukowcom udato sie
jednak wydrukowac ser.

Wedtlug zespoiu z Uniwer- §

sytetu Cornell w przysz-
fosci bedzie mozliwe wy-
drukowanie ciasta z osa-
dzonymi literami 3D czy
steku z ukrytg wiadomo-
$cig. Z pewnoscig bedzie
tez mozna drukowa¢ ham-

burgery! (impactlab.net) ® |

SMS-em MMS-em

Blyskajgca sie¢
bezprzewodowa

Routery Wi-Fi odej-
da w zapomnienie? Teraz
w modzie jest przesylanie
danych lampg w formie
krotkich biyskow. Szes¢
budynkéw w Saint Cloud

w Minnesocie zostanie
wyposazonych w system
komunikacji $wiattem wi-
dzialnym, ktéry wykorzy-
stuje migajace LED-y, zeby
przesyla¢ dane. Nie mar-
twcie sie, ludzkie oko nie
zauwazy migania z powo-
du zbyt wysokiej czestotli-
woséci. Planowana pred-
ko$¢ robi wrazenie jak na
pionierskie rozwigzanie -
3 Mbps. (GIZMODO.PL)

Planeta
goretsza
niz gwiazdy

Astronomowie od-
kryli najgoretsza z pozna-
nych do tej pory planet.
Temperatura gazowego gi-

ganta jest wieksza niz nie-
ktérych gwiazd i dochodzi
do 3200 stopni Celsjusza.
Istnienie planety przewi-
dywali juz w 2006 r. na-
ukowcy z Super Wide
Angle Search for Planets
(SuperWASP). Planeta zo-
stala nazwana WASP-33b.

cd. na stronie 13 }

nagroda za zielone diody

NA RAZIE TYLKO PROTOTYP...

[ﬂaukowcy pracujacy
dla specjalizujacej sie

w systemach oswietle-
niowych firmy Osram zo-
stali wyréznieni nagroda
Karla Beckurtsa za bada-
nia w dziedzinie zielo-
nych diod laserowych.
Jest ona co roku przyzna-
wana za innowacje na-
ukowe i wdrazanie ich
w skali przemysiowe;.
Zespot pod kierunkiem
doktor Désirée Queren
oraz doktoréw Stephana
Lutgena i Adriana Avra-
mescu zdotal skonstru-
owac zielone diody lase-
rowe, ktére bezposrednio
emituja $wiatlo o dtugo-
$ci fali przekraczajacej
515 nanometréw; moc
optyczna elementow jest
wieksza niz 50 miliwa-
téw. Materialem poéiprze-
wodnikowym wykorzy-
stanym przez naukow-
cow firmy Osram jest
azotek galu (GaN). Dtu-
gos¢ fali emitowanej
przez ich laser siega 524
nm (soczysta zielen poja-
wia sie w zakresie okoto

Odciski palcow na odleglos¢!

ostatnich latach me-
tody pobierania odciskéw
palcow byly stale ulep-
szane: to, co kiedys$ koja-
rzylo sie z plamami tuszu,
teraz jest wykonywane

z wykorzystaniem skane-
ra. Obecnie pojawiajq sie
juz nawet urzadzenia
bezdotykowe, w przypad-
ku ktérych wystarczy

| trzymac palec nad po-

wierzchnig rejestrujaca.
Amerykanska firma Ad-
vanced Optical Systems
(AOS) uczynita powazny
krok na drodze do udo-
skonalania systemow
bezdotykowych: jej urza-
dzenie AIRprint potrafi
pobiera¢ odciski z odle-
glosci nawet dwoch me-
trow. Sprzet tego typu
moze si¢ przyda¢ zwlasz-

/ fot. OSRAM

550 nm). Przy poiaczeniu
czerwonych i niebieskich
laseréw z nieco bledsza
zielenig powinno sie jed-
nak uzyskac¢ szersze
spektrum koloréw —
sadza badacze.

Na razie powstat
tylko prototyp diody, ale
Osram oczekuje réwnie
szybkich postepow, jak
w przypadku niebieskich
diod laserowych. Firma
planuje rozpocza¢ seryj-
ne wytwarzanie zielo-
nych diod laserowych
w 2012 roku. (OSRAM) e

7|

cza w niebezpiecznych
sytuacjach (na przyktad
w punktach kontrolnych
na obszarach konfliktéw
zbrojnych). System firmy
AOS kieruje najpierw
strumien spolaryzowane-
go $wiatta na dion kon-
trolowanej osoby.
Nastepnie analizuje sie
odbite $wiatio za pomoca
dwdch kamer rozpoznaja-
cych rézne polaryzacje.
(,Technology Review") @
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poprzednim odcinku opo-
W wiesci o tym, jak czlowiek

nauczyt liczy¢ maszyny, od-
wiedzili$smy gieboka przesziosc.
Dzis$ skok w czasy duzo nam bliz-
sze, cho¢ dla wielu Czytelnikow
MT tez mniej wiecej tak samo bli-
skie, jak bitwa pod Cedynig lub

nawet wojny punickie.

Angiel

Marian Rejewski.

OOe AMIVE LSMIAL

poetyckiego okreslenia ,,mézg

elektronowy") byt stynny amery-
kanski ENIAC, uruchomiony w ro-
ku 1945 gigant, o ktérym warto
bedzie zresztg przy okazji poroz-
mawia¢. Amerykanie byli oczywi-
$cie z tego pierwszenstwa bardzo
dumni... a tu nagle z niezwyklg
sensacja wyskoczyli do mediéw
Anglicy. Okazalo si¢ mianowicie,
Ze sporo przed rozpoczeciem prac
nad amerykanska maszyna mieli
oni w uzyciu... calg serie maszyn

liczacych (o nazwie Colossus)
16 o daleko lepszych parametrach

Zacznijmy jednak od stosun-
kowo niezbyt odlegiego roku 1975.
W roku tym $wiat musiat zmienié
zasadniczo swoje poglady na hi-
storie informatyki. Do tego czasu
banalnym pewnikiem bylo stwier-
dzenie, ze pierwszym w dziejach
komputerem (z poczatku uzywano
bardzo dziennikarskiego i niemal

od ENIAC-a. Tylko ze wiedze te
chronita przed $wiatem tajemnica
panstwowa i wojskowa, rzecz dla
Angliké6w po prostu $wieta.

Cala historia — co dla nas
szczegolnie ciekawe — zaczyna sie
w pewnym sensie w Polsce. Od
listopada roku 1938 Wojsko Polskie
dysponowalo szescioma egzem-

ka taj

plarzami urzadzenia, ktére potrafi-
1o rozszyfrowywaé hitlerowskie
tajne depesze, kodowane przez
stynng maszyne Enigma. To urza-
dzenie — o zabawnej, ale do$¢ traf-
nej nazwie ,,Bomba” - opracowali
stynni polscy matematycy-krypto-
lodzy, z niebywale zdolnym Maria-
nem Rejewskim na czele. Niestety,
juz w grudniu Niemcy zaczeli uzy-

Pomnik i portret Turinga.

wac nowszej wersji swej maszyny
i ,Bomba” z dnia na dzien zaczela
wymagac dziesigciokrotnie wigcej
czasu na te same zadania, ktére
w rozsadnym czasie wykonywata
przed miesigcem. Okazalo sie,

ze dla zaspokojenia potrzeb woj-
ska trzeba zatem pilnie zbudowaé
az 60 maszyn deszyfrujacych — ale

mhica

Bogdan Mi$

to nie bylo wszystko: bardzo
wzrost takze czas na przygotowa-
nie ,Bomb” do pracy...

Nasz sztab generalny nie
mial na to wszystko $rodkow.
Dobrze za$ wiedzial, ze wojna jest
nieunikniona i czas nagli. W tej sy-
tuacji podzielil sie swoja tajemnica
z sojusznikami. 16 sierpnia 1939



roku wszystkie niezbedne doku-
menty i urzadzenia trafily do Angli-
kow, kilka miesiecy wczesniej po-
dobne materialy dostali Francuzi.

Pulkownik Stewart Menzies,
ktoéry odbierat od Polakéw bezcen-
na przesylke, byl zastepca szefa
SIS (Secret Intelligence Service).

O polskich maszynach poinformo-
wal w najscislejszej tajemnicy
genialnego matematyka i logika,
wielkiego Alana Turinga. Zapro-
ponowal mu porzucenie pracy

w slynnym uniwersytecie w Cam-
bridge i rozpoczecie wspoipracy

z SIS; uczony miat otrzymac¢ wszel-
kie niezbedne $rodki na moderni-
zacje polskich ,Bomb”.

Turing nie wahat sig ani
chwili. To zresztg taka cecha Bry-
tyjczykow, dla znakomitej wiek-
szosci ktérych propozycja pracy,
takze tajnej, w stuzbie Jego
Krélewskiej Mosci jest najwyz-
szym zaszczytem. Juz w pierw-
szych miesigcach 1940 roku udo-
skonalona przez niego ,,Bomba”
mogta zaczaé¢ prace. Wygladata jak
spora — miala 2,5 metra wysokosci
- nafaszerowana elektronikg szafa.

Urzadzenie trafilo do maiej
wioski Bletchley w hrabstwie Buc-
kingham, okolo 70 km od Londynu,
w polowie drogi miedzy Oksfor-
dem a Cambridge; bylo to dodat-
kowym walorem tego miejsca,
gdyz najlepsi uczeni brytyjscy
mieli tam latwy dojazd. W wiosce
tej stala ogromna wiejska rezyden-
cja, ktéra rzad brytyjski po prostu
zarekwirowal i umiescit w niej
Governement Code and Cipher
School; oczywiscie, nazwa ta byta

czysta lipa, a rzekoma szkota byta
w rzeczywistosci supertajng pla-
céwka SIS. Mysle, ze nikt sie nie
spodziewal, iz po paru latach be-
dzie tu najwiekszy i najtajniejszy
na $wiecie osrodek wywiadu...
Tym bardziej ze pierwszych pra-
cownikéw bylo ledwie dwunastu.
Kierowal nimi jednak nie Turing
(ktéry przez calg pdzniejsza histo-

,Bomba” Turinga.

rie Bletchley byl czyms$ w rodzaju
generalnego konsultanta projektu

i guru wszystkich pracujacych tu
naukowcéw), ale zastuzony jezyko-
znawca, Dillwyn Knox.

‘%‘“‘“‘F’% Elu-_l_l

E LLIUH |

Gtoéwna siedziba osrodka wywiadu
w Bletchley Park.

Osrodek zaczat sie blyska-
wicznie rozrasta¢. Najpierw w ota-
czajacym rezydencje parku dobu-

Z Maszyne Colossus Il
E H] budowano okoto:
= z a) miesigca
o 5 b) roku
gg c) 3lat
E (info.: str. 96)

dowano baraki, potem i to okazalo
sie za matlo. Trzeba byl rekwirowa¢
hotele, gospody, potem domy pry-
watne — zaréwno w samym Bletch-
ley, jak i w pobliskich miejscowo-
$ciach.

W 1943 roku w Bletchley dla
wywiadu pracowalo juz 6000 ludzi.
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Volkswagen Jetta

COe® AMIYE LSMAL

Nowa generacja modelu VW Jetta dostgpna od stycznia 2011 r.

Zdzistaw Podbielski

wia duzg aktywnos¢ w prze-

prowadzaniu modernizacji
swoich samochodow. MogliSmy
sie o tym przekonaé, czytajac opi-
sy pojazdow tej marki zamieszczo-
ne w dziale ,Poznajemy samocho-
dy”. W krotkim odstepie czasu
prezentujemy bowiem juz trzeci
model Volkswagena.

Jetta jest pozycjonowana
miedzy Golfem a Passatem. Mowi
sie nawet, ze to taki mniejszy
Passat, ale przedstawiciele Volks-
wagena w Polsce uzasadniajg r6z-
ne przeznaczenie obu tych modeli.
Okazuje sie, ze w naszym kraju
az 60% nabywcéw Passata to tzw.
floty, czyli jest to samochdd kupo-
wany do jazd stuzbowych, bizne-
sowy. Jetta natomiast jest adreso-
wana do rodzin, ktére lubig samo-
chody z nadwoziami trzybrylowy-
mi typu sedan. Taka kompaktowa
limuzyna mozna pojecha¢ do pra-
cy, pokazac sie sasiadom i wyje-
cha¢ z rodzing na urlop.

Volkswagenowski sedan ma
wiele zalet; doznaje sie przyjemno-
$ci z wygody jazdy, ma sig $wia-
domos¢ jego wyposazenia w roz-
wigzania techniczne z zakresu
bezpieczenstwa i jest wykonany
na przyzwoitym poziomie. Te
wszystkie walory Jetty sa grozne

Niemiecki Volkswagen przeja-

20 dla konkurentow, wéréd ktérych

sa: Fiat Linea, Skoda Octavia, Ford
Focus, Chevrolet Cruze, Honda
Civic i Mazda 3.

Volkswagen Jetta, dodajmy
w obecnym wydaniu, debiutowat
w 2010 r. na rynku amerykanskim.
Miejsce debiutu pojazdu bylo uza-
sadnione, gdyz wytwarzajg go za-
klady w Meksyku, te same, z kto-
rych wyjezdza oryginalny New
Beetle, stylizacja nadwozia nawig-
zujacy do legendarnego Kafera,
u nas nazywanego Garbusem. Na
rynek europejski Jetta trafila nieco
pdzniej niz na amerykanski, w pol-
skich salonach sprzedazy jest do-
stepna od konca stycznia 2011 r.

Na krétko cofnijmy sie
do przeszlosci. Oto6z samochod
0 nazwie Jetta — zarezerwowanej
dla odmiany nadwoziowej typu
sedan — Volkswagen wprowadzit

do sprzedazy w 1979 r. Zapewne
brat pod uwage wcze$niej dobrze
przyjeta trzybrylowa odmiane mo-
delu Polo, wystepujaca pod nazwa
Derby. Postapit podobnie, opraco-
wujac odmiane trzybrylowa popu-
larnego Golfa. Do$¢ diugo jednak
zastanawiano sie, czy wprowadzi¢
takq odmiane i wprowadzono do-
piero po uptywie 5 lat od debiutu
Golfa.

Derby i Jetta, mozna powie-
dzie¢, powstaly przez , doczepie-
nie” bagaznikow modelom Polo
i Golf. Byly przeznaczone dla na-
bywcow, ktérym nie bardzo podo-
baly sie rozpowszechnione uni-
wersalne hatchbacki z ku przodo-
wi pochylong $ciang tylna, w kto-
rej umieszczono drzwi otwierane
do goéry. Dla takich, ktérzy nie
chcieli , dostawczych” osobdéwek,
alternatywna propozycja byly se-
dany z wyraznie zarysowanym ba-
gaznikiem, przypominajace dostoj-
ne limuzyny. Z biegiem czasu oka-
zalo sie, ze nie brakowalo i nie
brakuje zwolennikéw sedanow.
Co prawda nie ma juz sedana
pochodnego od Polo, ale jest Jetta,
zaspakajajaca lepiej niz Derby
zapotrzebowanie na limuzyny.

Deska rozdzielcza Jetty ma zblizong stylizacje do tej z Golfa.




Miedzy Golfem a Passatem

Dzisiaj juz wielkim nietak-
tem byloby stwierdzenie, ze Jetta
to taki Golf z bagaznikiem. Volks-
wagen z naciskiem podkres$la, ze
jest to inny samochdd, aczkolwiek
zbudowany z wykorzystaniem
zespoldéw — i to bardzo waznych,
np. plyty podiogowej, zawieszenia
kot i innych - z Golfa. Ale, czy
w ramach jednej marki i czasem
nie tylko jednej marki, nie buduje
sie réznych modeli samochodéw,
wykorzystujac te same lub tylko
zmodyfikowane zespoly. Najczes-
ciej witasnie plyte podlogowa
i zawieszenie kot. Jesli juz wymie-
niamy zawieszenie két, to warto
dodag¢, ze Jetta przeznaczona na
amerykanskie rynki ma inne tylne
zawieszenie - z udzialem belki
skretnej, niz Jetta kierowana na
europejskie rynki majgca pakiet
wielowahaczowy.

Nowa Jetta ma znacznie
wieksze wymiary zewnetrzne niz
Golf, takze o 90 mm wieksza dltu-

Volkswagen Jetta 1.6 TDI

dane techniczne

NADWOZIE: samonosne 4-drzwiowe typu
sedan, 5-miejscowe

SILNIK: 4-suw. 4-cyl. 16-zaworowy, wyso-
koprezny z bezposrednim wtryskiem paliwa
systemu common-rail, z turbodotadowa-
niem, umieszczony poprzecznie z przodu,
napedza przednie kotfa

SREDNICA CYL. x SKOK TLOKA/

POJ. SKOKOWA: 79,5x80,5/1598 cm?®
STOPIEN SPREZANIA: 76,5:1

MOC MAKSYMALNA: 77 kW = 105 KM
przy 4400 obr/min

MOMENT MAKSYMALNY: 250 Nm przy
1500 obr/min

SKRZYNIA BIEGOW: automatyczna DSG
(dwusprzegtowa) z 7 przetozeniami do jaz-
dy w przéd + bieg wsteczny
ZAWIESZENIE PRZEDNIE: wahacze po-
przeczne, kolumny McPherson, stabilizator
ZAWIESZENIE TYLNE: wielowahaczowa
oS tylna, sprezyny srubowe, amortyzatory
teleskopowe, stabilizator

HAMULCE: hydrauliczne dwuobwodowe
diagonalne, ze wspomaganiem, ABS, ESF
tarczowe przy czterech kotach, hamulec
postojowy dziata na kofa tylne
OGUMIENIE O WYMIARACH: 255/55 R16
DLUGOSC/SZEROKOSE/WYSOKOSE
POJAZDU 4644/1778/1453 mm
ROZSTAW OSlI: 2651 mm

MASA WEASNA: 7412 kg

PREDKOSC MAKSYMALNA: 790 km/h
ZUZYCIE PALIWA - CYKL MIEJSKI/
POZAMIEJSKI/MIESZANY:

5,6/4,2/4,7 dm°/100 km

Wielowahaczowe zawieszenie tylne
samochodu VW Jetta.

gosc¢ i o 73 mm wiekszy rozstaw
osi od poprzedniej Jetty, wytwa-
rzanej do 2010 r. Znajduje chet-
nych nabywcéw tam, gdzie lubi
sie sedany, np. w Stanach Zjedno-
czonych, Chinach i Turcji. Volks-
wagen liczy tez na polski rynek

i w biezacym roku u nas chce
sprzedac¢ okolo 1800 egzemplarzy
tego samochodu.

Weczesniej wspomnielismy,
ze Jetta nie jest Golfem z bagazni-
kiem. Zewnetrznie wcale nie jest
podobna do najpopularniejszego
europejskiego hatchbacka. Wygla-
dem nadwozia raczej przypomina
Passata, a wiec aspiruje do seg-
mentu D, czyli pod wzgledem wy-
miaréw zewnetrznych do podwyz-
szonej klasy. Firma Volkswagen
jest znana z ,,zachowawczej” styli-
zacji nadwozi swoich samocho-
déw, nie ulega przej$ciowej mo-
dzie, nawet teraz, gdy szefem sty-
listow jest wioski designer Walter
de Silva. Wszystko tu jest wywa-
zone i solidne, a ozdobne elementy
chromowane wystepuja w niewiel-
kim zakresie. Do tych elementéw
naleza poziome listwy atrapy
chiodnicy, ktoére 1aczg sie z klosza-
mi przednich lamp i przyczyniaja
sie do optycznego poszerzenia syl-
wetki pojazdu. Lampy przednie
natomiast majg klosze o ksztalcie
trapezowym i sq poziomo podzie-
lone na dwie czeéci — gorna ze
$wiatlami drogowymi i mijania
oraz dolna waska ze $wiatlami
do jazdy w dzien i kierunkowska-
zami. Doda¢ warto, ze $wiatla mi-
jania majg nowe zaréwki haloge-
nowe H7 Longlife wykazujace sie
diuga zywotnoscia. Pas przedni
nadwozia Jetta, wigcznie z lampa-
mi i zderzakiem, jest inny niz
w Golfie lub Passacie i nie sa to
wspoélzamienne elementy miedzy

tymi modelami. W czesci tylnej
nadwozia, z wyraznie zarysowang
linig bagaznika, dominujacymi
akcentami sg dzielone pokrywa
bagaznika poziomo ustawione
klosze lamp zespolonych.

Wnetrze nadwozia, np.
deska rozdzielcza, wystrojem na-
wigzuje do tych z Golfa i Passata.
Dwa przednie fotele bardzo dobrze
uksztaltowano. Jadacy z tylu maja
teraz wiecej miejsca na nogi, bo
wigkszy niz w poprzednim modelu
Jetta jest rozstaw osi. Mimo to
z trzech pasazeréw siedzacych
z tylu, temu $rodkowemu miejsce
na nogi ogranicza wysoko umiesz-
czony tunel srodkowy. W bagazni-
ku o duzej objetosci 510 dm3 moz-
na przewozi¢ wiele przedmiotow.

Nadwozie nowej Jetty ma
strukture wykonang ze stali o zrdz-
nicowanej wytrzymatosci, po to,
aby doktadnie okresli¢ droge defor-
macji na skutek zderzenia, czyli
skutecznie absorbowac energie.
Ze stali o najwyzszej wytrzymato-
$ci, formowanej na goraco, wyko-
nano m.in. stupki A, B i C oraz bel-
ki dachowe. Bogate jest wyposa-
zenie pojazdu z zakresu bezpie-
czenstwa, na przyklad seryjnie
wbudowano sze$¢ poduszek po-
wietrznych, ktore rozwijajg sie na
sygnatl pochodzacy ze specjalnych
czujnikéw rozpoznajacych site zde-
rzenia.

Volkswagen Jetta w Euro-
pie jest oferowany w trzech pozio-
mach wyposazenia i do wyboru
sa trzy silniki: dwa wysokoprezne
TDI o mocy 105 i 140 KM oraz je-
den benzynowy rozwijajacy moc
105 KM. W ciggu roku wybor silni-
kéw ma by¢ zwigkszony o trzy jed-
nostki TSI rozwijajace moce: 120,
160 i 200 KM. e

llustracje: autor i Volkswagen
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winylowe

steczkowych, ktére powstaja w wyniku polimery-

zacji czasteczek monomeru zawierajacych po-
dwdjne wigzanie miedzy atomami wegla. Z formalne-
go punktu widzenia do poliwinyli nalezg omdwione
juz spolimeryzowane weglowodory (polietylen, poli-
propylen czy polistyren) oraz pochodne acetylenu, np.
poli(chlorek winylu). Poniewaz poliwinyle wytwarza-
ne sg z monomeréw wywodzacych sie z rozmaitych
klas zwigzkow organicznych, sg grupa tworzyw
o bardzo zréznicowanych wiasnosciach, a takze
zastosowaniach.

Zapewne niewiele 0s6b styszalo o politetraflu-
oroetylenie (oznaczenie PTFE), lecz z pewnos$cia
WSZYSCY znaja jego nazwe handlowg - teflon. To
popularne tworzywo sztuczne zostalo wynalezione
w 1938 roku przez amerykanskiego chemika Roya
Plunketta, pracujacego w laboratoriach firmy DuPont
nad otrzymaniem nowych freonéw (fluorowe pochod-
ne weglowodoréw, uzywane m.in. w technice chtod-
niczej). Patent na wytwarzanie teflonu dawno juz wy-

Polimery winylowe to grupa zwigzkéw wielkocza-
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Patelnia pokryta teflonem.

gasl, lecz nazwa nadal jest
zastrzezonym znakiem towaro-
wym tej firmy i dlatego inni
producenci zmuszeni sg nazy-
wac¢ swoje produkty inaczej
(np. tarflen i fluon). Teflon jest
tworzywem catkowicie nieto-
pliwym oraz bardzo odpornym
termicznie i chemicznie

(w praktyce tylko stezony
kwas fluorowodorowy dziata
na niego niszczaco). Nie mozna wiec obrabia¢ go

w sposéb typowy dla innych polimeréw — przez sto-
pienie i odlewanie lub tioczenie na gorgco. Wlasciwa
metoda formowania teflonu jest spiekanie proszkow,
czyli sposob analogiczny do metalurgii proszkowej
trudnotopliwych metali (np. wolframu) i materiatow
ceramicznych. Kazdy, kto chociaz raz parat sie sztuka
kulinarng, wie, ze do teflonowej powloki praktycznie
nic nie przywiera i dzigki temu w pokrytych nim na-
czyniach mozemy przyrzadzac¢ potrawy bez dodatku
tluszczu. Ta sama wiasno$¢ fluorowego tworzywa jest
wykorzystywana do konstrukcji elementéw slizgo-
wych w poruszajacych sie czesciach maszyn i urzag-
dzen, a fantastyczna wrecz odpornos¢ na najbardziej
nawet agresywne chemikalia i wysoka temperature —
do wytwarzania przewodow i elementdéw aparatury
dla przemystu chemicznego oraz materialéw uszczel-
niajacych. Z teflonu produkowane sa takze wewnetrz-
ne protezy, np. panewki sztucznych stawoéw biodro-
wych. Teflon ma wielu ,kuzynow" zawierajacych

w swych czasteczkach réwniez inne atomy (oproécz
wegla i fluoru). Takze i te tworzywa uzywane sg jako
odporne materialy konstrukcyjne w przemysle che-
micznym.

Z teflonem spotykaja sie réwniez uzytkownicy
odziezy sportowej. Jest wykorzystywany do jej pro-
dukcji pod nazwa handlowg gore-tex (od 1976 roku
znak towarowy firmy W.L. Gore & Associates).
Tkaniny z niego wykonane majg mikroskopijne otwor-
ki, przez ktore moze przedostac sie para wodna, lecz
nie woda w postaci kropel. Umozliwilo to stworzenie
garderoby ,,oddychajacej”, a jednoczes$nie odpornej
na zewnetrzng wilgo¢. Gore-tex to jednak nie tylko
wodo- i wiatroodporna odziez. Wytrzymate teflonowe
tkaniny uzywane sg réwniez jako filtry narazone na
dzialanie zracych chemikaliéw oraz ostony urzadzen
radarowych.

Pochodne kwasu akrylowego, akrylany, w pro-
dukcji tworzyw sztucznych sa jednymi z najbardziej
uzytecznych zwigzkéw, zaréwno jako monomery, jak
i skiadniki kopolimeréw. Najbardziej znane tworzywo
akrylowe to przezroczysty pleksiglas (inne nazwy:
pleksi, metapleks, szkio organiczne), czyli poli(meta-
krylan metylu) o skrétowym miedzynarodowym
oznaczeniu PMMA. Przemystowy sposéb jego wy-
twarzania opatentowal w 1933 roku niemiecki che-
mik Otto Rohm (nazwa handlowa plexiglas). W cza-
sie I wojny $wiatowej z pleksiglasu wytwarzano
szyby i owiewki samolotowe, elementy optyczne
celownikow i dalmierzy czy szkla peryskopéw lodzi
podwodnych. Obecne zastosowania PMMA to wyréb
niettukacych sie szyb, elementéw budowlanych
(np. zadaszen, ekranow akustycznych umieszcza-
nych przy jezdniach), swiattowoddw, szkiet okularo-

Klej cyjanoakrylowy.



wych (dawniej rowniez soczewek kontaktowych)
oraz przezroczystych drobnych przedmiotéw.

Z udzialem innych poliakrylanéw wytwarza sie
wodorozcienczalne emalie do drewna oraz farby arty-
styczne, za$ policyjanoakrylany staly sie podstawo-
wym skladnikiem popularnych klejéw typu , super
glue”. Z akrylanami wielu Czytelnikow spotka sie
réwniez przy okazji wizyty w gabinecie stomatolo-
gicznym, sg one bowiem stosowane jako materiaty
wypelnieniowe przy uzupeinianiu ubytkéw w zebach.
Zaleta akrylowych wypelnien jest mozliwosé barwie-
nia, tak ze wykonane z nich plomby nie odrézniaja sie
kolorem od zebow (w przeciwienstwie do wypelnien
amalgamatowych). Polimeryzacja stomatologicznych
mas akrylowych jest inicjowana $wiatlem (fotopoli-
meryzacja).

Poliakrylonitryl (oznaczenie PAN) sto-
sowany jest przede wszystkim do produkcji
widkien syntetycznych odpornych na dziala-
nie mikroorganizmdéw i insektéw (moli) oraz
wilgoci i innych czynnikéw atmosferycz-
nych. Sam poliakrylonitryl jest do$¢ kruchym
tworzywem, dlatego stosuje si¢ go w mie-
szankach z innymi akrylanami. Witékna sa
otrzymywane metodg podobna do stosowa-
nej przy produkcji niektérych wiokien celulo-

Polimery winylowe
Wzory polimeréw wymienionych w artykule.
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zowych — poliakrylonitryl roz-
puszczony w odpowiednim roz-
tworze przetlacza sie przez mate
otworki do nagrzanej komory. Nastepuje w niej odpa-
rowanie rozpuszczalnika, sam za$ polimer krzepnie
w postaci nici. Otrzymane w ten sposéb widkna cha-
rakteryzuja sie dobrymi wiasnosciami izolacyjnymi,
latwoscig barwienia oraz ,puszystoscia”, upodabnia-
jacymi je do naturalnej welny. Dzigki tym cechom

Wy

Farba akrylowa.

sq powszechnie stosowane do wyrobu dzianin, a tak-
ze kocow, materiatéw tapicerskich, sztucznych futer.
Po raz pierwszy widkna poliakrylonitrylowe wyprodu-
kowano w 1941 roku w amerykanskim koncernie che-
micznym DuPont i nadano im handlowg nazwe orlon.
Rowniez w Polsce wytwarza sie widkna z tego two-
rzywa — jest to anilana. Pod wzgledem wielko$ci pro-

Elementy z pleksiglasu.

Wypetnienia z akrylanéw (po lewej) nie réznig sie kolorem od barwy zebdéw
w przeciwienstwie do tradycyjnych plomb amalgamatowych (po prawej).

dukcji widkna poliakrylonitrylowe znajduja sie na
trzecim miejscu wsrod widkien syntetycznych (po
widéknach poliestrowych i poliamidowych). Waznym
zastosowaniem poliakrylonitrylu jest produkcja bar-
dzo wytrzymalych widkien weglowych. Wytwarza sie
je przez kontrolowane utlenianie w podwyzszonej
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DLACZEGO AKUMULATORKI?

Urzadzenia przenosne, zasi-
lane ogniwami formatu AA (R6 lub
Mignon wedlug innego nazewnic-
twa), zwanych potocznie palusz-
kami, na dobre zadomowily sie
W naszym zyciu codziennym.

Jeden zuzyty akumulatorek zaste-
puje catkiem pokazna liczbe ogniw
jednorazowego uzytku. Jesli chce-
my za 50 lat stgpac po zielonej tra-
wie, albo chociazby po asfalcie,

a nie po zuzytych bateriach — warto
sie zastanowic.

Zasilanych nimi urzadzen jest co-
raz wiecej. Do przenos$nych odbior-
nikéw radiowych, popularnych ja-
kie$ 30 lat temu i zegaréw elektro-
mechanicznych, dolaczaja przeno-
$ne odtwarzacze muzyki, latarki,
aparaty fotograficzne i lampy bty-
skowe, kamery wideo itd. Musimy
kupowa¢ coraz wiecej wspomnia-
nych ogniw, ktére w koncu laduja
na wysypiskach émieci, zanie-
czyszczajac $rodowisko, albo pod-
legaja kosztownej utylizacji, ktorej

26 produkty tez nie sg caltkowicie

Jpaluszkach”

bezpieczne.
Medialne nagon-
ki na szkodli-
wo$¢ zawartych
w ogniwach
pierwiastkow
i materialéw
$§ W znacznym stopniu uproszcze-
niem sprawy, gdyz najwieksze
zagrozenie dla srodowiska stano-
wig nie tyle poszczegoélne skiadni-
ki ogniw, co ciagle wzrastajaca
na wysypiskach ich ilos¢.
Akumulator wielokrotnego
fadowania tego samego formatu
w koncu oczywiscie rowniez wyla-
duje na smietniku
i zostanie zutylizo-
wany. Zastapi jed-
nak catkiem pokaz-
na liczbe ogniw
jednorazowego
uzytku, co juz samo
w sobie jest znacz-
na ulga dla $rodo-
wiska naturalnego.
Jak duza? To zalezy
od wielu czynni-
kéw, gtownie od
jakosci akumulato-
16w, rodzaju zasila-
nego przez nie
sprzetu i sposobu
uzytkowania. Obie-
cane przez produ-
centéw 1000 cykli
fadowania-roztado-
wania z reguly po-
zostajq sloganem
reklamowym, jed-
nak nawet jesli je-
den zuzyty i wyma-
gajacy utylizacji akumulator zasta-
pi kilkadziesiat jednorazowych
ogniw — korzys¢ jest oczywista.

mechaniczne.

OGNIWA VERSUS
AKUMULATOR

Nowe i $wiezo zaladowane
akumulatorki niklowo-metalowo-
wodorkowe (Ni-MH) sq w stanie
bez zauwazalnego spadku wy-
trzymac obciazenie wiekszym
pradem napiecia niz rownie $wie-
ze ogniwa alkaliczne. Jest to bar-

Po okoto 20 cyklach tadowania-roztadowania komplet
akumulatorkoéw traci swoje pierwotne wtasciwosci
elektryczne na tyle, ze juz nie moze by¢ wykorzysty-
wany w urzadzeniach, pobierajacych duzy prad, jak
np. mocna reporterska lampa btyskowa. Moze jednak
jeszcze diugo pracowaé w urzadzeniach o stabszym
poborze mocy, jak np. latarki LED czy zegary elektro-

dzo istotne w przypadku zasila-
nia urzadzen mocnych, pobieraja-
cych wiekszy prad, jak np. modeli
z napedem elektrycznym czy tez
lamp blyskowych. W miare zuzy-
cia akumulatorkéw ta relacja jed-
nak wyréwnuje sie, pdzniej nawet
odwraca.

Czyzby akumulatorki wielo-
krotnego tadowania bily na gtowe
jednorazowe ogniwa pod kazdym
wzgledem? W technice nie zda-
rzajg sie jednostronne korzysci,
zawsze za poprawe jednych cech
trzeba zaplaci¢ pogorszeniem
innych.

Najwiekszg wadg po-
wszechnych obecnie akumulato-
réw Ni-MH jest wzglednie szybkie
samoroziadowanie (utrata fadunku
czasie bezczynnosci). Nawet naj-
lepsze z tych, ktére uzytkowalem,
tracily okolo polowy swego ladun-
ku w ciggu 2-3 miesiecy, a po roku
juz praktycznie caly. Na domiar
zlego akumulatorki réznych pro-
ducentéw tracg tadunek z rézng
szybkoscig. Dla poréwnania, wyso-
kiej jakosci alkaliczne ogniwa jed-
norazowego uzytku z reguly za-



Zdecydowanie nie powinno sie faczy¢ w grupy akumulatorkéw réz-
nych producentéw, nabytych w réznym czasie i uzytkowanych w réz-
nych warunkach. ,Wierno$¢” sobie nawzajem akumulatorkéw z jedne-
go kompletu powinna by¢ przestrzegana ,az utylizacja nie roztaczy”.
Dobra rada jest kupno kompletu akumulatorkéw w opakowaniu wielo-
krotnego uzytku albo nabycie dla kazdego kompletu indywidualnego
pudetka. Pudetka opcjonalne dla akumulatorkéw formatu AA oraz
AAA kosztujg w Niemczech zaledwie 0,5 euro (okoto 2 zf) za sztuke
dostownie w kazdym sklepie handlujacym akumulatorkami — u nas

z niewiadomych powodoéw nie sg dostepne.

chowuja zdolnos$¢ do pracy nawet
po 3-5 latach przechowywania.
Dlatego w moim plecaku ze sprze-
tem fotograficznym obok kilku
kompletow akumulatorkéow za-
wsze znajduje sie przynajmniej
jeden komplet ogniw alkalicznych
jednorazowego uzytku.

Drugim mankamentem aku-
mulatorkéw jest to, ze wymagaja
okreslonej dyscypliny postugiwa-
nia sie nimi, w przeciwienstwie
do catkiem prostego schematu:
»kupi¢ — wykorzysta¢ — wyrzuci¢”
dla ogniw jednorazowych. Niefra-
sobliwe postugiwanie si¢ nimi mo-
ze doprowadzi¢ do przedtermino-
wego zuzycia.

Kolejnym mankamentem
akumulatorkéw jest zmniejszenie
ich pojemnosci oraz zwiekszenie
oporu wewnetrznego w miare zu-
zycia i kolejnych cykli tadowania—
rozladowania, nawet przy najscis-
lejszym przestrzeganiu regut.
Deklarujac trwatos¢ akumulator-
kéw do 1000 cykli, producenci
»zapominaja” o fakcie, ze juz
po pierwszych kilkudziesieciu
cyklach pojemnos$¢ akumulatorka
zmniejszy sie o polowe. Mniej wie-
cej dwukrotnie zwiekszy sie opor
wewnetrzny, zmniejszajac w ten
sposéb wydajnos¢ elektryczng.
Nie ma to istotnego znaczenia

Podstawa ,dobrego zdrowia i diugiego
zycia” akumulatorkéw wielokrotnego
uzytku to dobra tadowarka. Inteli-
gentna, procesorowo sterowana tado-
warka (po lewej) umozliwia wybdr wiel-
kosci pradu tadowania, roztadowanie
akumulatorkéw przed ponownym ich
tadowaniem, oferuje tez ,cykl od$wie-
zajacy”. Steruje tadowaniem i roztado-
waniem kazdego akumulatora indywi-
dualnie. Nieco uproszczona tadowarka
(po prawej) zapewnia krotki czas tado-
wania, zajmuje mniej miejsca w baga-
Zu, co jest istotne w podrdzy, lecz za-

uwazalnie skraca zywot akumulatorkéw.

Natomiast wszelkiego rodzaju ,szybkie,
dobre i tanie” tadowarki to juz ewident-
ne ,konie trojanskie”.

w przypadku zasilania urzadzen
pobierajagcych maly prad, np.
zegaréw, odbiornikéw radiowych.
Natomiast w przypadku urzadzen
obcigzajacych uktad zasilania
chwilowymi duzymi poborami
energii, jak np. aparaty fotograficz-
ne, lampy blyskowe (zwlaszcza te
reporterskie), elektryczne modele
itp., sytuacja odmienia sie zasad-
niczo. Duzy prad pobierany przez
urzadzenie, przy zwiekszonym
oporze wewnetrznym, powoduje
tak wysokie straty energii i tak
istotne obnizenie napiecia zasila-
nia, ze urzadzenie w ogole nie jest
w stanie pracowac¢, mimo uzbroje-
nia w $wiezo natadowany komplet
akumulatorkow.

Oto przykiad. Nowy i w pel-
ni naladowany komplet z czterech
Ni-MH o pojemnosci 2500-2700
mAh w mojej reporterskiej lampie
blyskowej zapewnia jej fadowanie
do kolejnego biysku w 2-3 sekun-
dy, po 10-12 cyklach ten czas wy-
diuza sie do ok. 7-10 s. Natomiast
po 20-25 cyklach odstep pomiedzy
kolejnymi btyskami moze wynosi¢
juz nawet 20-30 s, co w warun-
kach fotografii reportazowej zdecy-
dowanie przestaje by¢ akcepto-
walne i wymaga przeniesienia
danego kompletu ,na emeryture”,
gdzie jeszcze dlugo moze skutecz-

nie zasila¢ inne urzadzenia, pobie-
rajgce mniejszy prad.

ABY AKUMULATOR SEUZYE
JAK NAJDEUZE)

Wiasciwosci szczegdlne Ni-
MH (niklowo-kadmowe Ni-Cd juz
sg wycofane z produkcji) akumula-
torkow narzucajg okreslong dyscy-
pline postugiwania sie nimi. Sciste
przestrzeganie pewnych regut mo-
ze zapewni¢ diuzszy zywot ogniw
i niezawodnos$¢ dziatania zasila-
nych nimi urzadzen.

Akumulatorkéw nie wolno
dotadowywaé! Zanim zostang one
umieszczone w tadowarce, trzeba
je roztadowa¢ do konca, do ,pad-
niecia” zasilanego przez nie urza-
dzenia. Taki moment nastepuje
zawsze niespodziewanie, dlatego
trzeba mie¢ pod rekg zapasowy
komplet.

Umieszczajac akumulatorki
w tadowarce, zawsze trzeba zata-
dowac¢ je do peina. Nie wolno
przerywac i np. przenosié¢ lado-
warki z jednego gniazdka do inne-
go. Jesli moze nam zabrakna¢ cza-
su, lepiej tadowania w ogéle nie
rozpoczynac.

Wyzej wymienione dziala-
nia spowodujg przedterminowe
zmniejszenie pojemnosci na sku-
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Honda CR-V, jak wynika z oznaczenia, jest rekreacyjnym pojazdem.

terenéwkami zyskujq coraz
wieksza popularno$¢, w Stanach
Zjednoczonych obserwowang od
lat sze$¢dziesigtych, a w Europie
od lat dziewie¢dziesiatych ubie-
gtego wieku. Zapotrzebowanie
na tego rodzaju pojazdy stale
wzrasta, na przykiad w Polsce od
2005 r. do 2009 r. wzrosto 3,5-krot-
nie, a w jednym 2010 r. sprzedano
43,0 tys. tych pojazdéw, az o 45,6%
wiecej niz w 2009 r. Co to sa ,re-
kreacyjne terenéwki” i na czym
polega fenomen tych pojazdéw?
Okresleniem , rekreacyjne
terendéwki” objeliSmy pojazdy nie-
mal powszechnie nazywane SUV
lub crossover. SUV to skrot litero-
wy nazwy Sport Utility Vehicle,
czyli pojazd sportowo-uzytkowy.

Samochody potocznie nazywane

Jest to nazwa umowna, gdyz SUV
ze sportem niewiele ma wspolne-
go, ale jego walory uzytkowe sa
duze. ,Crossover” natomiast najta-
twiej przettumaczy¢ jako , krzy-
zowka", czyli polaczenie waloréw
samochodu uterenowionego z kla-
sycznym kombi, nawet hatchbac-
kiem lub minivanem. Crossover
wyrdznia sie zwiekszonym prze-
$witem nadwozia nad podiozem
i wygladem nadwozia nawigzuja-
cym do pojazddw uterenowionych.
Nie ma wyraznej granicy po-
miedzy SUV-em i crossoverem, bo
nie ma wiazacej definicji, rozréz-
niajacej te pojazdy. Na domiar tego
pojawia sie tez okreslenie CUV,
czyli Crossover Utility Vehicle
i czesto tlumaczy sie, ze sg to po-
jazdy, Iaczace cechy crossovera

Na ,terenowo$¢” pojazdu coraz bardziej wskazujg jego wymiary zewnetrzne,
przede wszystkim katy natarcia (na fot.) i zej$cia oraz przeswit podwozia nad

nawierzchnia.

motoryzacja

z wila$ciwosciami praktyczno-re-
kreacyjnymi wielofunkcyjnych sa-
mochodéw osobowych MPV (Multi
Purpose Vehicle) o zwigkszonej
objetosci wnetrza uzytecznego.
Watpliwosci co do tego,
z jakimi pojazdami mamy do czy-
nienia, rozwigzuje oznaczenie mo-
deli dwoch marek: Hondy i Toyoty.
W pierwszym przypadku jest to
CR-V, czyli skrot literowy nazwy
Comfortable Recreational Vehicle,
a w drugim RAV-4, czyli Recreatio-
nal Active Vehicle with 4 Wheel-
Drive. W obu oznaczeniach modeli
pojawia sie okreslenie wskazujgce
na ich rekreacyjne przeznaczenie,
a oznaczenie Toyoty dodatkowo
podpowiada, ze jest to pojazd
z napedem na cztery kota.

’ I [

No wtasnie, naped na cztery
kola. Do niedawna byto regula sto-
sowanie napedu 4 X4, oznaczane-
go tez 4WD (przypomnijmy:

4 Wheel-Drive). Teraz okazuje sie,
ze naped 4X4 nie zawsze jest po-
trzebny. Na przykiad dotychczas
nierozerwalnie zwigzane z nape-
dem wszystkich kot modele Land
Rover Freelander i Suzuki Grand
Vitara od 2010 r. alternatywnie do
4 X4 oferowane sa z napedem 4 X2,
czyli tylko na dwa kota jezdne.
Wynika to z zapotrzebowania
rynku, oczekiwania nabywcow.
Uzytkownicy tego rodzaju pojaz-
doéw coraz czesciej nie maja po-
trzeby zjezdzania z utwardzonych
drég, a jesli juz zjezdzaja, to nie
chca by¢ absorbowani wigczaniem
napedu na 4 kotla, reduktorem lub
blokadg mechanizméw réznico-
wych.

Wygodna jazda zaczyna na-
biera¢ duzego znaczenia. Juz nie
ustepuje tej, ktoérg umozliwiaja kla-
syczne samochody osobowe i to
te zaliczane do srednich, a nawet
wyzszych segmentéw. Konstruk-
torzy wypelniaja wiec postawione
przed nimi zadanie, projektujac
pojazdy, ktérymi mozna wygodnie
jezdzi¢, zar6wno na asfaltowych
nawierzchniach, jak i w niezbyt
trudnym terenie. Terenowo$¢ oma-
wianego rodzaju pojazdéw podkre-



$lana jest przede wszystkim wy-
miarami zewnetrznymi, a wiec
wiekszym prze$witem podwozia
nad nawierzchnia — przekraczajg-
cym 180 mm, wiekszymi katami
natarcia i zejécia — czesto ponad
25° z przodu i tytu, wynikajacymi
z krétszych zwiséw przedniego
i tylnego w poréwnaniu do kla-
sycznych samochodéw osobo-
wych. Terenowos$¢ pojazddéw re-
kreacyjnych podkreslona jest tez
ich bryla nadwozia, , potezniej-
szym"” wygladem zewnetrznym.
Pojazdy tak zbudowane pozwalajg
na zaspokojenie potrzeb zwigza-
nych zaréwno z dojazdami do pra-
¢y, jak i wyjazdami rekreacyjnymi.
Kupuja je ludzie miodzi, samotni,
jak réwniez majacy rodzine. Inte-
resujace jest, i jednoczesnie zrozu-
miale, ze za kierownicami rekre-
acyjnych terenéwek coraz czesciej
zasiadajq kobiety. Czujg sie pew-
niej w ,masywnym" pojezdzie,
siedza wysoko i majq dobrag wi-
docznoé¢. Ponadto majg do dyspo-
zycji duza przestrzen uzyteczng
nadwozia — potrzebna na zakupy
i rodzinne wyjazdy rekreacyjne.
Liczne zalety pojazdéw
rekreacyjno-terenowych okupione
s jednak wiekszymi oporami ru-
chu: aerodynamicznymi, toczenia
i wystepujacymi w mechanizmach,
co bezposrednio przeklada sie na
zwiekszone zuzycie paliwa. Trzeba
tez pamietac, ze ,terenéwka” ma
wysoko polozony srodek masy,
wieksza wysoko$¢ niz klasyczny
samochdd osobowy, tym samym
jest mniej stabilna w ruchu,
zwlaszcza podczas wykonywania
gwaltownych manewréw przy
duzych predkosciach jazdy.
Jeszcze nie tak dawno
samochod terenowy mozna bylo
uszeregowaé pomiedzy ciggnikiem
(traktorem) a samochodem osobo-
wym. Wynikalo to z konstrukcji sa-
mochodéw terenowych przezna-
czonych dla wojska. Obecnie blizej
mu do samochodu osobowego.
Powinien jednak spelnia¢ trzy pod-
stawowe zalozenia: zapewnia¢
wygode jazdy nawet na ditugich
odcinkach drég, dobrze poruszac
sie w niezbyt trudnym terenie oraz
by¢ uniwersalny - zaréwno do co-
dziennego uzytku, jak i do wyjaz-
déw rekreacyjnych. Zalozenia te
realizuje sie, tworzac odpowiedniag
konstrukcje pojazdu. Przyjrzyjmy
sie tej konstrukeji w podziale
na najwazniejsze zespoly.

Willys MB powstat na potrzeby wojenne, a po zakonczeniu wojny zapoczatko-
wat rozwéj samochodoéw rekreacyjnych. Dzisiaj jest 0zdoba zlotéw pojazdéw
zabytkowych.

NADWOZIE

Samochody uterenowione
(rekreacyjne) wywodza sie od
pojazdoéw wojskowych, opracowa-
nych na potrzeby dzialan podczas
II wojny $wiatowej. W nomenkla-
turze wojskowej wystepowaly jako
lekkie pojazdy terenowe. Mialy
nadwozia typu otwartego, zbudo-
wane na mocnej ramie nosnej, cze-
sto przykryte migkkim brezento-
wym dachem. Najbardziej znane
byly trzy modele pojazdéw woj-
skowych: amerykanski Willys MB
(i jego odpowiednik Ford GPW),
rosyjski GAZ-67B oraz niemiecki
Volkswagen Typ 82. Po zakoncze-
niu wojny terenowe pojazdy pod-
dano radykalnym zmianom kon-
strukcyjnym. One co prawda za-
chowaly duze zdolno$ci pokony-
wania przeszkdd terenowych, ale

zaczely coraz czesciej wystepowac
z nadwoziami typu zamknietego,
lepiej chronigc zoinierzy przed wa-
runkami atmosferycznymi. Przed-
stawicielami obecnie produkowa-
nych lekkich pojazdéw terenowych
saq: polski Honker, niemiecki Mer-
cedes G, w Anglii produkowany
Land Rover Defender oraz amery-
kanskie pojazdy Jeep Wrangler

i Hummer — wszystkie te pojazdy
majq nadwozia typu zamknietego
z drzwiami w tylnej $cianie nad-
wozia, ale juz cho¢by wygladem
nadwozi r6znig sie od cywilnych
samochodéw rekreacyjnych.

Te rekreacyjne pojazdy do
uzytku cywilnego prawie wytacz-
nie wystepuja z nadwoziami za-
mknietymi, z trzema lub piecioma
drzwiami, w tym drzwiami osa-
dzonymi w tylnej $cianie. Sa to
nadwozia uniwersalne, o duzej

Polski Honker jest typowym przyktadem wspétczesnego lekkiego pojazdu tere-

nowego uzywanego w wojsku (na fot. wersja z brezentowym dachem).




jak to dziata

jcowie, a przede wszystkim dziadkowie, pamieta-

ja jeszcze takie fachowe okreslenia jak: karbura-

tor, karter, bendiks wtasnie, kiedy to samochéd
prowadzit , szofer”, siedzacy w ,szoferce”. Bendiks
to tez taki szacowny relikt przesziosci — niewielka
rzecz, ale bez niego silnik samochodu nie da sie zapa-

li¢, a przeciez o korbie to$my juz dawno zapomnieli!

Cale urzadzenie rozruchowe silnika sktada sie
z trzech zasadniczych podzespoléw: silnika pradu
stalego o mocy rzedu 1-1,8 kW i obrotach ok. 15 000
obr./min, wiacznika elektromagnetycznego i bendik-
su. Coz to jest ten bendiks? Na chwile cofnijmy sie
w czasie o np. 50 lat. Wszyscy pamietamy z filmow,
albo widzieliSmy scene zapalania silnika na korbe.

Krytycznym momentem tej czynnosci jest chwila, gdy

silnik odpali. Na szcze$cie wycofanie korby jest samo-

czynne i wynika z konstrukcji koncéwki waiu i korby
Hif.
n Potaczenie watu i korby to tzw. polgczenie ba-
gnetowe. Gdyby chodzilo o ciggte obracanie walem
silnika, to nakretka na koncu watu mogtaby mie¢ je-
dynie dwa weciecia, w ktére wchodzilyby zabieraki
korby. Tak by¢ nie moze, poniewaz w momencie star-
tu silnika napedzana bytaby korba, a pomocnik kie-
rowcy oberwatby po rekach, co sie zresztg dawniej
zdarzalo. W rezultacie nakretka ma weciecia, ale za-
opatrzone w srubowe zeslizgi, powodujace, ze korba
moze obraca¢ wal, ale wat nie moze obraca¢ korby,

n ktora zostaje odrzucona dzieki wiasnie tym zeslizgom.
Tzw. odbicie korby zdarza sie w przypadku ziego sta-
nu technicznego poigczenia bagnetowego i zeslizgdéw.




Elektryczny rozrusznik ma
takie same problemy. Jezeli kotko
zgbate watu silnika rozrusznika
bedzie zazebione z zebatym wien-
cem zamachowego silnika, to doj-
dzie do awarii, poniewaz w przy-
padku napedzania rozrusznika
przez silnik jego obroty musialyby
wynosi¢ ponad 40 000 obr./min.
Zeby takie zjawisko nie nastgpiio,
potrzebny jest wiasnie bendiks.

Jego historia jest dosé pro-
sta. Zacza¢ trzeba od wynalazcy,
Vincenta Hugo Bendiksa, amery-
kanskiego wynalazcy i przemy-
slowca. Zajmowatl sie branza mo-
toryzacyjna i lotnicza, a w 1907
roku powotat do zycia korporacje
Bendix Buggy, produkujaca samo-
chody. W 1910 roku opatentowat
mechanizm sprzegajacy kétko
zgbate elektrycznego rozrusznika
z kolem zebatym kota zamacho- S
wego i wyltaczajacy automatycz-
nie to sprzezenie w momencie ™
startu silnika spalinowego,
po osiagnieciu przezen odpowiednio duzej predkosci
obrotowej. W latach 30. nastgpito polgczenie firm
Westinghouse i Bendix. Dzi$ korporacja ta znana jest
na calym swiecie z produkcji hamulcéw pneumatycz-
nych i ich elementéw. Nazwa pierwotnej firmy Bendix
zostala przeniesiona na rézne jej produkty, w tym tak-
Ze na samoczynny mechanizm sprzegajacy wat roz-
rusznika z walem silnika spalinowego. Jak dziala ten
stynny juz dzisiaj mechanizm? Ogoélny schemat ele-
mentéw rozrusznika przedstawia El.

Podstawowe elementy rozrusznika to: 1 — przed-
nia i tylna — pokrywy korpusu, 2 — bendiks, 3 — wirnik
silnika elektrycznego, 4 — uzwojenie stojana silnika,

5 — zespdl szczotek, 6 — wigcznik elektromagnetyczny,
7 - dzwignia przesuwajaca bendiks do przodu.

Jezeli kotko zebate bendiksu zaczeloby sie ob-
racac (z predkoscia ok. 15 000 obr./min!), to niemozli-
we byloby zazebienie go z nieruchomym wiencem
zebatym kola zamachowego silnika. Dlatego tez caly
proces odbywa sie wielofazowo. Najpierw wigcznik
elektromagnetyczny w pierwszej fazie po wigczeniu
napiecia obraca dzwignie 7, ktéra przesuwa caty
zespot bendiksu do przodu. Poniewaz zespot ten jest
osadzony na watku wielowypustowym o $rubowe;j
linii wypustéw, przy tym ruchu do przodu wykonuje
niewielki ruch obrotowy, co utatwia zazebienie kétka
z wiencem. Gdy zgby wienca i kétka sg juz dobrze
zazebione, wiacza sie zasilanie silnika elektrycznego
rozrusznika, ktéry obraca wat silnika spalinowego.

W pewnym momencie silnik spalinowy startuje i za-
czyna sie obracac¢ z predkoscig obrotowa (przy rozru-
chu) rzedu 1-2 tys. obr./min. Gdyby obydwa koétka
nadal byly zazebione i nie bylo bendiksu, wtedy silnik
spalinowy napedzatby wat rozrusznika. Wobec duzej
réznicy $rednic, wat rozrusznika musiatby sie obracac
z predkoscia ok. 15 razy wigkszg! Zeby temu zapo-
biec, bendiks pma tzw. wolnobieg.

Jak dziata wolnobieg, wiedzg wszyscy ci, kto-
rzy majq rower. Schemat typowego ,sprzegta jedno-

kierunkowego” (taka jest
prawidiowa nazwa tego
mechanizmu) przedstawia
1. Rolki 01 sg dociskane
lekko sprezynkami w stro-
ne zwezajacego sie kanatu,
utworzonego przez pier-
$cien zewnetrzny i piaste
wewnetrzng. W rezultacie
mozliwe jest przekazanie
napedu tylko w jedng stro-
ne: w te, ktéra powoduje
zakleszczenie sie walecz-
kéw. W druga strone wa-
feczki przesuwaja sie
w kierunku szerszej czesci
kanalu i nie sprzegaja pier-
$cienia zewnetrznego
z piasta. W bendiksie
sprzeglo to stanowi dodat-
: kowe zabezpieczenie, po-
~ niewaz przede wszystkim
start silnika powoduje, ze
kotko zebate rozrusznika,
poruszajac sie nieco szyb-

ciej, wraca na miejsce dzieki Srubowej linii wypustow
watka wielowypustowego, po ktérym sie przemiesz-
cza. Sprzeglo stanowi , ostatnig linie obrony” przed
uszkodzeniem rozrusznika; nie pozwala na przekazy-
wanie napedu z walu silnika na waiek rozrusznika.
Bendiks w sumie ma wiec ciezka i odpowie-
dzialng prace, jest jednoczesnie tym elementem ktory
stosunkowo czesto sie zuzywa i psuje, zwlaszcza gdy
samochod jest eksploatowany gléwnie w ruchu miej-
skim (taksowki). Od dawna stanowi element tatwo
wymienny i sprzedawany tak jak klocki hamulcowe,
tarcze sprzeglowe i tym podobne zuzywalne czeéci
samochodu. Zasadnicza konstrukcja bendiksu nie
zmienila sie przez caly czas jego zastosowania, czyli
od mniej wiecej roku 1910, a zatem ten szacowny
i zastuzony mechanizm obchodzi 100-letnig rocznice
narodzin! Czesto zdarzajace sie mylenie bendiksu
z wigcznikiem elektromagnetycznym jest obraza dla
tego ciekawego i w sumie bardzo sprytnego mechani-
zmu, ktéry uwolnit nas od zmory rozruchu z korby,
wigcznie z obawa przed jej odbiciem. ®




ydaje sie, ze w Swiecie przepetnio-

nym technologia trudno o przetomo-
we wynalazki. Prawie wszystkie nowinki
powstaja jako potaczenie znanych techno-
logii. Dotykowe ekrany i telefony sktadaja
sie na smartfony. GPS, komputer i samo-
chod dajg samodzielny pojazd, ktory po
dodaniu broni staje sie robotem zabdjca.
Komputer liczacy w czasie rzeczywistym
plus dwa kota i elektroniczny zyroskop
sktadaja sie na ,rewolucyjny” pojazd o na-
zwie Ginger itd.

Najbardziej zaskakujace i nowa-
torskie staja sie nie same wynalazki, tylko
nowe zjawiska spoteczne, ktore wywotu-
ja. Czy potrzebujemy samoczynnie gadaja-
cego telefonu, uprzedzajacego o promocji
w mijanym sklepie? Czy wiemy, jakie korzy-
$ci mozemy odnies¢ z tego, ze jedna firma
internetowa zna wszystkich naszych zna-
jomych, nasze hobby i jest w posiadaniu
kopii naszej poczty oraz plikow? Do czego
prowadzi wspodtczesna technologia i co
nas czeka za nastepnych 10 lat? Wszystko,
co znajdziesz w tej rubryce, wydarzyto sie
naprawde. Rewolucja ma sie dobrze bez
wynalazkéw na miare zimnej fuzji.

pierwszy poniedzialek paz-

dziernika 2010 Daniel Ek,

prezes zalozonego w Londy-

nie serwisu Spotify, wystapit

na forum szwedzkiego Kro-
lewskiego Instytutu Technologicznego w Sztokholmie.
Zostal tam bardzo goraco przyjety. ,,To wspaniale
by¢ z powrotem w Szwecji!”, powiedzial cicho
lysiejacy 27-letni Szwed, witany entuzjastycz-
nie jak gwiazda rocka.
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Gdy ucichly okrzyki, zapowiedzial, ze serwis
Spotify bedzie dostgpny za posrednictwem nowych apli-
kacji do telefondw z systemem Windows w Europie.

Spotify to samodzielna aplikacja, ktora pozwala
uzytkownikom stucha¢ i dzieli¢ si¢ piosenkami w czasie
rzeczywistym, za darmo i jest catkowicie legalna. Serwis
placi za prawa do odtwarzania muzyki, a fundusze uzy-
skuje z reklam i abonamentow (dzigki ktorym mozna
odblokowac dodatkowe funkcje, takie jak mozliwos¢
zapisania utworow na iPodzie, telefonie komorkowym
lub tablecie).

Spotify jest elegancka aplikacja 1 jak na razie
zdecydowanie najprostszym i najtatwiejszym sposobem
na stuchanie cyfrowej muzyki. Jest szybszy i bardziej
elastyczny niz iTunes, torrenty lub Pandora i dominuje
na rynkach, gdzie jest dostepny. Firma szacuje liczbe
swoich uzytkownikéw na ponad dziesi¢¢ milionow
w siedmiu krajach i ma ponad 500 tys. ptatnych abonen-
tow. Jednak przez archaiczne podejscie wytworni fono-
graficznych Spotify nie jest dostgpne w USA. I nie jest
to tylko problem dla amerykanskich fanow muzyki. Jest
to takze problem dla Spotify — Stany Zjednoczone sa
najwigkszym na $wiecie rynkiem muzycznym. Nieo-
becnos¢ Spotify w USA moze by¢ nawet problemem dla
przemyshu muzycznego, ktdry stara si¢ znalez¢ nowe
sposoby na sprzedaz cyfrowej muzyki i wyrwanie si¢
spod pantofla iTunes.

Ek stara si¢ wprowadzi¢ Spotify do USA od po-
nad roku. Juz w 2009 roku zaczgtly si¢ pojawiac pogloski
o zblizajacej si¢ inwazji Spotify na amerykanska siec.
Niestety skoficzylo sig to rozczarowaniem. Ale Spotify
zwigksza wysilki 1 naciski, aby pojawic si¢ w USA,

i to szybko.

W Krolewskim Instytucie Technologicznym Ek
wyglosit przemowienie na temat korzysci, jakie oferuje
jego oprogramowanie: ,,Ludzie potrzebuja obecnie o wiele
wigcej muzyki wykonywanej przez bardziej réznorod-
nych artystow”, zapewnit. ,,Dzieje si¢ tak dlatego, ze nie
odkrywaja muzyki w radiu. Odkrywaja ja u swoich przy-
jaciot. (...) To byto kluczem do sukcesu Spotify i whasnie
ten powad jest tak istotny dla przemystu muzycznego”.

Serwis uruchomiony zostat w pazdzierniku
2008 1. i do konca 2009 roku mial ponad 6,5 mln



zarejestrowanych uzytkownikéw z Europy. W potowie
2010 r. aplikacja stata si¢ takim hitem, ze dostawcy
ushug telekomunikacyjnych zaczgli dotaczad ja do
swoich telefonow.

Spotify nieodparcie odwotuje si¢ do faktu, ze jest
darmowa aplikacja, przynajmniej jesli chodzi o podsta-
wowe ushugi. Ponadto pozwala uzytkownikom shuchaé
kazdego utworu, jaki chca, bez koniecznosci jego zaku-
pu. Bezptatnos¢ pomaga tez Spotify budowac¢ kwitnaca
spotecznosé, a la Facebook. Poniewaz nie ma przeciw-
wskazan co do dotaczania do wspdlnoty, uzytkownicy
moga udostepnia¢ utwory i playlisty, nie martwiac si¢
o to, kto jest, a kto nie jest jej cztonkiem. Aby zarabiaé
na programie, Spotify polega na pewnej czgsci uzyt-
kownikéw decydujacych si¢ ptaci¢ za aktualizacje.
Wystarcza rejestracja i zgoda na optatg abonamentu
w wysokosci 4,99 funta miesigcznie i juz nie ma dener-
wujacych reklam. Abonament w wysokosci 9,99 funta
pozwala przechowywac¢ nieograniczong liczbg utworéw
na dysku twardym lub urzadzeniu przenosnym, dzigki
czemu masz dostep do muzyki nawet bez potaczenia
internetowego.

Spotify jest doktadnie tym, czego fani muzyki
oczekiwali, spehito ich marzenia o cudownej szafie gra-
jacej — ushudze, ktora sprawia, ze kazda piosenka jest
zawsze dostgpna, darmowo i legalnie.

Firma rozwija si¢ szybko i zatrudnia prawie 200
o0s0b. Uwagg na sukces Spotify zwrocit Sean Parker,
wspotzatozyciel Napstera i poczatkowy prezes Face-
booka (to w niego wcielit si¢ Justin Timberlake w filmie
The Social Network). Bedac na biezaco z nowosciami,
Parker skontaktowat si¢ z Ekiem i ostatecznie zainwesto-
wat okoto 15 miliondéw dolaréw w firme.

Nie ma watpliwosci, ze Spotify odniesie szalony
sukces w USA. Juz teraz sa tam entuzjastyczne blogi
i strony fandw poswigcone omawianiu potencjalnych
ustug w USA. To naprawde ekscytuje fanow muzyki.
Poza tym empetrdjki, Napster i strumieniowanie muzyki
to amerykanski wynalazek. Jest jednak jedna zasadnicza
roznica migdzy Europa i USA. W Stanach Zjednoczo-
nych wytwornie fonograficzne maja bezposrednia kon-
trole nad interaktywnymi prawami.

I to jest whasnie sednem problemu Spotify. Nie ma
prostego sposobu na uzyskanie licencji w USA na ofero-
wanie muzyki na zadanie w sieci. ,,To wydawnictwa mu-
zyczne sprawujg kontrolg”, mowi Les Watkins, wicepre-
zes Music Reports, serwisu, ktory administruje interak-
tywnymi prawami. ,Maja prawo mowi¢ tak lub nie”.

Czasem mowia tak. Platne subskrypcje serwisow
takich jak Rhapsody nie budza niczyich sprzeciwow.
Trzy wielkie wytwodrnie maja nawet udziaty w MySpace
Music. Ale kiedy przychodzi do Spotify, z jego naci-
skiem na wdrazanie modelu biznesowego typu freemium
w Stanach, wytwornie wykazaty niewielkie zaintereso-
wanie.

Zadna z wielkich wytworni nie wypowiedziata
si¢ bezposrednio o Spotify, ale kilka z nich przedstawi-
to swoje ogolne opinie. ,,Bezplatne ustugi strumieniowe
nie sg zjawiskiem pozytywnym dla przemyshi”, powie-

dziat prezes Warner Music, Edgar Bronfman Jr. ,,A jesli
Warner Music ma cos$ w tej sprawie do powiedzenia,

to nie bedzie na to pozwolenia. Strategia «wez sobie
calqg muzyke, jaka chcesz, za darmo, a moze uda nam
si¢ przenie$¢ ci¢ do ptatnej subskrypcji» nie jest takim
podejsciem do biznesu, jaki bedziemy popiera¢ w przy-
sztosci”.

Ek uwaza taki punkt widzenia za bardzo krotko-
wzroczny. Widzi Spotify jako najlepszy sposob na zaan-
gazowanie przemystu muzycznego. Poprzez ulatwienie
odkrywania muzyki rynek moze si¢ rozwina¢. To osta-
tecznie oznaczatoby wigksze zyski dla kazdego, nawet
jesli ludzie stuchaliby piosenek za darmo. ,,Czy napraw-
d¢ mam uwierzy¢, ze w czasach, kiedy ludzie stuchaja
muzyki czg$ciej niz kiedykolwiek, a réznorodnos¢ arty-
stow jest tak ogromna, realna warto$¢ muzyki dla catej
branzy to 17 miliardow dolaréw lub mniej?”, zapytuje
retorycznie. ,,Nie. Wierzg, ze jeste§my naprawde w zto-
tym wieku konsumpcji muzyki. Ta warto$¢ powinna by¢
o wiele wigksza. To powinno by¢ 50 miliardéw dolarow
lub wigcej”.

Latwo zrozumie¢, dlaczego wytwornie fonogra-
ficzne w to watpia. Rozwazmy proste dzialania arytme-
tyczne. Aby poszerzy¢ przemyst muzyczny o 30 miliar-
dow dolaréw, Spotify potrzebowatoby 300 milionow
ptatnych uzytkownikow na catym $wiecie, co wydaje
si¢ trudne do osiagnigcia, gdyz do tej pory tylko ok. 5%
uzytkownikéw serwisu zdecydowato si¢ na platng sub-
skrypcje. Jednak Ek wierzy w prosta prawde: sam fakt,
ze ludzie odkrywaja nowych artystow i utwory, prowadzi
do wzrostu sprzedazy muzyki.

Istnieja dowody, ze Ek moze mie¢ racje. Od de-
biutu Spotify w Szwecji dwa lata temu, sprzedaz muzyki
cyfrowej wzrosta dwukrotnie, wedtug Migdzynarodowej
Federacji Przemyshu Fonograficznego. Matt Culpin,
potowa duetu Northern Kind, daje przyktad, jak moze
to by¢ mozliwe. ,,Istnieje pewien paradoks”, wyjasnia.
,»Naszego pierwszego albumu nie ma na Spotify. Jego
sprzedaz na iTunes od czasu debiutu stopniowo spadata,
czego nalezato si¢ spodziewac. Nasz drugi album poja-
wit si¢ na Spotify. Warto$¢ sprzedazy na iTunes jest sta-
bilna od poczatku wejscia ptyty na rynek. Moge to wia-
za¢ jedynie z umieszczeniem plyty na Spotify. Innymi
stowy, oddanie muzyki za darmo doprowadzito do
zwigkszenia sprzedazy”.

Mimo braku nawet matego znaku, ze wytwornie
fonograficzne USA sa gotowe do ustgpstw, Spotify
niezlomnie i uparcie twierdzi, ze umowa jest bliska.
Nagtowki takie jak ,,Spotify planuje debiut w USA na
koniec lata” zaczgly pojawiac si¢ w lipcu 2009 1., mimo
ze spotka nie podpisala umowy licencyjnej. W listopa-
dzie 2009 roku na forum w Monako Ek byt zmuszony
przyznac, ze nie dojdzie do tego, a przynajmniej
nie w 2009 roku. ,,USA to inna bestia”, powie-
dziat. ,,Wigkszos¢ ludzi wciaz nie jest tam $wia-
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Australopitek i Homo habilis — cziowiek
pierwotny

Homo erectus - czlowiek wyprostowany
Homo sapiens — cziowiek rozumny
Czilowiek z Cromagnon

Pierwsze wyrazne przejawy tak zwanej
kultury rolnej — uprawy, co pociagga za so-
ba poczatki osiadiego trybu zycia (Mezo-
potamia, Azja Wschodnia, Meksyk, Peru).
Pojawia sie: pismo, koto, zagiel, wytop
metali z rud.

Jednaq z najbardziej ludzkich, W Chinach po raz pierwszy pojawiaja
sposréd wielu charakterystycznych sig fajerwerki w postaci wystrzeliwanych
dla czlowieka cech, jest ciekawosc. i rakiet.
W potaczeniu z uporem, pracowi- W Chinach tzw. czarny proch wykorzysty-
toscia i dociekliwoscig czesto byta wany jest jako fadunek w broni - pierw-
zrédtem odkryé¢ — zaréwno tych po- szych prymitywnych rakietach.
pychajacych cywilizacje do przodu, Pierwsze historycznie udokumentowane
jak i tych, ktére na lata pograzaly ja uzycie czarnego prochu w broni w Euro-
w mrokach. Jaka jest historia wyna- pie dotyczy oblezenia Sewilli, wspomina
lazk6w i odkryé, skad sie braly, kto o nim biskup Albertus Magnus w 1280 r.
i gdzie ich dokonywat, jaki byt ich W Chinach skonstruowano protoplaste
dalszy los i wplyw na cywilizacje? armaty.

Z armat wyodrebnita sie bron reczna m.in.:
pistolet, rewolwer i karabin.
HISTORYCZNA
” Z tego okresu pochodzi pierwszy znany
BRON STRZELE CKA rysunek armaty. W Europie nosita ona

nazwe bombardy.

cz. 83

BRON STRZELECKA
PISTOLET I STRZELBA

Piotr Kawalerowicz

Pierwsza bron palna pojawila sie
w dalekiej Azji na przelomie XIII i XIV w.
Do jej stworzenia wykorzystano wynale-
ziong w Chinach mieszanke majgcg wia-
$ciwosci wybuchowe - tzw. czarny proch.
Ten obiecujacy wynalazek zostal sprowa-
dzony do Europy, gdzie spowodowat za-
sadniczy zwrot w rozwoju nowego typu
uzbrojenia oraz techniki wojennej.
W tym okresie ksztaituje sie tez zasadni-
cza koncepcja wykorzystania sity wybu-
chu do miotania tadunkéw na odlegiosé.
Pojawiajg sie rézne strzaly i pociski (rakie-
ty) napedzane sitag wybuchu. Jednak naj- :
bardziej obiecujaca konstrukcija jest dzia- Bombarda — machina obleznicza miotajaca
to. Jego prototyp rowniez powstat w Chi- kamienie, a od XIV wieku odprzodowe dziato
nach, najprawdopodobniej w XIII w. Miat duzego kalibru i krétkiej Iufie.
posta¢ metalowej rury (lufy) wyrzucajacej _ i ;
pociski w strone wroga za pomoca wybu- We Florencji wynaleziono kule armatnie

chu prochu strzelniczego. Bron strzelecka, z zelaza. Wyrabiano tam tez dziata z bra-
zu oraz strzaty do nich. Idea

prefabrykowanych kul okaze
sig pdzniej szczegolnie przy-

datna do wielostrzalowej

recznej broni palnej.
Pierwsza wzmianka o broni

e SEE—— B T palnej w Polsce pochodzi
ze Statutu Wislickiego, mowi

Tzw. hand gonnes - jeden z pierwszych typéw recznej broni Sle W nim o puszka(_:h, czyli
palnej. Metalowa lufa zamocowana byta na drewnianej reko- dziatach ogniowych.

W Anglii za panowania

jesci/drzewcu. LML LAL
Edwarda III pojawiajg sie

3000 000 lat p.n.e.

2000 000-1 500 000 lat pn.e.
350 000-250 000 lat p.n.e.
ok. 10 000 lat p.n.e.
ok. 8000 lat p.n.e.

w IV tysigcleciu p.n.e.

ok. 972 1.

ok. 1232 1.

1247 1.

ok. 1280 1.

ok. 1326 1.

1326 1.

1347 1.

1365 1.



ok. 1400 r.

1411 r.

1425 1.

pierwsze wzmianki o uzyciu broni strzeleckiej. Mozna przyja¢,
ze nazwa ,reczne dziato” (hand gonnes) odnosita sie wiasnie do
konstrukcji bedacej zminiaturyzowana — podreczng wersja dziala.
Zasada dzialania réwniez byla podobna.

Pojawiajg sie pierwsze rusznice

(rusnice). Uzywanie broni tego typu Rusznica (staropolskie ru-
bylo niewygodne - oddawanie strzatu | gnica z cz. rusnice) - dawna
wymagalo podiozenia ognia pod fadu- | rgczna dtuga bron palna,
nek, co angazowalo reke i utrudnialo strzelba poczatkowo bez
celny strzal. Szybko pojawily sie ulep- | zamka, pézniej z zamkiem
szenia — pierwszym nieznacznym bylo | |ontowym albo kotowym.
dodanie panewki obok otworu zapato-
wego. Sam otwodr zapalowy zostat

przeniesiony z géry na bok lufy. Produkcja Istotnym wy-
luf rusznic polegala na okuwaniu r0zzarzonej | posazeniem
sztaby wokdt okragiego stalowego preta. strzelca byty
W rezultacie uzyskiwano lufy lekkie, a jedno- | przybory -
czeénie mocniejsze od odlewanych. rozki do
podsypywa-
Bron odprzodowa - bron palna tadowana nia prochu,
od strony wylotu lufy (od przodu). Byta pierw- pojemniki
szym rodzajem broni palnej, uzywanym od na lont,
Xlll do XIX w., obejmujacym zaréwno dziata, wyciory itp.
jak i bron strzelecka. Od potowy XIX w. byta
wypierana przez bron odtylcowa. Obecnie

bron odprzodowg stanowig jedynie mozdzie-
rze i niektore typy granatnikow.

Zatadowana lufa broni odprzodowe;j.

1. panewka i zapat

2. proch (fadunek miotajacy)

3. przybitka

4. kula (pocisk)

5. przybitka

Zatadowanie broni odprzodowej byto czaso-
chtonne — wymagato najpierw wsypania pro-
chu do lufy, nastgpnie umieszczenia tam przybitki i pocisku (otowianej kuli), ewentualnie jeszcze
uszczelnienia kuli w lufie za pomoca tzw. flejtucha. Czynnoéci te wykonywane byty od wylotu lufy, przy
uzyciu stempla (pobojczyka). W zaleznosci od typu broni nalezato jeszcze podsypaé prochu na panew-
ke umieszczona z tytu lufy. Odpalenie nastepowato przez zapalenie prochu na panewce, ktéry poprzez
zapat powodowat odpalenie tadunku miotajgcego w lufie i wystrzelenie pocisku.

Z tego czasu pochodzg pierwsze ilustracje przed-
stawiajace zamek lontowy.

Zamek lontowy byt bardzo prostg konstrukcja, w isto-
cie byt to uchwyt utrzymujacy lont.

— STRONA ZEWNETRZNA 119 STRONA WEWNETRZNA
Arkebuz (spotykano réwniez nazwy: arkabuz, -

harkabuz, harkebuz) - dawna bron strzelecka

uzywana od trzeciego dziesieciolecia XV do po-

czatku XVII wieku. Byla to dluga reczna bron pal-

na gtadkolufowa (od XVI wieku réwniez gwinto-

wana) kalibru okoio 10-20 mm, pierwotnie zaopatrzona
w zamek lontowy (arkebuzéw z takimi zamkami uzywali | Arkebuz niemiecki (hakenbiichse)
konkwistadorzy hiszpanscy na poczatku XVI w.). z roku 1425. Arkebuzy byly rozwinie-

banmt

burck

sprenma

Wit spustowa
ok dbwigni spustowe]

A pokrywa panewki
B wwek

C  niacha zambowa
D pancwka

moom>

ciem rusznicy, samopatu i hakowni-
- -‘f‘?&-j& —— | cy. Z biegiem czasu, z powodu
[ e . «-F-r | mniejszej skuteczno$ci i dono$nosci,

zostaty niemal catkowicie wyparte
przez muszkiety.
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studiuje

Wybieramy kierunek studiow —me—

zainteresowani elektronika nie wiedza, jaki kieru-

nek studiéw wybra¢: elektrotechnike czy elektroni-
ke i telekomunikacje? Problem majg tez osoby sklada-
jace papiery na kilka uczelni i dostajace sie na kieru-
nek, o ktérym tak nie do konca marzyly. Dylemat maja
zwlaszcza osoby nieposiadajgce wsrdd rodziny i znajo-
mych 0s6b, ktoére te kierunki skonczyly i pracujg w za-
wodzie. Czy réznice pomiedzy studiowaniem elektro-
techniki i elektroniki sq duze? Czy wybodr jednego kie-
runku zdeterminuje cale przyszle zycie zawodowe?

Po ukonczeniu szkoly sredniej czesto miodzi ludzie

ROZINICE PROGRAMOWE

Przez kilkanascie miesigcy, caty zeszty rok akademicki, omawialismy
rozne kierunki studiow z punktu widzenia studenta i absolwenta.
Skupilismy sie na tym, czego nie umieszcza sie w oficjalnych
informacjach na stronach rekrutacyjnych. Pisalismy,
co moze zaskoczy¢ studenta, jakie bariery napotka podczas nauki,
ktore przedmioty beda jego sola w oku i jacy wyktadowcy
sg najlepsi. Obecnie, kontynuujac cykl o kierunkach studiow
technicznych, skupimy sie na specjalizacjach wystepujacych
na poszczegolnych kierunkach i faktycznych mozliwosciach
znalezienia pracy przez absolwentow. Zapytamy studentow
i absolwentow, czy podziaty na specjalnosci sg rzetelne,
jak bardzo rdznia si¢ miedzy sobg i poszukamy informacji,
gdzie dana specjalizacje najlepiej zdobyc.

Pierwsze lata na obu kierunkach, przed wybo-
rem specjalnosci, sa podobne. Przedmioty wprowa-
dzajace (matematyka, fizyka itp.) i ogélnoinzynier-
skie (np. materialoznawstwo, metrologia, elementy
elektroniczne) muszg by¢ tak czy tak zaliczone.

Sa tez oczywiscie przedmioty, w toku ktorych zdoby-
wa sie wiedze o analogowych urzadzeniach elektro-
nicznych oraz o podstawach elektroniki. Dodatkowo,
na kierunku elektronika i telekomunikacja wykladane
sa przedmioty zwigzane wilasnie z telekomunikacja,
jak cho¢by anteny i propagacja fal, systemy i sieci
telekomunikacyjne czy przetwarzanie sygnatow.
Z kolei na elektrotechnice trzeba bedzie zaliczy¢ za-
jecia z technik wysokich napieé czy teorig pola elek-
tromagnetycznego. Niezaleznie od kierunku, przed-
mioty zwigzane z informatyka, programowaniem,
metodami numerycznymi, a takze grafikg inzynierska
sg szeroko reprezentowane. W kolejnych latach nad-
54 chodzi czas na wezszg specjalizacje i przedmioty

B

Uniwersytet Warszawski —
pomnik studenta.

Elektrotechnika kontra
elektronika i telekomunikacja

z tym zwigzane. Na EiT beda to np.: technika $wia-
tlowodowa i fotonika, teoria informac;ji i kodowania,
zarzadzanie sieciami telekomunikacyjnymi oraz ich
projektowanie. A na elektrotechnice np. elektrome-
chaniczne systemy napedowe, zaklocenia w ukla-
dach elektroenergetycznych oraz pomiary elektrycz-
ne wielko$ci nieelektrycznych.

PRACA

Teoretycznie osoby konczace EiT zajmuja sie
wdrazaniem i eksploatacja ukiadéw, urzadzen i syste-
mow elektronicznych oraz systemow, sieci i usiug te-
lekomunikacyjnych. W praktyce wiekszo$¢ oséb kon-
czacych elektronike i telekomunikacje trafia do firm
zajmujacych sie przekazem informacji i danych,
do sieci telefonicznych itp. Z kolei elektroenergetycy
powinni podczas swojej pracy zawodowej zajmowac
sie projektowaniem (przy uzyciu komputeréow, technik
cyfrowych) sieci i instalacji elektrycznych, zabezpie-
czen i ochrony urzadzen elektrycznych, a takze eks-
ploatacja urzadzen technologicznych, tgczeniowych,
zabezpieczajacych, sterujacych i pomiarowych zasila-
nych energig elektryczng. Czyli wszystkimi urzadze-
niami elektrycznymi. W praktyce prac projektowych
nie ma duzo. Wiekszos¢ osob trafia do nadzoru w fa-
brykach. Po elektrotechnice mozna tez mie¢ upraw-
nienia budowlane. Jednak zeby mdc robi¢ takie
uprawniania, trzeba skonczy¢ specjalnosé instalacyij-
na, np. instalacje elektryczne czy mieszkalne sieci
elektryczne. A nie kazda uczelnia je oferuje [podsta-
wa prawna — Rozporzadzenie Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 w sprawie
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WYDZIAt NAWIGACYJNY
nawigacja
transport

geodezja i kartografia
informatyka

WYDZIAt MECHANICZNY

mechanika i budowa -
maszyn
mechatronika -

WYDZIAL INZYNIERYJNO-

-EKONOMICZNY
TRANSPORTU
transport -
logistyka -
zarzadzanie -

i inzynieria produkcji

AKADEMIA MORSKA
W Szczecinie

Jest uczelnig ksztatcaca profesjona-
listow znajdujgcych z powodzeniem
zatrudnienie na morzu i ladzie*. Nasi
absolwenci to osoby doskonale przy-
gotowane do wymogdéw rynku pracy:
dobrze méwigce po angielsku, znowo-
czesng wiedza techniczna.

*Flota $wiatowa potrzebuje od zaraz 40 tysiecy
specjalistow.

Tona Was
nracndawcv'

Na% Akademia Morska

= < W Szczecinie

. <% 7 ul. Waty Chrobrego 1-2
Y%reeS  70-500 Szczecin

tel. 91 48 09 400
www.am.szczecin.pl

Najlepsza uczelnia publiczna
na Pomorzu Zachodnim wg
— N

PRZYKEADOWA SCIEZKA KARIERY

wiek dziat poktadowy dziat maszynowy

rozpoczynasz studia
w Akademii Morskiej w Szczecinie

e ~ ~
12 miesigcy praktyki 6 miesiecy praktyki
na morzu na morzu

~ ~

otrzymujesz tytut inzyniera i dyplom

o oficera wachtowego oficera mechanika wachtowego

w ~ ~

:).-’v 12 miesiecy praktyki 18 miesiecy praktyki
na morzu na morzu

miesigeczne zarobki netto od 2000 euro
~~ ~

egzamin przed Komisja Urzedu Morskiego

otrzymujesz dyplom

starszego oficera drugiego oficera mechanika

~ ~

12 miesiecy praktyki 18 miesiecy praktyki
na morzu na morzu

18] 9¢

miesieczne zarobki netto od 3000 euro
o ~

kurs w Akademii Morskiej w Szczeci
i egzamin przed Komisja Urzedu Morsklego

otrzymujesz dyplom otrzymujesz dyplom
kapitana zeglugi wielkiej M starszego oficera mechanika

miesieczne zarobki netto od 5000 euro
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do wygrania we Wiloszech”, ,astronomiczny

transfer pitkarza”, ,,astronomiczna kwota za nowa
siedzibe NATQ", ,,astronomiczna liczba turystéw"”,
»astronomiczne” to czy tamto. A przeciez zadna
z tych spraw nie ma nic wspdlnego z astronomia.
W jezyku potocznym ,astronomiczna wielko$¢” ozna-
cza co$ bardzo duzego, wyrazanego liczbami rzadko
stosowanymi w zyciu codziennym. Czy stusznie?

Zacznijmy od przypomnienia sposobu, w jaki

uczeni zapisujg wielkie liczby. Zeby unikna¢ wypisy-
wania wielkiej liczby zer (czy innych cyfr), stosuje sie
notacje wykladniczg. W tej notacji liczby sg przedsta-
wiane w postaci ulamka dziesietnego z jedna cyfra
przed przecinkiem, mnozonego przez potege liczby
dziesie¢. Przypomnijmy, ze 100 to 102, 1000 to 103, na-
tomiast 0,1 to 107, 0,01 to 107 i tak dalej. Liczbg 751
mozemy wiec zapisa¢ jako 7,51-10% a liczbe 0,0373

Doniesienia mediow méwia: ,, astronomiczna kwota

stronomiczne licz

Stanistaw Bajtlik

jako 3,73-10’2. Taki sposo6b przedstawiania liczb uia-
twia ich szybkie poréwnywanie oraz pozwala unikngé
wypisywania diugich ciggow cyfr (z ktérych, w przy-
padku bardzo duzych lub bardzo matych wielko$ci,
wigkszo$¢ to bylyby zera). O dziesigtce podniesionej do
danej potegi moéwimy, ze jest ,,rzedem” danej wielko$ci.

Przekonanie o tym, ze w astronomii mierzone
i wyznaczane wielkosci sq ogromne, i$cie ,astrono-
miczne”, wynika z ogromnych odlegtosci w kosmosie,
wielkich mas kosmicznych obiektéw, niezliczonej ich
liczby, skrajnych warunkéw fizycznych (temperatur,
ciénien, gestosci) itp. To prawda, tak jest. Ale prze-
ciez i na Ziemi mozemy spotkaé¢ obiekty i zjawiska
wymagajace uzywania do opisu wielkich liczb.
Pamietajmy przy tym, ze wiekszos¢ wielkosci wyma-
ga uzywania jednostek. Od tego, jakich jednostek
bedziemy uzywag, zalezy, jak wielka bedzie liczba.
Dla przyktadu, srednia odlegio$¢ pomiedzy Ziemiag
i Sloncem wynosi ,az” 150 milionéw kilometréw (czyli
1,5-108 km), ale w centymetrach (astronomowie lubig
uzywac centymetréw, sekund i graméw jako jedno-
stek) bedzie to juz 1,5'1010 cm - prawdziwie astrono-
miczna liczba? Niekoniecznie. Mozemy jgq zmniejszyc¢,
zmieniajac jednostki. Jesli posiuzymy sie ,minutami
$wietlnymi”, czyli odlegio$cia pokonywang przez
$wiatlo w ciggu jednej minuty, to odlegtos¢ ta wynie-
sie zaledwie 8 minut $wietlnych. P6jdzmy dalej
i zmienmy jednostke diugosci na ,jednostke astrono-
miczng", ktéra z definicji jest réwna $redniej odleglo-
$ci Ziemi od Stonca. Wyrazona w tych jednostkach
odleglos¢ Ziemia—Stonce jest réwna... jeden!

Widzimy wiec, Ze nic nie jest w przyrodzie duze
ani male samo z siebie, podobnie jak nic nie jest dro-
gie ani tanie ze swej natury. Dopiero poréwnanie
z czyms$ innym pozwala moéwic o tym, co jest duze,

a co male (relatywnie). W uzytym powyzej przykia-
dzie odnosnikiem, z ktérym poréwnywalismy, byta

Stanistaw Baijtlik,
astrofizyk, pracuje

w Centrum Astro-
nomicznym im.
Kopernika PAN

w Warszawie. Zajmu-
je sie kosmologia.
Jest autorem kilku-
dziesieciu prac
naukowych i ksiazki
,Kosmiczny alfabet”.
Pracowat na uniwer-
sytetach w Princeton,
Kolorado i w Centrum
Fizyki Teoretycznej

w Triescie.

Od lat zajmuje sie
popularyzacjg nauki.

Y

uzywana jednostka. Pamietaé¢ przy tym trzeba, ze ,nie
mozna porownywac $liwek do koni”. Odleglosci mo-
zemy poréownywac tylko z odlegtosciami, czasy z cza-
sami, a temperatury z temperaturami. ,, Astronomicz-
ne wielkosci” powinnismy poréwnywacé z wielkoscia-
mi tego samego rodzaju, spotykanymi w zyciu codzien-
nym czy w warunkach ziemskich.

Kosmiczne odleglosci sg rzeczywiscie duze
w poréwnaniu z tymi, z ktérymi mamy do czynienia
na Ziemi, kuli o promieniu 6:10° cm. Juz odleglos¢ do
Ksigzyca wynosi ok. 410" cm. $rednie odleglosci po-
miedzy gwiazdami sg rzedu 10'® cm, a pomiedzy ga-
laktykami 10* cm. Rozmiary obserwowalnej czesci
Wszechswiata siegaja -10°° cm. Sg one skonczone, bo
skonczony jest wiek Wszechswiata (czas, jaki uptynat
od Wielkiego Wybuchu), ktéry jest rzedu 10" sekund
i skoniczona jest predkos¢ swiatla (ok. 310 cm, s).
Z odlegtosci wiekszych niz odlegtosci rzedu 10% cm
nic do nas nie zdazylo dotrze¢ przez caly czas, jaki
uplynat od Wielkiego Wybuchu do dzis.

Zauwazmy, ze sg to naprawde wielkie liczby
i to nie tylko w poréwnaniu do ziemskich skal odleg-
fosci. Poréwnajmy typowe rozmiary gwiazd podob-
nych do Stonica z typowymi odleglo$ciami pomiedzy
nimi. Promien takich gwiazd jest rzedu 10 cm. Odleg-
tosci rzedu 10 cm, czyli sto milionéw razy wieksze.
To dlatego astronomowie oceniaja, ze w trakcie zde-
rzen galaktyk (uktadéw zlozonych z setek miliardéw
gwiazd) niemal nie dochodzi do bezposrednich zde-
rzen gwiazd. Sg one zbyt male, by w siebie trafi¢.
Zderzajace sie galaktyki przenikajq przez siebie na
druga strone. Nie oznacza to, ze takie zderzenie nie
pocigga za sobg powaznych skutkéw. Przeciwnie.
Pole grawitacyjne galaktyk i gwiazd powoduje wy-
wlekanie gwiazd, gazu i pylu z jednej galaktyki do
drugiej i w przestrzen miedzygalaktyczng. Zderzenia
te prowadza tez do kompresji gazu w galaktykach,




powstawania w nim fal gestoéci
i przyspieszenia procesu powsta-
wania nowych gwiazd, a to do
przyspieszonej ewolucji chemicz-
nej galaktyk (produkcji pierwiast-
kéw cigzszych niz wodor i hel).
Golym okiem widzimy
na niebie zaledwie kilka tysiecy
gwiazd. Ile doktadnie? To zalezy
od ostro$ci wzroku patrzacej oso-
by, od miejsca obserwacji, od za-
nieczyszczenia $wiatlem, wilgot-
nosci itp. Nie jest to zbyt impo-
nujaca ,astronomiczna” liczba.
Jednak juz przy uzyciu nieduze-
go (jak na dzisiejsze standardy)
teleskopu mozemy zobaczyé
o wiele wiecej. Astronomowie
z Obserwatorium Astronomicz-
nego Uniwersytetu Warszaws-
kiego, realizujacy projekt OGLE
(Optical Gravitational Experi-
ment), przy uzyciu teleskopu
o $rednicy zwierciadia 1,5 metra
prowadzg obserwacije p6l gwiazd
w poblizu centrum Galaktyki
i w Oblokach Magellana, w kto-
rych na powierzchni jednego
stopnia kwadratowego $ledza
zmiany jasnosci okolo miliona
(10%) gwiazd. A ile jest gwiazd
w kosmosie?

Widzimy, ze nic nie jest w przyrodzie duze ani mate samo z siebie,
podobnie jak nic nie jest drogie ani tanie ze swej natury.
Dopiero poréwnanie z czyms$ innym pozwala méwic¢ o tym,
co jest duze, a co mate.

Mozemy szacowac jedynie zawartos$¢ obser-
Wowalneg cze$ci Wszechswiata. Jej objetosé wynosi
okoto 10%°-10% cm®. To jest okoto 101°-10"! Mpc?®.
Zatem w obserwowalnej czes$ci Wszechéwiata znaj-
duje sie kilkadziesiat do kilkuset miliardéw galaktyk.
W kazdej z nich jest kilkaset miliardéow gwiazd.
Zatem w cze$ci Wszech$wiata dostepnej obserwa-
cjom znajduje sig¢ okolo 10% (jedynka i dwadziescia
dwa zera - kilkadziesiat tysigcy miliardéw miliar-
déw gwiazd).

Jeszcze bardziej imponujaca jest liczba proto-
néw (atomoéow wodoru) w tej czesci kosmosu. Ich
liczba przekracza 10°", cho¢ na jeden metr szescien-
ny przypada zaledwie kilka atoméw. Za to na kazdy
atom przypada okolo miliarda fotondéw. Czyli liczba
fotonéw (obserwowanych jako mikrofalowe promie-
niowanie tla) siega okolo 10%. Prawdziwie astrono-
miczna liczba.

Te wszystkie liczby moga przyprawia¢ o zawrét
glowy. Moéwiac o ziemskiej rzeczywistoéci, nie posiu-
gujemy sie takimi wielkimi liczbami. Pamigtajmy jed-
nak, ze jestesmy czeécig kosmosu. Ze prawa fizyki
tu i teraz saq takie same jak tam i zawsze.

W ziemskich laboratoriach bez trudu mozemy
bada¢ zjawiska i prawa, do opisu ktérych tez potrzeb-
ne sa bardzo wielkie (lub bardzo mate) liczby. Na
przyklad stosunek sily elektrostatycznego przyciagga-
nia pomiedzy elektronem i protonem do sily ich przy-
ciggania grawitacyjnego jest rzedu 10%. Liczba Avo-
gadro, czyli liczba atoméw lub czagsteczek w jednym
molu danej substanciji, jest rzedu 10%, Czyz nie sa to
»astronomiczne liczby"? Fascynacja wielkimi liczbami
bezwymiarowymi, a zwlaszcza koincydencjami pomie-
dzy nimi (o ktérych sadzono, ze nie moga byé przy-
padkowe), sktaniata wielkich uczonych, takich np. jak
Edmund Eddington czy Paul Dirac do doszukiwania
sie ukrytych w nich prawd o przyrodzie. Dzi$ wydaje
sie, ze takie poszukiwania byly jalowe.

Wielkie liczby mozna znalez¢ i tu na Ziemi. Stosun-
ki natezen oddzialywan, liczba Avogadro to laboratoryj-
ne przyklady. Inne mozna zaczerpna¢ z zycia spoteczne-
go: zadtuzenie USA siega dziesigtkéw bilonéw dolarow
(jest rzedu 10% dolaréw). Liczba ludzi na $wiecie to
7-10° (niemal siedem miliardéw). Liczba stron interneto-
wych jest wieksza niz liczba ludzi na $wiecie. ,,Astrono-
miczne liczby” opisuja wigc takze $wiat wokoét nas. @
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chemia
pracy chemika (zaréwno
W zawodowca, jak amatora)
najprzyjemniejsze jest
niewatpliwie wykonywanie
doswiadczen (zwlaszcza gdy
sie udajg). Przychodzg jednak
i chwile na zapisanie oraz przed-
stawienie wynikéw pracy.
W dzisiejszych czasach, oczywi-
$cie, za pomoca komputera.
Nawet poczatkujacy adept che-
mii wie jednak, ze do zapisu
rownan reakcji stosuje sie nie-
ktore znaki niedostepne bezpo-

$rednio na klawiaturze — strzatki (—, 1, |) czy tez
indeksy dolne (H,0) i gérne (Ca?"). Rozwigzan nie
musimy daleko szuka¢, odpowiednie oprogramowanie
zainstalowane jest juz prawdopodobnie na naszym
komputerze. Chodzi oczywiscie o edytor tekstu; nie
ma znaczenia, czy to bedzie Microsoft Word, czy
Writer z pakietu OpenOffice.org (lub inny podobny
program) — wszystkie posiadajg potrzebne narzedzia.
Przedstawie kilka przydatnych dla chemika funkciji
edytora tekstu na przykiadzie programu MS Word
2003, ale Czytelnicy dysponujacy nowsza wersjg apli-
kacji rodem z Redmont lub bezptatnym Writerem tak-
ze bez problemu skorzystaja z tych porad.

1+ Qo Pomog

e O o o

Przydatne przyciski na pasku narzedzi MS Word.

Poniewaz ,,obraz wart jest tysigca stéow”, jak
glosi stare chinskie (pono¢) przystowie, w e-suple-
mencie do tego numeru ,,Mlodego Technika” zamiesz-
czone zostaly krotkie filmy ilustrujagce omawiane
zagadnienia.

Konfiguracje edytora rozpoczniemy od wprowa-
dzenia na jeden z paskéw narzedzi przydatnych przy-
ciskow: indeksu dolnego, indeksu gérnego i wstawia-
nia réwnania . Ten ostatni modut edytora tekstu
(Microsoft Equation lub Math z pakietu OpenOffice.
org) umozliwia tworzenie bardzo skomplikowanych
wzoréw, nie tylko matematycznych. Prace rozpocznie-
my od napisania prostego réwnania reakcji, do ktére-
go wykorzystamy dolny indeks. Potrzebne nam beda
tez znaki strzalek — znajdziemy je w tablicy symboli
(Wstaw\Symbol...) Hl. Zaczynamy od zapisania réw-
nania reakcji glinu z kwasem siarkowym (VI) i wsta-
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Krzysztof Orlinski. Z zawodu bel-
fer. Jego pasja popularyzatorska
wzieta sie wiasnie z tzw. zawodo-
wego skrzywienia. Chce pokazac,
ze chemia to nie tylko wybuchy,
trucizny i zanieczyszczenia.

»W warunkach ziemskich prak-
tycznie wszystko jest chemig” —
podkresla. Dla Mtodego Technika
pisze artykuty i nagrywa filmy

od 2007 roku. Oprécz swoich
uczniéw ,wycigga do odpowiedzi”
réowniez ryby, poniewaz wedkar-
stwo to jego druga pasja.

rogramy dla ¢

fochai

o

emika

Krzysztof Orlinski

2Al + 3H2S04 — Al2(S04)3 + 3H21

Po zaznaczeniu wspoéiczynnikéw we wzorach
naciskamy przycisk indeksu dolnego (lub — szybciej —
uzywamy odpowiedniego skrétu klawiaturowego;
do znalezienia w pomocy programu) i uzyskujemy
gotowe réwnanie reakcji:

2Al + 3H,S0, — Aly(SO,); + 3H, 1

W podobny sposéb napiszemy réwnanie dyso-
cjacji elektrolitycznej chlorku magnezu (réwniez uzy-
jemy przycisku lub skrotu klawiaturowego indeksu
gornego i indeksu dolnego):

MgCl, -~ Mg?* + 2CI”

Problemy pojawiajg sie, gdy zechcemy uzupel-
ni¢ réwnanie dysocjacji wzorem czasteczki wody nad
strzatkq oraz zapisa¢ jony zlozone, np. siarczanowy
(VI) czy amonowy. Uzycie tylko indeksu dolnego i gor-
nego pozwala na utworzenie jedynie niezbyt ,ele-
ganckiego” zapisu tych jonéw (z przesunigtymi
wzgledem siebie oznaczeniami liczb atoméw w mole-
kule i tadunku jonu): SO,%-, NH,". Uzycie edytora réw-
nan umozliwi zapisanie wzoréw i réwnan tak, jak
wygladaja w podrecznikach:

svmbad x|

Symbote | znoki specisine |

e R |

B olofofolo[o[oo]o]ofo

OIT[ ||/ |oo|fld|e|v sl =

lx|"|z|x|x|O|o|+|2|=|= =p=F

NIZ R p@ @S| ~nuiD|oleiciclele 4
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Strzatki do wstawienia w dokumencie.
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Okno programu ISIS/Draw.

(NH,),50, 2 2NH; +S0%

2 U- % Thto
(tu dodatkowo uzyliSmy greckiej litery na oznaczenie
czastki alfa).

Czesto zachodzi potrzeba naszkicowania zesta-
wu szkia laboratoryjnego uzytego do przeprowadze-
nia dos$wiadczenia. I w tym wypadku z pomoca przyj-
dzie edytor tekstu oraz jego modul przeznaczony do
wykonywania rysunkéw. Przy uzyciu elementarnych
figur geometrycznych (ké1, prostokatow, prostych)
iich przeksztalcen (nakiadania, przesuwania, wypel-
niania kolorem) mozna narysowa¢ nawet skompliko-
wane zestawy. Po zakonczeniu pracy nalezy koniecz-
nie zgrupowac elementy rysunku, co zapobiegnie ich
sIozjechaniu sig¢” podczas przenoszenia. Otrzymany
w ten sposob szkic ma jeszcze jedna zalete — jest
to grafika wektorowa, ktéra przy zmianie rozmiaréw
zachowa poczatkowa jako$¢ (czego nie mozna powie-
dzie¢ o grafice rastrowej, wykonanej np. w systemo-
wym Paincie).

Do prostych zastosowan i pisania réwnan reak-
cji z udziatem wigkszosci zwigzkdéw nieorganicznych
wystarczg narzedzia edytora tekstu. Gdy jednak chce-
my przedstawi¢ strukture czasteczki lub réwnania
reakcji zachodzace miedzy zwigzkami organicznymi,
musimy uzy¢ specjalistycznych programéw. Zain-
teresowanym chemig mam zamiar przedstawié prosta
w obstudze aplikacje - MDL® ISIS/Draw. Jej zaletg
jest sposob licencjonowania — bezplatna do zastoso-
wan edukacyjnych (koszt licencji niektérych progra-
mow chemicznych i biochemicznych siega tysiecy do-
lar6w) oraz prostota obsiugi, wada za$ jezyk (angiel-
ski, ale to juz standard w obecnych czasach). W opi-
sie prezentowanego programu znajda sie tylko pod-
stawowe informacje na temat obsiugi, przewodniki
w jezyku polskim bez trudu mozna wyszuka¢ w Inter-
necie. W e-suplemencie zamieszczono rowniez filmo-
we prezentacje niektérych mozliwosci omawianej
aplikacji. Oczywiscie, w sieci mozna znalez¢ takze
inne darmowe programy do rysowania wzoréw struk-
turalnych. Krétka informacja o dwdch (znacznie bar-
dziej rozbudowanych i o wigkszych mozliwo$ciach)
edytorach wzoréw znajduje sie w ramce. Przydadza
sie one raczej studentom chemii, ale gdy opanujemy
postugiwanie sie prezentowana aplikacja, nie bedzie-

lub

Boczna belka narzedziowa programu ISIS/Draw

i jej najwazniejsze przyciski:

1. Narzedzie zaznaczania (tzw. ,las-
s0”). Po rozwinigciu menu pod-
rzednego dostepne sa takze inne
opcje zaznaczania.

2. Narzedzie umozliwiajgce obraca-
nie wzoru czasteczki (2D i 3D).

3. ,Gumka”.

4. Narzedzie wprowadzania atomoéw
lub grup atomoéw do wzoru.

5. Narzedzie rysowania wiazan
(w podmenu dostepne sa takze
wiazania podwajne i potréjne).

6. Narzedzie stuzace do zaznaczenia
stereochemii wigzania (potozenia
w przestrzeni).

7. Znak ,plusa” przydatny podczas
tworzenia réwnan reakcji (mozna
uzy¢ takze narzedzia wprowadza-
nia tekstu).

8. Strzaltki réznych ksztattéw.

9. Nawiasy.

10. Narzedzie wprowadzania tekstu.

11. Narzedzie rysowania linii prostych
i zakrzywionych.

12. Narzedzie rysowania figur geome-
trycznych.

13. Narzedzie stuzace do tworzenia
nazw zwigzkoéw (pojawia sie tylko,
gdy zainstalujemy odpowiednie
rozszerzenie programu).

my mieli trudnoéci przy ich uzyciu (jak réwniez wyko-
rzystaniu innych, podobnych programoéw).

Graficzny edytor wzoréw strukturalnych ISIS/
Draw stuzy do rysowania i modyfikowania wzorow
nawet skomplikowanych czasteczek oraz schematéw
reakcji chemicznych. Ponadto mozliwe jest wykonanie
za jego pomoca prostych rysunkéw, podobnie jak
w module graficznym MS Word. Wyniki dzialania pro-
gramu mozemy bez trudu wydrukowaé lub przenies¢
do innych programoéw graficznych lub edytora tekstu
w celu dalszego wykorzystania. Dodatkowe moduty
programu umozliwiajg m.in. automatyczne generowa-
nie nazw tworzonych wzoréw molekul, obejrzenie ich
tréjwymiarowych modeli, obliczenie masy molowej
i sktadu procentowego zwigzku. Instrukcja instalacji
niektdérych rozszerzen réwniez zostala zamieszczona
w e-suplemencie. ISIS/Draw nie jest juz rozwijany ani
dostepny na stronie producenta (firma zostala przeje-
ta przez innych wytwdércéow oprogramowania nauko-
wego), ale nadal do pobrania z licznych stron interne-
towych (takze polskich) — wystarczy w wyszukiwarce
whpisa¢ stowa kluczowe ,isis draw”.

Po poprawnej instalacji programu ukazuje sie
nam jego gtéwne okno El. Po lewej stronie umiesz-
czony jest pasek narzedziowy z ikonami narzedzi
przeznaczonych do tworzenie wzoréw, schematéw
reakciji, rysunkow i tekstu El. Kilka narzedzi (ikony
oznaczone malym tréjkatem w dolnej cze$ci) ma swo-
je podmenu, ktére umozliwia modyfikacje ich dziata-
nia. W goérnej czeéci okna umieszczono m.in. czesto
uzywane szkielety czasteczek organicznych. Po obej-
rzeniu filmowej prezentacji lub przeczytaniu pobrane-
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KLUB WYNALAZCOW

Szkota Wynalazcéw

Zadaniem Waszym bylo:

=l ,,Zaproponowac metode
wydobycia z wnetrza pionowej
rury o wysokosci ok. 3 m i Sred-
nicy 25 cm - elementu miedzia-

nego o nieregularnym ksztalcie
i masie ok. 0,5 kg. Demontaz
rury wykluczony!”.

Zadanie latwo rozwiagzuje

sie z wykorzystaniem zapisu

wepolowego. Mamy substancije,
niepoddajaca sie dzialaniu latwo
dostepnych pdl. Z algebry wepoli

wynika, ze w takim przypadku
trzeba wprowadzi¢ substancje
»posrednika”:

PH PM P1

2N

S, Szﬁs1

Gdzie: P, i P, — pola hydrostatycz-
ne i magnetyczne — niedzialajace

na miedz,

S, — czes¢ miedziana,

S, - chwytak magnetyczny lub
mechaniczny,

S, — klej,

P, - pole silowe, zdolne wyciagna¢

detal: sznurek.

Oczywiécie mimo pomocy
wepoli trzeba troche pomyslec.
Posrednikiem moze by¢ oczywiscie

klej. Klej jednak trzeba jakos

70 naniesé na powierzchnie detalu.

Mozna to zrobié, np. przywigzujac
kawalek gabki, nasaczonej klejem,
do sznurka, ktérym zamierzamy
detal wyciggna¢. To jednak nie
wszystko, klej wraz z gabka trzeba
jako$ docisng¢ do detalu miedzia-
nego. Mozna znéw zapisac to

w wepolach, ale to juz prosta spra-
wa: do sznurka przyczepimy ka-
walek plytki metalowej z przymo-
cowang od dolu gabka. Jezeli wiec
calo$¢ opadnie na powierzchnie
czesci miedzianej, to plytka docis-
nie gabke do miedzi, a po chwili
klej zwiaze i... po klopocie. A jak
rozwigzali ten problem nasi
Czytelnicy?

Grzegorz Lacinnik (3 pkt.):

»Rozwigzanie tego problemu
jest bardzo proste. Cialo state uno-
si si¢ w plynie, gdy gestos¢ ptynu
przewyzsza gestosc¢ ciala statego,
wiec nalezy zala¢ rure do peina
rtecia, ktéra ma wieksza gestos$c
od miedzi i ten nieszczesny mie-
dziany kawalek wyplynie na po-
wierzchnie”.

Przypomina sie odzywka
Klapaucjusza do Trulla: (S. Lem
Cyberiada) ,Ty, gdyby$ chciatl
zaostrzy¢ otéwek, wotatby$
o kamienie miynskie!”. Zadanie
formalnie rzecz biorac jest roz-
wigzane poprawnie, ale... Znéw
to wstretne ale! Ile rteci trzeba,
zeby ten kawalek miedzi wyply-
nal? Jak ja pdzniej usunac¢? Skad
tyle rteci? To przeciez dwie tony!
Tak wiec, nie skorzystaliby$my
z tej metody.

Leszek Sikora proponuje
wypelnienie rury , quasi-plynem”,
ktérego gestosc¢ bytaby wieksza
od gestosci miedzi. Takim ,quasi-
plynem” byliby $rut olowiany lub
wolframowy, ktéry po nasypaniu
do rury nalezaloby ,utrzasc¢”,
wprawiajac w wibracje rure (naj-
pewniej razem z calg instalacjg —
kolejny problem). Ewentualnie
nalezaloby umiesci¢ w rurze
przed jej zasypaniem glowice wi-
bracyjng na linie. Po wydobyciu
miedzianego elementu pozostalo-
by jeszcze usuniecie srutu z rury.
To jednak mozna zrobié¢, wykonu-
jac niewielki spust u dotu instala-

cji lub za pomoca pompy dzialaja-
cej jak te wykorzystywane w ele-
watorach zbozowych.

Metoda uzycia quasi-ptynu
jest ciekawa i oryginalna. Wiele
jednak zalezaloby od wspolczynni-
kow tarcia: czgstek metalu o siebie
i 0 kawalek miedzi. W sumie meto-
da bardzo kiopotliwa. Metoda
»hiszczaca” (z uzyciem kwasu
azotowedo) jest zbyt ekstremalna:
w koncu utraciliby$my ten kawa-
tek miedzi. Kolega Leszek — jak
sam pisze — skonczyl juz 15 lat,
musi wiec zadowoli¢ sie ,uscis-
kiem dloni prezesa”. Zapraszamy
do Klubu Wynalazcow.

Kinga Tobatla (4 pkt.) uwaza,
ze miedziany element mozna wy-
doby¢ z blisko 3-metrowej rury
za pomoca odkurzacza. Jego rura
ma okolo 3 metréow diugosci, wiec
siega miedzianej cze$ci. Odku-
rzacz z wyczyszczonymi filtrami
i nowym workiem podnosi dywan
i pozera niektére wieksze elemen-
ty napotkane na swojej drodze.
Aby wyciagna¢ miedziang czesé,
ktéra wpadta do rury, nalezy wio-
zy¢ rure odkurzacza tak, aby byla
kilka centymetréw nad miedzia-
nym elementem. Po wigczeniu
powietrze z odkurzacza zassie
ten przedmiot. Dzieki nieregularne;j
powierzchni ,przylepi” sie do kon-
ca rury.

Sprytne rozwigzanie, ale
wymaga drobnej korekty. Rure
odkurzacza, zeby dobrze przyssata
sie do miedzianego detalu, trzeba
zaopatrzy¢ w rodzaj gumowego
lejka — przyssawki, ktéra mogtaby
dopasowac¢ sie do ksztattu detalu.
Wtedy ukiad zadziata.
Wymienionym: Kolezance i Kole-
gom gratuluje i zycze dalszych
sukcesow.

Szkoty Wynalazcow:

1. Kinga Tobata (8 pkt.)
2. Konrad Glibowski (5 pkt.)
3. Agnieszka Stoklosa (5 pkt.)
4. Michat Bronikowski (3 pkt.)
5. Grzegorz Lacinnik (3 pkt.)




Rozwigzania wysytaj na e-mail: activereader@mt.com.pl
z dopiskiem w temacie: Klub Wynalazcow,
do konca biezacego miesiagca.

A oto nowy problem:

I znéw zadanie, nieco niety-
powe, ale z szacownego zrodla:
ze zbioru zadan szkoleniowych
prof. Jurija Satamatowa.

Nieco humorystyczna histo-
ryjka, aczkolwiek jej bohaterowi
wecale nie byto do $miechu. Opo-
wiada lekarz pogotowia: Przyje-
chalem na wezwanie do chalupy
na skraju wsi i co widze: na pie-
cu siedzi chlop, ze sporym ziem-
niakiem w ustach. Cigzko dyszy,
w oczach 1zy. Okazalo sie, ze zo-
na, ktoéra obierala ziemniaki, do-
strzeglszy, ze maz poteznie ziew-
nal, dla zartu, z rozmachem wsa-
dzila mu do ust okazaly ziemniak.
Przypadkowo rozmiar ziemniaka
pasowal do maksymalnie szeroko
rozdziawionych ust. Préby wyje-
cia spelzty na niczym, Wycig¢?
Niebezpiecznie, mozna pacjenta
skaleczy¢. Prébowala wyciggnac¢
ziemniak za pomoca korkociggu -
niestety nie udato sie. Co robi¢?

I to jest wlasnie zadanie
dla Was.

=== ,,Jak bezpiecznie usunac
z ust pacjenta ziemniak, zbyt
duzy na to, zeby wypadt przy

otwarciu ust, ktorych szerzej juz
nie dato sie rozewrzec¢”.

Gtlupota ludzka nie zna gra-
nic. Podobno sytuacja taka zdarzy-
1a sie takze w Polsce, nie z ziem-
niakiem, ale z zaréwka. Na pogoto-
wie przyjechat student z zaréwka
w ustach. Przyjechal taksowka,
jego koledzy opowiedzieli kierow-
cy, co sie stalo, a za godzine do
pogotowia zglosit sie takséwkarz,
z zarébwka w ustach, bo nie wie-
rzyl, ze w pewnych okoliczno-
$ciach nie da sie wyja¢ zarowki
z ust i sam sprobowal. Na widok
kolejnego pacjenta, pielegniarz
pogotowia chciat sprawdzi¢ jak
to jest i... lekarz miat trzeciego
pacjenta do obsiuzenia!l Nie dam
trzech groszy za prawdziwos¢ tej
opowiastki, ale, kto wie...

W analizie tego typu zadan
trzeba postuzy¢ sie doktadna,
szczegoélowq analizg resurséw,
czyli wszystkich, ale to absolutnie
wszystkich mozliwosci, jakie tkwig
w systemie. Tu system to chiop
z ziemniakiem w szeroko otwar-
tych ustach, ktérych juz szerzej ro-
zewrze¢ nie mogt. Nalezy tez przy-
ja¢, ze lekarz pogotowia nie wozi

ze sobg ani stolu operacyjnego, ani
zbyt rozwinigtego zestawu lekéw.
Tak wiec, zarty zartami, ale
ziemniak trzeba wyja¢, bo pacjent
sie udusi! Sprébujcie mu pomaoc!
Wszystkim zycze dobrych i bez-
piecznych pomysitéw, bo chiop
czeka na ratunek!
PS. Btagam! Nie probujcie
eksperymentéw z zaréwka!!
To NAPRAWDE moze by¢ niebez-
pieczne!

Klub Wynalazcow

Zadaniem Waszym bylo
pokona¢ pewnych siebie Ameryka-
now i zaproponowac lepszy sys-
tem ostrzegania o pozarze, niz
wymys$lili i opatentowali oni:

=l ,,Zaproponowac nowy typ
urzadzenia, uruchamiajacego
alarm przeciwpozarowy, pozba-

wionego wad urzadzenia wg pa-
tentu USA".

Analizujac takie zadanie,
trzeba bylo zda¢ sobie sprawe
z tego, gdzie moze by¢ potrzebny
taki system i jakie okolicznosci
beda towarzyszy¢ pojawieniu sie
ognia w stosunkowo nowoczes-
nym budynku. Dlaczego nowoczes-
nym? Dlatego, ze w starym bu-
downictwie, zwlaszcza mieszkal-
nym, takie systemy nie byty po
prostu potrzebne! Byly i sg po-
trzebne zwlaszcza w budynkach
takich, ktére przez diuzszy czas
stoja puste, np. biurowce po za-
konczeniu pracy, magazyny, a tak-
ze budynki uzytecznosci publicz-
nej: teatry, szpitale itp.

Jednakze takie budynki
w przypadku pozaru sg automa-
tycznie odlgczane od zasilania
elektrycznego i gazowego i mimo
dyskusyjnego problemu: co za-
dziala wcze$niej — czy automatyka
ostrzegawcza, czy wylaczajaca za-
silanie - trzeba zalozy¢, ze pradu
mie¢ nie bedziemy. Zasilanie bate-
ryjne tez nie rozwigzuje sprawy,
bo przeciez pozar zdarza sie ra-
czej rzadko i bateria ,,czekajaca”
kilka lub kilkanascie lat po prostu
nie zadziata. System musi dziata¢
bez jakiegokolwiek zasilania elek-
trycznego. Oznacza to, ze prze-
taczniki bimetalowe wigczajace
alarm, zwlaszcza elektryczne
syreny, ktére wiekszos$¢ kolegéw
proponowala — tu odpadaja.
Amerykanie nie sg jednak tacy
naiwni, jak sig to wydawato!

Przyjrzyjmy sie propozycjom
naszych Czytelnikow.

Mateusz Kopa (b pkt.) pisze:
moim zdaniem urzadzenie wyzwa-
lajace alarm powinno wygladac¢
nastepujaco: jako element czujni-
kowy reagujacy na temperature
zastosowalbym bimetal. Metale
nie zmieniajgq swoich wtasciwosci
W czasie (nie starzejg sie), wiec
problem starzenia tutaj nie wyste-
puje. Bimetal zadziala nawet po
50 latach. Jako element wyzwala-
jacy gaz z butli sprezonego powie-
trza zastosowalbym ciezarek, kto-
1y znajdowalby sie kilkanascie lub
kilkadziesigt centymetréw nad za-
worem butli. Energia wyzwalacza
bylaby zgromadzona w postaci
energii potencjalnej zawieszonego
ciezarka. Silg napedowag w tym
przypadku jest sita grawitacji,
ktora jest wszedzie, za darmo,
no i oczywiscie zawsze, czyli
nie starzeje sie tak jak sprezyna.
Cigzarek w gérnej pozycji utrzy-
mywany bytby przez zapadke,
uruchamiang bimetalem. Po ogrza-
niu bimetalu zapadka zostaje
zwolniona, ciezarek opada na
zawor (np. iglica przebija butle),
powietrze uruchamia syreng i roz-
lega sie alarm. Przygotowanie
urzadzenia do kolejnego cyklu
jest bardzo proste: wymiana butli
na nowa i podniesienie ciezarka.
Zapadka juz jest na swojej pozy-
cji, bo bimetal ostygt.

Bardzo dobra idea. Niewiel-
ka przerdbka butli ze sprezonym
powietrzem, tak zeby dostosowac
ja do ,iglicowego” otwarcia i po
problemie. Jedyny minus to spore
wymiary calosci, ale to w koncu
jest do pokonania.

Syzyf (nazwisko znane
redakecji) (5 pkt.) proponuje uzycie
jednak uktaddéw elektronicznych,
ale zasilanych z tadowanego cig-
gle kondensatora o duzej pojem-
noséci (obecnie kondensatory o po-
jemnosci 1 F majg wielko$¢ mone-
ty 50-groszowej). Mozna by uzy¢
specjalnego modutu majacego
czujnik nie tylko temperatury
(np. termistor), ale réwniez dymu
(,tor” zbudowany z ukiadu dioda
LED-fototranzystor). Role syreny
znakomicie odegra przetwornik
piezoelektryczny, ktéry ma nie-
wielki pobdr pradu i sporg moc
dzwieku. System musi zadziala¢
przez krotki czas, wiec natadowa-
ny kondensator wystarczy do wsz-
czecia alarmu.
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Miniradiolatarnia

Radiolatarnia to swego rodzaju radiostacja nadawcza
lub nadawczo-odbiorcza, wysytajaca sygnat radiowy
dla radionawigacji. Sygnat jest nadawany w statych odstepach
czasu i zazwyczaj zawiera znak radiolatarni, np. nazwe
zakodowang alfabetem Morse’a. Bywa tak, ze sygnat ten
jest nadawany dopiero po odebraniu zapytania.
Radiolatarnie sa wykorzystywane najczesciej w komunikacii
morskiej oraz lotniczej i stuza do okreslania kierunku
za pomoca radionamiernika.

nawigacji wykorzystuje sie

dokladniejszy, globalny system
GPS i tradycyjne radiolatarnie
morskie sg wycofywane z uzytku.
Jednak sg na $wiecie jeszcze miej-
sca, gdzie dzialaja bezobstugowe
radiolatarnie zasilane przez radio-
izotopowy generator termoelek-
tryczny. Zrédlem energii w takim
generatorze jest rozpad izotopu
promieniotworczego z wydziele-
niem ciepla, ktére nastepnie jest
zamieniane w energie elektryczna.

Niezastapione sg wciaz ra-

diolatarnie bezkierunkowe NDB,
pracujace w zakresie fal dtugich
i $rednich, wykorzystywane

Aktualnie w morskiej i ladowej

w systemie radionawigacji lotni-
czej. Radiolatarnie takie umiesz-
cza sie najczesciej na osi pasa
lotniska, kilka kilometréw przed
jego progiem. Z kolei radiokom-
pas ADF zainstalowany na pokta-
dzie statku powietrznego, po
dostrojeniu do czestotliwosci
wybranej radiolatarni, wskazuje
na nia kat kursowy.

Poza lotnictwem radiolatar-
nie bezkierunkowe (zwane bikona-
mi) sg wykorzystywane wsrod
krétkofalowcdw do okreslania pro-
pagaciji czy jako wzorce czestotli-
wosci.

Innymi rodzajami nadajni-
kow dziatajacych podobnie jak

Montaz nadajnika poprzez przylutowanie elementéw do wyprowadzen uktadu

scalonego wymaga nieco wprawy.

Andrzej Janeczek

radiolatarnie sg radioptawy czy
radioboje. Stuzg one do automa-
tycznego wzywania pomocy, np.
po wyrzuceniu na wode ze statku
czy jachtu. Pracujg na specjalnych
czestotliwosciach lotniczych i sa-
telitarnych, generujac sygnat za-
wierajacy numer identyfikacyjny
statku (jachtu).

Proponowane urzadzenie,
nazwane, jak w tytule, ,miniradio-
latarnie”, to swego rodzaju za-
bawkowy nadajnik. Do wspoéipra-
cy z nim w formie radiokompasu
bedzie potrzebny przenosny radio-
odbiornik z zakresem fal $rednich.

Nasz eksperymentalny na-
dajnik ma moc kilku miliwatéw
(radiolatarnie profesjonalne maja
z reguly po kilkaset watow) i ze
wzgledu na zasieg dochodzacy
do kilkunastu metréw jest nieszko-
dliwy. Nie wymaga ubiegania sie
0 pozwolenie na jego zainstalowa-
nie (tak jak jest to wymagane na
inne urzadzenia radiowe o wiek-
szej mocy). Ponadto pracuje w za-
kresie fal érednich, od kilkunastu
lat niewykorzystywanych
w Polsce.

Jest to uklad bardzo tani
i prosty w konstrukcji, ale dajacy
zupeinie przyzwoite efekty. Naj-
drozsze elementy, nie liczac baterii
zasilajacej, to uktad scalony i rezo-
nator piezoceramiczny (kosztuja
po okoto 1 zi).

Caly nadajnik skiada sie
z trzech generatoréw zestawio-
nych z inwerteréw wchodzacych
w sklad struktury uktadu scalone-
go 74HCO04.

Wyprowadzenia ukladu sca-
lonego pokazane sg na rysunku [,
za$ caly schemat ideowy naszej
miniradiolatarni na rysunku H.

Najwazniejszy w tym ukla-
dzie jest generator wysokiej cze-
stotliwosci, czyli ten, ktoéry gene-
ruje fale nosna. Zostal on zbudo-
wany z wykorzystaniem rezonato-
ra piezoceramicznego 560 kHz
(moze by¢ takze rezonator kwarco-
wy, ale z reguly kwarce na nizsze
czestotliwosci - z wyjatkiem
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1 MHz - nie sg tatwo dostepne

i sg drozsze od piezoceramicz-
nych). Dzieki zastosowaniu wia-
$nie takiego elementu mamy za-
gwarantowang stabilizacje czesto-
tliwosci i nie musimy dokonywac
jakiegokolwiek strojenia uktadu.
W innym wypadku, w ukiadzie bez
rezonatora, dobieranie wartosci
elementéw LC (czyli liczby zwo-
jow cewek i warto$ci pojemnosci
wspolpracujagcych kondensatorow
w taki sposéb, aby powstaly ob-
wod rezonansowy zapewnit poza-
dana czestotliwos¢ pracy genera-
tora) moze by¢ trudne dla poczat-
kujacego radioamatora. Ponadto
uklad taki zawsze ma gorsza sta-
bilno$¢, co objawia sie plynieciem
(zmiang) czestotliwosci w goére lub
w doét od wartosci poczatkowej.

W ukladzie mozna zastoso-
wac wyzsze wartosci czestotliwo-
$ci niz 560 kHz (taki akurat byt
w szufladzie autora), byleby zmie-
$cil sie w zakresie fal $érednich,
czyli do okoto 1,6 MHz. Dobre wiec
beda typowe wartosci 1 MHz, ale
najbardziej popularne 455 kHz lub
zblizone do tej wartosci nie beda
dobre do naszego nadajnika, gdyz
zakres fal $rednich jest wla$nie
powyzej 100 kHz od czestotliwosci
posredniej w radioodbiorniku AM.

Uruchomienia generatora
fali no$nej mozna dokonac¢ juz na
samym poczatku budowy nadajni-
ka, bowiem warto przekonac¢ sie,
czy mamy wlasciwy rezonator,
ktoéry bedzie generowat wiasnie
w zakresie fal $rednich.

Na wstepnie lokalizujemy
nozki 8, 9, 10 i 11 uktadu scalone-
go. Jeden koniec rezystora R3
(4,7 kQ) wktadamy pomiedzy nozki
9 a 10 i lutujemy je razem, aby kro-
pla cyny zalala przestrzen pomie-
dzy nézkami (zwracajac uwage,
by nadmiar cyny nie spowodowat
zwarcia sgsiednich nézek).
Nastepnie drugi koniec tego rezy-
stora, razem z jedna z nézek rezo-
natora X (560 kHz), dolutowujemy
do nézki 11 ukiadu scalonego.
Druga wolng nézke rezonatora
lutujemy do nézki 8, zamykajac
w ten sposéb petle dodatniego
sprzezenia zwrotnego (warunek
wzbudzenia sie generatora). Pozo-
staje jeszcze tylko podigczenie
baterii zasilajacej 4,5 V (typowa
bateria piaska). Mozna tez uzy¢
dowolnego akumulatora 6 V (ewen-
tualnie 3 lub 4 ogniw R6, tak zwa-
nych paluszkéw AA, ale wymaga-

ja one polaczenia w szereg, np.
za pomoca specjalnego koszyczka
stykowego; lutowanie do wypro-
wadzen nie jest wskazane). Do
dwoch skrajnych wyprowadzen
ukladu scalonego lutujemy odcinki
izolowanych przewodéw lub linki
doprowadzajace zasilanie z baterii.
Tutaj bardzo wazna uwaga:
minus baterii (-) musi by¢ dotaczo-
ny do nozki 7, a plus (+) do nézki
14. Dobrze jest vV

czy¢ zasilanie (wyraznie wzrosnie
poziom szumu i nastapi cisza przy
ponownym zalgczeniu zasilania).
Zasieg naszego nadajnika
jest niewielki, bo moc nadajnika
nie przekracza kilku mW i bardzo
duzo zalezy od diugosci anteny.
Z anteng o dtugosci okoio 1 m
zasieg powinien wynosi¢ co naj-
mniej 10 m (na pewno wystarczy
w mieszkaniu).

6Y OS5A 5Y 4A 4Y

uzy¢ réznokolo- CC ©6A
rowych izolacji
przewodéw, aby | 14 || 13 L

fatwo identyfi-
kowa¢ bieguno-
wos¢ (pomytka
W zamianie
zasilania moze
doprowadzi¢
do uszkodzenia
ukladu scalone-
go), np. czerwo-
ny plus, a czar-
ny lub bialy
minus.

12| 11]]|10]] 9 || 8

Jako
anteny mozna 1 2

3 4 5 6 7

uzy¢ kawatka

przewodu o diu- 1A 1Y
gos$cinp. 1m

lub anteny teleskopowej ze stare-
go radioodbiornika. Nieco gorsze
rezultaty, ale za to wygode, kiedy
brakuje miejsca na antene, daje
nawiniecie drutu w spirale, np.

na zewnatrz plastikowego pojem-
nika czy butelki.

Aby sprawdzi¢, czy powsta-
1y ukiad generuje sygnat zblizony
do wartosci 560 kHz, wystarczy
wigczy¢ w poblizu radioodbiornik
ustawiony na zakres fal srednich.
Podczas krecenia skalg czestotli-
woséci w poczgtkowym zakresie
tego pasma powinien wystapic¢
wyrazny punkt, kiedy nastepuje
wyciszenie szumu w glo$niku. Aby
upewnic¢ sie, czy to jest efekt na-
szego nadajnika, wystarczy odig-

2A  2Y 3A 3Y GND

Kiedy juz stwierdzimy,
ze nasz nadajnik wysyla fale no-
$na, ktora udaje sie zlokalizowac¢
na radioodbiorniku, czas zabra¢
sie do drugiego generatora modulu-
jacego.

Oczywiscie wszystkie ope-
racje lutowania nalezy wykonywac
przy odigczonym zasilaniu, a kaz-
dorazowe jego zalgczenie musi
by¢ poprzedzone chwilg uwagi
(nalezy sprawdzié, czy nie ma nie-
zamierzonych zwar¢ w ukladzie,
np. poprzez narzedzia czy inne
przedmioty metalowe znajdujace
sie w poblizu).

Podobnie jak w przy monta-
zu poprzedniego generatora, teraz
lokalizujemy noézki 5, 6 oraz 121 13

A
C1,, 1uF C2, 10nF X /560 kHz
}7 il \D\"’
+
12 3 4 5.6 13 ~_12
m <-4 =
D1 T
R1470 kQ R2 47 kQ n R3 4,7 kQ 45V
D1, D2 - 1N4148 US1 - 74HC04
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Schemat ideowy miniradiolatarni.
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Nieodwotalnie przychodzi wiosna. Az chce si¢ majsterkowac.

Tym razem zrobimy z prostych materiatow bardzo efektowny

model. Powtorzymy doswiadczenie Stevina, ktory odkryt
zjawisko rownowagi sit na rowni pochytej. Stevin z Briga,
Flamandczyk, w XVI wieku jako pierwszy zbudowat takie : wie t :

. . PR . . . mastoslup umiesclmy poziomo
urzadzenie. Whioski, jakie z tego wyciagnieto, sa do dzis na specjalnie zbudowanym do te-

aktualne. Przekazy nie mowig, czy jak my uzyt do konstrukcji ~ 9© celu statywie. Na graniastostup
zalozymy ancuch sktadajacy sie

drewna i tektury. Tym niemniej jego dzieto stato si¢ kamieniem ;14 jednakowych ogniw. Na
wegielnym, czyli podstawa dla wspotczesnej statyki. pierwszym boku tego graniasto-
stupa opieraja sie 2 ogniwa, a na
drugim 4. Od spodu, pod trzecim
najdiuzszym bokiem, zwisa pozostate 8 ogniw.
Pojawia sie pytanie, czy goérna czes¢ tancucha sklada-
jaca sie z 2 i 4 ogniw pozostanie w réwnowadze i jak
dlugo? A moze tanicuch zacznie sie obraca¢ dookoia
graniastostupa? Czy 4 ogniwa przewaza w koncu
2 ogniwa z krotszego boku graniastostupa? Sami sie
o tym przekonajmy, budujac wiasny model.
Wyobrazacie sobie miny swoich kolegéw, gdy zoba-
czg lanicuch wolno obracajacy sie wkolo graniastostu-
pa? A mina pana od fizyki bedzie bezcenna! Zatem
przystapmy od razu do pracy.

Materialy do zrobienia modelu. Deska na pod-
stawe, listewka, gruba tektura oraz prawdziwy tan-
cuch. Na koniec potrzebujemy troche farby chromowe;j
w spreju, ktéra to farba nada efektowny i profesjonal-
ny wyglad mobilowi.

Narzedzia: wiertarka, pila do drewna, papier
$cierny, pitka do metalu albo tak zwany diamentowy
sznurek zamocowany w ramie pity do metalu zamiast
zwyktego ostrza, imadto, glutownica z zapasem kleju
na goraco, linijka i néz graficzny lub do tapet, taki
z lamanymi ostrzami.

Statyw: Podstawag urzadzenia jest deseczka
o wymiarach 140X 110X 12 milimetréw lub podobnych.
Podstawa statywu musi swoim ciezarem i wielkoscia
zapewni¢ stabilnosé. Okragtla listewka pionowa ma
diugos¢ 150 milimetréw i 7 milimetréw $rednicy.

W podstawie wywiercimy otwor o $rednicy takiej,

jak ma nasza listewka. Do tego otworu wkleimy klejem

na goraco z glutownicy listewke, tworzac statyw.

Listewka pozioma ma 70 milimetréw ditugoéci. Z pio-

nowgq polaczymy ja za pomoca dodatkowego klocka
Gotowy, zmontowany model Stevina. o wymiarach 30X 30X 30 milimetréw z wywierconymi

78 otworami, tak jak to wida¢ na zdjeciach. Jeden z otwo-

ze zbudujemy graniastostup

Doéwiadczenie polega na tym,
na podstawie tréjkata. Gra-

- T TEoesll




Zdjecia wykonanych prac wysytaj na e-mail:
activereader@mt.com.pl z dopiskiem w temacie: Na warsztacie

16w jest wywiercony pionowo, natomiast drugi prosto-
padle do pierwszego. Calos¢ trwale montujemy klejem
na gorgco. Podczas klejenia pomozemy sobie ekierka,
tak by zachowac katy proste poszczegoélnych elemen-
tow konstrukeji. Nim klej ostygnie i trwale zwigze, jest
chwila na precyzyjne wyregulowanie ich pozycii.

Rdzen mobilu. Zrobimy go z grubej tektury.
Zaczniemy od narysowania siatki trapezu. Przerywa-
ne linie zagiecia nalezy zbigowa¢, co utatwi nam za-
giecie tektury w pozadanym miejscu. Bigowa¢ moze-
my starym diugopisem z pustym wktadem. Obraca-
jaca sie kulka precyzyjnie wgniecie tekture, ale jej nie
uszkodzi. Tekture z latwoscia wyginamy w miejscach
bigowania i sklejamy w calo$¢, tworzac zgrabny gra-
niastostup o tréjkatnej podstawie. Na koniec w jednej
z podstaw wycinamy otwér o $rednicy okoto 7 mili-
metréw.

Podstawowe elementy drewniane oraz tarcuch stuzace
do zbudowania modelu.

Montaz. Graniastostup naktadamy strong z otwo-
rem na powleczony klejem z glutownicy poziomy ele-
ment statywu. Juz po chwili bedzie mocno zamoco-
wany, a my mozemy przystapi¢ do pomalowania la-
kierem chromowym modelu. Poniewaz jest cieplo, ma-
lowanie mozna przeprowadzi¢ na $wiezym powietrzu.

Pednia jest zrobiona z kawatka tancucha. Jesli
chodzi o tancuch, nie patrzcie lakomie na psia bude.
Lepiej go kupi¢ za kilka groszy w sklepie metalowym.
Potrzebujemy tylko czternastu ogniw tancucha. Diu-
gos¢ kazdego ogniwa wynosi 25 milimetréw, a szero-
kos¢ 15. Jest to istotne, bo pozostate wymiary kon-
strukcji zalezy od wymiaréw ogniw. Jedno z ogniw
fancucha przecinamy pitka do metalu albo diamento-
wym sznurkiem, nastepnie lekko rozchylamy, a potem
laczymy lancuch w petle. Rozciete ogniwo zaginamy
tak, by bylo réwne i pozbawione szczeliny. Gdy zaj-
mowalismy sie lancuchem, tymczasem pomalowany
model z pewnoscig wysecht i przestal tak strasznie
pachnie¢. Wreszcie mozemy przystapi¢ do zabawy.

Zabawa: Po zalozeniu fancucha pedni na jego
graniastostupowy rdzen, lekko pociggamy w prawo
tak, zeby nasz lancuchowy silnik zaskoczyl i wreszcie

ruszyl. By¢ moze ogniwa beda wymagaly przesmaro-
wania towotem, smarem grafitowym w spreju albo
moze olejem do pil tancuchowych. Juz po chwili ogni-
wa powoli przesuwajg sie po powierzchni graniasto-
stupa. Widzimy to na filmiku.

) Epilog. No dobrze. Jasne, ze mobil nie ruszyt.
Zartowalem. PRIMA APRILIS oczywiscie. Ogniwa
fancucha przesuwaly sig tylko w wyobrazni i prymi-
tywnej animacji. Wiem, ze nie daliscie sie nabrac.

W ciggu setek lat, a szczegoélnie w Sredniowieczu
ludzie préobowali bezskutecznie budowa¢ takie
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Siatka graniastostupa.

i podobne urzadzenia. Wreszcie naukowcy odkryli
prawo zachowania energii. Tym samym doszli do
wniosku, ze niemozliwe jest wykonanie perpetuum
mobile, czyli urzadzenia, ktére nie pobierajac z nikad
energii, bedzie sie poruszac i jeszcze dodatkowo
wykonywac jaka$ prace. ®

Statyw i graniastostup gotowy. Wymagaja pomalowania.
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ruchu drogowego

Zestawy dydaktyczne do nauki zasad ruchu drogowego
znajduja sie bodaj w kazdej szkole - to wymdg programow
nauczania. Zwykle sa to gry planszowe i komplety zawierajace
mate modele znakow drogowych, niestety koszty zakupu
prawie normalnej wielkosci znakow sa nierzadko wieksze
niz zakupu prawdziwych.

O podstawy pod przeno$ne znaki
warto najpierw pyta¢ u szkolnego
nauczyciela wychowania fizycznego,
dopiero kiedy takich brak — rozejrze¢
sie w ofercie firm oferujacych sprzet
sportowy.

wielu miastach istniejg sta-
W e miasteczka ruchu drogo-

wego ze stalowymi znaka-
mi drogowymi. Jesli sg blisko i nie
zdewastowane, najlepiej wtasnie
z nich korzystac.

Co, jesli jednak na powyzsze
szans nie ma? Wéwczas najlep-
szym sposobem na mate miastecz-
ko do nauki zasad ruchu drogowe-
go i ewentualnie testéw na karte
rowerowa jest zestaw przenosnych
znakéw drogowych, ktére mozna
rozstawi¢ na szkolnym boisku czy
w sali gimnastycznej. Oczywiscie,
dysponujac nadmiarem gotowki,
mozna kupi¢ gotowe zestawy tego

80 typu lub wykona¢ na lekcji techniki.

PODSTAWY

Zwykle zaczyna sie od pod-
staw. Prawdopodobnie najbardziej
dostepny rodzaj podstaw odpo-
wiednich do naszych celéw znaj-
dziemy w szkolnym magazynku
sprzetu sportowego. Mowa o stan-
dardowych gumowych podsta-
wach stupkéw gimnastycznych
i choragiewek ograniczajgcych
boiska pitki nozne;j.

Inne mozliwosci to metalo-
we krzyzaki (w tym rozktadane),
stalowe, kolowe podstawy stup-
kéw barierkowych i systeméw
wystawowych. Do niskich znakow
wykorzystywanych wylgcznie
wewnatrz stosuje sie nawet lek-
kie, plastikowe stopki na jakich
stoja duze szkolne globusy. Nalezy
przyjac, ze minimalna szerokos¢
podstawy nie powinna by¢ mniej-
sza niz 25 cm.

O ile podstawy zalecam
bardziej wypozyczy¢ niz kupi¢,
o tyle stupki warto naby¢ spe-

Nie dotyczy
mieszkancow

Wykonanie tarcz nalezy rozpocza¢
od naklejenia wzoru graficznego
na plansze PCW. Nastepnie docia¢
z odpowiednim marginesem.

Pawet Dejnak

cjalnie do znakoéw. Ponadto

w szkolach stupki gimnastyczne
zwykle sa réznokolorowe, plasti-
kowe, a przez to niezbyt sztywne.
Z tego samego powodu odradzam
stosowanie rur do przewodow
elektrycznych — mimo ze kusza
ceng i jednolitym kolorem. Z na-
szych doswiadczen w eksploatacji
roznych trzondéw znakéw wynika,
ze do tego celu nie nadaja sie
réwniez najtansze metalowe kije
od miotel ze wzgledu na zbyt
cienkie $cianki rury, a przez to
zbyt matg sztywnos¢. Odpowied-
nie natomiast beda te nieco droz-
sze (metalowe gtadkie lub drew-
niane (ok. 5-6 zl/szt.) lub rury alu-
miniowe ciete na wymiar. Dlugosé
rur na stupki powinna wynosi¢
minimum 125 cm.

GRAFIKI TARCZ

Warto zacza¢ od zdobien
tarcz ze wzgledow technologicz-
nych - tatwiej bowiem zwykle
docigé¢ réwno tarcze do naklejki
niz dokladnie naklei¢ te ostatnig.
Najbardziej profesjonalng techno-
logia dla matych ilo$ci wydaja sie
wlasnie naklejki. Jesli nie planuje-
my uzywania znakéw podczas
deszczu, mozna wydrukowac
na papierze np. samoprzylepnym,
cho¢ réwnie dobrze mozna uzy¢
kleju w sprayu. Optymalng wielko-
$cig z uwagi na dostepnos¢ koloro-
wych urzadzen kserograficznych
jest wielko$¢ A3 - co pozwala na
uzyskanie tarcz $rednicy lub szero-
kosci 285 mm. W tym celu mozna
wykorzysta¢ wzory dostepne
w Internecie lub przykiadowe
wzory zawarte w e-suplemencie
do tego numeru. Bardziej wodood-
pornym sposobem jest wykonanie
zdobien z samoprzylepnych folii



Cho¢ plastikowe biate rury z hurtow-
ni materiatéw elektrycznych idealnie
pasuja do tgczéwki, to jednak z uwa-
gi na matg sztywno$c¢ nadaja sie ra-
czej tylko do matych znakéw — ,przed-
szkolnych” — o wysokoéci do 1 m.

PE, wycinanych ploterem kompu-
terowym — ale to wymaga zwykle
juz wizyty w zakladzie zajmuja-
cym sie reklama i jest tez droz-
szym rozwigzaniem. Odradzam
klejenie z dwoch arkuszy A4 czy
malowanie - szczegoélnie pedzlem,
poza tym PCW zle przyjmuje wiek-
sz05$¢ lakierow.

TARCZE ZNAKOW

Materiatem chyba najcze-
$ciej wykorzystywanym do przy-
gotowania tarcz jest biate PCW
spienione grubosci 3 mm. Ma wie-
le zalet: jest lekkie, tatwo tnie sie
nozykiem modelarskim, nie jest
drogie, mozna je kupi¢ w sklepach
budowlanych. Okragie tarcze 1a-
two wycig¢ specjalnie przygoto-
wanym cyrklem tngcym zlozonym
z listwy drewnianej, gwozdzia,
dwoch wkretdw i ostrza nozyka.
Pozostate ksztalty wycina sie no-
zykiem przy metalowym liniale,

a nastepnie doszlifowuje narozniki
drobnym papierem $ciernym.

EACZNIKI TARCZ

Do potaczenia tarcz ze stup-
kami mozna zastosowac¢ kilka roz-
wigzan. Spotkalem sie z mocowa-
niem wkretami bezposrednio
do stupka (nierozbieralne), moco-
waniem lacznikami grzybkowymi
tapicerki samochodowej (rozigcz-
ne, ale duze). W naszych znakach
zastosowali$my jednak plastikowe
uchwyty do mocowania rurek do
przewodoéw elektrycznych. Jeden
w zupelnosci wystarcza do pew-
nego zamocowania tarczy, latwo
je demontowa¢ do transportu.

Od strony grafiki polgczenie jest
mato widoczne, bo z tarcza Igczy-
my je dwoma wkretami do blachy
lub drewna (duzy skok gwintu).
Jedyne minusy to koniecznos¢
wstepnego wykonania otworéw

w tarczach i facznikach pod wkre-
ty (w tarczy nieco wieksze, w tacz-
nikach o $rednicy trzpienia wkre-

Wyznaczenie trasy na wyktadzinie dywanowej lub parkiecie najlepiej wykonacé

z odpowiedniej samoprzylepnej taSmy PE, niegubiacej kleju podczas jej usuwa-
nia. Natomiast na rewersach tarcz, wzorem profesjonalnych producentéw, warto
umiesci¢ informacje o wykonawcy — czasem moze sie to przydac...

tu) oraz to, ze faczniki te wystepu-
ja jedynie w okreslonych $redni-
cach (U20 - rzeczywista $rednica
21 mm - idealne do kijéw od mio-
tel, nastepne to U25 - 27 mm).

TRASY | POJAZDY

Jesli nasze znaki
rozlozymy w sali gimna-
stycznej lub klasie, trase
przejazdu najlepiej be-
dzie wyklei¢ bialymi ta-
$mami samoprzylepnymi.
Ale uwaga! Foliowe ta-
$my pakowe (papierowe
tez), cho¢ najtansze, naj-
czes$ciej pozostawiajg klej
na podiodze. Znacznie
lepsze rezultaty osiggnie-
my, stosujac nieco grub-
szg tasme malarska (nie-
zbrojong). Jest dwukrot-
nie drozsza — ale warto.

Trasy na boiskach
i parkowych utwardzo-
nych $ciezkach musza
by¢ usuwalne, dlatego
nie mozna tu uzy¢ wodo-
odpornych farb. Najlep-
sza jest kreda w zawiesi-

oraz aby da¢ szanse na uzyskanie
punkow w konkursie Active Rea-
der, proponuje wykonanie mini-
mum sze$ciu znakéw w miniaturze
— w miare dowolnej skali od 1:200
do 1:25 dostosowanej do posiada-
nych w domu pojazdéw i opisanie

nie wody z pewng do-
mieszka farby klejowej
(fabryczna ma wiecej kle-
ju, stad potrzeba zwykle
kilku deszczoéw, aby znik-
nela z asfaltu).

1 CO§ DLA tOwCOw
PUNKTOW AR

Tasmy barierowe z rolki, zamocowane tasma
dwustronng na stupkach znakéw, sprawdza sie
w pomieszczeniach zamknietych, ale pod gotym
niebem nawet stosunkowo niewielki wiatr bedzie
je przechylat, a nawet przewracat znaki.

ich na forum MT. Natomiast wszyst-
kim tym, ktérzy zrelacjonujg na
naszym forum budowe wiasnych

znakéw w wiekszej skali, juz tutaj

Poniewaz zdaje sobie spra-
we, ze znaki do rowerowego mia-
steczka ruchu nie musza by¢ przy-
datne wszystkim Czytelnikom,

gwarantuje przyznanie dodatko-
wych 150 punktéw autorskich.

Na koniec jak zwykle zycze
satysfakcji z wiasnych prac. 81
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jak pomysSlat, thak zrobit

Kojarzenie nazwy samolotu
bojowego z ptakiem, nawet
niekoniecznie drapieznym,
jest najbardziej naturalne

i ogélnoswiatowe, cho¢ firmy
lotnicze chwytaty sie juz naj-
dziwniejszych pomystow.
Byta przeciez zwierzyna pto-
wa i drapiezniki, byty Hura-
gany, Tajfuny, Tornada i elz-
bietanskie ,zto$nice”, byto
sporo owadoéw. Ptaki zwycie-
Zaja jednak tatwo, bo jesli to
np. Dzierzba, to od razu wia-
domo, ze tego Pe-2 czy na-
wet te B-17 rozszarpie na
strzepy i na krzaku na p6z-
niej zostawi, jesli Bocian czy
Czapla, to usiadzie na dtugich
nogach gdziekolwiek, a jesli
Sowa, to lata noca, nasze
sity powietrzne takze latajg na
Jastrzebiach, cho¢ to akurat

kalka jezykowa z angielskiego.

Hideo Itokawa z jedna z dziesigtkéw
swoich ,rakietek otéwkowych”.
Anegdota gtosi, ze pierwsza z pierw-
szych byta rakietka z papieru sklejo-
na przez jednego ze studentéw
na polecenie Itokawy, ktéry ponadto

stwierdzit, ze trzeba to zrobié ,jak
za darmo”. ltokawa sfotografowat

o O
papierowy model stojacy na tace,
a zdjecie zrobito niespodziewana
’ kariere w japonskiej prasie, przyno-
szac inicjatorowi rozgtos i w konse-
kwenciji jakze potrzebne wsparcie.

i ostatni sprawiedliwy samuraj

Alvar Hansen

samolot opisywany w JPTZ. Wspominatem

juz o nim przy okazji artykulu na temat
Ki-61 Hien, japonskiego mysliwca bedacego
»tworcza interpretacja” niemieckiej mysli pro-
jektowej, a dokiadniej samolotu Heinkel He
100 i silnika DB 601. Poréwnywanie ,Sokota”
(jap. hayabusa — sokét wedrowny, Falco pere-
grinus) z ,,Jaskoika” jest ciekawe i jak najbar-
dziej uzasadnione, bo byly to dwa podstawo-
we typy mys$liwcow japonskiego Lotnictwa
Armii i stuzyly w podobnym okresie. Ki-61 gé-
rowal nad kwintesencjg japonskiej szkoty pro-
jektowania, jaka byt Ki-43, gdy chodzilo o szyb-
kos¢, uzbrojenie i odpornos¢ na ogien, ale nie
sprawdzal sie w warunkach eksploatacji polo-
wej. ,Jaskdiki” znalazly sobie wkrétce miejsce
w historii, gdy wiekszos¢ z nich przebazowano
F g > na macierzyste wyspy i skierowano do walki
25143 Iltokawa jest tak mata, ze ma niemal niemierzalne pole gra- przeciwko B-29. , Niemiecki hi-tech” sprawdzit

N akajima Ki-43 Hayabusa to trzeci japonski

witacyjne (cho¢ przeciez sity grawitacyjne sg uniwersalne i przycia-  sie w walce z ,,amerykanskim super-hi-techem”,
gaja wszystko do wszystkiego), i to mogto by¢ przyczyna niepo- gdy porzadne, stale lotniska zapewnity odpo-

wodzenia misji ladownika, ktéry najprawdopodobniej odbit sie wiedni poziom obslugi technicznej, podczas
od powierzchni. gdy proste i niewymagajace ,,Sokoly” zostaly
82 tam, gdzie pasowaly najlepiej, czyli w parnych



ltokawa zaczat pracowa¢ dla Naka-
jimy w okresie opracowywania
Ki-27. Samolot byt catkowicie meta-
lowy, ale ze statym podwoziem, nie-
zwykle zwrotny, ale jednoczes$nie
lekko zbudowany, stabo uzbrojony

i rozpaczliwie powolny. Walczyt sku-
tecznie z chinskimi Curtiss Hawkami
i Boeingami P-26, ale wkrétce

na froncie pojawity sie...

...rosyjskie 1-16,
czyli samoloty
starsze o dwa lata
(typ), szybsze,
lepiej uzbrojone,
z chowanym pod-
woziem i... zrobio-
ne z drewna.

W czasie Il wojny $wiatowej samoloty
mysliwskie eskortujace bombowce
musiaty zwykle lata¢ ésemkami nad
swoimi podopiecznymi, by wyréwnaé
roznice predkosci, jednak Ki-27 mogty
lecie¢ réwnolegle z tymi Mitsubishi
G3M, ba, nie mogty zostawac troche
w tyle, bo nie zdazylyby z interwencjg
w razie ataku nieprzyjaciela.

dzunglach Azji Potudniowo-
-Wschodniej i na polowych man-
dzurskich lotniskach.

DOKTOR RAKIETA

Sonda kosmiczna Hayabusa
zostala wyslana w przestrzen ko-
smiczng 8 maja 2003 roku z kosmo-
dromu Kagoshima. Celem jej misji
bylo zbadanie malenkiej asteroidy

Prototyp Ki-43 nie byt zbyt udany, jed-
nak po zbudowaniu kilkunastu nastep-
nych, stopniowo modyfikowanych typ
zostat przyjety na uzbrojenie Lotnictwa
Armii jako ,Hayabusa” Mysliwiec Armii
Typ 1.

25143 Itokawa
z bliskiej Ziemi
grupy Apollo.
Liczace sobie
zaledwie 300 na 700 metréw ciato
niebieskie zostalo najpierw zdoku-
mentowane w trakcie zblizania sie
sondy — Hayabusa jest wyposazo-
na w kamere, lidar oraz spektro-
metr rentgenowski i bliskiej pod-
czerwieni — po czym ladowala ona
na asteroidzie celem pobrania pro-
bek gruntu. Odlegio$¢ asteroidy
od Ziemi zmienia sie dynamicznie,
bo Itokawa krazy po eliptycznej
orbicie przyblizajacej ja zardwno
do Marsa, jak i do Ziemi, ale jest
ona czasem tak duza, ze zdalne
sterowanie jest wykluczone, wiec
zaréwno zblizanie, jak i lgdowanie
na asteroidzie przebiegalo w try-
bie automatycznym. Préba ta za-
konczyla sie tylko cze$sciowym
sukcesem, misja napotkata szereg

le-suplement

Rozwinigcie i materiaty dodatkowe
do tego tekstu znajdziesz na naszej
stronie internetowej pod adresem
www.mt.com.pl/e-suplement

trudnosci, stracono m.in. mikrolg-
downik, ktéry miat bada¢ po-
wierzchnie Itokawy, ale Hayabusa
zmierza juz w kierunku macierzy-
stej planety i w chwili pisania tego
tekstu (styczen 2010) pozostalo jej
marne 60 000 000 kilometréw do
przebycia. Kapsula sondy ma lado-
wac¢ na Ziemi w czerwcu 2010
roku, jest wiec wysoce prawdopo-
dobne, ze Drodzy Czytelnicy beda
juz znali wyniki misji, a przede
wszystkim to, czy Maly Ksigze
dotaczy! jakis list dla nas, dla Lisa
lub chociaz dla Zmii.

Nazwa planetoidy jest nie-
przypadkowa. Odkryto jg w 1998
roku w ramach Projektu Poszuki-
wania Planetoid Bliskich Ziemi im.
Lincolna (LINEAR, LIncoln Near-
Earth Asteroid Research), a nieco
pdzniej nazwano na cze$¢ Hideo
Itokawy. Japoniska misja kosmicz-
na musiata mie¢ takze odpowied-
nig nazwe i stad wiadomo, ze nie
chodzilo o pierzastego sokota, ale
o takiego z duraluminium.

Hideo Itokawa urodzil sie
w 1913 roku w Tokio, byt wiec
jeszcze uczniem szkoly podstawo-
wej, gdy Charles Lindbergh prze-
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To klasyczny wariant szlifierek
mimosrodowych. Dzieki mimosrodowi,
umieszczonemu na wale szlifierki, podczas
pracy stopa wykonuje wiele bardzo szybkich,
kolistych wahan. Dzieki catkowitemu
przyleganiu powierzchni roboczej
do oczyszczanej ptaszczyzny mozliwe jest
jej rownomierne szlifowanie.

Salifierki

czone dla szlifowania powierzchni. Nadaja sie do

obrébki powierzchni ptaskich oraz do zgrubnego
szlifowania powierzchni delikatnie zaokraglonych. Pros-
tokatna stopa umozliwia tez dotarcie do naroznikéw.

Stosuje sie je do prac wykonczeniowych.

Szlifierke oscylacyjng, pod wzgledem budowy, mozna
podzieli¢ na dwie czeéci: korpus, w ktérym zamonto-
wany jest silnik, system elektroniczny, przyciski (po-
kretla) sterowania oraz plyte szlifierska. Silnik wpra-
wia w obroty mechanizm mimos$rodowy polaczony
z plyta szlifierska, ktéra na skutek tego zaczyna wy-
konywac ruchy oscylacyjne. Wspolczesne szlifierki
oscylacyjne majg amplitude wibracji od 1 do 3 mm,
przy czestosci wibracji od 10 000 do 30 000 obr./min.
Liczba oscylacji na minute (drgania, falowanie, waha-
nie sie, ruch wahadiowy) ma wplyw na doktadnosé
szlifowania. Do szlifowania powierzchni lakierowa-
nych zalecana jest niska predkos$¢ obrotowa. Do usu-
wania farby lub szybszej pracy zalecana jest wysoka

Szliﬁerki oscylacyjne to elektronarzedzia, przezna-

predkos$¢ obroto-
wa. Przy takim
systemie szlifo-
wania zdjecie
duzej warstwy
materialu nie
jest mozliwe,

ale mozna
osiagna¢ wysoka
gtadkos¢ po-
wierzchni.

ROZMIAR

Biorac pod uwage
zastosowanie szlifierek oscy-
lacyjnych, mozna je podzieli¢
na trzy typy, rézniace sie ksztalttem
plyty szlifierskiej. Szlifierka z prostokatna plyta znaj-
dzie zastosowanie do obrébki duzych powierzchni,
na przykiad szlifowania $cian po potozeniu giadzi, po
szpachlowaniu. Narzedzie z kwadratowg plyta przyda
sie do pracy na niewielkich kawatkach powierzchni.
Szlifierki z nietypowymi, na przyklad tréjkatnymi sto-
pami beda niezastgpione przy doczyszczaniu trudno
dostepnych miejsc. Gdy stopa ksztaltem przypomina
trojkat czy zelazko, mamy do czynienia ze szlifierkg
oscylacyjna typu ,delta”. Nazwa pochodzi od ksztattu
greckiej litery A. Doskonale sprawdzaja sie podczas
szlifowania miejsc trudno dostepnych, naroznikéw,
katow. Do szlifierek typu ,delta” dodatkiem moga byé¢
tak zwane stopy jezyczkowe umozliwiajace szlifowa-
nie elementéw wklesiych lub wypuklych. Mozna do-
kupi¢ tez stopy majace ksztalt szpachli. To urzadzenie
pomocne przy zdzieraniu starych tapet lub wykladzin.
Ze wzgledu na nieduze rozmiary stopy te zalecane
s do szlifowania nieduzych powierzchni.

SZILIFOWANIE

Wszystkie one, niezaleznie od ostatecznego
przeznaczenia, maja kilka charakterystycznych cech.
Znamionowa moc szlifierek oscylacyjnych waha sie
od 150 do 600 W. Ale sg tez szlifierki kompaktowe
do cyzelowania drobnych elementéw, ktérych moc
ma okolo 50 W. Niektére modele wyposazone sga w re-
gulacje liczby obrotéw silnika. Umozliwia to dostoso-
wanie pracy urzadzenia do typu, jakosci obrabianej
powierzchni. Im wigksza moc silnika, tym wigksza
wydajnos¢. Jednak wydajnosé zalezy tez od rodzaju
materialtu, w jakim sie pracuje. Trzeba tez pamietac,
ze im wieksza moc, tym wiekszy jest ciezar szlifierki.
Przy wyborze szlifierki oscylacyjnej nalezy zwrécié¢
uwage réwniez na czestotliwos¢ i amplitude oscyla-
cji. Im wieksza czestotliwo$¢ oscylaciji, tym giadsza
powierzchnie mozna uzyska¢ w czasie obrébki.

A przy tym im wieksza amplituda, tym wieksza wy-
dajnos¢. Niestety rosnie tez poziom wibracji i zmniej-
sza sie komfort pracy. Rozmiar piyty szlifierskiej row-
niez ma znaczenie. Wieksza stopg mozna podczas
jednego ruchu obrabia¢ wiekszg powierzchnie i szyb-
ciej zakonczy¢ prace. Jednak szlifowanie np. waskich
i diugich elementéw bedzie latwiejsze szlifierka

o mniejszej stopie.




ODSYSANIE

Szlifierka oscylacyjna powinna
miec¢ tatwy do podigczenia system
odsysania pylu z powierzchni robo-
czej. Pyl jest kierowany do specjal-
nego worka - zbiornika pytu albo
przez podigczony przewdd do
zbiornika odkurzacza. Jezeli po-
wierzchnia szlifowania jest mata
i trudnodostepna, worek dla zbie-
rania pylu jest wygodniejszy w stoso-
waniu. Jesli jednak praca przebiega na
duzej powierzchni, to nie warto co kilkana-
$cie minut oproznia¢ niewielkiego zbiornika pytu,
lepiej ,podpia¢ sie” do wiekszego urzadzenia. Worek
na pyl jest zazwyczaj dosé szczelny i nie przepuszcza
do pomieszczenia drobin kurzu. Trzeba jednak uwaz-
nie go zamocowac i kontrolowaé jego osadzenie, co
jaki$ czas, podczas prac. Niekiedy mocowanie worka
zsuwa sie z dyszy, a wtedy cale pomieszczenie wy-
peinia sie do tej pory zebranym pytem. Praca bezpylo-
wa, z podigczonym odsysaniem kurzu utatwia szyb-
sze wykonanie szlifowania oraz skraca czas, koniecz-
ny do uporzadkowanie miejsca pracy, co jest czesto
jednoznaczne z oddaniem pracy klientowi. W profe-
sjonalnych modelach worek nie zwisa z tylu za szli-
fierka, ale spoczywa na ,péteczce”, jest usztywniony.
Nie dotyka obrabianego materiatu i nie zawinie sie
pod stope urzadzenia. Niektoére firmy zdecydowaly sie
na zastosowanie wymiennych, jednorazowych wor-
kéw papierowych. Jest to wydajne, bo nie trzeba
trzepa¢ pojemnika, jednak zbyt drogie przy profesjo-
nalnym zastosowaniu narzedzia.

MOCOWANIE

Przy pracy ciaglej szlifierka oscylacyjng istotna
jest mozliwos¢ szybkiej wymiany papieru.

Mocowanie materialu $ciernego na powierzchni
plyty moze zachodzi¢ dwoma sposobami: za pomoca
zaciskowych dzwigni albo na rzepy, ktére pono¢ na-
wet po 1000-krotnym uzyciu bedg mocno przytrzymy-

waly warstwe $cierajaca. Na rynku sa szlifierki oscy-
lacyjne, w ktérych mozna dos¢ tatwo wymienia¢ caiq
plyte szlifierska. Dzieki temu istnieje mozliwo$¢ sto-
sowania takiego zaczepu papieru szlifierskiego, jaki
jest w danym wypadku najdogodniejszy. Material
$cierny mocowany do stopy musi mie¢ jej ksztalt

i rozmiar. Gdy wykorzystuje si¢ papier scierny innej
marki niz uzywana szlifierka, przed rozpoczeciem pra-
cy trzeba zrobi¢ w nim otwory, aby odprowadzanie
pylu bylo skuteczne. Niektére modele sg od razu wy-
posazone w taki ,dziurkacz”. Na stope mozna zalozy¢
plastikowgq ostone, ktéra chroni szlifowany materiat
przed ewentualnym porysowaniem

Szlifierki nalezy
wigczy¢, zanim dotknie-
my materialem $ciernym
do obrabianej powierzchni. W prze-
ciwnym wypadku uszkodzeniu moze ulec
papier $cierny i obrabiana powierzchnia. Zbyt silne
dociskanie szlifierki do obrabianego materialu moze
spowodowac przegrzanie sie silnika oraz zbyt gwal-
towne zuzycie materiatu $ciernego. Na rynku sa szli-
fierki zaopatrzone w diody wskazujace uzytkowniko-
wi dopuszczalng sile nacisku. Zazwyczaj, gdy $wieca
sie zielone diody, uzytkownik pracuje z odpowiednig
silg, a szlifierka osiaga optymalng efektywnosc¢ $ciera-
nia materialu. Zaswiecenie sie diody czerwonej ozna-
cza, ze nacisk jest zbyt mocny.

Zbyt dluga praca narzedziem powoduje jego
nagrzewanie sie. W modelach przeznaczonych dla
majsterkowiczdéw i do uzytku domowego trzeba be-
dzie pozwoli¢ nagrzanej szlifierce czesciej odpoczy-
wac.

Podczas pracy nalezy nosi¢ okulary ochronne,
aby zapobiec przypadkowemu zapyleniu oka lub
uszkodzeniu go na skutek trafienia odpryskiem szlifo-
wanego materiatu.

ERGONOMIA

O wygodna prace zadbajg rekojes$ci umieszczo-
ne na korpusie szlifierki. Optymalne ustawienie to
gléwna podstawowa rekojes¢, a wiasciwie uchwyt,
w ktéry mozna wsuna¢ dion. Druga dion mozna
oprze¢ o wierzch korpusu albo o dodatkowsq rekojesc.
Jej mocowanie bez uzycia $rubokretu (zacisk, a nie
wkrety) wybitnie przyspiesza prace i zacheca do ko-
rzystania z tego rozwigzania. Dodatkowa rekoje$¢
moze by¢ przesuwana na rézne poziomy: wyzszy lub
nizszy, w zaleznosci od aktualnych potrzeb pracujacej
szlifierka osoby. Rekojesci pokryte ciepla, nieklejaca
sie i niesliskg guma zapewniajg duzy komfort pracy. @ 9






