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B Temat numeru: Ciecie bezdotykowe to coraz popularniejsza w przemysle metoda
obrobki materialéw, ktora w wielu aplikacjach zastepuje dotychczas stosowane roz-
wiazania mechaniczne. W artykule poréwnujemy cechy roznych urzadzen do cigcia,
w szczegdlnosdci w aplikacjach przetwarzania szkia oraz papieru, omawiamy réwniez
maszyny do cigcia dwu- i tréjwymiarowego. Opracowanie uzupelnia wykaz krajowych
dostawcoéw maszyn i firm $wiadczacych ustugi cigcia bezdotykowego.
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RYNEK SYSTEMOW AUTOMATYKI

AUTOMATICON 201 1

Siedemnasta edycja warszawskich tar-
gow automatyki to wielu znanych wy-
stawcow, ale tez grupa firm nowych
- szczegblnie z branzy elektroniki.
Na targi, ktére odbywaja si¢ od 5 do
8 kwietnia, przygotowaliémy obszerny
przewodnik oraz prezentacje ofert wy-
stawcow. W dodatku ,,APA na targi”
omawiamy tez trendy na rynku, ktore
maja wplyw na Automaticon.
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Po latach oczekiwania spodziewa¢
sie mozna duzych wzrostéw sprzedazy
urzadzen bezprzewodowych dla prze-
mystu - stwierdzaja w nowej analizie
rynku przedstawiciele VDC Research.
Do 2015 $redni roczny wzrost tej bran-
zy wyniesie ponad 25%, przy czym apli-
kacje w przemysle procesowym zdomi-
nuja rozwigzania z WirelessHART i typu
ISA100.11a, natomiast pozostate obsza-
ry — ZigBee oraz Wi-Fi.
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Czas na Hannover Messe

Hanower to od lat jedno z najwazniejszych na $wiecie miejsc spotkan branzy przemysto-
wej. W tym roku tytutowe targi odbedg sie od 4 do 8 kwietnia, a ich gtéwnymi obszarami
tematycznymi beda te zwigzane z automatyka
przemystowq i napedami, energetyka, logistyka
oraz ustugami w przemysle. O tym, ze warto
wybrac sie na te impreze, przekonywali przedsta-
wiciele Deutsche Messe podczas zorganizowanej
w Warszawie konferencji prasowe;.

Czy Internet jest dobrym kanatem sprzedazy urzadzen

automatyki?

,Sklep internetowy” to w branzy automatyki przemystowej coraz czesciej powtarzane
hasto i szybko popularyzujgca sie metoda sprzedazy produktéw. Ostatnio na rozszerzenie
dziatalnosci w te strong zdecydowat sie — poprzez
firme Atica.pl — krakowski ASTOR. O planach biz-
nesowych z tym zwigzanych i mozliwosciach roz-
woju omawianego obszaru rynku

w kraju rozmawiamy z przedstawi- 30
cielami wymienionych firm.

Eaton Electric rozwija kompleksowg oferte
dla firm OEM

Tytutowa firma to w Polsce kilka oddziatéw zlokalizowanych terytorialnie od Gdarnska do
Bielsko-Biatej, przy czym cze$c z nich dziata na rynkach automatyki i elektrotechnicznym.
W sektorze tym klientéw przemystowych obstuguje
oddziat w Gdansku — o jego dziatalnosci i ofero-
wanych produktach — w szczegélnosci systemie
SmartWire-DT — rozmawiamy z Jackiem Zarzyckim,
menadzerem produktu automatyka przemystowa

w firmie Eaton Electric. 3

Energetyka odnawialna, czes¢ 4: energetyka stoneczna

Energetyka stoneczna to jedna z najszybciej rozwijajacych sie w ostatnich latach dziedzin
energetyki odnawialnej. Chociaz pod wzgledem ilosci generowanej energii znajduije sie
ona w Europie dopiero na czwartym miejscu — tj.
po hydroenergetyce, energetyce biomasowej i wia-
trowej, branza ta doswiadcza w ostatnich latach
duzych wzrostéw. Przedstawiamy kontynuacje
raportu z lutowego numeru APA,

w ktérej omawiamy technologie 156
i rynek systemoéw solarnych.

Skojarzona produkcja energii elektrycznej, ciepta
i chtodu, czes¢ 2

Trigeneracja to jednoczesne przetwarzanie energii
paliw w energie elektryczna i ciepto oraz czesci ener-
gii cieplnej w chtéd. Technologie te charakteryzuje
wysoka sprawnos¢ energetyczna i szerokie mozliwo-
Sci aplikacyjne. Przedstawiamy kontynuacje opubli-
kowanego kilka miesiecy temu artykutu, w ktérym
opisano podstawy technologii koge-

neracyjnych i trigeneracyjnych. 1 66

Komputery przemystowe

Bezkontaktowe maszyny tnace
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Rozwigzania bezprzewodo-
we od lat typowane byty jako te,
ktére zrewolucjonizuja branze
przemystowa. Chociaz w zasto-
sowaniach telemetrycznych oraz
monitoringu sg one juz od daw-
na uzywane, ich masowe wykorzystanie w przemysle proce-
sowym oraz w produkcji bylo zawsze bardzo jasnym, lecz caly
czas odlegtym punktem w rozwoju technologii. W najnow-
szym raporcie VDC Research dotyczacym tego rynku anali-
tycy stwierdzaja, ze si¢ to zmienilo, a najblizsze lata powinny
by¢ dlugo oczekiwanym okresem szybkiego wzrostu zasto-
sowan rozwigzan bezprzewodowych w przemysle. Réwniez
uwazam, ze pod wzgledem technologicznym branza jest na to
gotowa, a nadchodzaca rewolucja bedzie nawet wigksza, niz
ta zwigzana z niedawng popularyzacja Ethernetu przemysto-
wego. Niestety mam réwnie wielkg niepewno$¢ co do kwe-
stii zaakceptowania nowych rozwigzan przez automatykow.

Komunikacja bezprzewodowa to podstawa wielu rozwig-
zan telemetrycznych, systemow odczytu licznikow i trans-
misji radiomodemowej na duze odleglosci. Potencjalne
mozliwosci jej wykorzystania w przemysle s jednak o wie-
le szersze i obejmuja przede wszystkim rozproszone sie-
ci instalowane w obiektach przemystowych, szczegdlnie te
do komunikacji z aparaturg kontrolno-pomiarows zainsta-
lowang w oddalonych miejscach. Takimi sa np. instalacje
w przemysle chemicznym i petrochemicznym, energetyce
oraz obiektach wodno-kanalizacyjnych.

Pomimo powyzszych zalet przemyst podchodzi do no-
wych technologii z nieufnoscig. VDC Research zapytato
potencjalnych uzytkownikéw o plusy i minusy stosowa-
nia rozwigzan bezprzewodowych. Na korzys¢ tych ostat-
nich zaliczono przede wszystkim mozliwos¢ transmisji da-
nych w miejscach, gdzie polozenie kabli bytoby niemozliwe
lub niepraktyczne, oraz szybko$¢ tworzenia faczy radiowych
i mozliwosci aplikacyjne w systemach rozproszonych. Lista
obaw byta réwnie obszerna - rozwigzania przewodowe sa
bowiem caly czas traktowane jako zdecydowanie mniej po-
datne na zakldcenia transmisji i cechujace si¢ wieksza szyb-
koscig przesyltania danych.

Sytuacja ulegta zdaniem VDC Research zmianie i rynek
przemystowych sieci bezprzewodowych doswiadczal be-
dzie w tym i kolejnych latach szybkiego rozwoju. Do 2015
roku $redni roczny wzrost rynku przekraczal bedzie 25%,
a wiec wiecej niz w przypadku sektora przemystowych sie-
ci przewodowych. Stalo si¢ to mozliwe dzigki sumie zmian
technologicznych, ktdre zaszly w ostatnich latach — w szcze-
golnosci wzrostowi bezpieczenstwa i niezawodnosci ko-
munikacji w sieciach bezprzewodowych. Drugim kluczo-
wym powodem byl wzrost dostepnosci rynkowej réznych
urzadzen bazujacych na standaryzowanych protokotach
komunikacyjnych. W przypadku przemystu procesowe-
go sa to ISA100.11a, na ktérym bazuje m.in. Honeywell
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Process Solutions i Yokogawa, oraz WirelessHART. Ten
ostatni to nastepna znanego w przemysle protokotu HART,
ktéry w zeszlym roku zaakceptowany zostal jako standard
IEC. Obecnie produkty z logo WirelessHART oferuje wie-
lu duzych dostawcéw automatyki — m.in. ABB, Emerson,
Endress+Hauser i Siemens. Z kolei w przemysle produk-
cyjnym spopularyzowaly si¢ m.in. Wi-Fi, w tym wersji n,
oraz ZigBee. Tego typu przemystowe urzadzenia komuni-
kacyjne oferuje przyktadowo Phoenix Contact, a coraz czes-
ciej interfejsy do tych sieci znajdziemy w wielu standardo-
wych produktach automatyki - np. panelach operatorskich
czy PLC. Jest to o tyle istotne, Ze standardy te wypierajg co-
raz cze$ciej rozwigzania wlasnosciowe, przyczyniajac sie do
unifikacji przemystowych sieci komunikacyjnych.

Zachodzace zmiany technologiczne, patrzac z perspekty-
wy odbiorcow, sg bardzo korzystne. Firmy przemystowe chca
mie¢ dobre, niezawodne bezprzewodowe urzadzenia od do-
stawcow, ktorym ufaja. Z kolei pojawienie si¢ standardow
takich jak WirelessHART pozwolilo réznym dostawcom
na opracowanie kompatybilnych ze sobg urzadzen, ktérych
koszty wdrazania sg coraz bardziej konkurencyjne, wzigw-
szy pod uwage catkowita wartos¢ infrastruktury. Wlasnie
dostepnos¢ rozwigzan od dostawcédw przemystowych, a nie
firm z sektora telekomunikacyjnego, powinna przyczyni¢
sie do przekroczenia masy krytycznej na omawianym ryn-
ku. Jezeli tak sie stanie, a wraz z tym zwigkszy si¢ akceptacja
wsrod uzytkownikow konicowych, omawiana branza rzeczy-
wiscie ostro wystartuje, a rozwigzania bezprzewodowe zoba-
czymy niebawem na wielu liniach produkcyjnych.

Z drugiej strony, siegajac pamigcig wstecz na inne obsza-
ry rynku, trudno mie¢ pewnos¢ co do tempa prognozowa-
nych zmian. Nieraz analizy, takie jak cytowana, okazywa-
ly si¢ by¢ w naszej branzy nietrafione. Przyktadem moga
by¢ przemystowe dyski SSD, systemy RFID i ogniwa pali-
wowe. Kazda z tych technologii ma wiele zalet, bardzo sze-
rokie pole aplikacyjne, ale tez Zadna nie opanowala rynku
w stopniu wczedniej prognozowanym. Najczestszym powo-
dem byly koszty, ale tez, jak w przypadku sieci bezprzewo-
dowych, kwestie bezpieczenstwa czy niezawodnosci. Jedno-
cze$nie im bardziej profesjonalne zastosowanie, tym opor
$rodowiska inzynierskiego jest wiekszy.

Bezprzewodowos¢ jest niewatpliwie przysztosciowa, ale
lista plusow i minuséw caly czas ogranicza uzycie jedy-
nie do cze¢éci aplikacji. Omawiane rozwigzania z pewnoscia
nie zdominujg w przemysle klasycznych sieci kablowych,
a w niektorych zastosowaniach - takich jak systemy czasu
rzeczywistego oraz bezpieczenstwa — jeszcze dlugo lub by¢
moze nigdy nie beda stosowane. Sadze ze dotarcie do punk-
tu rownowagi we wspolistnieniu sieci kablowych i bezprze-
wodowych bedzie najwigkszym mozliwym sukcesem do-
stawcow tych ostatnich. Uwazam réwniez, ze w najblizszym
czasie liczy¢ mozemy na zwiekszenie tempa rozwoju rynku
urzadzen bezprzewodowych dla przemystu.

Zbigniew Piatek
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Mitsubishi Electric bedzie rozwijat inicjatywe Future

Factory

Mitsubishi Electric wtacza sie do
prac koordynowanych przez firme¢ SAP
Research w ramach inicjatywy Future
Factory, ktorej celem jest rozwijanie oraz
testowanie nowych koncepcji w zakresie
sprzetu i oprogramowania produkcyjne-
go. Projekty przygotowywane w ramach
Future Factory obejmuja m.in. takie za-
gadnienia, jak integracja urzadzen z sys-
temami zarzadzania w celu realizacji
specyficznych zadan produkcyjnych,
projektowanie intuicyjnych interfejséw
uzytkownika oraz rozwigzan mobilnych
dla przemystu.

Saia®PCD

Sterowniki

z Web-serwerem
zintegrowane

ze Swiatem IT

V/3U2

Systemy automatyki

www.sabur.com.pl

Nowy inwestor
w Ostrowcu
Swietokrzyskim

W Ostrowcu Swietokrzyskim po-
wstanie zaktad produkeyjny dunskiej
firmy Weiss zajmujacej si¢ projekto-
waniem, produkcja, instalacja oraz
dystrybucja systemdw spalania wy-
korzystujacych paliwa pochodzenia
biologicznego. W fabryce produko-
wane bedg urzadzenia i systemy spa-
lania do kottowni przemystowych
i miejskich. Koszt tej inwestycji osza-
cowano na 40 mln zt.

X-Yachts w Gotdapi

W Goldapi, na terenach nalezg-
cych do Suwalskiej Specjalnej
Strefy Ekonomicznej, dun-
ska firma X-Yachts uru-
chomita fabryke lami-
natéow uzywanych do
produkcji jachtow. Koszt
tej inwestycji to 15 mln
euro. X-Yachts planu-
je rowniez stworzenie
tu w przyszloéci cen-
trum rozwojowe-
go nowoczesnych
technologii, in-
zynierii kom-
pozytowej
i badan mate-
riatowych.

Laboratorium Introlu
z przedtuzong akredytacja
Laboratorium pomiarowe firmy
Introl uzyskalo przedtuzenie akredy-
tacji o numerze
AP 053. Certyfi-
kat ja potwierdza-
jacy bedzie obo-
wigzywal do 21
maja 2015 roku.
Jednocze$nie za-
kres akredyta-
Cji rozszerzono
0 nowy personel,

POLSKIE CENTRIM AKREDYTACS
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CcO oznacza, Ze
aktualnie oficjal-
nie potwierdzone kompetencje tech-
niczne ma osiem oséb bedacych pra-
cownikami laboratorium.




APS ,Liderem innowacji il /1
. . Krajowi Liderzy Innowacii
i rozwoju” 2010

Biatostocka spotka Automatyka-Pomiary-Sterowanie
(APS) zostata laureatem ogolnopolskiego konkursu
»Krajowi liderzy innowacji i rozwoju 2010”, zdobywa-
jac tytul w kategorii innowacyjna ustuga w podkategorii
$rednich przedsiebiorstw. W ten sposéb firme uhonoro-
wano za mikroprocesorowe systemy sterowania i nadzo-
ru nad pracg oczyszczalni $ciekow.

Michelin i Metal Expert rozwijajq
produkcje w W-MSSE

Firma Michelin Polska zainstaluje nowe maszyny do
konfekcjonowania opon w swojej fabryce w Olsztynie
na terenie Warminsko-Mazurskiej Strefy Ekonomicznej,
co pozwoli zwigkszy¢ produkeje z obecnych 38 tys. ton
rocznie do 50 tys. ton opon w roku 2015. Koszt tej inwe-
stycji to ponad 81 mln zt.

Metal Expert produkuje m.in. elementy turbin
energetycznych

Z kolei firma Metal Expert specjalizujaca si¢ m.in.
w produkeji komponentéw turbin energetycznych oraz
w obrébce metali zamierza za okoto 16 mln zt zbudowaé
w Elblagu na terenie W-MSSE nowy zaktad produkeyj-
ny. Inwestycja ta powinna si¢ zakonczy¢ w 2012 roku.

Nowe zagraniczne umowy Rafametu
Fabryka Obrabiarek Rafamet podpisala umowe ze
szwajcarskim przedsiebiorstwem Josef Meyer Rail zaj-
mujacym si¢ naprawa taboru kolejowego na zakup ste-
rowanej numerycz-
nie tokarki typu
UBF 112N. Rafamet
otrzymal tez zlece-
nie od klienta z Au-
strii — wiedenskiej
firmy WESTbahn
Management, ktdéra
zamowila podtorowa
tokarke UGE 150N.

Tokarka UBF 112N

AKTUALNOSCI

ponadto oferujemy panele dotykowe, obudowy i wiele innych rozwigzan

HORIZON

TECHNOLOGIES

www.horizontech.pl

Horizon Technologies Sp. z 0.0. 66-400 Gorzéw Wielkopolski ul. Walczaka 25
tel. 95782 12 11 faks 95782 12 14 e-mail: biuro@horizontech.pl

RWE uruchomito farmy wiatrowe
w Pieckach i Tychowie

RWE uruchomi-
to kolejne dwie far-
my wiatrowe: w Piec-
kach w wojewddztwie
warminsko-mazur-
skim oraz w Tychowie
w zachodniopomor-
skim. Pierwsza instala-
cja sklada sie z 16 turbin
o mocy 2MW, dru-
ga z 15 turbin o mocy
2,3MW. RWE jest tez
wlascicielem instalacji
w Suwalkach - taczna
moc tych trzech parkéw wiatrowych to 108MW.

Sprostowanie informacji dotyczacej
terminu targow Automatica

W lutowym numerze APA w artykule ,,Gdzie war-
to pojecha¢ na targi wiosna?” (strona 9) podano btedna
informacje o terminie najblizszych targéw Automatica
(Niemcy). Impreza odbywa si¢ w cyklu dwuletnim, a naj-
blizsza jej edycja bedzie miala miejsce w terminie od
22 do 25 maja 2012 roku.
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W momencie pojawienia sie w sprzedazy dyskow poétprzewodnikowych (SSD
— Solid State Drives) wydawato sie, ze produkty te bedg prawdziwym prze-
tomem dla rynku przemystowego, transportowego oraz zwigzanego z apli-
kacjami specjalnymi i militarnymi. Dzieki wyeliminowaniu uzycia elementow
ruchomych, otwieraty one droge do zastosowan systeméw komputerowych
i innych urzadzen w miejscach charakteryzujgcych sie niekorzystnymi warunka-
mi — w szczegdlnosci tam, gdzie wystepowaty duze drgania i wibracje. Obecnie
wielu dostawcéw ma tytutowe dyski w standardowej ofercie, ktérych sprzedaz
jednak nie rosnie tak dynamicznie, jak prognozowano to w okresie poczgtko-
wego zachwytu omawiang technologig. Sgdzi¢ mozna, ze pozycja SSD na ryn-
ku urzgdzen pamieci masowej jeszcze dfugo nie bedzie na tyle znaczaca, aby
mozna je uznac za realng konkurencje dla magnetycznych dyskéw twardych.

Dyski SSD uwazane sg za alter-
natywe dla dyskéw magnetycznych
(HDD) gléwnie ze wzgledu na mniej-
szy pobor pradu, cichszg prace, duze
predkosci odczytu i inne
parametry. W zastosowa-
niach przemystowych
i specjalnych szczegol-
nie wazna jest za$ ich
jedna cecha - brak
podatnych na uszko-
dzenia elementow
ruchomych. Dzigki
temu pamieci, dys-
ki i moduty poét-
przewodnikowe tra-
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fily na state do czesci specyficznych
aplikacji — np. w maszynach produk-
cyjnych, pojazdach i wojsku.
Pomimo licznych zalet i obser-
wowanego od lat stopnio-
wego wzrostu zaintere-
sowania tytutowymi
produktami, anality-
CY przyznajg, ze tempo
rozwoju rynku dyskéw
péiprzewodnikowych
rozczarowuje. Aby sie
o tym przekonaé, wystar-
czy poréwnac dane o aktu-
alnej wartosci sektora SSD
z prognozami sprzed kilku

lat, ktére z dzisiejszego punktu wi-
dzenia oceni¢ mozna jako zdecydo-
wanie zbyt optymistyczne.

ZBYT OPTYMISTYCZNE
PROGNOZY

Wedlug analitykow z Objective
Analytics globalna sprzedaz dys-
kéw polprzewodnikowych wynios-
fa w 2010 roku 4 mln sztuk, nato-
miast do 2015 roku globalny rynek
SSD wzroénie dziesieciokrotnie — ob-
roty moga wzrosna¢ nawet do 7 mld
dolaréw (patrz rys. 1). Sprzedaz na
poziomie 40 mln sztuk za pie¢ lat
to jednak o wiele ponizej oczeki-
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Czy Internet jest dobrym
kanatem sprzedazy
urzadzen automatyki?

.Sklep internetowy” to w branzy automatyki przemystowej coraz czesciej powta-
rzane hasto i szybko popularyzujgca sie metoda sprzedazy produktéw. Systemy
automatyki i zaawansowane technicznie urzadzenia, jak mozna sadzi¢, bedg jeszcze
dtugo dostarczane tradycyjnymi kanatami dystrybucji, czes¢ asortymentu — np. pro-
ste sterowniki czy panele operatorskie — coraz czesciej z powodzeniem sprzedajg sie
przez globalng sie¢. Ostatnio na rozszerzenie dziatalnosci w te strone zdecydowat
sie ASTOR, krakowski dostawca systemow sterowania i automatyki przemystowej,
ktérego produkty dostepne sg obecnie réwniez w sklepie Atica.pl. O powodach tej
decyzji, planach biznesowych firmy i mozliwosciach rozwoju tego obszaru rynku
w kraju rozmawiamy z przedstawicielami wymienionych firm.

B Przez kilkanascie lat dziatalnosci
ASTOR rozbudowywat swoje kanaty
sprzedazy i obecnie dostarcza urzgdze-
nia gléwnie poprzez firmy partnerskie,
a wigc integratorow systemow. Jaki byt
powdéd decyzji o zaoferowaniu czesci
produktow przez sklep internetowy?
Wojciech Kmiecik: Chcemy przede
wszystkim poszerza¢ rynek, na kto-
ry docierajg nasze produkty. Sprze-
daz przez sklep internetowy widzimy
jako szanse na dotarcie do zupelnie
nowych klientéw. Dotyczy to szcze-
golnie takich odbiorcéw, ktorzy nie
potrzebujg zaawansowanego wspar-
cia i konsultacji, bo np. bardzo dobrze
znaja poszczegdlne urzadzenia, ale za
to jest dla nich istotna cena produktu
w polaczeniu z samoobstuga procesu

Mateusz Pierzchata
Dyrektor Zarzadzajacy
Atica.pl
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dokonywania zakupoéw. Warto pod-
kresli¢, ze nie planujemy interneto-
wej sprzedazy wszystkich produktow
z oferty, lecz tylko tych najprostszych.

B Jakie urzgdzenia dostepne sq po-
przez Internet? Jakiego rodzaju pod-
zespoly automatyki mozna generalnie
sprzedawac tym kanatem?

Mateusz Pierzchata: W sklepie
Atica znalazly sie przede wszystkim
produkty marki Astraada - panele ope-
ratorskie, przemystowe systemy komu-
nikacji i przemienniki czestotliwosci.
W naszej ofercie s réwniez sterowniki
zintegrowane z panelem firmy Horner
APG oraz kompaktowe sterowniki
PLC firmy GE Intelligent Platforms
z rodziny VersaMax Nano i Micro.

Wojciech Kmiecik

Cztonek Zarzadu Operacyjnego
ds. Marketingu i PR

ASTOR

WK: Przez Internet mozna pro-
bowa¢ sprzedawaé teoretycznie
wszelkie produkty, my jednak zde-
cydowali$my sie na oferowanie za
posrednictwem sklepu interneto-
wego urzadzen z jednej strony tan-
szych, a z drugiej - takich, ktére nie
wymagajg najbardziej zaawansowa-
nej wiedzy, a wigc réwniez i duze-
go poziomu wsparcia technicznego
czy konsultacji przedsprzedazowych.
Dla produktéw bardziej zaawanso-
wanych tradycyjne kanaly sprzeda-
zy naszym zdaniem sg znacznie bar-
dziej adekwatne.

B Dlaczego nie utworzyliscie wlas-
nego sklepu w obrebie chocby strony
firmowej lub nie zdecydowaliscie sie
na sprzedaz przez dystrybutoréw ka-
talogowych, takich jak TME, ELFA
Elektronika czy Farnell?

WK: Od pewnego czasu rozwaza-
lismy alternatywny model sprzedazy,
lecz ze wzgledu na nasz model biz-
nesowy oparty o wspOtprace z part-
nerami wdrozeniowymi nie decydo-
wali$émy sie na wprowadzenie oferty
do Internetu. De facto wiele z na-
szych produktéw nie nadaje si¢ do
utowarowienia, gdyz sa to elementy
rozwiazan wymagajacych dostarcze-
nia w pakiecie z ustugami szkolen,



e Zapraszamy na forum trendéw i innowacji z zakresu automatyki przemystowej, automatyzacji pro-
cesow i budynkow oraz integrowanych rozwiazan systemowych - w tym roku w centrum uwagi: ro-
botyka, rozwiazania informatyczne, systemy bezprzewodowe w automatyce i efektywnosé¢ energe-

tyczna.

¢ Nowe inspiracje i impulsy do rozwoju czekaja na Panstwa w pogrupowanych tematycznie obszarach
poswieconych technice napeddw i ptynéw, oprogramowaniu wspierajacemu procesy produkcyjne

wsparcia technicznego lub konsulta-
¢ji. Handlowanie przez reselleréw czy
sklepy internetowe mozliwe jest tylko
w przypadku drobniejszych elemen-
tow z naszej oferty. Nie wykluczamy
w tym zakresie wspoipracy z innymi
sklepami badz dystrybutorami sie-
ciowymi. Nadrzedna wartoscig dla
nas jest zaufanie, jakim obdarzajg nas
od lat partnerzy wdrozeniowi, dla-
tego nasze decyzje w doborze kana-
téw dystrybucji sg podyktowane tak-
ze korzy$ciami biznesowymi dla tego
typu firm.

B Jaki jest pomyst na ,przebicie
sig” przez Aticg z ofertqg na rynku,
na ktorym juz dziatajg duze firmy
dystrybucyjne? Jak bardzo sprzedaz
komponentéw profesjonalnych rozni
sig od dostarczania towaréw takich jak
elektronika konsumencka?

MP: Sprzedaz urzadzen profesjo-
nalnych z calg pewno$cig rozni sie od
oferowania produktéw konsumenc-
kich, jednak nie jest to tak duza roz-
nica, jak mozna by sobie wyobra-

oraz dostawom dla przemystu.

* Wiecej szczegotdw o najwazniejszej imprezie technologicznej na Swiecie: hannovermesse.com

zaé. Przede wszystkim do czynienia
mamy tutaj z inng specyfika klientow
- w przypadku systeméw automatyki
kontaktujemy si¢ z profesjonalistami,
ludzmi z duza wiedza i doswiadcze-
niem. Wiedzg oni doktadnie, co chca
osiagna¢, natomiast od sprzedawcy
oczekujg przede wszystkim zapew-
nienia dostepu do szczegdtowej wie-
dzy technicznej dotyczacej konkret-
nych produktéw.

Na rynku chcemy wyrézniaé sie
przede wszystkim poziomem obstugi
klienta w zakresie realizowania zamo-
wien. Sklep Atica ma dziata¢ zgodnie
z hastem ,,zakupy szybkie i wygod-
ne”. Oznacza to przede wszystkim
szybka realizacje zamdwien, szero-
ka oferte dostepna w magazynie, kté-
ra dostarczana jest w czasie nawet 24
godzin. Klient moze liczy¢ réwniez
na sprawng realizacje ewentualnych
reklamacji. Calosci obrazu dopetnia-
ja atrakcyjne promocje cenowe oraz
nieodplatny dostep do dokumentacji
technicznej oferowanych produktow
jeszcze przed ich zakupieniem.

WYWIAD

B Czy sqdzi¢ mozna, Ze czesé produk-
tow automatyki jest na tyle nieskom-
plikowana technicznie i mozliwa do
tatwego zdefiniowania pod wzgledem
parametréw, zZe ich sprzedaz w In-
ternecie stanie si¢ na naszym rynku
standardem?

WK: Z calg pewnoscig tak jest.
W ofercie firmy ASTOR s3 cale gru-
py urzadzen, ktére naszym zdaniem
mozna sprzedawal przez Internet.
Przyktadami sa chociazby przemysto-
we komponenty sieci Ethernet oraz
proste panele operatorskie z rodzi-
ny Astraada HMI. Tego rodzaju pro-
dukty nie wymagaja na ogoét szcze-
goétowych konsultacji technicznych
czy szkolen. JesteSmy przekonani, ze
Internet jest przyszloscig handlu réw-
niez w przypadku produktéw z takich
dziedzin jak automatyka przemysto-
wa. Ostatecznie jednak o tym, czy
i kiedy taka forma sprzedazy stanie
sie standardem, zadecyduja klienci.

B Drzigkuje za rozmowe.
Zbigniew Pigtek

; OGIA SPRAWIA,

ZE PANSTWA PROCES PRODUKCYJNY MOZE
P ‘q STAC SIE JESZCZE BARDZIEJ ELASTYCZNY,
' ' NIEZAWODNY | WYDAJNY.
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Rozwoj systemu SmartWire-DT
to wazny krok w strone
spojnej oferty w zakresie
elektrotechniki i automatyki

— rozmowa z Jackiem Zarzyckim, menedzerem
produktu automatyka przemystowa
w Eaton Electric

B Eaton to $wiatowy koncern do-
starczajgcy rozwigzania na wiele
rynkow. W jakich branzach dziatacie
ijak zaznaczona jest Wasza obecnos¢
w Polsce?

Eaton jest globalng korporacja do-
starczajaca zaawansowane technolo-
gicznie podzespoly i systemy produ-
centom z réznych galezi przemystu.
Oferujemy rozwigzania stuzace do
rozdzialu, dystrybucji i zarzadzania
energig elektryczng, komponenty hy-
drauliczne i pneumatyczne dla pro-
ducentéw maszyn ciezkich i lotnic-
twa, a takze podzespoly i czesci dla
przemystu motoryzacyjnego. W Pols-
ce, konkretnie w Tczewie i Bielsku-
-Bialej, zlokalizowane sg zaklady pro-
dukujace podzespoly na potrzeby
przemystu samochodowego.

W branzy elektrycznej obecno$é
korporacji Eaton na polskim rynku
zaznacza si¢ dziatalnoscig w zakresie
dostarczania rozwigzan dedykowa-
nych zapewnianiu jako$ci energii, roz-
dzialowi energii w zakresie $redniego
oraz niskiego napiecia, a takze roz-
wigzan z zakresu automatyki. Eaton
Electric jest zatem silnym partnerem
dla dystrybutoréw produktow elektro-
technicznych i automatyki, producen-
tow rozdzielnic, integratoréw syste-
moéw oraz producentéw maszyn.

B Jaka jest specyfika krajowego sek-
tora maszynowego — poréwnujgc go
np. analogicznymi rynkami w innych
krajach w Europie?
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Branza OEM jest u nas o wiele
mniejsza niz np. w Niemczech, a fir-
my krajowe robig czesto niszowe pro-
dukty i maszyny do specyficznych za-
stosowan. Sadze jednak, ze wyroby
te sg rownie dobre jak zagraniczne,
a do tego koszty ich wytwarzania sa
wciaz nizsze, dzieki czemu jeste$my
caly czas konkurencyjni na rynku
globalnym. Uwazam réwniez, ze pol-
scy inzynierowie chetnie siegaja po
nowosci. Oczywiscie zalezy to od fir-
my, a czgsto wrecz od konkretnej oso-
by, ale generalnie lokalni producenci
OEM czgsto wybieraja nowoczesne
rozwigzania i produkty.

Korzystnym aspektem wspotpracy
z takimi klientami jest mozliwo$¢ bu-
dowania dtugofalowych kontaktow
biznesowych, cho¢ z drugiej strony
tego typu firmy wymagaja czesto du-
zego wsparcia i indywidualnego po-
dejscia ze strony dostawcy. Wéréd
naszych kontrahentéw znajduja si¢
producenci réznego rodzaju maszyn
przeznaczonych dla sektora spozyw-
czego, farmaceutycznego, przetwor-
czego i innych.

B Porozmawiamy o ofercie Eatona
w zakresie automatyki stosowanej
w maszynach i zaktadach produkcyj-
nych. Obejmuje ona sterowniki, pa-
nele wizualizacyjne, napedy i wiele
innych produktow. Co Was wyrdznia
na rynku?

Eaton jest producentem sprawdzo-
nych produktéw elektrotechnicznych

oraz wspierajacych je rozwigzan au-
tomatyki i sterowania. W zakresie
automatyki dostarczamy m.in. ste-
rowniki programowalne - zarow-
no najprostsze przekazniki progra-
mowalne easy, w tym zintegrowane
z funkcjami bezpieczenstwa easySa-
fety, jak tez sterowniki kompaktowe
easyControl oraz modutowe z serii
XC100/XC200. Te ostatnie stosowa-
ne s3 najczesciej w maszynach i syste-
mach automatyki sredniej wielkosci.
Ich uzupelnieniem jest system roz-
proszonych wej$¢/wyjs¢ — XI/ON,
komputery przemystowe XP700 oraz
panele operatorskie XV o przekat-
nych do 15”. Na uwage zastuguja tutaj
przede wszystkim jedne z najnowo-
cze$niejszych na rynku panele serii
XV100iXV150.

W przypadku podzespotéw nape-
dowych dostarczamy przede wszyst-
kim wylaczniki silnikowe PKZ i PKE,
do tego uklady tagodnego rozruchu
i przemienniki czestotliwo$ci. Po-
taczenie szerokiej gamy aparatury
elektrycznej z dopasowanymi do niej
rozwigzaniami sterowania i wizuali-
zacji pozwala nam zaoferowac spdjna
i unikalng w branzy oferte. Jednocze-
$nie mamy tez produkty wyrdznia-
jace nas sposrod konkurencji. Przy-
kltadem innowacyjnego podejscia
w zakresie automatyzacji jest system
SmartWire-DT. Pozwala on na la-
czenie szeregu klasycznych kompo-
nentéw elektrycznych, poczawszy od
lampki i przycisku, poprzez styczni-



ki i wylaczniki silnikowe, wytaczni-
ki mocy, do softstarteréw. W niedale-
kiej przysztosci obejmowal on bedzie
réwniez bardziej zlozone urzadzenia,
w tym panele dotykowe mogace by¢
wykorzystywane jako uklady steru-
jace pracy calej sieci, czyli jako nad-
rzedne PLC.

B, Zielona tasma’”, bo taki kolor ma
magistrala SmartWire-DT, przypomi-
na pod wzgledem sposobu wlgczania
kolejnych urzgdzen polgczenie sto-
sowane w standardzie AS-Interface.
Czym w rzeczywistosci jest to roz-
wigzanie?

Faktycznie niektérym osobom na-
sze rozwigzanie kojarzy¢ sie moze
z systemem ASI ze wzgledu na uzycie
tasmy, jednak nie jest to kolejna ma-
gistrala do wymiany danych. O$mio-
przewodowa ,,zielona tasma” zawiera
linie przenoszace sygnaly komunika-
cyjne, zasilajace 24 Vpc — np. do wy-
sterowania stycznika, zasilania dla
roznych komponentéw automatyki
oraz magistrale stuzaca do automa-
tycznej adresacji urzadzen. SmartWi-
re-DT moze przesyla¢ po przetwo-
rzeniu na posta¢ cyfrowa réwniez
sygnaly analogowe - np. wartosci
mierzonego przez wylacznik silniko-
wy pradu. Dzieki temu wykorzysta-
nie takiego inteligentnego wylaczni-
ka pozwala na biezacg kontrole pracy
uktadu napedowego. Przyktadowo
wykrycie wzrostu pradu pobierane-
go przez naped oznacza¢ moze pro-
blemy mechaniczne - np. z tozyska-
mi. Aby wykrywac takie sytuacje, nie
trzeba juz stosowa¢ przekladnikow
pradowych, przetwornikow, wejs¢
analogowych w sterowniku, gdyz ca-
tos$¢ uktadu zawarta jest w wylaczni-
ku PKE. Zyskujemy ponadto wiecej
- mamy sygnal proporcjonalny do
pojemnosci cieplnej silnika pozwa-
lajacy estymowac czas pozostaly do
wyzwolenia, a skonfigurowanie funk-
¢ji ZMR umozliwia wylaczenie prze-
cigzenia stycznikiem, co pozwala na
zdalne ponowne zalaczenie. Mozli-
wosci diagnostyczne sg zreszta nie-
jako wpisane w idee SmartWire-DT.
Poniewaz komunikacja w systemie
ma charakter dwukierunkowy, za-

wsze mamy potwierdzenie zadzia-
tania lub zmiany stanu urzadzenia
i w rezultacie dysponujemy pelna
informacja o dziataniu kazdego ele-
mentu maszyny.

SmartWire-DT traktowa¢ mozna

jako rozszerzenie sterownika progra-
mowalnego, przy czym o ile modu-
ty rozszerzen sg standardowo mon-
towane w kasecie sterownika, w tym
przypadku moga by¢ rozproszone
na magistrali o dlugosci 600 met-

row. Z kolei zdalne wejscia i wyjs-
cia sa bezposrednio zintegrowane
z réznymi komponentami automa-
tyki. Projektujac wiec przyktadowo
uklad sterowania z elementami na-
pedowymi nie trzeba juz prowadzié
sygnatéw z wyj$¢ sterownika kolej-
no, do wszystkich elementéw osob-
no ale calo$¢ taczymy jedna tasma.
Za pomocy interfejsu gateway latwo
wlaczamy taki system do sieci prze-
mystowej CANopen czy Profibus DP,
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METODY MECHANICZNE

Mechaniczne cigcie szkta polega
na zarysowaniu jego powierzchni
twardym, ostrym narzedziem (na
przyklad ostrzem diamentowym),
a nastepnie przylozeniu sity, ktéra
spowoduje rozejécie si¢ tego pek-
niecia wzdluz calej grubosci szkla.
Metoda ta, zwlaszcza w przypad-
ku bardzo cienkich ptyt szklanych,
ma kilka wad. Przede wszystkim
w otoczeniu rysy powstajg licz-
nie mikropekniecia, przez co me-
chaniczne ciecie bardzo cienkiego
szkla (o grubosci okoto milimetra)
jest bardzo trudne. Oprécz tego na
krawedziach szkla powstaja duze
naprezenia, czesto tez brzegi nie
s3 dokladnie prostopadie do po-
wierzchni tafli. W efekcie, aby za-
pobiec pdzniejszemu pekaniu tafli,
konieczna jest obrobka wykoncze-
niowa - taka jak szlifowanie krawe-
dzi. Dodatkowo szklo nalezy oczy-
$ci¢ z okruchéw, ktore powstaja, gdy
ono peka.

CIECIE SZKLA LASEREM

W przypadku metod laserowych
jako przyktady poda¢ mozna dwie
sytuacje ciecia cienkiego szkla la-
serem. Pierwsza przeznaczona jest
gtéwnie do tafli o grubosci od 0,3
do 0,7mm. Polega na ogrzaniu pro-
mieniem lasera powierzchni szkta
wzdluz linii ciecia, a nastepnie na
szybkim schlodzeniu tafli ciecza
lub powietrzem z dyszy (rys. 1).
Szok termiczny, jaki taka sekwencja
zdarzen wywoluje, skutkuje peka-

/ /z/z / :%

niem szkla - typowo do glebokosci
100 mikrometréw. Nastepnie po po-
wierzchni szklanej plyty przesuwa
sie watek. Pod wplywem jego nacis-
ku pekniecie rozchodzi si¢ wzdluz
calej grubosci szkta. Alternatywnym
rozwiazaniem przeznaczonym dla
bardzo cienkich podlozy o grubosci
rzedu 0,2mm i mniej jest kilkukrot-
ne wolniejsze nagrzewanie laserem
linii ciecia do momentu przecigcia

szklanej plytki.

METODY BEZKONTAKTOWE
A MECHANICZNE

Opisane metody ciecia laserem
nie powodujg mikropeknieé, odpry-
skéw na krawedziach oraz napre-

Dysza z cieczg chtodzacg \H/ / Promien lasera
Podgrzany obszar 3‘

Schtodzony obszar

Naciecie

/ Kierunek, w ktorym
przesuwa sie tafla

Rys. 1 llustracja jednej z metod ciecia szklanych paneli laserem

Wejdz w nowy wymiar

M-1iA - Pierwszy na swiecie 6-osiowy
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Mozliwose maontazu
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pod dowolnym kgtem

®

Waersja &-osiowa
I bardzo sybkim
nadgarstkiem pozwala
rabiotawi pobierad
przedmioty z najwyisza
predkoscia

Wersja b-osiowa z
uniwersalmym nadgarstkiem
pozwala robotowi montowac
komponenty pod dowolnym

katem

Zintegrowany system
wizyjny umozliwia robotowi
samonaprowadzanie na
pobierane przedmioty
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PREZENTACJE PRODUKTOW

Od wielu lat branza automatyki wy-
korzystuje tacznos¢ bezprzewodows,
ktorej znaczgcy czes¢ stanowi pakie-
towa transmisja danych GPRS. O za-
siegu tej technologii, kosztach uzytko-
wania oraz wzroscie liczby projektow
i urzadzen komunikujacych sie z wy-
korzystaniem GPRS rozmawiamy
z Dawidem Fabisiem, dyrektorem ds.
sprzedazy machine2machine Orange.
B Operator telekomunikacyjny ko-
jarzy sie najczesciej z telefonami ko-
mérkowymi, kartami pre-paid oraz
dostgpem do Internetu. Orange to je-
den z najwigkszych operatoréw euro-
pejskich i lider polskiego rynku telefonii
komérkowej. Skgd pomyst na zainte-
resowanie rynkiem przemystowym?

Nasycenie rynku telefonii komor-

kowej kartami sim osiggnelo w Polsce
poziom zdecydowanie ponad 100%.
Dzisiaj praktycznie kazdy uzywa tele-
fonu komoérkowego, a niejednokrotnie
réwniez mobilnego Internetu za po-
$rednictwem operatora GSM. Wspot-
czesny rynek telekomunikacyjny to
odbieranie sobie nawzajem klientow
pomiedzy operatorami, dlatego coraz
cze$ciej poszukujemy nowych, nie-
zagospodarowanych obszaréw, gdzie
telefonia komoérkowa miataby swoje
zastosowanie. Widzimy bardzo duzy
potencjal w obszarach przemyslo-
wych. Patrzac na analizy oraz rynki
krajoéw rozwinietych postrzegamy te
branze jako jeden z najszybciej rozwi-
jajacych sie w zakresie wykorzystywa-
nia infrastruktury GSM rynku. Spe-
cyfika tego rynku, z punktu widzenia
operatora, s3 stosunkowo niskie przy-
chody liczone na jedng karte sim, ale
biorac pod uwage bardzo duze wolu-
meny sprzedazy jest to sektor dla nas,
wobec ktérego nie mozemy przej§é
obojetnie.
B Orange nie jest jedynym operato-
rem, ktorego karty sqg wykorzystywane
w rozwigzaniach M2M. Jaka jest stra-
tegia firmy na tym rynku?
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Rzeczywiscie Orange to nie jedy-
ny operator $wiadczacy ustugi w tym
zakresie, co wiecej wystartowali$my
z malym opdznieniem w stosunku
do konkurencji. To jednak dato nam
mozliwo$¢ poznania specyfiki ryn-
ku przemystowego i stworzenia mo-
delu biznesowego uwzgledniajacego
dotychczasowe doswiadczenia part-
neréw technologicznych ze wszystki-
mi operatorami. Od dwoéch lat w Pio-
nie Klientéw Biznesowych dziatamy
w niezaleznym zespole, ktérego pierw-
szg obserwacja i elementem, na bazie
ktorego projektujemy wszystkie pro-
cesy, jest fakt, ze rynek przemystowy
to nie klasyczny uklad operator-klient
(B2B), a bardziej ztozony tancuch do-
staw, gdzie operator dostarcza infra-
strukture dla integratoréw, ktérzy ob-
stuguja klienta koncowego (B2B2B).

Fundamentem naszej obecnosci
na rynku przemystowym jest podej-
$cie ,integrator to nie klient”, a part-
ner w biznesie, z ktérym wspolnie ob-
stugujemy klienta koncowego. Dawno
zrozumieli$émy, ze jako operator nie
mamy tak specjalistycznej wiedzy jak
nasi partnerzy technologiczni, dlatego
kluczowe dla nas stalo sie zbudowa-
nie srodowiska wspdtpracy w oparciu
o zewnetrzne firmy. My za$ stawia-
my si¢ w roli dostawcy infrastruktury
wraz z dedykowanymi procesami ob-
stugowymi i specjalistycznym mode-
lem biznesowym. Mam tutaj na my-
$li dedykowang infolini¢ techniczng
24/7, specjalne aplikacje do aktywa-
¢ji, zarzgdzania i monitorowania kart
sim, dedykowane wzmocnione kar-
ty sim i zespét inzynieréw wsparcia.
B Czy przyjeta strategia sprawdza sie?

Bazujac na badaniach rynkowych
za 2010 rok, jestem przekonany, ze co$
robimy dobrze skoro spos$réd wszyst-
kich operatoréw w telemetrii i roz-
wigzaniach M2M to Orange sprzedat
najwieksza ilos¢ kart sim. Uwazam, ze
kluczem do sukcesu jest bycie otwar-

tym na sugestie naszych partnerdw,
gdyz na rynku przemyslowym naj-
wazniejsza jest jako$¢ i stabilno$c¢
wspolpracy oraz wsparcie techniczne.
B Co innowacyjnego w technologii
macie do zaoferowania?

PTK Centertel wdraza najnow-
sze dostepne na rynku technolo-
gie transmisji danych. Jako jedy-
ny operator komdrkowy mamy sie¢
szybkiej facznosci bezprzewodowej
CDMA 450 pokrywajacej swym za-
siegiem obszary, na ktérych konku-
rencja oferuje zaledwie technologie
2G (GPRS/EDGE). Jako pierwsi za-
oferowalismy naszym klientom tech-
nologie HSPA+DC, pozwalajaca od-
biera¢ dane z predko$cig 42Mb/s.
Szybka, bezprzewodowa transmisja
danych dostepna na obszarze catego
kraju stwarza nowe mozliwosci biz-
nesowe dla firm $wiadczacych ustu-
gi M2M. Mozliwe staje si¢ np. przesy-
tanie ruchomego obrazu bez wzgledu
na lokalizacje. W chwili obecnej trwa-
ja testy jeszcze szybszych technologii
(LTE), dzieki ktérym nasi partnerzy
beda mogli w niedalekiej przysztosci
stworzy¢ dodatkowa przewage kon-
kurencyjna.

B Jaki widzimy dalszy rozwoj z perspek-
tywy operatora telekomunikacyjnego?

Przede wszystkim chcemy pozo-
sta¢ najchetniej wybieramy operato-
rem w rynku przemystowym, tak jak
to miato miejsce w 2010 roku. Dla-
tego najwieksza cze$¢ naszej uwa-
gi poswiecimy wspolpracy z partne-
rami w celu wspolnego pozyskania
nowych klientéw. Oczywiscie nie za-
pomnimy réwniez o nowych partne-
rach, bo to fundament naszej strategii.
Rok 2011 to dla nas takze zagospoda-
rowanie rynku technologicznego, kté-
rego uzytkownikami sg klienci indy-
widualni (B2B2C), co stanowi nowe
i ciekawe wyzwanie. Niemniej jednak
jak sie mawia — ,,chcesz znaé przy-
szto$¢, zacznij ja kreowac”
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Automaticon 2011
— zmiana warty na targach?

Siedemnasta edycja targéw i fakt, ze na imprezie wystawia sie w tym roku
po raz kolejny okoto 300 wystawcow, stanowig najlepsze potwierdzenie, ze
Automaticon to w naszej branzy caty czas najwazniejsze targi i bardzo wazny
punkt w kalendarzu wielu automatykow. W tym roku wystawa ma miejsce od
5 do 8 kwietnia 1 odbywa sie tradycyjnie w warszawskim centrum Expo XXI,
ktére od zesztego roku wzbogacito sie o dtugo oczekiwang hale wystawienni-
czg. Zapraszamy do lektury przewodnika targowego oraz przyjrzenia sie ofercie
wystawcow, ktérg prezentujemy w dodatku ,,APA na targi”. Biezacy artykut
poswiecamy za$ omoéwieniu zmian, ktére majg miejsce na imprezie w ostat-
nich latach, a takze przygladnieciu sie trendom w polskiej branzy automatyki.

BRANZA NA 300
WYSTAWCOW

Biorgc pod uwage liczbe stoisk
na targach w zeszlych latach oraz
liste wystawcow przewidziang na
rok biezacy, stwierdzi¢ mozna, ze
Automaticon to stabilna i, jak na na-
sze warunki, duza impreza targowa.

Zeszloroczne targi, ktore przypadaty
na koniec marca, zgromadzily ponad
320 wystawcow — w tym roku ich licz-
ba jest dosy¢ podobna i na 1,5 mie-
sigca przed targami wynosila nie-
co ponad 300. Firmy reprezentujace
branze pokazujg na Automaticonie
dosy¢ szeroki pakiet produktéw - od

urzadzen automatyki i sterowania,
poprzez napedy, rozwigzania komu-
nikacyjne, oprogramowanie i robo-
ty przemystowe do komponentéw
elektronicznych i maszyn do pro-
dukcji - w szczegdlnoéci wytwarza-
nia urzadzen elektronicznych. Jest to
tez najwieksza — cho¢ formalnie orga-

Polecany produkt

Innowacje embedded to nasza specjalnos¢

Q Technology Transfer Corporation
Przedstawiamy nowy komputer modutowy TX53

Jest to mata ptytka o rozmiarach 31x67,6mm ze ztgczem
SODIMM, doskonata do budowy lekkich i matych urzgdzen mo- F‘I
bilnych, do pracy w rozszerzonym zakresie temperatur.

sloceronics

TX53 SODIMM PC

Dane techniczne

Procesor Freescale i.MX53 1GHz (na rdzeniu ARM Cortex
A8), wektorowy koprocesor graficzny (VGPU) — dekoder HD
1080p, enkoder 720p, do 2GB DDR2-667 SDRAM, 2x Ethernet
10/100 Mb/s, 2x USB 2.0, podwojny port LDVS, 2xCAN, 3xUART,
2xSDIO, 2xSSI/AC97/12S, 12C, CSPI, gniazdo pamieci, sprzetowe
wsparcie OpenGLES 2.0 i Open VG 1.1, NEON SIMD media acce-
lerator, praca w temp. od —40 do +80°C.

Dostepny dla modutéw TX Starter-Kit V zawiera:
- ptyte bazowa (Starter-Kit V) z modutem TX53,
- referencyjne schematy ptyty bazowe;j,
- kod zrédtowy pakiety BSP dla systemu Linux,
- pliki binarne dla BSP Win CE.

Quantum KTT Sp. z o.o0.

ul. Wystawowa 1, 51-618 Wroctaw
tel. 71 362 63 56, faks 71 362 63 57
http://lwww.quantum.com.pl
http:/lwww.embedded.com.pl

Automaticon 2011

stoisko D-21
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Komputery przemystfowe
— polski rynek i trendy
technologiczne

Komputery przemystowe (IPC), pomimo nazwy wskazujacej na przeznaczenie do
uzycia w aplikacjach przemystowych, to w rzeczywistosci bardzo uniwersalne
i stosowane w roznych branzach urzadzenia. Ich cechy funkcjonalne i mozliwos¢
pracy w trudnych warunkach srodowiskowych sprawity, ze szybko trafity one
do zastosowan w transporcie, energetyce, wojsku, a nawet medycynie. Mno-
gosc¢ tych zastosowan spowodowata, ze z czasem powstato tez wiele réznych
rodzajow tytutowych urzadzen. Dokonujgc podziatu pod wzgledem samych
standardéw mechanicznych, wyrdzni¢ mozna kilkadziesigt typdw stosowanych
obecnie rozwigzan.

Powyzsza specyfika sprawia, ze do dziatania w branzy komputeréw przemysto-
wych wymagane jest nie tylko zaoferowanie szerokiej gamy produktow, ale tez
wielu wartosci dodanych w postaci wsparcia technicznego, integracji sprzetowej
I dostarczania gotowych, przetestowanych systeméw. Tak rowniez swoj biznes
rozwija wielu lokalnych dystrybutoréw IPC, ktérzy dobrze radza sobie, konkurujac
z duzymi producentami obecnymi w tym sektorze. W raporcie przedstawiamy
analize tytutowego rynku oraz, w drugiej czesci opracowania, wskazujemy na
najwazniejsze trendy technologiczne w obszarze komputeréw przemystowych.

116 ® marzec 2011 WIEL
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DLA KOGO IPC?

Komputery przemystowe to gru-
pa produktéw wykorzystywanych
w wielu, nieraz bardzo rézniacych
sie od siebie branzach — w przemy-
$§le procesowym i maszynowym,
w transporcie i logistyce, medycy-
nie, energetyce, a takze w wojsku.
Na zrdznicowanie to naklada sie¢
mnogo$¢ standardéw tych urzadzen
i duza grupa dostepnych na rynku
produktéw. Pod hastem IPC kryja
sie male systemy wbudowane (em-
bedded), ptyty gtéwne i karty pro-
cesorowe, komputery okre$lane
mianem Box PC oraz rozwiazania
modulowe o duzej wydajnosci ob-
liczeniowej. Dokladniejszy podziat
w tym zakresie przedstawiono na
poczatku drugiej czesci raportu, na-
tomiast w biezgcym rozdziale przy-
gladamy sie rynkom i aplikacjom,
do ktorych trafiajg w kraju tytutowe
urzadzenia.

Komputery przemystowe, w oce-
nie dzialajacych u nas dostawcow,
wykorzystywane sg najczesciej w sys-
temach kontroli proceséw oraz rdz-
norodnych uktadach automatyki
i pomiarowych. Obejmuje to ich za-
stosowania w przemysle, energetyce,
ale tez transporcie (np. szynowym)
oraz aplikacjach infrastruktu-
ralnych. Kolejnymi popularny-

mi aplikacjami IPC sg systemy ko-
munikacyjne i sieciowe oraz uzycie
w punktach informacyjnych i sprze-
dazowych (tzw. POI oraz POS). Kom-
putery stosowane sa w kraju takze we
wspomnianej logistyce, w wojsku,
aplikacjach zwigzanych z medycy-
ng oraz systemach multimedialnych
i rozrywce — m.in. w automatach do
gier wideo (patrz rys. 1). Lista naj-
czestszych zastosowan jest bardzo
podobna do analogicznego zestawie-
nia, ktére publikowane byto w APA
dwa lata temu (w numerze 9/2009).
Warta odnotowania zmiang jest tu-
taj wzrost popularnosci zastosowan
IPC w systemach informagji i rekla-
my multimedialnej, o czym wigcej
pod koniec pierwszej czesci raportu.

Dokonujac dalszego podzialu ryn-
ku i bioragc pod uwage rodzaje firm
kupujacych komputery przemysto-
we, wyrézni¢ mozna ponownie kil-
ka wazniejszych grup. Najczestszymi
odbiorcami IPC sg integratorzy sys-
temow oraz klienci konicowi (patrz
rys. 2). Do tych ostatnich zaliczaja si¢
przede wszystkim zaklady przemy-
stowe, natomiast integratorzy syste-
mow to réznego rodzaju firmy, ktore
zajmujg si¢ projektowaniem, wdra-
zaniem i uruchamianiem instalacji

Zastosowania w logistyce

Urzadzenia wideo

Rozrywka i gry 5,7%

Rys. 1
I

Systemy pomiarowe
Systemy komunikacyjne i sieciowe
Systemy POS/POI

Wspomaganie operatora

Urzadzenia militarne

7

zawierajacych omawiane kompute-
ry. Chociaz integracja systemow ko-
jarzona jest gléwnie z branzg przemy-
stowa, w tym przypadku traktowaé
mozna jg szerzej, gdyz klientami
tego typu firm s3 réowniez odbiorcy
z innych sektoréw rynku - np. wia-
$ciciele magazynow, firmy produ-
kujace pojazdy oraz przykladowo
sektor energetyczny. Trzecig z istot-
nych grup odbiorcéw stanowig fir-
my OEM, w szczego6lnosci producen-
ci maszyn, a kolejng dystrybutorzy
(resellerzy). Przedstawione wyniki
sa w duzym stopniu zbiezne ze sta-
nem sprzed dwdch lat — warto przy
tym odnotowac wzrost udzialu firm
zajmujacych si¢ integracja systemow,
co interpretowa¢ mozna jako skutek
poprawy koniunktury gospodarczej
w 2010 roku i wzrost zamdwien na
nowe systemy komputerowe.
Omawiajac zastosowania IPC
warto réwniez spojrze¢ nieco sze-
rzej na rynek i sprobowaé osza-
cowaé jego warto$¢. Pytanie
o wielko$¢ branzy zadalismy an-
kietowanym przedstawicielom firm
dostarczajacych komputery prze-
mystowe. Otrzymane odpowiedzi
byly rézne, aczkolwiek najczesciej
pojawiajacymi sie kwotami byly te

Kontrola procesow i automatyka

1,4%
10,5%
9.7%
9,6%
8,8%

8,5%

Zastepstwo klasycznego PC 7,8%

5%

Zastosowania medyczne 7,1%

Najczestsze zastosowania komputeréw przemystowych
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Zeszty rok byt okresem, gdy
na znaczeniu zyskaly rozwigzania
mobilne oraz miniaturowe,

bezwentylatorowe IPC
— rozmowa z Kamilem Grzeszczakiem
z firmy Elmark Automatyka

B Jak zmienit si¢ rynek komputeréw
przemystowych (IPC) w 2010 roku?
Ktore branze byly motorem napedo-
wym dla tego sektora?

W ostatnich miesigcach na znacze-
niu zyskaly rozwiazania mobilne oraz
komputery charakteryzujace si¢ ma-
tymi wymiarami i praca bezwenty-
latorows. Jedna z tego przyczyn byl
duzy wzrost rynku Digital Signage
i generalnie polepszanie si¢ sytuacji
w calej branzy. Mimo wszystko trze-
ba przyznad, ze poczatek 2010 roku
byt dla sektora IPC stabym okre-
sem. Spowodowane bylo to czynni-
kami globalnymi, jednak w kolejnych
miesigcach sytuacja na rynku ulegata
stopniowej poprawie.

B Przez ostatnie kilka lat stowo
»Atom”, czyli nazwa bezwentylatoro-
wego procesora Intela, byto dla bran-
zy stowem-kluczem. Czy na rynku
dostepne jest inne rozwigzanie, ktore
bytoby réwnie rewolucyjne jak Atom?
Czy sg to przyktadowo procesory Core
i3/i5/i7s?

Faktycznie wprowadzenie do sprze-
dazy przez firme Intel serii procesoréw
Atom spowodowalo spore zamiesza-
nie na rynku komputeréw energoosz-
czednych. Dzi$§ kazdy z dostawcow
IPC ma w swojej ofercie co najmniej
kilka rozwigzan bazujgcych na tych
jednostkach centralnych. Rynek zostat
wrecz zalany komputerami panelowy-
mi, komputerami typu Box PC oraz
urzadzeniami jednoptytkowymi opar-
tymi na procesorach z rodziny Atom,
a sam Intel oferuje obecnie az 37 r6z-
nych jednostek centralnych! Mygle, ze
w najblizszej przyszlosci Intel bedzie
juz tylko umacnial swoja pozycje na
rynku, wigc osobiécie nie przewiduje
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zadnych niespodzianek. Co do proce-
sorow Core i3/i5/i7 — s3 one wynikiem
ewolucji i na pewno nie takim hitem
jak uktady Core 2 Duo czy tez wspo-
mniane Atomy.

B Jak czesto klienci wymagajg do-
starczania zintegrowanych pod ich
potrzeby systeméw komputerowych?
Czy firma oferujgca IPC powinna
réwniez sprzedawac panele, oprogra-
mowanie i inne podobne produkty?

W wiekszo$ci przypadkow nasi
klienci oczekuja, ze otrzymaja goto-
wy system komputerowy. Pod poje-
ciem gotowy mam tu na mysli zfozo-
ny komputer wraz z zainstalowanym
systemem operacyjnym. Oczywi-
$cie zestaw taki przed dostarczeniem
do klienta jest dokladnie testowany
pod wzgledem poprawnosci dzia-
tania. W kwestii systemu operacyj-
nego — wsrod naszych klientéw naj-
bardziej popularne sg systemy firmy
Microsoft i réwniez w ofercie mamy
wigkszo$¢ aktualnie dostepnych sys-
temow operacyjnych tej firmy. Bez
watpienia im bardziej kompleksowa
oferta, tym tatwiej jest spetni¢ potrze-
by klientéw. Z drugiej jednak stro-
ny prawda jest taka, ze nikt na ryn-
ku nie ma tak bogatej oferty, aby moc
powiedzied, ze jest ona w petni kom-
pleksowa.

B Jakie sq trendy technologiczne
w branzy komputeréw przemystowych
(IPC)? Jak duzo nowosci przenika tu-
taj z rynku popularnych pecetow?
Rozwigzania z rynku popularnych
komputeréw osobistych powoli, lecz
nieustannie przenikaja do kompute-
réw przemystowych. Jednym z tych,
ktére na obu rynkach zdobywaja co-
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raz wieksza popularnoséé, sa systemy
64-bitowe. Sytuacja ta jest o tyle cie-
kawa, ze nie jest to rozwigzanie nowe.
Gloéwng techniczng motywacja roz-
szerzenia najpopularniejszego w $wie-
cie procesorow zestawu instrukcji x86
bylo zapotrzebowanie na zaawanso-
wane oprogramowanie operujace na
duzych ilosciach danych, a co za tym
idzie zwiekszong przestrzen adreso-
wa. Dlaczego 64-bitowe systemy ope-
racyjne nie osiagnely dawniej takie-
go sukcesu, jak pierwotnie zaktadano?
Wynikalo to przede wszystkim z matej
ilo$ci programéw wykorzystujacych
64-bitowy zestaw instrukeji procesora
oraz, poczatkowo, duzych probleméw
zwigzanych z brakiem odpowiednich
sterownikow.

Dzisiaj, osiem lat po premierze
procesora AMD Athlon 64, ktory
byl pierwszym prawdziwie 64-bito-
wym ukladem wstecznie kompatybil-
nym ze zbiorem instrukcji x86, sytu-
acja jest zupelnie inna. Jednoczes$nie
przejécie na architekture 64-bitowa
staje sie coraz czesciej koniecznoscia.

Dwa gléwne katalizatory zmian to
mozliwo$¢ obstugi duzej ilosci pamie-
ci RAM oraz minimalne wymagania
uzywanego oprogramowania — obec-
nie coraz wiecej programoéw pisanych
jest tylko i wylacznie pod system 64-bi-
towy. Przykladem moze by¢ oprogra-
mowanie HMI/SCADA Genesis64
firmy Iconics. Sadze, ze 64-bitowe sys-
temy sg skazane na sukces — i to w nie-
dalekiej przyszloéci. Oferuja one spo-
ro wiecej niz poprzedniki 32-bitowe,
z czego skorzysta¢ mogg rowniez uzyt-
kownicy przemystowi.

B Dzigkuje za rozmowe.
Zbigniew Pigtek



w réznych systemach.

SIECI | AUTOMATYKA
PRZEMYSLOWA

Wprowadzenie w latach 70. ubieg-
tego wieku sterownikéw PLC miato
duze znaczenie i umozliwilo zmiany
w automatyce przemystowej z syste-
moéw analogowych do czgsto w pel-
ni cyfrowych, skomputeryzowanych.
Niemniej jednak dopiero na poczat-
ku tego wielu zaszly znaczace zmia-
ny w zakresie mozliwosci tworzenia
rozleglych sieci przemystowych oraz
centralnych jednostek zarzadzajacych.
Wraz z tym na rynku pojawito si¢ wie-
le produktéw oraz standardéw komu-
nikacyjnych. Z jednej strony stanowi-
to to zalete wnoszacg réznorodnosé
i mozliwosci wyboru rozwigzania
przez klienta koricowego, z drugiej zas
nie lada problem, poniewaz pojawi-
ta si¢ konieczno$¢ integracji roznych
urzadzen, w tym zapewnienia po-
prawnego przesylania informacji roz-
nymi protokotami, tak aby caly system
dzialal sprawnie i niezawodnie.

W zwigzku z powyzszym, zacze-
to stosowa¢ mate komputery wbu-

PREZENTACJE PRODUKTOW

Komputer wbudowany
jako konwerter protokotow

Pakiet Moxa Protocol Converter (MPC) stworzony zostat, aby umozliwic sto-
sowanie komputerow wbudowanych w systemach obejmujgcych szeroki
zakres wykorzystywanych urzadzen i protokotow komunikacyjnych. taczy on
prostote 1 intuicyjnos¢ uzycia z mozliwosciami programowania, stanowigc
solidne narzedzie do zwiekszenia funkcjonalnosci aplikacji z komputerami
embedded. W artykule przyblizamy metode i sposoby implementacji MPC

dowane - urzadzenia o ograniczo-
nej funkcjonalnosci, ale tez matych
gabarytach i niewielkich kosztach -
np. Moxa z serii UC-7000. Kompu-
tery te moga stuzy¢ jako lokalne jed-
nostki obliczeniowe w systemie — np.
w celu akwizycji i wstepnej analizy
danych pomiarowych. Urzadzenia te
czesto rowniez s3 wyposazone w in-
terfejs Ethernet RJ45 czy nawet bez-
przewodowy IEEE802.11g/b, GSM/
GPRS oraz karty SD i wejscia/wyjs-
cia cyfrowe.

KAZDE URZADZENIE SZERE-
GOWE WYMAGA STEROWNIKA

Wszystkie urzadzenie szeregowe
majg jedna ceche wspolng - specjalny
sterownik musi zosta¢ zainstalowa-
ny na komputerze, tak aby podlaczo-
ne zostato do niego dane urzadzenie.
Jesli sterownik nie jest zainstalowany
lub tez jest blednie skonfigurowany,
komunikacja miedzy tymi urzadze-
niami nie bedzie mozliwa. Podczas
komunikacji dane przesytane s kana-
fem utworzonym pomiedzy dwoma
portami urzadzenia. Taki strumien
danych moze zosta¢ utworzony mie-
dzy portem LAN i szeregowym, mie-
dzy dwoma portami LAN lub mie-
dzy dwoma portami RS - dowolnie,
zaleznie od preferencji uzytkownika.
Informacje przesylane przez kompu-
ter obstugiwane sg jednoczesnie przez
jeden lub wiele sterownikéw.

KONCEPCJA MOXA MPC
Moxa Protocol Converter jest
oprogramowaniem kompatybilnym

zkazdym komputerem wbudowanym
firmy Moxa. MPC to oprogramowa-
nie, ktére ustanawia dwukierunkowe
kanaty strumieniowe pomiedzy dwo-
ma dowolnymi portami komputera,
aktywujace dedykowany program lub
sterowniki (napisane w C), ktdre za-
rzadzaja przeptywem danych w tych-
ze kanalach.

Istnieje wiec mozliwos$¢ zapro-
gramowania dowolnych bramek
protokotéw niewielkim nakladem
pracy i kosztem finansowym, sto-
sujac komputery z serii UC-7000.
Jak tego dokona¢ - dowiedza
sie Panstwo, odwiedzajac strone
www.moxa.elmark.com.pl.

Elmark Automatyka

ul. Niemcewicza 76

05-075 Warszawa-Wesola
tel./faks: 22 773 79 37
elmark@elmark.com.pl

http:// www.moxa.elmark.com.pl
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Energetyka odnawialna

— nowy rynek dla branzy

automatyki | elektrotechniki
Czesc 4: Energetyka sfoneczna

Energetyka stoneczna to jedna z najszybciej rozwijajgcych sie w ostatnich
latach dziedzin energetyki odnawialnej. Chociaz pod wzgledem ilosci
generowanej energii znajdujefsie.ona w Europie dopiero na czwartym
miejscu — tj. po hydroenergEIGEREnErgetyce biomasowej | wiatrowej,
branza ta doswiadcza w ostatfiiGalatachiduzych wzrostow instalowa-
nych systemow. PrzedstaWiamy, .g_,mynu_,eja aportu z lutowego numeru
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Energetyka stoneczna to, bio-
rac pod uwage stosowane technolo-
gie i rodzaje konwersji energii, kilka
réznych grup rozwigzan. Stosuje sie
tutaj przede wszystkim systemy fo-
totermiczne, gdzie energia promie-
niowania stonecznego przeksztalcana
jest w energie cieplng w kolektorach,
a nastepnie wykorzystywana do
grzania wody lub innej cieczy. Dru-
ga duzg grupa urzadzen sa te foto-
woltaiczne, w przypadku ktorych wy-
korzystuje sie ogniwa fotowoltaiczne
(w skrocie PV), ktore przetwarzaja
energie promieniowania bezposred-
nio na prad elektryczny. Konwersje
fototermiczna, ktdra przez lata pozo-
stawala w cieniu technologii fotowol-
taicznych, wykorzystuje si¢ tez jako
etap posredni w procesie generowa-
nia pradu elektrycznego w tzw. so-
larnych elektrowniach termicznych
duzej skali. W instalacjach tego typu
energia cieplna stuzy zwykle do pro-
dukcji pary zasilajacej turbiny, kto-
re napedzaja generatory elektryczne.

W ostatnim dziesiecioleciu, wraz
ze zmniejszaniem kosztow zakupu
kolektoréw i ogniw sfonecznych, roz-
wigzania z tej grupy spopularyzowa-
ty sie wérdd odbiorcéw prywatnych
i komercyjnych. Oprécz zwigksza-
nia efektywnos$ci samych elementow
przetwarzajacych energie, dostep-
ne s3 rozwigzania je wspomagajace
- np. uklady $ledzenia stonica - kto-
re zapewniajg podniesienie efektyw-
nosci konwersji energii w ciggu roku,
a wiec ogdlne polepszenie ekono-
miki stosowania omawianych sys-

|

Przyktad hybrydowego
oswietlenia ulicznego —
komponenty instalacji dostarczone
zostaty przez firme Wamtechnik

Fot. 2

temdéw. W rozwoju energetyki sto-
necznej bardzo istotne sg tutaj tez
programy rzadowe i miedzynarodo-
we w zakresie dofinansowania zaku-
pu kolektoréw i budowy systemoéw
fotowoltaicznych. Sg one z pewnoscia
kluczowym czynnikiem rozwoju tego
rynku w Europie i, jak sadza uczest-
nicy raportu, w przyszlosci rowniez
beda decydowaly o rozwoju oma-
wianej branzy, co dotyczy tez Polski
(patrz wykres 1).

ROZWIAZANIA FOTOTER-
MICZNE O ROZNEJ SKALI
Relatywnie najprostsze pod wzgle-
dem konstrukcyjnym sa termicz-
ne instalacje solarne, ktore wykorzy-
stywane sa do podgrzewania wody.
Instalowane sa one gléwnie w do-
mach prywatnych, hotelach, przy ba-
senach i w obiektach komercyjnych.
Ich gtéwnym elementem sg kolek-
tory sloneczne z absorberem pta-
skim lub rurowym, ktére polaczone
s3 z wymiennikiem ciepta. Padaja-
ce na nie promieniowanie stonecz-
ne grzeje czynnik roboczy, ktéry na-
stepnie oddaje ciepto do instalacji
przygotowania cieptej wody uzytko-
wej. Tego typu systemy solarne moga
by¢ pasywne lub aktywne (w drugim
przypadku transport grzanego me-
dium jest wspomagany mechanicz-
nie), przy czym zazwyczaj wymagaja
zastosowania odpowiedniej automa-
tyki i zabezpieczen sterujacych praca
zawordw, pomp i innych elementéw.
Systemy sterowania pozwala¢ moga
tez na automatyczne dostosowanie
pracy ukladu do biezacych wa-
runkéw pogodowych. Omawiane
uklady dostepne sa u wielu lokal-
nych dostawcow i bardziej szcze-
gotowo opisane zostaly w temacie
numeru w APA 12/2010.
Zdecydowanie ciekawsza dla
automatykow tematyka sg tech-
nologie stosowane w solarnych
elektrowniach termicznych. Tego
typu elektrownie uwazane sg za
jedne z najbardziej perspekty-
wicznych, jezeli chodzi o wyko-
rzystanie odnawialnych zZrédet
energii. Uzywa si¢ w nich trzech
rodzajow rozwigzan — bazujacych

Tabela 1. Sumaryczna moc zains-
talowana dla elektrowni fotowol-

taicznych w krajach UE (dane za
2009 rok, zrodto: EurObserv’ER)

Miejsce Kraj (wMI\:\cN)
1 Niemcy 9830
2 Hiszpania 3520
3 Wrtochy 1032
4 Czechy 466
20 Polska 1
Cata U_ma 15860
Europejska

na uktadach parabolicznych (ryn-
nowych), a wiec instalacjach budo-
wanych z metalicznych reflektorow
w ognisku ktérych montowana jest
rura z ptynem roboczym, a takze roz-
wigzan z ukladami luster i silnikami
cieplnym. Ostatnim z typoéw elek-
trowni sg systemy z centralng wiezg
— obiekty tego typu powstaly m.in.
w USA (o mocy 10MW) i w Hiszpa-
nii (moc 11MW). W kazdym z przy-
padkéw plyn roboczy - np. olej
- podgrzewany jest przez skoncen-
trowane $wiatfo stoneczne, a energie
pozyskang w ten sposéb wykorzy-
stuje si¢ do napedzania turbin gene-
rujacych prad. W przypadku oma-
wianych systemow kluczowe jest
nagrzanie czynnika roboczego do od-
powiednio wysokiej temperatury, co
przeklada sie na odpowiednig spraw-
nos¢ elektrowni.

Chociaz niektdre opisywane roz-
wigzania istniejg w wiekszosci ciagle
w formie eksperymentalnej, popu-
larnos¢ tego typu elektrowni powin-
na rosngé. Wedlug BCC Research
globalny rynek solarnych technolo-
gii termicznych w instalacjach prze-
mystowych oraz uzytkowych, kto-
ry w minionym roku mial wartos¢
3,7 mld dolaréw, w 2014 roku be-
dzie wart juz okolo 13 mld dolaréw.
W elektrowniach termicznych zacho-
dzi przemiana posrednia (promie-
niowanie na cieplo i dopiero potem
na prad), a wyprodukowane ciepto
moze by¢ efektywnie magazynowa-
ne za dnia i dopiero w nocy przetwa-
rzane w energie elektryczng. Dlatego
obiekty te wyposazane sa w specjalne
systemy zatrzymywania energii ter-
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Tabela 3. Dane teleadresowe wybranych firm oferujacych komponenty dla energetyki stonecznej

Nazwa firmy Telefon E-mail
Dacpol 22 703 52 00 dacpol@dacpol.com.pl
Danfoss 22 755 07 00 info@danfoss.pl
Dobre Solary 58 300 13 00 biuro@dobresolary.pl
Eltron 71 343 97 55 eltron@eltrom.pl
EuroPG Investments 58 73272 32 biuro@srodowiskowe.pl
Farnell 00 800 121 29 67 info-pl@farnell.com
Fotton Centropol 3228990 57 info@fotton.eu
Maritex 58 622 89 00 maritex@maritex.com.pl
Masters 58 691 06 91 masters@masters.com.pl
Phoenix Contact 7139804 10 phoenixcontact@phoenixcontact.pl
Renishaw 22577 11 80 poland@renishaw.com
TME 42 645 55 30 opto@tme.pl
Wamtechnik 22 750 21 42 office@wamtechnik.pl
Watt 32 287 66 80 info@watt.pl

bazujac na produktach m.in. Solar-Fa-
brik, BP Solar, IBC Solar oraz SMA
Solar Technology. W jej referencjach
znajdziemy m.in. zrealizowane insta-
lacje 0 mocy ponad 10kW w Warsza-
wie, systemy z ukladami nadgznymi -
np. o mocy 9,45kW w Lodzi czy uktad
o mocy 23kW w Chorzowie.

ENERGETYKA SOLARNA
W POLSCE?

Czy wykorzystanie energii sto-
necznej w naszych warunkach jest
mozliwe? Pomimo potocznej opi-
nii o ,,braku stonica”, w Polsce sg jed-
ne z lepszych warunkéw dla energe-
tyki stonecznej w naszym regionie
Europy. Natezenie promieniowa-
nia slonecznego waha si¢ od oko-
o 900 do 1200 kWh/m?, przy czym
najwieksze wystepuje w polnocnej
i centralnej Polsce. Niestety warun-
ki w ciagu roku sg bardzo nieréw-
ne, gdyz okoto 80% calkowitej rocz-
nej sumy nastonecznienia przypada
na sze$¢ miesiecy sezonu wiosenno-
-letniego. Z tych powoddw w prakty-
ce najkorzystniejszym rozwigzaniem
jest wykorzystanie energii stonecznej
do wspomagania grzania wody uzyt-
kowej. Z tego powodu w kraju coraz
czesciej tworzone s3 termiczne insta-
lacje solarne, czyli popularne ,,sola-
ry”, ktére instalowane sg m.in. na da-
chach budynkéw.

Energetyka stoneczna w Polsce
zwigzana jest gléwnie z rynkiem od-
biorcéw koncowych. Jest on w wiek-
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szosci obstugiwany przez niewielkie
firmy zajmujace si¢ sprzedaza oraz
instalowaniem kolektoréw stonecz-
nych, rzadziej paneli PV (te ostat-
nie wraz z osprzetem dostarcza m.in.
Wamtechnik czy wymieniony Solar
Shop). Instalacje stoneczne trafia-
ja zazwyczaj do odbiorcéw prywat-
nych, ich odbiorcami sg takze insty-
tucje i klienci komercyjni (np. szkoty,
szpitale, rézne firmy). Sa to zwykle
instalacje typowo o mocy kilku, kil-
kunastu kilowatow.

Niestety wcigz trudno jest zna-
lez¢ u nas elektrownie z prawdzi-
wego zdarzenia. Pierwszym takim
obiektem ma by¢ elektrownia sto-
neczna o mocy 1MW, ktéra powsta-
nie w Gryzlinach (powiat olsztyn-
ski). Skladata sie ona bedzie z ogniw
PV o sumarycznej powierzchni oko-
o 1ha, natomiast koszt inwestycji
wyniesie okolo 20 mln ztotych. Po-
rozumienie w tej sprawie wladze lo-
kalne podpisaty w potowie zeszlego
roku, a elektrownia ma powsta¢ pod
koniec 2013 roku. Drugim obiektem
o podobnej skali jest ten, ktory cheg
wybudowa¢ samorzadowcy z pod-
tarnowskiej gminy Wierzchostawice.
Pierwotnie miala to by¢ instalacja
o mocy 1,8 MW, do ktérej dobudo-
wane miaty by¢ dwie kolejne. Gmi-
na wystapila o dotacje na budowe,
jednak wniosek trafil na liste¢ re-
zerwowa, przez co skala inwestycji
zostata ograniczona - gmina chce
wykona¢ obecnie jedynie instala-
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cje pilotazowy. Pod koniec zesztego
roku firma Energia Wierzchostawice
podpisata umowe o dofinansowanie
projektu: ,,Budowa farmy fotowolta-
icznej o mocy 1,8 MW w Wierzcho-
stawicach - Etap I Oznacza to, ze
zostanie wybudowana elektrownia
fotowoltaiczna o mocy 1MW, z kt6-
rej pozyskiwana energia elektryczna
bedzie sprzedawana do sieci elektro-
energetycznej.

Polska branza rozwigzan foto-
termicznych i fotowoltaicznych
to oprdcz rynku odbiorcow kon-
cowych réowniez sektor zwigzany
z produkejg réznorodnych kompo-
nentéw. Przykladowo w Sosnowcu
powstala niedawno fabryka kolek-
toréw stonecznych firmy Watt, a pa-
nele fotowoltaiczne na zamoéwienie
firm zewnetrznych wytwarza row-
niez kwidzynski Jabil. Na rynku sys-
teméw PV z powodzeniem dzia-
taja tez dostawcy komponentéw
znani z naszej branzy. Przykladowo
Phoenix Contact oferuje serie ztaczy
SunClicks oraz réznorodne kompo-
nenty systemow fotowoltaicznych.
Do popularniejszych w kraju marek
rozwigzan wykorzystywanych w sys-
temach solarnych nalezg za$ zdaniem
respondentéw ankiety redakcyjnej
SMA Solar Technology, Kyocera, BP
Solar, Watt, Hewalex i Vaillant. Pro-
dukty tych i innych firm znajdziemy
u dostawcow krajowych, w tym tych
przedstawionych w tabeli 3.

Zbigniew Piatek
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Jak wykorzystywac
energie wiatru?

W sytuacji dynamicznie zmieniajgcych sie realiow ekonomicznych i zmniejsza-
nia sie dostepnosci klasycznych zrodet energii, wykorzystanie wiatru i1 innych
odnawialnych zrédet energii do generowania pradu jest doskonatg alternatywa.
Energetyka wiatrowa korzysta z ekologicznie czystej i niekonczacej sie energii
kinetycznej przemieszczajgcego sie powietrza, ktora jest przetwarzana na prad
I moze by¢ wykorzystywana przez odbiorcow komercyjnych oraz prywatnych.
Dziatanie kazdej tego typu elektrowni sprowadza sie przy tym do przetwarza-
nia energii na dwie postacie — najpierw mechanicznej, a nastepnie elektrycznej.
W artykule omawiamy skrétowo te zagadnienia i przedstawiamy nowe rozwig-
zania w energetyce wiatrowej.

Energetyka wiatrowa rozwija sie od
1998 roku w bardzo szybkim tempie.
Wtedy sumaryczna moc zainstalowa-
na turbin wiatrowych - czyli wskaz-
nik okreslajacy ilos¢ energii elektrycz-
nej mozliwej do wyprodukowania
- wynosila w 15 pafistwach cztonkow-
skich Unii Europejskiej 6,4GW. Z ko-
lei statystyki za rok 2009 pokazuja, ze
24 kraje czlonkowskie mogly z tego
zrédia wytwarza¢ juz 75GW ener-
gii. Rocznie farmy wiatrowe w Unii
Europejskiej produkujg az 142TWh
pradu, co stanowi okolo 4,2% zuzycia
w calej Unii Europejskiej. Energetyka
wiatrowa nalezy z pewnoscia do glow-
nych dziedzin wykorzystania
odnawialnych Zrédel energii
w UE i spodziewane s3 tutaj
dalsze wzrosty — do 230GW
mocy zainstalowanej w 2020
i400GW w 2030 roku.

Gléwnym elementem od-
powiedzialnym w turbi-
nie wiatrowej za produk-
cje pradu elektrycznego jest
generator, ktory przetwarza
energie kinetyczng ruchu
obrotowego watu w prze-
ktadni na prad przemien-
ny. Ten ostatni jest nastepnie
odpowiednio konwertowa-
ny w ukladzie przetworni-
ka, ktory sktada sie z czte-
rech gléwnych elementow
- prostownika, przemien- I

Generator

Rys. 1

nika czestotliwosci, transformatora
i filtrow. Uktad ten zapewnia mozli-
wos$¢ przesytania pradu przemienne-
go na duze odlegtosci.

Prostowniki i przemienniki cze-
stotliwoéci to kluczowe komponenty
systemu przetwarzania energii, ktore
zapewniaja przemiane pradu pomie-
dzy zrédtami AC oraz DC. Energia
przesylana jest do jednostki podia-
czonej do sieci energetycznej — sys-
tem ten skfada sie z transformatora,
podstacji energetycznej oraz wylacz-
nika i licznika energii, ktéry odpo-
wiada za pomiar ilosci wytwarzane-
go pradu. W wigkszosci przypadkow

Uktady elektryczne

kazda turbina wiatrowa ma transfor-
mator stuzacy do zmiany z napiecia
460-690V na standard linii $rednie-
go napiecia. W przypadku wiekszych
farm wiatrowych buduje sie z kolei
osobna podstacje, ktora przetwarza
napiecie $rednie na wysokie.

FARMY WIATROWE
OFFSHORE

Konfiguracja elektryczna farm off-
shore, czyli budowanych na morzu,
rézni sie od ladowych zastosowaniem
transformatora podwyzszajacego na-
piecie. Popularno$¢ tego typu elek-
trowni w ostatnich latach rosta od cza-

Kontroler Yopata
nachylenia fopaty ll B

Potaczenie
topaty

Wat
wirnika
Gondola

Naped obracajacy
gondole

Wieza

Turbina wiatrowa offshore nowej generacji opracowywana przez GE
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PREZENTACJE PRODUKTOW

Absolutny przetwornik

optyczny Resolute
— rozwigzanie dla potrzeb
przemystu ogniw stonecznych

Najwiekszymi wyzwaniami, jakie stojg przed producentami wysoko
wydajnych ogniw fotowoltaicznych, sg obnizenie kosztéw produkcji oraz
zwiekszenie wydajnosci ogniwa. Dzieki poprawie wydajnosci, redukgji
zmiennosci procesu oraz usuwaniu barier na drodze do wyzszej produk-
tywnosci linii produkcyjnej, doskonalenie poziomu automatyzacji fabry-
ki zostato uznane za jeden z kluczowych czynnikéw obnizania kosztu
produkcji energii stonecznej w stosunku do kosztu energii tradycyjnej.

Podobnie jak w przypadku wielu
innych branz, decydujacym elemen-
tem efektywnej automatyzacji fabryki
wytwarzajacej ogniwa fotowoltaicz-
ne jest wladciwy wybor przetworni-
ka potozenia. Producenci maszyn
do produkcji ogniw stonecznych na
calym $wiecie poszukuja przetwor-
nika, ktéry pomoglby zwigkszy¢
wydajno$¢ pracy, poprawi¢ produk-
tywno$¢ oraz zminimalizowaé czasy

Pierscienie RESA i REXA Fot. 1
z gfowica Resolute . |
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przestojow. Absolutny przetwor-
nik potozenia liniowego i absolut-
ny przetwornik kata obrotu Resolute
spelniajg te wymogi, faczac rzeczy-
wiscie absolutny sygnal wyjsciowy
przetwornika o bardzo wysokiej roz-
dzielczosci (dokladnos¢ + 1 um/m)
i bezdotykowy uktad optyczny z nie-
zawodno$cig i bezpieczenstwem ob-
stugi. Resolute jest przetwornikiem
absolutnym, co oznacza, ze okre$la
on polozenie absolutne (bezwzgled-
ne) zaraz po wlaczeniu, eliminu-
jac potrzebe powrotéw do bazy
wymiarowej, co zapewnia
minimalizacje czasu urucha-
miania i pozwala uzyska¢ od
razu pewny odczyt poto-
zenia osi, przed wyko-
naniem jakiegokolwiek
przemieszczenia. Jest
to szczegdlnie cenna
wlasciwo$é, gdy ma-
szyna jest ponownie
uruchamiana po awa-
rii lub wylaczeniu zasi-
lania. Mozna niezawod-
nie i bezpiecznie realizowaé
zlozone $ciezki przywracania,
zapewniajac ochrone kosztow-
nych produktéw oraz wyposaze-
nia przed uszkodzeniem. Pewnos¢

oA

polozeniowego sprzezenia zwrotne-
go stanowi szczegolnie mocng strone
systemu Resolute.

Przetwornik realizuje dwa oddziel-
ne algorytmy. Jeden z nich stuzy do
okresdlenia potozenia bezwzgledne-
go, a drugi do sprawdzenia wynikdow.
Te wbudowane algorytmy kontro-
li polozenia niezaleznie weryfiku-
ja polozenie, zapewniajac doktadny
odczyt raportowanej pozycji i po-
magajac unika¢ niekontrolowanych
przemieszczen osi. Dzieki temu pod-
czas procesu wytwarzania znacznie
zmniejsza sie¢ prawdopodobienstwo
uszkodzenia maszyny lub produko-
wanych ogniw. Fakt ze Resolute jest
juz uzywany przez wiodaca w $wie-
cie firme robotyki chirurgicznej,
moéwi wiele o efektywnosci i nieza-
wodnosci tych zintegrowanych funk-
cji! Resolute dziala w unikalny spo-
sob, analogicznie do ultraszybkiej
kamery cyfrowej, wykonujacej zdje-
cia liniatu zawierajacego niepowta-
rzalny kod kreskowy, ktore przeka-
zywane s3 do glowicy odczytowej
w celu uzyskania informacji o poto-
zeniu bezwzglednym. Resolute jest
ponad 1000 razy szybszy niz najszyb-
sze kamery cyfrowe, dostepne w han-
dlu. Interpolacja w obrebie obrazu



umozliwia uzyskiwanie rozdzielczo-
$ciaz do 1 nm. Szybko$¢ przetworni-
ka nie jest barierag ograniczajaca, po-
niewaz Resolute osiaga rozdzielczo$¢
1 nm przy szybkosci 100 m/s, zatem
maszyny do produkcji krzemowych
ogniw stonecznych moga pracowac
znacznie szybciej i uzyskiwaé wyz-
sza wydajno$¢ niz tradycyjne prze-
tworniki. Lecz jest co$ wiecej, niz tyl-
ko zwykta szybkos¢.

Kod kreskowy charakteryzuje si¢
sporg nadmiarowoscig, co pozwala
glowicy odczytowej na realizacje zto-
zonych algorytmoéw kontroli skro-
$nej oraz korekeji btedow. Wynikiem
tego jest znakomita odporno$¢ na ta-
kie zanieczyszczenia liniatu jak pyt
krzemowy, olej czy $lady palcédw.
Odporno$¢ na zabrudzenia prze-
twornika Resolute pozwala na konty-
nuowanie pracy w warunkach, ktore
- w przypadku innych przetworni-
kow optycznych - powodowatyby
bledy zliczania.

Ponadto Resolute umozliwia osig-
ganie doskonalych parametréw ste-
rowania przemieszczeniami, co
zapewnia poprawe dokltadnosci i wy-
dajnosci proceséw wytwarzania, po-

Absolutny
przetwornik optyczny
Resolute z liniatem
RTLA — cameo

Fot. 3

T,
;/linrll,

Fot. 2
I
zwalajac na sprostanie wymaganiom
(lub ich wyprzedzanie) nawet najbar-
dziej wymagajacych, precyzyjnych
procesow obrobki laserowej. Trady-
cyjne, zabudowane, absolutne prze-
tworniki optyczne charakteryzuja sie
zwykle bledem interpolacji (SDE) ok.
+200nm. Tak znaczny btad powodu-
je stabe parametry sterowania szyb-
koscig, co prowadzi do drgan, poten-
cjalnych ,,zdarzen z dreszczykiem”
podczas przemieszczania kruchych,
kosztownych plytek krzemowych
oraz mozliwoéci wystapienia mikro-
pekniec i zwigzanego z tym pogor-
szenia parametrow ogniwa stonecz-
nego. Wysoka warto$¢ SDE moze
réwniez wplywaé na obnizenie wy-
dajnoéci operacji skanowania pod-
czas dynamicznej kontroli defektow.
Resolute eliminuje wszystkie te pro-
blemy dzieki zastosowaniu nowocze-
snej metody detekeji, ktéra ma z na-
tury bardzo niskg warto$¢ SDE réwna
+40nm. Producenci maszyn wielo-
osiowych réwniez skorzystajg na za-
stosowaniu Resolute ze wzgledu na
jego bardzo niskie szumy (<10nm
szumu RMS), co dodatkowo popra-
wia stabilnos¢ i powtarzalno$¢ pozy-
cjonowania. Nastepuje takze reduk-
cja przestuchu pomiedzy osiami.

Podczas przyznawania na-

grod ,Solar Industry Awards

2010”7 absolutny przetwornik
optyczny Resolute firmy Renishaw

Panel ogniw stonecznych

byt jedynym na liscie nomina-
cji przetwornikiem w kategorii PV
Subsystem-Component (element
podsystemu PV). Dzigki unikalnemu
potlaczeniu odpornosci, ultrawysokiej
szybkosci oraz wyjatkowej rozdziel-
czosci Resolute wzbudzit juz znaczne
zainteresowanie u producentéw sys-
teméw do produkeji ogniw stonecz-
nych, ktére wymagaja najwyzszego
poziomu integracji precyzji ze stero-
waniem przemieszczeniami. Reso-
lute jest obecnie testowany w urza-
dzeniach produkcyjnych dla jednych
z najbardziej wydajnych, dostepnych
w handlu, ogniw stonecznych. Wzbu-
dza wielkie zainteresowanie rowniez
w innych, nowoczesnych branzach,
takich jak przemyst produkecji pét-
przewodnikdéw, ekranéw plaskich,
urzadzen medycznych czy systemow
astronomicznych, gdzie wymaga si¢
wysokiej dokfadnosci ptynnego oraz
sterowania szybkoscia.

RENISHAW

apply innovation™

Renishaw
http://www.renishaw.com.pl

Automaticon 2011

stoisko K-7
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ENERGETYKA

Skojarzona produkcja
energii elektryczﬁei.
ciepta i chtodu, czesé
Chtodziark:

gl

a5 | i

W ysemah HeE

Trigeneracja to jednoczesne przetwarzanie energii paliw w energie elektryczna
I ciepto oraz czesci energii cieplnej w chtéd. Technologie te charakteryzuje wyso-
ka sprawnos¢ energetyczna oraz szerokie mozliwosci wykorzystania wytwo-
rzonej w ten sposéb energii — np. zimg do ogrzewania, a latem do chtodzenia
w systemach klimatyzacji. Léd, schtodzone powietrze lub wode uzyskiwane
w trigeneracji czesto tez stosuje sie w réznych procesach przemystowych,
a takze np. w przemysle spozywczym do produkgji lub konserwacji zywnosci.
Biezacy tekst jest drugg czescig artykutu opublikowanego w APA 9/2010, w
ktorym opisano podstawy technologii kogeneracyjnych i trigeneracyjnych.

Trigeneracja (Combined Heat,
Cooling and Power, CHCP) polega
w praktyce na wlaczeniu chtodziar-
ki do systemu kogeneracji, w ktérym
naped, np. turbina parowa, gazowa,
silnik tlokowy lub mikroturbina, za-
sila generator elektryczny oraz do-
starcza cieplo uzyteczne odzyskiwa-
ne nastepnie w kottach odzyskowych
lub przy uzyciu wymiennikéw ciepta.

Na rysunkach 2 i 3 przedstawio-
no przyklady dwdch systemow pro-
dukcji schtodzonej wody wykorzy-
stujacych rézne rodzaje chtodziarek:

llustracja tytutowa: Oddany do
uzytku pod koniec 2010 roku
przez Siemens Energy zaktad
kogeneracyjny PowerSeraya
w Singapurze (zrédto: Siemens)
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absorpcyjna, zasilang energia ciepl-
ng oraz zasilang energig elektryczna
chtodziarke sprezarkows.

CHLODZENIE ABSORPCYJNE
Zasada dzialania chlodziarek ab-
sorpcyjnych opiera sie na przeplywie
czynnika chlodzacego miedzy absor-
berem, w ktérym jest on pochlania-
ny, a desorberem, czyli czescig chlo-
dziarki, w ktdrej czynnik chiodniczy
zostaje ze stezonego roztworu od-
parowany. Chlodziarki absorpcyj-
ne klasyfikuje sie ze wzgledu na to,
jakie substancje sa w nich wykorzy-
stywane jako para robocza: czynnik
chlodniczy-absorbent. Najczesciej
spotyka si¢ dwa warianty: chtodziar-
ki z amoniakiem i woda, jako absor-
bentem oraz chlodziarki, w ktérych
czynnikiem chtodzacym jest woda,

oA

natomiast role absorbentu odgrywa
wodny roztwér bromku litu (LiBr).
Chlodziarki pierwszego rodzaju sa
uzywane w produkeji chtodu o bar-
dzo niskich temperaturach siegaja-
cych do -60°C, stad najczesciej wy-
korzystuje si¢ je w chfodniach. Z kolei
chlodziarki bromo-litowe sg przewaz-
nie elementem systeméw klimatyzacji
oraz znajdujg zastosowanie w chiod-
nictwie, gdy wymagane s temperatu-
ry z zakresu od kilku do 10°C.

JAK DZIALA CHLODZIARKA
ABSORPCYJNA

Oprocz komory absorbera oraz
parownika do kluczowych ele-
mentdéw chlodziarki absorpcyj-
nej nalezg: pompa roztworu, pom-
pa czynnika chlodzacego, skraplacz,
wymienniki ciepla oraz przewody,



ktorymi miedzy kolejnymi etapami
procesu transportowane sa czynnik
chlodniczy, roztwoér, goraca woda za-
silajaca chlodziarke oraz woda schlo-
dzona (rys. 4).

Omawianie cyklu pracy chto-
dziarki mozna rozpoczaé od mo-
mentu, gdy wodny roztwér brom-
ku litu zebrany na dnie absorbera
jest przez pompe transportowany do
komory generatora. W generato-
rze roztwor jest podgrzewany przez
goracy czynnik plynacy w przewo-
dach zasilajacych chlodziarke. Ener-
gia cieplna moze by¢ doprowadzana
do systemu w rdznej postaci, np. jako
para wodna, podgrzana woda lub go-
racy gaz. Jezeli jako medium trans-
portujace cieplo jest uzywany gaz,
konieczne bywa wprowadzenie ele-
mentu poéredniego — wymiennika
ciepla, za pomocg ktérego zosta-
nie podgrzana woda, ktéra bedzie da-
lej krazy¢ w przewodach chlodziarki.
W takim wypadku jednak, aby uzy-
ska¢ wode o zatozonych parametrach,
ze wzgledu na straty ciepta goracy gaz
musi mie¢ zazwyczaj znacznie wyzsza
temperature niz w przypadku, gdy go-
raca woda bezposrednio zasila chto-
dziarke.

W wyniku podgrzania roztwor
W generatorze wrze, co sprawia, ze
czynnik chtodniczy paruje, a para
wodna powstala w ten sposdb prze-
pltywa do sasiedniej komory skra-
placza. W generatorze tymczasem,
w wyniku odprowadzenia czynnika
chlodniczego, rosnie stezenie roz-
tworu bromku litu. W postaci sil-
nie stezonej roztwor ten jest po-
nownie wprowadzany do obiegu,
przy czym jest najpierw ochtadzany

Straty ciepta 13%

Energia Energia elektryczna 45%

paliwa > Trigeneracja o ]

100% ‘ Ciepto uzyteczne 40% I:: Chiodzenie
’ Inne straty 2% P»

Rys. 1
I

10MWe

23MW (paliwo) L —>

|

Rys. 2
|

w wymiennikach ciepta. Cieplo od-
zyskane na tym etapie jest ponow-
nie wykorzystywane do wstepnego
ogrzania roztworu wplywajacego do
generatora.

Tymczasem czynnik chlodza-
cy w postaci pary ulega kondensa-
cji w skraplaczu. Cieplo wydzielone
w tym procesie jest odprowadza-
ne przez wode chlodzacy przepty-
wajgcg przez rury skraplacza. Skro-
plony czynnik chlodniczy zbiera si¢
w specjalnych rynnach na dnie skra-
placza, skad przeptywa do parowni-
ka, gdzie wrze w temperaturze okoto
4°C, kosztem ciepla pobranego z oto-
czenia, wywolujac efekt chtodzenia.
Wykorzystany czynnik chlodniczy
w postaci pary wodnej jest nastep-
nie absorbowany przez roztwér

11MWe 10MWe
23MW (paliwo) 1MWe
5MWt

—F

|

System kogeneracji z chtodziarka sprezarkowa

(zrédto: Wartsila)

> Obcigzenie

Chtodziarka
sprezarkowa

Rys. 3

el

5MWt
@ > Obcigzenie

@ Chtodziarka
absorpcyjna

System kogeneracji z chfodziarka absorpcyjna

(zrodto: Wartsila)

bromku litu o duzym stezeniu. Po-
wstaly w ten sposdb wodny roztwor
LiBr jest gromadzony na dnie komo-
ry absorbera. Nastepnie caly cykl sie
powtarza.

WADY | ZALETY

Chlodziarki absorpcyjne sg po-
pularnym elementem systemow tri-
generacji. W poréwnaniu do chlo-
dziarek sprezarkowych chtodziarki
tego typu zuzywaja znacznie mniej
energii elektrycznej, a pobér mocy
rzadko przekracza kilkanascie kW
zuzywanych w sumie przez pom-
pe roztworu oraz pompe czynnika
chlodzacego. Ponadto praktycznie
nie wystepuja w nich elementy ru-
chome, co zwigksza ich niezawod-
no$¢. Dodatkowo charakteryzuje je
tez niski poziom emitowanego hata-
su i wibracji.

Z drugiej strony nie sg to urzadze-
nia catkowicie pozbawione wad, kt6-
re ograniczajg ich zastosowanie. Na
przykltad zapotrzebowanie cieplne
chlodziarek absorpcyjnych jest duze,
a wspotczynnik wydajnosci chlodni-
czej (stosunek mocy chlodniczej do
mocy pobieranej przez chlodziar-

ke) wynosi czesto zaledwie 0,5 -

w chlodziarkach absorpcyjnych

jednostopniowych i 1 — w chlo-
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Przetwornice czestotliwosci

Mitsubishi Electric

— siddma generacja w komplecie

Przetwornice czestotliwosci sg kluczo-
wym elementem uktadéw automatyki
przemystowej. Przez 30 lat inzyniero-
we i technicy zainstalowali i urucho-
mili ponad 11 milionéw przetwornic
czestotliwosci w kazdym zakatku
Swiata. Obecnos¢ i praca w réznych
warunkach srodowiskowych, w roz-
nych rodzajach aplikacji i zr6znicowa-
nych gateziach przemystu, pozwolity
na stworzenie globalnej marki prze-
twornic Mitsubishi Electric. Najnowsze
procesory, zaawansowane oprogra-
mowanie i elektronika tworzg razem
rozwigzania bardzo zaawansowane

technologicznie, a zarazem wyjatkowo przyjazne dla uzytkownika. Mitsubishi
Electric oferuje innowacyjne, otwarte, elastyczne i niezawodne rozwigzania
napedowe, ktore sg dostosowane do réznych wymagan aplikacyjnych.

FR-D700 - WSZECHSTRON-
NOSC W STANDARDZIE

Seria przetwornic czestotliwo-
$ci wektorowych pracujacych w petli
otwartej. Przeznaczone do szerokie-
go spektrum aplikacji i zastosowan.
Moment rozruchowy dla tej serii to

150% przy 1Hz, natomiast przecig-
zalno$¢: 200% przez 0,5s, 150% przez
60s. Wbudowany port komunikacyj-
ny Modbus RTU oparty na RS485
pozwala na szybka integracje nape-
du w prostych aplikacjach sieciowych.
Wiele nowatorskich funkgji, takich
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jak kontrolowane zatrzymanie nape-
du po odcigciu zasilania, automatycz-
ne wznowienie pracy po wystapieniu
alarmu, rozbudowane funkcje zapo-
biegania utknieciu, funkcja ,traverse’,
»dancer control” - ,tanczaca rolka”
do sterowania nawijarkami i rozwi-
jarkami, czyni te serie niezwykle ce-
niong wsrdd producentéw maszyn,
urzadzen i w roznych aplikacjach
przemystowych. Zwarta budowa oraz
montaz przetwornic ,,jedna obok dru-
giej” pozwala na osiagniecie optymal-
nego rozplanowania i oszczgdnos$é
miejsca w szafle sterowniczej. Wbu-
dowana funkcja STO (Safe Torque
Off - bezpieczne odfgczenie momen-
tu), zgodna z EN ISO 13849-1 katego-
rii 3 / PLd EN62061 / IEC61508 SIL2
to idealne narzedzie do zbudowania
bezpiecznej i wydajnej maszyny. Pod-
stawowe dane techniczne urzgdzen:



- Dostepny zakres mocy: 0,1-2,2kW
(zasilanie 1x230V, 50/60Hz),
0,4-7,5kW (zasilanie 3x400V,
50/60Hz); czestotliwos¢ wyjscio-
wa: 0 do 400Hz.

- Liczba we/wy: 5 wej$¢ cyfrowych,
2 wejscia analogowe: 0-10V/10bi-
tow, 0-5V/9bitdéw, 0-20mA/10bi-
tow, 1 wyjscie cyfrowe (otwarty ko-
lektor), 1 wyjécie przekaznikowe,
1 wyjécie analogowe: 0-10V.

- Temperatura pracy: -10 do 50°C
(takie same warto$ci obowigzuja
dla pozostatych opisanych w arty-
kule przetwornic).

FR-E700 - PRODUKTY
KOMPAKTOWE

Seria przetwornic czgstotliwo-
$ci wektorowych pracujacych w pe-
tli otwartej. Jest szczegdlnie pole-
cana do aplikacji, gdzie wymagany
jest duzy moment w zakresie niskich
predkosci obrotowych. Moment roz-
ruchowy dla tej serii wynosi 200%
juz przy 0,5s. Standardowa prze-
cigzalnos¢ to 200% przez 3s i 150%
przez 60s. Standardowo wbudowany
port komunikacyjny UBS oraz pro-
gram narzedziowy zapewniajg la-
twa parametryzacje, archiwizacje pa-
rametrow, monitoring parametréw
roboczych oraz diagnostyke wadli-
wie dziatajacego napedu. Wyposaze-
nie w opcjonalne karty komunika-
cyjne (CC-Link, Profibus, DeviceNet,
LonWorks, CAN Open, Ethernet)
pozwala na latwa implementacje
napedu w dowolnej sieci komuni-
kacyjnej. Sterowanie sekwencjg za-

SILNIKI I NAPEDY

faczania hamulca elektromagnetycz-
nego (z czujnikiem potwierdzenia
jego zwolnienia) oraz wielopunkto-
we programowanie charakterystyki
przyspieszania/hamowania pozwala-
ja realizacje napeddw, gdzie wazny
jest tagodny start i zatrzymanie ma-
szyny. Przetwornica wyposazona zo-
stata w funkcje STO. Dostepny za-
kres mocy to 0,4-2,2kW (zasilanie
1x230V, 50/60Hz), 0,4-15kW (zasi-
lanie 3x400V, 50/60Hz). Czestotli-
wo$¢ wyjsciowa wynosi 0 do 400Hz,
urzgdzenie ma zwiekszong liczbe we/
wy w stosunku do poprzednio opisy-
wanego.

FR-A740 - PRECYZYJNE
| PELNE MOCY

Seria przetwornic czgstotliwosci do
najbardziej wymagajacych aplikacji,
gdzie wazna jest duza dynamika nape-
du i przecigzalnosci rzedu 250% przez
3s i 200% przez 60s! Moment rozru-
chowy dla tej serii napedéw wynosi
200% M, juz przy 0,3 Hz. Dzieki za-
stosowaniu zaawansowanego sterowa-
nia wektorem pola oraz funkcji auto
tunning off/on line mozliwe jest uzy-
skanie stabilnosci predkos$ci na pozio-
mie +0,01%. Tryb pozycjonowania za-
pewnia dokladno$¢ pozycjonowania
*1,5°. Zaawansowane sterowania na-
pedu w trybie momentowym zapew-
nia sterowanie momentem z dokfad-
noscig £10% i powtarzalnoscia +5%.
Funkcja ograniczenia momentu za-
pewnia bezpieczenstwo maszyny i za-
pobieganie uszkodzeniom. Wbudowa-
ny sterownik PLC czyni przetwornice

&

Targi /// Mitsubishi Electric ///

Odwiedz Mitsubishi

na targach Automaticon 2011

Mitsubishi Electric zaprasza

na Miedzynarodowe Targi Automatyki
i Pomiaréw Automaticon 2011, ktére
odbedg sie w dniach 5.04.- 8.04.2011
w Warszawie przy ulicy Pradzynskiego 12/14
w CENTRUM TARGOWYM EXPO XXl

Zapraszamy do odwiedzenia naszego
stoiska:

Hala 1 nr B14/C11

www.mitsubishi-automation.pl

Dla wszystkich, ktorzy chcieliby wiedzie¢ wiecej
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Changes for the Better



WDROZENIE

SIMOCODE pro

chroni | steruje napedami nowe]
maszyny papiernicze] ECO7/

Z wydajnoscig 1700 metréw na minute ECO7 jest jedng z najszybszych
na $wiecie maszyn do produkgcji tektury. Jej wysoka efektywnos¢ i krotkie
cykle produkcyjne zapewniajg skrocenie czasu realizacji oraz zwieksze-
nie dostepnosci standardowych asortymentéw. Doskonate formowanie
wtdkna gwarantuje optymalny przeréb i maksymalng predkosc podczas
produkgji tektury.

ECO7 jest odpowiedzia Mondi efektywnosci kosztowej. Zakres pro- duktu w polaczeniu z korzysciami
Swiecie — fabryki tloczenia i recy- duktéw oferowanych przez ECO7 wynikajagcymi z zastosowania ni-
klingu opakowan - na rosngce zapo- obejmuje niskogramaturowy flu- skich gramatur pozwalaja na bardziej
trzebowanie na papier niskogramatu-  ting i testliner w gramaturze od 75 ekonomiczng produkcje opakowan
rowy, jak i konieczno$¢ zwiekszania do 140 g/m? Duze mozliwosci pro- i zwigkszenie sukcesow klientow.

Inne
systemy

- Totally Integrated

SIMATICS?

FROrIDUS DR

Oprogramowanle:
SIMOCODE ES

opgonalnie £

edytorem graficznym
+SIMOCODE ES Graphic”

SIMOCODE pro

Fumpia Yenlylalor Mieszao Fasuvid Sullsbarl Wylyunik mocy

Rys. 1 Zastosowanie SIMOCODE pro Rys. 2 Oprogramowanie SIMOCODE ES
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Maldunki cyklicne
Bajtil Bogl
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Rys. 3

STO OSOB DO OBSLUGI
MASZYNY

Patrzac na ten ogromny projekt od
strony elektrycznej, warto podkre-
§li¢, ze do obstugi wszystkich podze-
spolow i urzadzen technologicznych
maszyny zaangazowanych jest ponad
600 napedow elektrycznych. Dzia-
tanie kazdego z nich w wiekszym
badz mniejszym stopniu determinu-
je ciagtos¢ proceséw technologicz-
nych. Kazde niepozadane wylacze-
nie pociagga za sobg konsekwencje
nie tylko technologiczne, ale takze
zwigzane z utratg korzysci spowodo-
wanych zmniejszeniem zalozonych

Eaity 44 o8 praekasywene ko wiyps bezowm 1

B 4/5 (Wit enslogows)

|Errgia runa mids e shows) H
Begt 6/7 (Wanoit analogowa)
|Napigcie U_LT E
e 69 (Wenose annlogows)
[casei |

Okno wyboru meldunkéw cyklicznych

W dzisiejszych instalacjach prze-
mystowych, precyzyjna ochrona
i sprawna diagnostyka urzadzen
s3 coraz bardziej pozadane. W ra-
mach projektu ECO7 inwestor zato-
zyt koniecznos¢ zastosowania syste-
mow automatyki firmy Siemens oraz
urzadzen umozliwiajacych skutecz-
ng ochrone i sterowanie pracg nape-
déw w obrebie maszyny.

Siemens roéwniez zapropono-
wal rozwigzanie w tym zakresie,
oferujac system SIMOCODE pro
- sprawdzony podczas eksploata-
cji w wielu innych instalacjach,
nie tylko w branzy papierniczej,

planéw produkceyjnych. ale takze w przemysle stalowym,
\'-",'rwnlrnl.a.- IIEI‘E?I‘?PIH.II." *Meldunki ,’_‘j
Wamederaa | Datrzaseei | Mekdunki |
Zalihsconia ogdkn [0 Deereannie agtine:
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Okno diagnostyczne
9 4 Rys. 5

WDROZENIE

Mozliwos¢ rozbudowy
SIMOCODE

Rys. 4
I

chemicznym, farmaceutycznym,

oczyszczalniach $ciekdw, rafine-

riach oraz w cukrowniach.

W pordéwnaniu z tego typu urzg-
dzeniami oferowanymi na polskim
rynku przez innych producentéw,
w tym konkretnym przypadku mozna
przyjac, ze zastosowanie SIMOCODE
pro dawalo przysztemu uzytkowni-
kowi pewne niewymierne korzysci,
a mianowicie:

- integracja z nadrzednym syste-
mem automatyki w ramach plat-
formy TIA (integracja urzadzenia
w nadrzednym systemie automa-
tyki, projektowanie z wykorzysta-
niem gotowych blokéw funkcyj-
nych, itp.);

- mozliwo§¢ zastosowania modu-
téw logicznych, umozliwiajacych
swobodne tworzenie wlasnych al-
gorytméw w przypadku nietypo-
wych sterowan oraz w celu odcig-
zenia systemu nadrzednego (tabele
prawdy, zegary, liczniki, modu-
ty dopasowania sygnatu, genera-
tory, itd.);

- bogaty interfejs komunikacyjny
Profibus DP (mozliwo$¢ wybo-
ru 16 dowolnie wybranych infor-
macji dwustanowych oraz 4 ana-
logowych w ramach cyklicznej
wymiany danych oraz odczyty blo-
kow diagnostycznych, jak rowniez
mozliwo$¢ zmiany parametréw
w ramach acyklicznej wymiany
danych);

- mozliwo$¢ dowolnej dalszej roz-
budowy funkcjonalnej w przyszto-
$ci (np. rozszerzenie liczby wejs¢
i wyj$¢ binarnych, wlaczenie ana-
logowych czujnikéw temperatury,
sygnaléw analogowych, itd.);
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STEROWANIE

- @ martWire-DT ™
SmartWire-DT @S
— efektywnosc na wszystkich etapach
budowy uktaddw sterowania

Rosnace koszty uktadow sterowania oraz ograniczony czas na ich realizacje
sktaniajg do poszukiwania metody redukcji obu tych czynnikéw. System
SmartWire-DT (SW-DT) jest odpowiedzig na tak postawione zadanie.

Wiekszos$¢ zadan zwigzanych z bu-
dowa nowych uktadéw sterowania
mozna podzieli¢ na etapy. Za po-
szczegllne etapy odpowiedzialne sg
rézne osoby lub zespoly. Kazda z tych
0s6b stara sie wykonac swoja prace
w okreslonym czasie, aby sprostac
wymaganiom zleceniodawcy oraz
aby praca przyniosta oczekiwany wy-
nik finansowy. Nie od dzisiaj wiado-
mo, ze indywidualne podejscie do
wykonania dowolnego zadania wigze
sie z jego realizacjg w dluzszym cza-
sie. Wszystkie prace typowe wyko-
nywane s znacznie szybciej. System
SmartWire-DT jest rozwigzaniem
poprawiajacym efektywno$¢ podczas
planowania, projektowania, zama-
wiania podzespotéw, montazu oraz
uruchomienia ukladéw sterowania.
Jedynym kluczowym zalozeniem jest
to, ze planowany uktad sterowania
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jest oparty o sterow-
nik programowalny.
Przyjrzyjmy si¢ te-
raz wybranym aspek-
tom kazdego z etapow
tworzenia ukladu ste-
rowania.

PLANOWANIE

Na tym etapie de-
finiowana jest ogolna
charakterystyka ukta-
du i jego budowa
blokowa. Pelna ela-
styczno$¢é systemu
SmartWire-DT za-
pewnia wygode w pla-

nowaniu uktadu auto-
matyki. Poszczegolne
elementy schematu blokowego beda
finalnie taczone tasmg SW-DT, bez
np. koniecznosci dobierania wejs¢/
wyj$¢ w PLC i ewentualnych kolej-
nych stacji rozproszonych.

PROJEKTOWANIE
Specyfikowane sa podzespoly, ich
rozmieszczenie oraz tworzona jest
dokumentacja techniczna. Nie jest
konieczne precyzyjne definiowanie
zalezno$ci pomiedzy podzespotami.
Schemat czegsci sterowania ograni-
cza si¢ do rozprowadzenia magistra-
li SW-DT do wszystkich elementéw
oraz doprowadzenia zasilania 24Vpc
do modutu gateway (bramki) i ewen-
tualnych moduléw zasilacza (zasil-
nie do elementéw wykonawczych ta-
kich jak np. styczniki doprowadzane
jest tasma SmartWire-DT). Nie ma

oA

tutaj konieczno$ci rozpisywania za-
ciskow kazdego elementu jak w in-
stalacji klasycznej. Jezeli w uktla-
dzie uzywane sa moduly wejs¢/wyjs¢
SW-DT (np. wejscia cyfrowe, analo-
gowe, temperaturowe, wyjscia cyfro-
we, przekaznikowe itp), projektuje sie
ich polaczenie z sensorami, elemen-
tami wykonawczymi. Opis funkcjo-
nalny (technologiczny) ma niewielki
zwigzek z projektem elektrycznym,
natomiast ma decydujacy wplyw na
algorytm sterowania realizowany
przez program sterownika.

BUDOWA

Montaz podzespotéw zgod-
nie z projektem. Realizacja ukladu
w oparciu o system SmartWire-DT
pozwala budowac¢ szafy sterownicze



znacznie szybciej niz w ukladzie kla-
sycznym. Jednostka sterownicza nie
wymaga klasycznych wej$é¢/wyijsc,
a co za tym idzie nie ma konieczno$ci
prowadzenia przewodéw do kazde-
go z nich indywidualnie. Kazdy ele-
ment SW-DT (nawet lampka RMQ)
taczony jest magistrala, dzieki czemu
przewodow jest znacznie mniej. Nie
trzeba tez duzych naktadéw pracy na
wykonanie oznaczen. Konfiguracja
ukltadu sprowadza sie¢ do wcisniecia
na trzy sekundy przycisku na module
gateway, co powoduje automatyczne
nadanie adreséw podzespotow.

URUCHOMIENIE

Sprowadza si¢ ono do sprawdze-
nia sygnaléw z/do podzespolow oraz
sprawdzenia funkcjonowania progra-
mu sterowania. Petna diagnostyka
ukladu pozwala tatwo wykry¢ wszel-
kie nieprawidtowoséci. Wykrywane
jest chocby niepetne zamkniecie sty-

| WSy
]
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ku przycisku RMQ, ktére moze by¢
spowodowane np. ztym montazem.

UTRZYMANIE RUCHU
Podstawowym zalozeniem sys-
temu SmartWire-DT bylo zastoso-
wanie klasycznych ukladow elek-
trycznych. Wymiana eksploatacyjna
chociazby stycznikéw nie generu-
je probleméw z dostepnoscia odpo-
wiednich aparatéw - uzywane sa
modele popularne i szeroko stoso-
wane na rynku. Przestoje produk-
cyjne s3 czesto niezwykle klopotliwe
i kosztowne. Pomocne w ich zapo-
bieganiu moga by¢ wylaczniki sil-
nikowe PKE z mozliwoscia pomia-
ru pradu i przesylania jego wartosci
poprzez SmartWire-DT. Analizu-
jac historyczne jego wartosci, moz-
na np. z wyprzedzeniem zaobserwo-

) R

STEROWANIE

waé nieprawidtowosci w ukladzie
mechanicznym, co po odpowiednio
weczesnej reakcji pozwoli ustrzec sie
przestojow. Dodatkowo aktywowanie
funkcji ZMR pozwala w przypadku
przecigzenia wyltaczy¢ obwdd stycz-
nikiem, a nie zabezpieczeniem silni-
kowym. Istnieje wowczas mozliwo$é
ponownego zalaczenia zdalnego lub
automatycznego bez koniecznosci
dotarcia do rozdzielnicy i recznego
zamkniecia wylacznika.

CHARAKTERYSTYKA
SYSTEMU SMARTWIRE-DT
System laczy w magistrale takie
podzespoly jak: jednokierunkowe
i dwukierunkowe rozruszniki silni-
kowe (wytacznik silnikowy PKZ lub
PKE ze stycznikiem DIL), elementy
sterownicze i sygnalizacyjne (przycis-

Szafa sterownicza z systemem SmartWire-DT

1. Gateway — podtaczenie do sterownika nadrzednego 10.

2. Przewdd ptaski

w

wego MSC z PKZ

. Element funkcyjny dla wytgcznika NZM

NOoO Ul b~

montazu czotowego
Przepust przez szafe sterowniczg
Przewod okragty

o ®

. Element funkcyjny dla stycznika DIL oraz rozrusznika silniko- 11.

. Modut zasilajacy 1 (opcjonalne zasilanie 24 V() 12.
. Element funkcyjny dla rozrusznika silnikowego MSC z PKE

. Elementy funkcyjne: urzadzenia sterownicze RMQ Titan do

13.

16. Softstart DS 7

17. Rezystor terminujacy magistrale

M22-l.. obudowa natablicowa, z ptytka

drukowang, 3 punkty montazu

M22-PV.. stop awaryjny, obudowa natablicowa, z ptytka

drukowang, 1 punkt montazu

Przepust w szafie sterowniczej

Modut zasilajacy 2 (opcjonalne zasilanie 15 Vpc oraz 24 Vpc)

14. Modut wejsé¢/wyjs¢: do podiaczenia czujnikdw/elemen-
tow wykonawczych

15. Przemiennik czestotliwosci M-Max

y

Rys. 1
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Wiasciwa strategia

chtodzenia
Klimatyzacja szaf sterowniczych
za pomocyg chtodziarek
lub agregatéw chtodzenia cieczy

W klimatyzacji szaf sterowniczych na pierwszym planie znajduje sie moz-
liwie efektywne wykorzystanie energii. Szczegolnie w czasach rosngcych
kosztow zasilania warto dokona¢ poréwnania ze sobg réznych, alter-
natywnych koncepcji klimatyzacji. Poza samymi kosztami inwestycji,
powinno sie zawsze brac pod uwage koszty eksploatacji, ktére powstajg
przede wszystkim przez zuzycie energii elektrycznej.

W typowej szafie sterowniczej
w przemysle, poza rozdzielniami ni-
skiego napiecia, czesto zainstalowa-
ne sg takze komponenty napedowe,
przez co i tam ktadzie si¢ dzisiaj na-
cisk na efektywno$¢ energetyczna.
Nowoczesne falowniki i prostowniki
przeksztalcaja okreslong czes¢ dopro-
wadzonej energii elektrycznej w cie-
plo i, chociaz parametry tych urza-
dzen sg coraz lepsze, moc w nich
tracona moze by¢ znaczna. Wyso-
ka gesto$¢ rozmieszczenia nowocze-
snych komponentéw prowadzi do
strat mocy, ktére moga wynie$¢ po
kilka kW na szafe sterownicza. Efek-
tywne odprowadzanie tego ciepta ma
wiec duze znaczenie.

Do chlodzenia szafy sterowniczej
zasadniczo mozna wykorzysta¢ trzy
zasady fizyczne transportu ciepfa:
przewodzenie ciepla, przeptyw ciepta
(konwekcja) i promieniowanie ciepla.
W przypadku przewodzenia ciepta
chodzi o to, aby uzy¢ takich materia-
téw, ktére maja dobra przewodnosé
cieplng. Przeplyw ciepla opiera si¢ na
tym, ze energia cieplna zostaje odda-
na na powierzchni granicznej do me-
dium (powietrze lub chtodziwo ptyn-
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ne), ktore nastepnie transportuje ja
dalej. Tlos¢ ciepta oddanego do me-
dium jest wprost proporcjonalna do
powierzchni - efekt, ktéry wykorzy-
stuje sie w zebrowanej strukturze ra-
diatoréw lub wymiennikéw ciepta.
Do odprowadzania cieptego powie-
trza z chlodzonych komponentéw
czesto stosuje sie wentylatory. Ostat-
nia mozliwo$¢ transportu ciepta -

oA

promieniowanie - silnie zalezy od
temperatury obiektu i dlatego odgry-
wa wazng role wlasciwie tylko przy
wyzszych temperaturach.

Aby odprowadzi¢ powstajace cie-
plo z szafy sterowniczej, te trzy me-
chanizmy muszg zosta¢ inteligent-
nie wykorzystane. Cel jest zawsze
taki, aby stworzy¢ $ciezke termicz-
ng, ktérg mozliwie wydajnie mozna



transportowa¢ energie ze zrodta
ciepla do chlodnicy. Jako chlod-
nica szafy sterowniczej moze by¢
uzyty albo klimatyzator zainsta-
lowany na $ciankach, drzwiach
lub na dachu szafy, albo wymien-
nik ciepta powietrze/woda, w kto-
rym plynie ciecz chlodzaca. Jeze-
li moc tracona nie jest zbyt duza,
mozliwe jest tez uzycie wentylato-
ra filtrujacego, ktdry zapewnia wy-
miane powietrza wewnatrz szafy
sterowniczej z zazwyczaj zimniej-
szym powietrzem z jej otoczenia.
W kazdym przypadku wymagana
moc chlodzenia danej konfigura-
cji musi odpowiada¢ sumie mocy
traconych wszystkich komponen-
téw zainstalowanych w sza-
fie sterowniczej i energii ciepl-
nej przenikajacej z zewnatrz do
szafy poprzez konwekcje.

KLIMATYZATORY
CZY WYMIENNIKI CIEPLA
POWIETRZE/WODA

Specjalista w zakresie techniki
obudow, firma Rittal, oferuje w ra-

Wymienniki ciepta
powietrze/woda firmy
Rittal efektywnie odpro-
wadzajg ciepfo z szafy sterowniczej
za pomocg wody chtodzacej

Fot. 2

Fot. 1

OBUDOWY | SZAFY

Chtodziarka Rittal TopTherm jest modutowo skonstruowanym

agregatem chfodzenia cieczy, ktory jest zainstalowany

w standardowej szafie

mach produktéw TopTherm naj-
rozniejsze rozwigzania systemowe
do klimatyzacji szaf sterowniczych.
Poza chlodziarkami sg to na przy-
ktad wymienniki ciepta powie-
trze/woda dla serii szaf ste-
rowniczych TS 8. Na wypadek,
gdy woda lodowa nie jest do-
stepna, w ofercie firmy sg agre-
gaty do schiadzania cieczy -
tak zwane TopTherm Chiller.
Sq one zbudowane w standar-
dzie szaf sterowniczych TS 8
i dostepne z mocami chlodze-
nia od 8kW do 40kW. Urza-
dzenia sktadajg si¢ z modutu
chtodzenia, sterowania i mo-
dutu wodnego, ktdry rozdziela
wode chtodzaca do odbiorni-
kéw. Budowa modulowa za-
pewnia wysoka przyjaznosé
dla serwisu i krétkie termi-
ny dostaw, gdyz zaleznie od
zaméwienia po prostu inte-
gruje sie poszczegdlne mo-
duly ze szkieletem szafy.
Klient otrzymuje komplet-
ny system, ktory trzeba
juz tylko potaczy¢ z od-
biornikami i podlaczy¢ do
zasilania elektrycznego. Po-

sterowniczej TS 8, dzieki czemu daje sie
tatwo zintegrowac z rozdzielnia

Chiller jest umieszczona w standar-
dowej szafie sterowniczej, mozna ja
dokladnie zintegrowa¢ z istniejaca
rozdzielnig. Wymienniki powietrze/
woda w poszczegdlnych szafach ste-

Modut sterujacy chto-
dziarki TopTherm jest
dostepny w wersji dwu-
czestotliwosciowej 400V/50 Hz oraz
460V/60 Hz; regulacja temperatury
odbywa sie przez wartos¢ statg lub

Fot. 3

niewaz chlodziarka TopTherm

réznicowq (przetaczalna)
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VLT Low
Harmonic Drives

VLT

THE REAL DRIVE

2
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— przemienniki
czestotliwosci Danfoss
rozwigzaniem problemu
harmonicznych

Przetwornice czestotliwosci firmy Danfoss znajdujg zastosowania w réz-
nych aplikacjach, poczawszy od uktadow pomp i wentylatoréw, az po
bardzo zaawansowane systemy przemystowe. W dzisiejszych czasach
rynek napeddéw regulowanych podaza w kierunku standaryzacji ich

wykonan | obejmuje coraz szerszy zakres mocy.

W standardowych rozwiazaniach
liczg si¢ najwyzszej jakosci kom-
ponenty spelniajagce wymogi okre-
$lonych specyfikacji. Przetwornice
czestotliwosci VLT Low Harmonic
Drive duzej mocy idealnie spetnia-
ja te warunki, co dotyczy zaréwno
wersji z filtrem aktywnym, jak tez
12-pulsowe;j.

WYKORZYSTANIE
PRZEMIENNIKOW
CZESTOTLIWOSCI

Omawiane urzadzenia stanowia
idealne rozwigzanie:

- gdy konieczne jest zapewnienie
zgodno$ci z wymogami najostrzej-
szych standardéw i norm odnosnie
do harmonicznych,

- dla instalacji zasilanych z genera-
torow,

- dla instalacji z rezerwowym gene-
ratorem,

- dla sieci ,,migkkich” o duzej impe-
dancji zwarcia,

- dla napedéw w sieciach z ograni-
czong mocy dyspozycyjng.
Rozwdj przemiennikéow czestotli-

wosci nie jest w dzialalno$ci Danfoss
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Drives nowoscig, lecz efektem regu-
larnego wprowadzania nowatorskich
rozwigzan do urzadzen dla przemy-
stu. W branzy firma od lat jest na po-
zycji lidera. Na calym $wiecie ponad
60 producentdéw oferuje przetwor-
nice czestotliwosci, jednak tylko 15
z nich dostarcza urzadzenia o mocy

{ H

02

oA

siegajacej megawatow. Wsrdd nich
znajduje si¢ firma Danfoss Drives,
dla ktérej glownym produktem
w ofercie s3 napedy elektryczne. Ma
ona ogromne doswiadczenie wyni-
kajace z wdrozonych aplikacji oraz
oferuje niezawodng i ekonomiczng
technologie.




ELIMINACJA

HARMONICZNYCH

Przetwornice czestotliwo$ci VLT
AQUA Drive, VLT AutomationDrive
oraz VLT HVAC Drive w najnowo-
cze$niejszych wersjach typu ,,Low
Harmonic” w jednym z warian-
téw sa wyposazone w aktywne fil-
try. Ich zadaniem jest identyfika-
cja znieksztalcen harmonicznych
obcigzen nieliniowych, a nastgpnie
w celu ich eliminacji wprowadze-
nie do sieci zasilajacej pradéw har-
monicznych w przeciwfazie. Dzie-
ki temu przywracany jest optymalny
ksztalt sinusoidy napiecia zasilaja-
cego przy wspotczynniku mocy bli-
skim jednosci.

INNOWACYJNE
ROZWIAZANIA

Napedy VLT Low Harmonic Drive
przejety od standardowych nape-
déw duzej mocy oprécz moduto-
wej konstrukeji rowniez bardzo duza
sprawno$¢, wydzielony tylny kanat
chtodzacy oraz prostg obstuge. Pro-
jektanci firmy Danfoss zaprojekto-
wali przetwornice czestotliwosci VLT
AQUA Drive, VLT AutomationDrive
oraz VLT HVAC Drive duzej mocy
pod katem uzyskania maksymalnej
sprawnosci energetycznej. Przekazu-
ja one do silnika 98% dostarczonej
energii elektryczne;j.

Funkcja automatycznej optyma-
lizacji zuzycia energii (AEO), do-

Cechy

Wspélna z mniejszymi przetwornicami
platforma sterowania

Przetestowane podzespoty mocy

Modutowa konstrukcja

Tylny kanat chtodzacy

System obudowy TS8 Rittal o stopniu
ochrony IP 21 (NEMA 1) lub IP 54 (NEMA
12)

Filtr przeciwzakiéceniowy klasy A1

Dtawik w obwodzie DC

Bezpieczniki w obwodzie DC

Karty sterujace z pokryciem konformalnym

Zredukowany wptyw harmonicznych

stepna standardowo dla przetwor-
nic czestotliwo$ci VLT, wykorzystuje
sterowanie wektorowe, ktdre zapew-
nia, ze wielko$¢ strumienia w silni-
ku zmniejsza si¢ wraz z malejacym
momentem obcigzenia, co dodatko-
wo podnosi sprawnos$¢ uktadu na-
pedowego.

Przetwornice VLT sa projekto-
wane tak, aby umozliwi¢ pelny do-
step od frontu do wszystkich kom-
ponentdw. Jest on uzyskiwany po
otwarciu drzwi szafy nawet w przy-
padku montazu moduldéw je-
den przy drugim. Urzadzenia VLT
Low Harmonic Drive wspodlpracu-
ja z silnikami spelniajacymi wy-
mogi norm IEC60034-17/25 oraz
NEMA-MG1-1998 (cze$¢ 31.4.4.2).
Spetlniaja najostrzejsze wymogi doty-
czace ograniczenia zawarto$ci wyz-
szych harmonicznych, zapewniajac
jednocze$nie uzytkownikowi dostep
do pelnej informacji odnosnie do
biezacej wspolpracy napedu z siecia
zasilajaca. Graficzny interfejs uzyt-
kownika umozliwia podglad chwi-
lowych warto$ci parametréw sieci.

VLT LOW HARMONIC DRIVE

W WERSJI 12-PULSE
Najnowszym elementem w ofercie

sg napedy VLT 12-pulsowe stanowig-
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Korzysci
tatwos¢ obstugi. Znajac jeden naped,
znamy obstuge innych urzadzen

Pewnos¢ dziatania

Komponenty dostepne od przodu
przetwornic utatwiajg serwisowanie
i wymiane
Utatwiona eksploatacja.
Wydtuzona zywotnos¢ urzadzen

Utatwiona rozbudowa

Zredukowana emisja zaburzen EM bez
potrzeby instalacji dodatkowych filtrow

Zredukowana emisja harmonicznych
i zwiekszona sprawnos¢ systemu
zasilania (mniejsze straty przesytu
energii)
Niezalezna ochrona kazdego inwertera

Zabezpieczenie przeciw agresywnemu
srodowisku

Zmniejszone ryzyko wystapienia
rezonansu oraz prawdopodobienstwa
nieprawidfowego dziatania urzadzen

ce optymalne rozwigzanie wszedzie
tam, gdzie wymagana jest redukcja
harmonicznych i zwiekszona stabil-
no$¢ sieci zasilajacej.

Uklad prostownikowy 12-pulso-
Wy jest tworzony poprzez rownoleg-
te potaczenie dwoch prostownikéw
6-pulsowych pracujacych z przesu-
nieciem fazowym 30°. Przesunigcie
fazowe uzwojen wtornych transfor-
matora prowadzi do eliminacji z wid-
ma pradu strony pierwotnej harmo-
nicznych rzedu 5., 7., 17., 19.

Prostownik 12-pulsowy obniza
THiD do okoto 10%. Dla poréwna-
nia THiD prostownika 6-pulsowe-
go wynosi od 30 do 50%. Napedy
12-pulsowe firmy Danfoss zapew-
niaja obnizenie poziomu harmo-
nicznych bez dodatkowych elemen-
tow pasywnych, ktorych stosowanie
wymaga niejednokrotnie analizy
sieci w celu unikniecia problemdéw
zwigzanych ze zjawiskami rezonan-
sowymi. Naped VLT 12-pulsowy jest
zbudowany z tych samych modutow
co wersje 6-pulsowe, zapewniajac
duza pewnos¢ dzialania i funkcjo-
nalno$¢ w wymagajacych aplika-
cjach przemystowych. Dostepne sa
wersje o zakresie mocy od 250kW
do 1,4AMW oraz o zakresie napie¢ od
380 do 690 V,c.
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