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Od redakeji

Dzwiekowcy maja tatwiej. No dobra, ale skoro stopniujemy, to musi-
my dokoniczy¢ zdanie, aby nasze poréwnanie byto pelne, czyli: dzwie-
kowcy majg tatwiej od... no wlasnie, od kogo? I o co w ogéle chodzi?
Zaczynajac wiec od poczatku, chcialem powiedziec, ze dzwiekowcy
majg latwiej od swietlikéw. I nie chodzi mi tu bynajmniej o ilo$¢ czy
trudnosé i warunki pracy jednych i drugich, ani tez o zarobki. Uwa-
zam, ze dzwiekowcy maja latwiejszy od $wietlikéw dostep do wiedzy,
oczywiscie w zakresie ,,swoich” zagadnien.

Naglo$nieniem czlowiek zajmuje sie niemalze od ,,zarania dziejéw”. Chodzi mi o to,
ze o ile naglos$nienie towarzyszyto koncertom od bardzo dawna, o tyle oswietlenie — do-
dajmy sterowane oswietlenie, bo jakie$ lampy zawsze gdzies tam sobie §wiecity — a juz
szczegdlnie w naszym kraju to tak naprawde sztuka, ktéra rozwineta sie stosunkowo
niedawno. Wiasnie, kluczowym pojeciem jest tu stowo ,,sztuka”, bo za pomocs swia-
tta mozna - a nawet powinno sie — nie tylko sprawia¢, ze wida¢ kto wystepuje na sce-
nie i co na niej robi (to ze spiewa to jeszcze jesteSmy w stanie stwierdzi¢ bez swiatla,
dzieki nagtosnieniu, cho¢ tez nie do kornica, bo moze to byé playback), ale mozna row-
niez kreowaé przestrzen miejsca akcji (sceny), wspdigrajac albo wrecz tworzac sce-
nografie. To wszystko wymaga sporych umiejetnosci. I o ile, o czym zaczatem pisac,
nagtosnieniowcy juz od dawna ,siedzg” w swoim biznesie, co przekitada sie automa-
tycznie na spore grono doswiadczonych ludzi, ktérzy swojg wiedze mogg przekazywac
innym, o tyle w temacie o§wietlenia panuje tutaj totalna posucha. Dzieki temu, ze do-
$wiadczonych, i co wazne otwartych na innych, dzwiekowcdw mamy znacznie wiecej
niz takowych oswietleniowcéw, nawet w Polsce mozna studiowaé na kilku uczelniach
wyzszych, ksztalcgcych w zawodzie inzyniera lub realizatora dZzwieku, w tym réwniez
podyplomowych. Sg tez szkoly pomaturalne (studium) i wreszcie pojawia sie sporo kur-
so6w i warsztatow, gdzie Ci, ktérzy nie majg czasu/ochoty/pieniedzy/mozliwosci (nie-
potrzebne skresli¢) na regularng edukacje w szkole czy na uczelni, mogg poszerzy¢
swojg wiedze i zdoby¢ co nieco doswiadczenia w dziedzinie realizacji nagran czy live.

Jesli zas chodzi o §wiatto to uczelni wyzszych, ktére prowadzitby kierunki stricte
zwigzane z realizacja Swiatta i systemami oswietlenia w Polsce mamy... O, szkét po-
maturalnych o ile sie orientuje réwniez O, a kurséw i warsztatow — jak na lekarstwo.
Na szczes$cie pojawila sie cenna inicjatywa firmy Prolight, nazwana Light School,
ktéra na razie dopiero nabiera rozpedu, ale ktérej zatozenia sg ze wszech miar stuszne
a plany ambitne. Wiecej o niej napiszemy w kolejnym numerze LSI, tutaj tylko chcia-
tem zasygnalizowaé sam fakt jej pojawienia sie (aczkolwiek wspominalis§my juz o tym
przy okazji relacji z ubieglorocznych targéw Music Media w Krakowie) i zaprosi¢ do
$ledzenia informagcji, jakie bedg na ten temat regularnie pojawia¢ sie na naszych ta-
mach, oraz na strone internetowg, projektu (www.lightschool.pl) i jego facebook’owy
profil. My réwniez nie pozostajemy glusi na potrzeby ,,$wietlistej” braci i staramy
sie publikowaé artykuly dotyczace podstaw systeméw osSwietleniowych — ot choéby
w tym numerze zapraszamy na kolejny, drugi odcinek z cyklu traktujacego o proto-
kole DMX. Wszelkie uwagi oraz propozycje o czym chcieliby$cie przeczytac na tamach
LSI oczywiscie sg mile widziane. Juz wkroétce tez, wspolnie z Light School, bedziemy
prezentowac krétkie porady i tricki, oraz — jesli bedzie takie zainteresowanie — odpo-
wiedzi na pytania i problemy Czytelnikéw. I tutaj kolejna prosba, przysytajcie do nas
listy z pytaniami i problemami jakie was nurtujg — my przekazemy je wykladowcom
Light School a najciekawsze, oczywiscie wraz z odpowiedzig fachowcéw, opublikuje-
my w Live Sound & Installation. Listy mozna wysyta¢ drogg tradycyjng na adres re-
dakcji (ktéry widnieje obok, w stopce redakcyjnej), lub elektronicz-

ng na adres e-mailowy: redakcja@livesound.pl.
Piotr Sadfon
redaktor naczelny

Z oktadki: Za sprawg firmy Dysten na polskim rynku sg juz dostepne produkty takich firm jak Lawo,
Innovason czy Fohhn. Fot. Lawo, Fohhn.
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Philips MSR 1500 FAST FIT * Bezprzewodowy
DMX * RDM * Zoom w zakresie 6°-40° *
Plynny Irys * Szybki system CMY *

Tarcza koloréw zawiera 4 filtry *

Piynny filtr CTO * Soczewka Frost *

Interfejs Ethernet *
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soczewki oraz wewnetrznych modutdw.
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LIGHT TECHNOLOGY

autoryzowany dystrybutor:

www.teatr.com.pl, kontakt(@teatr.com.pl
tel. 448 (22) 756 26 36, fax +48 (22) 757 04 54
05-501 Piaseczno, ul, Grabowa 8
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Lawo, INnovason i FORRN W POISCE ...

Opisywanej w artykule prezentacji jej ,,sprawcy” celowo nie nadawali medialnego
rozglosu, dlatego tez wie o niej zaledwie niewielkie grono oséb. A mowa bedzie

o prezentacji konsolet Lawo i Innovason, produktéw spod znaku Fohhn, a takze
mikrofoné6w MBHO, ktére za sprawg, firmy Dysten pojawily sie juz w Polsce.

INSTALACJE

Instalacje 70- i 100-woltowe po raz drugi .......... 60
W jednym z poprzednich numeréw Live Sound & Installation zajeliSmy sig
podstawowym omowieniem natury 100-woltowych instalacji gtosniko-
wych. W tym numerze postaramy sig przyblizy¢ Wam zagadnienia zwig-

BSS Soundweb London ........ 22
XTADP548 ............cccoovvvvee. 28
Earthworks PM40 PianoMic 34

zane z podstawowymi elementami takich instalacji — przede wszystkim EAW JFL210i JFL118 ........... 40

transformatorami — ich znaczenie dla dziatania cato$ci i podstawowe para- .

metry, ktére nalezy uwzgledniaé podczas projektowania , 100-woltowki”. OHM CFU-A1i CFU-A3 .......... 46
— ] SYSTEMY AUDIO Proel Xenia ............................. 52

= Dynamika, moc i poprawna dystrybucja sygnatu ... 64
T T W artykule niniejszym poruszymy kilka podstawowych, a jednoczesnie fun-
damentalnych zasad i teorii, ktore sg kluczowe dla wiasciwego zaprojekto-
*—)  wania systemow transmisji mowy, ale te same zasady beda tez obowigzywac

w nagtasnianiu muzyki. Tak wigc, cho¢ przyporzadkowali$my ten artykut do
dziatu ,Instalacje”, znajda tu tez dla siebie sporo ciekawych (mamy nadzie-
je) informacji Ci, ktorzy na co dzien zajmujg sie realizacjg dzwieku ,live”.

TECHNIKA CYFROWA

Dither, ksztaftowanie widma szumu .................... 70
Zanim przejdziemy do przetwornika C/A, powiemy sobie kilka zdan o tym
co to jest dither oraz o funkcji zwanej , ksztattowaniem widma szumu”

— oba wykorzystywane w przetwornikach A/C do eliminacji, albo chociaz
minimalizacji, szumu kwantyzacji. O tym bowiem, ze urzadzenia cyfrowe
tez szumig, juz chyba nikogo nie trzeba przekonywac. Co prawda nie tak,
jak ,analogi”, ale niestety nie jesteSmy w stanie catkowicie sig od niego
uwolnic. W tym artykule zajmiemy sie probami jego minimalizacji.

ISE2011 ..........ccooiiiiee, 10
Krzysztof Matyasz .................. 20

Instalacje glosnikowe
w sklepach H&M .................. 56

(DZIARY )

SWIATLO -

DMX - Podstawowe informacje ......................... 76 Od redakcji ... 4
W poprzednim, pienwsaym 2 er artykule OmlSTy NISIOYCIE 0 NQWIOSEH v 8
podfoze powstania protokotu DMX, a takze kilka podstawowych informacji

o innych, tak analogowych jak i cyfrowych, protokotach wielokanatowego Rozwazania - Och-Teatr ...... 80
przesytania sygnatow sterujacych oswietleniem. Czas jednak przejs¢ do .

konkretow, totez w tym artykule skupimy sie juz tylko na DMX-ie, dowia- Branza ... 84
dujac sie co nieco o jego zatozeniach, wiasciwosciach i strukturze. Koncowka ...............c................ 90
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Karty MY | Spoteczna sie¢ dla dzwieku

COBRANET™

OPTOCORE™

W dzisiejszym wielo-formatowym swiecie audio Karty MY firmy
Yamaha porozumiewajg sie w dowolnym formacie.

Kompatybilne z mikserami Yamaha, procesorami DME i wzmacniaczami mocy, karty MY daja pewnos¢ ze
mozemy porozumiec sie ze wszystkimi.

Od CobraNet i EtherSound do MADI i Dante twoj sprzet firmy Yamaha zawsze moze by¢ przyjacielem w kazdej
sieci audio i porozumiewac sie bez problemoéw , niezaleznie jakiego uzyjesz protokotu.

Aby dowiedziec sie wiecej o kartach MY zajrzyj na strone www.yamahacommercialaudio.com

POLACZENIE Z DOSWIADCZENIEM | YAMAHACOMMERCIALAUDIO.COM YA M AH A commercialaudio
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Nowosci Audio-Technica

Kilka nowosci spod szyldu Audio-Technica pojawito sie ostat-
nio na rynku. Pierwszg z nich jest pojemnosciowy mikrofon
powierzchniowy o charakterystyce dookdlnej, U851 Pro. Mi-
krofon pracuje w pasmie od 30 Hz do 20 kHz i przenosi maksy-
malny poziom SPL réwny 132 dB. U851 Pro zostat wyposazo-
ny w obrotowy konektor PivotPoint, dzieki czemu kabel moze
by¢ wyprowadzony z tytu badz z dotu obudowy, filtr UniSteep

— stromy filtr gérnoprzepustowy oraz w technologie UniGu-
ard RFI-shielding, chroniaca urzadzenie przed zaktéceniami
radiowymi. U851 Pro jest mikrofonem niskoprofilowym, z od-
lewang obudowa w kolorze czarnym lub biatym, dzieki czemu
mozna dyskretnie zainstalowaé¢ go na stole, tak aby nie rzucat
sie zbytnio w oczy.

Kolejng nowoscig firmy Audio-Technica jest dynamicz-
ny mikrofon na gesiej szyjce U855QL, charakteryzujacy sie

kardioidalng charakterystyka kierun-
kowsg, czutoscig 2,2 mV (-53 dBV) i pa-
smem przenoszenia 150-16.000 Hz. Gesia
szyjka, pozwalajaca na elastyczne ustawianie mikro-
fonu w szerokim zakresie, zakoniczona jest meskim zla-
czem XLR, dzieki czemu mikrofon moze by¢ szybko i latwo
montowany w bazie lub bezposrednio w stole konferen-
cyjnym, jesli jest on wyposazony we wbudowane zenskie
gniazda XLR.

Oproécz opisanych wyzej mikrofonéw, Audio-Technica wy-
puscita na rynek nowg baze-tadowarke dwustanowiskows,
— ATW-CHG?2 Two-Bay Recharging Station — przeznaczona,

dla nadajnikéw z nowej serii 2000. Ladowarka obstuguje na-
dajniki handheld ATW-220a oraz ATW-210a UniPak, w dowol-
nych kombinacjach. Baterie w nadajnikach sg oczywiscie tado-
wane bez koniecznosci wyciggania ich z urzadzen.
www.audio-technica.com, www.konsbud-audio.pl

Ultralekki powermikser Box Electronics

V-700D

Kompaktowos¢ tego powermiksera to zastuga zastosowania najnowszej technolo-
gii rezonansowego zasilacza SMPS oraz wzmacniacza klasy ,,D”, sterowanego kla-
sycznym analogowym mikserem. V-700D jest przeznaczony do realizacji nagto$nien
instrumentéw muzycznych, mikrofonéw oraz sprzetu audio. Ma wszelkie niezbedne
mozliwosci do tego, aby zapewni¢ odpowiedni komfort pracy z urzgdzeniem od stro-
ny obstugi oraz zagwarantowaé¢ wysokg jakos¢ dzwieku. Powermikser jest wyjatko-
wo latwy i przyjazny w obstudze. Dysponuje wbudowanym 24-bitowym procesorem
DSP z mozliwoscig regulacji efektéw Reverb i Delay, wbudowanym efektem Subbass
Simulator oraz wyjsSciem na subbas aktywny. Moc wyjsciowa V-700D to 2 x 350 W
przy 4 Qi 2 x 200 W przy obciagzeniu 8 QQ, a mikser oferuje 5 wejsciowych kanaléw
mono (mikrofonowo-liniowych, XLLR combo) i 2 stereo (RCA, Jack). Powermikser

wazy niespeina 4 kg.
www.box.com.p

8 Live Sound & Installation marzec 2011




NOWOSCI

DTS Nick Wash 600 i DELTA 10

DTS przedstawil najnowszy oswietlacz Nick Wash 600, wy-
posazony w 120 diod LED RGBW (w tej wersji 30 czerwone,
30 zielone, 30 niebieskie i 30 biate). Urzadzenie moze by¢ row-

niez wyposazone w diode bursz-

tynowg (Amber) — zamiast bia-
tej — lub w obie te diody (White
i Amber). Kompaktowe
wymiary (440 x 360 x

220 mm) i réwnie nie-

wielka waga (niespet-

na 8 kg) to kolejne za-
lety nowego wtoskiego
oswietlacza. Nick oferuje
mozliwosé regulacji usta-
wien minimalnej ptynno-
Sci wejscia/zejScia zrdédet
LEDowych w zakresie od
25 do 250 ms, czestotli-
wosci pracy w zakresie od
610 Hz do 10 KHz, predko-
Sciruchu w osiach Pan i Tilt
oraz predkosci obrotowych wenty-

latoréw. Ponadto dysponuje az trzema systemami mieszania
barw — RGBW, CMY oraz HSV - oraz zoomem o zakresie pracy
13-40°. Nick Wash 600 wyposazony jest réwniez w kontrastowy
wys$wietlacz OLED. Moc §wietlna urzadzenia to 9.750 lumendéw.

O pojawieniu sie w ofercie wto-
skiego producenta nowych na-
Swietlaczy LEDowych z serii
DELTA pisaliSmy juz przy
okazji relacji z targdéw
PLASA 2010. Obecnie DTS
oferuje dwa typy DELTA
10 - DELTA 10 F RGBW
i DELTA 10 R ZOOM FAR.
Pierwszy z nich to urzadze-
nie o wysokim standardzie
ochrony przed warunkami
meteorologicznymi (IP65)
— idealne do zastosowan nie
tylko wewnetrznych, ale réw-
niez zewnetrznych — charakteryzujace sie naj-
jasniejszym swiattem w swojej kategorii — 7.000 lukséw w od-
legtosci 5 m.

DELTA 10 R ZOOM FAR wyposazony jest w 240 diod LED
(60 czerwonych, 60 zielonych, 60 niebieskich i 60 biatych),
co daje nam sumaryczny strumien §wiatta 19.500 lumenéw.
Przektada sie to na 5.000 lukséw w odlegtosci 5 m od Zrédia
(dla wigzki 15-stopniowej). Mocna i wytrzymata konstruk-
cja ,,eRki” predestynuje jg do zastosowan touringowych i dla
firm rentalowych.
www.dts-lighting.it,

www.teatr.com.pl

MIDI Visual Control
by Roland

W ciaggu ostatnich lat muzyka i obraz wideo na koncer-
tach stalty sie nieroztgczne, a synchronizowanie wyswie-
tlanego na wielkim ekra-
sprzetu muzycznego stalo . m I nl .
sie powszechne. Dodatkowo

projektory i inne urzadzenia

wideo zostalty znacznie ulep- c 0 N T R 0 L
zeniu, wiec nawet w matych

i$rednich miejscach do wystepow na zywo mozna montowac
sprzet wideo w systemach estradowych. W oparciu o funk-
cje V-LINK firmy Roland opracowano standard MIDI Visu-
go kazdemu wytworcy.

MIDI Visual Control to standard dodany ostatnio do sys-
temu MIDI. Za pomocsg tego protokotu wykonawcy moga
w latwy sposéb sterowac obrazem w odtwarzaczach wideo
kimi funkcjami jak predko$é¢ odtwarzania, kolory i ksztalt
za pomocg komunikatéw MIDI. Do tego wszystkiego wystar-
czy polaczyé urzgdzenie wideo i instrument muzyczny jed-
nym kablem MIDI.

nie obrazu wideo za pomocsg

VISUAL
szone, a ich ceny ulegty obni-
al Control o rozszerzonej wszechstronnosci, udostepniajac
za pomocsg instrumentow elektronicznych, manipulujac ta-
www.rolandsystemsgroup.com, www.rolandpolska.pl

LD-Systems
MEI-1000
juz w sprzedazy

Rozpoczeta sig sprzedaz osobistego, dousznego systemu mo-
nitorowego MEI-1000 niemieckiego producenta LD-Systems
(marka Adam Hall). Sys-
tem pracuje w zakresie
UHF, oferujac 160 kana-
16w, ktére moga by wybra-
ne z szerokiego zakresu cze-
stotliwosci — 790-840 MHz.
W trybie stereo dwa sygna-
Iy wejsciowe sg styszalne od-
powiednio w lewej i prawej
stuchawce, z mozliwosciag
ustawienia balansu pomie-
dzy nimi. W trybie focus oba
kanaty sg zmiksowane i sty-
szane centralnie (w obu stu-
chawkach). Tutaj rowniez
uzytkownik ma mozliwo$é
regulacji réznicy pozioméw
obu sygnatéw.
www.ld-systems.com

marzec 2011 Live Sound & Installation 9
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Redakcja LSI

ISE 2011

ISE potargowali w Amsterdamie...

Amsterdam znany jest na calym $§wiecie z wielu rzeczy. Z licz-
by rowerow, dzielnic czerwonych latarni, a takze wyjatko-
wej liberalnosci obyczajowej. Ale nie, nie...

Nie liczcie na to, ze bedziemy tu mowicé
o panienkach czy uzywkach. To nie to cza-
sopismo. Zamiast tego zapoznamy Was
z kilkoma nowosciami, jakie pojawity sie
na amsterdamskich targach Integrated
Systems Europe, czyli ISE 2011.

Te najwieksze europejskie targi poswie-
cone integracji profesjonalnych syste-
moéw audiowizualnych oraz elektronicz-
nych odbyty sie juz po raz 6smy, w dniach
1-3lutego 2011. Integrated Systems Eu-
rope kazdego roku przyciaga coraz wiecej
wystawcow i odwiedzajacych. W tym roku
liczba wystawcow zwiekszylta sie o 11%,
do 750, z ktérych 150 prezentowalo sie
na targach po raz pierwszy. Powierzch-
nie wystawowg, organizatorzy zwiekszy-
lido 26.650 m?, a i tak wszystkie miejsca

wystawowe zostaly zarezerwowane na
diugo przed targami, zas$ wiele firm mu-
siato odtozy¢ swoje prezentacje na przy-

szly rok.
!

AKG
AKG przedstawila na ISE
2011 nowy system konfe-
rencyjny CS 5. Jest to sys-
tem interaktywny, oparty na
sieci Ethernet, gwarantujacej
transmisje na 64 kanatach. Po-
zwala to - jak twierdzi produ-
cent — przystosowac
go do pracy w zasto-
sowaniach o réznej
skali, od matych pa-
neli dyskusyjnych,

Integrated
Systems
€urope

Europe’s No.1 show for professional AV and
electronic systems integration presented by

CUSTOM

ELECTRONIC @

LAl infoComm
INSTALLATION

. TATION INTERNATIONAL
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po duze kongresy. Uczestnicy konferen-
cji majg do dyspozycji indywidualne sta-
cje mikrofonowe CS 5 VU, za$ poprzez
jednostke centralng CS 5 Base Unit pro-
wadzacy spotkanie moze kierowaé dys-
kusjg. Jednostki mikrofonowe pozwala-
ja takze na obstuge gtosowan. System
obejmuje tez dedykowane stacje ttuma-
czeniowe, dla maksymalnie 63 jezykow.

APART
CHAMP-3D to nowy, trzykanatowy
wzmacniacz APart, nalezacy do serii
urzgdzen chtodzonych metodg konwek-
cyjna. Jest to w pelni programowalny,
cyfrowy wzmak pracujacy w klasie D, po-
zwalajacy na podlaczenie maksymalnie
czterech zestawow glo$nikowych MASKS
oraz dwoéch subwooferéw SUB2400.
Jednak dzieki wbudowanemu
procesorowi DSP i ,,zaszytemu”
w nim kreatorowi do wzmacnia-
cza mozna podiaczy¢ inne modele




glo$nikow. Cate zadanie instalujacego po-
lega na podigczeniu ich i wybraniu mo-
delu. Resztg zajmuje sie DSP, samodziel-
nie dobierajac ustawienia crossovera.
Biblioteke presetéw mozna uaktualniaé
poprzez ztagcze RS232.

Wzmacniacz moze pracowacé¢ w jednym
z trzech trybéw. Pierwszy — z pelng bloka-
da — pozwala jedynie na wilaczanie i wy-
laczanie urzadzenia, drugi umozliwia
regulacje glosnosci w zakresie zaprogra-
mowanym w presecie, zas trzeci oferuje
dostep do wszystkich regulacji.

AUDIO-TECHNICA

System ATCS-60, dziatajacy z uzyciem
podczerwieni, wzbogacit sie o nowy
modut do gtosowania, ATCS-V60. Mozna
go bez trudu przyltaczyé do juz istnie-
jacych instalacji. Po podiaczeniu do

official ISE Magazine
k Here for the
al edition

jednostki ATCS-M60, dzigki pigciu przyci-
skom, modut oferuje szerokie mozliwosci
w zakresie sposobu glosowania — mozna
go zaprogramowac tak, by umozliwiat
wybor sposréd pieciu opcji. System ATCS-
60 pozwala na przyltaczenie do 150 takich
moduléw. Dedykowane, dostepne nieod-
platnie oprogramowanie automatycznie
zlicza wyniki gtosowan, ktére moga, by¢é
wyeksportowane w formacie arkusza kal-
kulacyjnego Excel.

Barco

Barco jest znanym producentem projek-
toréw multimedialnych. W Amsterdamie
zaprezentowat on nowy model projekto-
ra eventowego 3D, HDX-W14. Urzadzenie
oparte jest na trzech czipach DLP i gene-
ruje $wiatto o sile 14.000 lumendéw. Ce-
chuje sie bogatymi mozliwo$ciami prze-
twarzania obrazu, ktéry ma rozdzielczosé
WUXGA, 1900 x 1200 punktéw, a wiec
przewyzsza rozdzielczosé Full HD. Po-
nadto projektor oferuje opcje wyswietla-
nia obrazu 3D. Wbudowany ekran LCD
stuzy do sterowania pracg urzadzenia,
a oprdécez tego umozliwia podglad obrazu.
Ponadto projektor wyposazony jest w zta-
cze sieciowe przewodowe i bezprzewodo-
we, ktére takze mozna wykorzystac¢ do
kontroli jego pracy — za posrednictwem
tabletu czy nawet smartfona. Wbudowa-
na funkcja blendingu pozwala na regu-
lacje ksztaltu obrazu, za$ dzieki mecha-
nizmowi korekcji geometrii obraz moze

by¢ rzutowany na ekran ustawiony pod
katem. HDX-W14 przeznaczony jest gtéw-
nie do obstugi srednich eventéw.

BSS

W numerze tym piszemy o systemie
BSS Soundweb London, ale musimy
wspomnie¢ o nim i tu, albowiem na ISE
firma BSS zaprezentowala nowg wersje
algorytmu eliminacji echa akustycznego
AEC, dedykowanego dla tego wtasdnie sys-
temu. W stosunku do poprzedniej wersji
rézni sie tym, iz dziata w pelnym pasmie,

ISE 2011

podczas gdy wczesniejsza zoptymalizo-
wana byta do wspdélpracy z liniami tele-
fonicznymi POTS, VoIP oraz systemami
telefonii cyfrowej i operowata w pasmie
do 8 kHz. Nowy algorytm przynosi takze
redukcje latencji przetwarzania sygna-
tu. Jest on przeznaczony dla procesoréw
konferencyjnych BLU-101 oraz BLU-102
i zaimplementowano go w nowej wersji
oprogramowania HiQnet London Archi-
tect 3.04. Istniejace systemy mozna bez
trudu ,,uaktualnié¢”, wprowadzajac nowy
algorytm w miejsce starego.

D&B AUDIOTECHNIK

Stoisko firmy d&b audiotechnik przy-
witato gosci przybytych na inaugura-
cje prezentacjg urzadzen nalezgcych do
dwoch serii: xS oraz xA, ktore skladajg sie
z gto$nikéw wolnostojacych i konfiguro-
wanych w zestawy (array). Te nowe urza-
dzenia nazwano teraz szeregiem White
(biate) w celu ich odréznienia od bardziej
i dtuzej znanych produktéw d&b audio-
technik, obecnie nazywanych szeregiem
Black (czarne). Seria xS sktada sie z sied-
miu wolnostojacych gtosnikéw i trzech
pasujacych do nich subwooferéw. Wy-
stepuje tu duza rozpieto$é rozmiaréw
i mocy wyjsciowej. Seria xA sklada sie
z czterech glosnikéw i dwéch dopaso-
wanych do nich subwooferéw. Glosniki
ustawiane jako tablice (array) sa wypo-
sazone w zintegrowane zestawy do moco-
wania, umozliwiajace osiggniecie efektu
pionowego zrédia punktowego lub tablic
liniowych (line arrays), charakteryzuja-
cych sie specyficznym rozpraszaniem
dzwieku oraz charakterystyka pokry-
cia. Te systemy, wyposazone w obroto-
we glosniki tubowe, dyskretne i niemal
niewidoczne elementy konstrukciji stu-
zgcych do ich mocowania, odporne na
warunki atmosferyczne i majace szero-
ki zakres oferowanej kolorystyki, zapew-
niaja maksymalng liczbe mozliwosci roz-
stawiania sprzetu w pomieszczeniach, jak
i na zewnatrz. Do obu tych serii mozna
dobraé specjalne subwoofery, wykorzy-
stujace pasywng konstrukcje kardio-
idalng dzigki stosowaniu opatentowa-
nej przez d&b techniki PSL (Plywood
Signal Processing - ,,sklejkowa obrébka
sygnaléw”), ktéra minimalizuje niepo-
zadang energie promieniowang do tytu
podczas korzystania tylko z jednokanato-
wego wzmacniacza. Omawiane gtosniki
mogag by¢ zasilane dowolnym ze wzmac-
niaczy D6 lub D12 firmy d&b, ktore
to urzadzenia, wraz z siecig zdalnego
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PREZENTACJA

Marek Witkowski

Nowosci w ofercie firmy

Dysten

Fohhn, Lawo, Innovason i MBHO

Opisywanej ponizej prezentaciji jej ,,sprawcy” celowo nie nada-
wali medialnego rozglosu. Dlatego tez wie o niej zaledwie
niewielkie grono osoéb.

Organizatorzy postanowili, ze to, co
proponuja, z zatozenia adresowane jest do
okreslonej, waskiej grupy klientow, i poki

co, raczej w regionie, w ktérym sami (jako
firma) funkcjonujg. To tyle tytutem wste-
pu. Pora na przej$cie do konkretow.

W

§]

LISTEN WITH YOUR EYES WIDE QPEN.

N f =

DYSTEN

Wydarzenie, o ktérym chce napisaé, to
prezentacja konsolet Lawo i Innovason,
produktow spod znaku Fohhn, a takze
mikrofonéw MBHO. Cate to ,,zamiesza-
nie” odbylto sie we wrzesniu ubieglego
roku w Katowicach, za sprawg firmy
Dysten.

0
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Firma ta dziala na polskim rynku
w sektorze instalacji audiowizualnych.
Specjalizuje sie ona w instalacjach i pro-
dukcji urzadzen zbudowanych z wyko-
rzystaniem diod §wiecacych LED, a jej
produkty spelniajg najwyzsze Swiato-
we standardy, nierzadko wyznaczajac
nowe trendy i standardy techniczne. In-
stalacje firmy sg szeroko rozpowszech-
nione w halach sportowych, na stadio-
nach, na basenach, w reklamie, w salach
konferencyjnych, terenach targowych
i wystawowych, podczas koncertéw, jako
elementy architektury, oswietlenia i de-
koracji, w systemach informacji pasazer-
skiej, w systemach informacji drogowej,
na rynkach finansowych (wy$swietlacze
w bankach i gietdach), jako scenogra-
fia sceniczna i telewizyjna. Celem firmy
jest tworzenie wysokiej jakos$ci rozwia-
zan informatyczno-elektronicznych, wy-
chodzacych naprzeciw rosnacym wyma-
ganiom klientéw. Jako$é wyrazana jest
przez dziatania prowadzace do pelnego
zaspokojenia potrzeb i oczekiwan klien-
téw. Zakres §wiadczonych ustug obejmu-
je doradztwo, projektowanie, produkcje,
instalacje oraz serwisowanie instalacji.
Od pewnego czasu firma zainteresowa-
a sie réwniez instalacjami naglto$nienio-
wymi, uwzgledniajacymi w szczegdlno-
$ci obiekty tzw. ,,trudne akustycznie”.
Efektem poszukiwan odpowiedniego
sprzetu do tego typu aplikacji stata sie
wspdipraca z niemieckim producentem
sprzetu, firma

Prezentowane przez Dysten konsolety Innovason Eclipse oraz Lawo mc? 56 (po prawej).

FOHHN

Fohhn jest markg funkcjonujaca od
ponad 15 lat na rynku niemieckim.
Wszystkie produkty firmy sa projekto-
wane oraz wykonywane od poczgtku do
konica w Niemczech. Charakteryzuje je
duza dbatos¢ o estetyke oraz wysoki sto-
pieni zaawansowania technologicznego
i nowatorskie rozwiazania konstrukcyj-
ne. Podczas prezentacji pokazane zosta-
ty nastepujace, wybrane zestawy nagto-
$nieniowe: LLX 150 + XS 30SUB, LX 501
+ XS 30SUB, XT 33 + XS 30SUB orazline
array PT 8 (z wlasnymi subbasami), co
oczywiscie jest jedynie niewielkg czescig,
oferty rynkowej niemieckiego producen-
ta. Na zyczenie klienta obudowa kazdego

z produktéw moze by¢ wykonana w do-
wolnym kolorze, pasujagcym do miejsca
przeznaczenia.

INNOVASON

Do prezentacji zestawéw gtosnikowych
wykorzystane zostaty dwie cyfrowe kon-
solety Innovason Eclipse - jedna na sta-
nowisku FOH, a druga na scenie, jako
konsoleta odstuchowa.

Prezentacja (oprdécz czesci teoretycz-
nej) odbyla sie w dwoéch nastepujacych
po sobie turach. Z playbacku mozna
bylo postuchaé przygotowany przez
prelegenta zestaw utwordow. Kazdy
z zaproszonych na prezentacje gosci
moégt rowniez wystuchaé fragmentu

Audionics Com2000

www.audionics.co.uk

Ekonomiczny cyfrowy system interkomowy dla teatrow,
obiektow kultury i rozgtosni radiowych

05-077 Warszawa - Wesota
tel. 22 7730145

W celu uzyskania szczegétowych informacji, zapraszamy na naszg strone internetowa;:
www.profiaudio.com.pl/produkt_id.php?id=630



REALIZATOR.PL

Redakcja portalu realizator:pl

Krzysztof Matyasz

Krzysztof juz od kilkunastu lat aktywnie uczestniczy w bran-
zy naglosnieniowej. Dzisiaj wspélpracuje z wieloma polski-
mi artystami, zapewniajac im naglo$nienie, wraz z pozostala,
infrastrukturs techniczna. Jest wlascicielem jednego z wiek-
szych systeméw naglosnieniowych rodzimego producenta
systeméw wyréwnanych liniowo, Pol-Audio.

B Jak wygladala Twoja droga zawo-
dowa, od miejsca kiedy rozpoczynales
swoja przygode z dzwiekiem, do momen-
tu, w ktérym znajdujesz sie teraz?
Dzwiek interesowal mnie juz w szko-
le podstawowej. W klasie siédmej
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prowadzilem z kolegami radiowezetl
szkolny, ktéry mozna by $§miato nazwac
studiem nagraniowym. Dwa pomiesz-
czenia oddzielone podwdjng szybg plus
masa magnetofonéw szpulowych i mi-
krofonéw, nie méwiac o stosach Altuséw,

fot. ze zbioréw K. Matyasza

ktérymi nagltasnialiémy dyskoteki szkol-
ne. To byto wtedy cos. Weciggneto mnie to,
bo pamietam, ze juz wtedy prowadzitem
szkolenia dla mtodszych kolegéw w za-
kresie obstugi urzadzen. Potem radiowe-
zel w liceum i zaczelo sie noszenie paczek
oraz zwijanie kabli w lokalnej firmie na-
glosnieniowej. Ponad 5 lat biegatem po
scenie jako technik. Po studiach nadarzy-
ta sie okazja zatrudnienia w domu kultu-
ry, ktéry wtedy kupowal nowy sprzet na-
glas$niajacy. I tak zostatem realizatorem,
prawie od razu stykajac sie z koncerta-
mi naszych polskich gwiazd. Z roku na
rok zdobywatem do$wiadczenie w reali-
zacji przeréznych produkcji, matych, du-
zych, symfonicznych, rockowych, plene-
réw czy klubowych. Potem sprzetu byto
coraz wiecej, a co za tym idzie wigksze
koncerty, wieksza ekipa, wieksza odpo-
wiedzialno$é. Sam szkolitem wlasnych
technikoéw i realizatorow, przekazujac
im przede wszystkim wiedze wynikaja-
cg z doswiadczenia. Wszyscy moi realiza-
torzy to muzycy. Duzo dawaly spotkania
z dzwiekowcami zespolowymi, ktére byly
dla mnie kamieniem milowym w pomy-
stach realizacyjnych i koncepcjach stroje-
nia systemu. Potem nastat czas systeméw
liniowych. Postanowitem zainwestowaé
we wlasne graty. Obecnie Audiosound po-
siada jeden z najwiekszych systemoéw li-
niowych Pol-Audio w Polsce. Cenie sobie
czas zdobywania wiedzy i doswiadczenia
od podstaw. Teraz jako realizator-wtas-
ciciel firmy naglto$nieniowej wiem, czego
wykonawca czy organizator oczekuje od
naglosnienia. Wiem, czego oczekuje od
ludzi, z ktérymi wspdtpracuje. Cenie ich
prace, chociaz niejednokrotnie jeszcze
teraz zwracam uwage na rézne aspekty
pracy z naglto$nieniem.

B Twoje preferencje techniczne? Jak wy-
glada Twoje podej$cie do proces6w wply-
wajacych na brzmienie?

W moim magazynie nie ma urzadzen
niepotrzebnych lub nietrafionych w za-
kupie. Kazdy pomyst na urzadzenie jest
poprzedzony dyskusjami z moimi re-
alizatorami czy technikami, a do tego



ja doktadam swoje trzy grosze, ponie-
waz posiadanie takiego czy innego urza-
dzenia musi przyniesé firmie co$ ponad
wartosciami technicznymi. Méj sprzet
musi by¢ jakosciowo na wysokim po-
ziomie. Jesli gtosnik w kolumnie moze
duzo, to kupujemy silny, dynamiczny
wzmacniacz. Nie bawimy sie w pdétsrod-
ki, bo np. teraz nie ma kasy. Wole nie
kupié¢ czegos$, co ma polowicznie wy-
korzysta¢ mozliwosci danej paczki, niz
potem sie martwié. Stad wylacznie Po-
wersofty serii K czy zwrotnice XTA do
zasilania systemu gtéwnego. Co do pro-
cesoréw ,,wplywajacych na brzmienie”,
to mam zdanie takie, ze urzadzenie nie
moze psué miksu. Z tym zgodzi sie wielu
realizatoréw. Wielu dzwiekowcéw nad-
uzywa kompresoréw we wiasnych reali-
zacjach, zapominajac, ze duzo kompresji
to nie sposéb na super brzmienie. Chyba
ze jest to celowe dziatanie, majace na celu
uksztaltowanie wladnie takiego dzwieku.
Ja uzywam kompresora wylacznie jako
narzedzie pomocnicze, niejednokrotnie
nawet wyltaczajac go w czasie grania, za-
kladajac wczesniej, ze takie urzadzenie
bedzie potrzebne.

Jaki$ czas temu miatem okazje wy-
ruszy¢ w trase koncertowsg po klubach
z pewnym dobrze zapowiadajgcym sie
zespotem. Stabe systemy, uszkodzone
miksery, zgroza to statywy mikrofono-
we i brak urzadzen do obrébki dynamicz-
nej. Proponowatbym tym mtodym wilkom
znad konsolety, ktérzy zaczynaja byc¢ re-
alizatorami, aby rozpoczeli od takich
kilku tras. Mozna sie nauczy¢ wiele. Jak
gracé bez korektora graficznego, kompre-
sora czy bramki szuméw. To ekstremalne
sytuacje, ale pomagaja duzo, jak sie juz
ma wszystko, co potrzeba.

B Twoje podejscie do realizacji i techni-
ki koncertowej?

Lubie dzwiek ladny, przestrzenny i dy-
namiczny. Kazdy instrument pouktada-
ny we wilasciwym pasmie. Méwig o mnie,
ze dzwiek uktadam bardzo melodycznie.
Nie umiem i nie moge sie ukierunkowag,
jesli chodzi o brzmienie, bo tego wyma-
ga ode mnie réznorodnos$¢ muzyki, jaka
nagltasniam. Musze umie¢ odzwierciedli¢
dzwiek kapeli rockowej, nagto$nié¢ orkie-
stre symfoniczng z chérem stuosobowym
czy tez kapele ludowa, z terenéw potudnio-
wych Wtoch. Mi sie to udaje i za to mnie
cenig. Wyznaje zasade, ze realizator sto-
jacy za mikserem ma odzwierciedli¢ na
froncie brzmienie zespotu takim, jakie

¥ fot. www.lubuskiestudio.pl

Marzeniem Krzysztofa jest konsoleta DiGiCo SD7, poki co jest wlascicielem SDS.

wydobywa sie ze sceny i instrumentow,
oraz przedstawic¢ charakterystyczne jego
elementy. Stuchacz na koncercie chce
ustyszeé swdj ulubiony zespodt tak, jak
brzmi na plycie, ktéra kupit. W przeciw-
nym wypadku bedzie zawiedziony. Dla-
tego realizator zespolowy to taka wazna
osoba. Ponadto dla mnie waznym jest to,
aby pamietacé, ze na koncert ludzie przy-
szli stuchag, a nie wyjs$¢ z krwia w uszach.
Poziom glosnosci koncertu musi miec¢
swoje uzasadnienie.

B Jesli to mozliwe, opisz swdj wymarzo-
ny setup koncertowy.

Wymarzony? Ok, d&b audiotechnik
J-Series czy ClairBrothers. Poniewaz
korzystam z DiGiCo, to model SD7 jest
marzeniem. W kazdym razie na takim
setupie uzyskam soczyste, klarowne
brzmienie. Nie moge zapominaé¢ o lu-
dziach na widowni. DZzwiek z powyzszych
urzadzen bylby dla publicznosci smacz-
kiem. Bardzo podobajg mi sie tez paczki
Meyera. Wszystko na razie w sferze ma-
rzen, ale marzenia trzeba speiniac.

Informacje zebrat i przygotowat portal
wrealizator.pl”.
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PREZENTACJE

Marek Korbecki

BSS Soundweb London

Cyfrowy system obrobki, dystrybucji i transmisji sygnatow

Cyfrowe systemy transmisji dzwieku od lat sg rozwijane,

ulepszane i upowszechniane. Oczywiscie, nie bierze sie to

z powietrza.

Przekaz wielu kanatéw audio zwyklymi
nosnikami wymaga stosowania grubych
przewodow, co — jak wiadomo — nie jest
ani wygodne, ani praktyczne. Nie wspo-
minajac juz o technicznych problemach,
jak petle mas, przestuchy, przydzwieki
iszereg jeszcze innych ,,drobnostek”. To,

co jeszcze nie tak dawno temu wymaga-
to pociggniecia grubej pyty, teraz mozna
osiagnaé przy uzyciu skretek badz swia-
tlowodéw. Tak, tak... Pieknych czaséow
dozylismy.

BSS Soundweb London, bo o nim be-
dzie mowa w tym artykule, jest bardzo

rozbudowanym systemem. Na omdéwie-
nie wszystkich aspektéw jego dziatania,
mozliwosci konfiguracyjnych i zakresu
zastosowan musiatbym przeznaczy¢ nie
te kilka stron, a co najmniej pét numeru.
Dlatego ogranicze sie tu do przyblizenia
Wam natury systemu, skrétowego opisa-
nia jego elementéw skladowych, zasad
dziatania i programowania. Temat jest
na tyle ciekawy, ze czuje, iz na tym jed-
nym artykule sie nie zakonczy i cata spra-
wa znajdzie swoj dalszy cigg. A zatem nie

L aia

- — B

L P

22 Live Sound & Installation marzec 2011

anus 8

it

- T

BSS Hudio
ELU-280

2,801 JE. ./ %

| BSS Hudi )
BLU-328  2.0! 3@,%

BSS Audio b e
e 2m @ =
g
[ 335 audio » °
e 2.eel |2 §h
V.
—— - -




analogue input card

o — -

Konfiguracji catego systemu dokonuje sie za pomocg dedykowanego oprogramowania

HiQnet London Architect.

tra¢my czasu — mam przyjemnosc¢ przed-
stawi¢ Panstwu BSS Soundweb London!

CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

BSS Soundweb London to jeden z naj-
bardziej liczacych sie graczy na rynku
cyfrowych systemdéw obrébki, dystrybu-
cji i transmisji sygnatéw audio. Za jego
ogromnymi mozliwos$ciami stoi pote-
ga koncernu Harman, ktéry dysponuje
szeregiem rozmaitych rozwiazan tech-
nologicznych, umozliwiajacych konstru-
owanie i tworzenie najbardziej nawet
skomplikowanych urzgdzen.

Rodzina procesoréw Soundweb datu-
je swoje poczatki na rok 1997, kiedy to
na rynek trafit pierwszy sieciowy proce-
sor sygnalowy Soundweb 9088iis. Bar-
dzo szybko zdobyt uznanie integrato-
réw, co tez zaowocowalo pojawieniem
sie go w wielu prestizowych i mniej pre-
stizowych miejscach na calym swiecie.
Urzadzenie okazato sie idealne do zasto-
sowania w réznego typu instalacjach —
od klubéw nocnych i teatrow poczyna-
jac, poprzez koscioly i restauracje, na
stadionach i centrach konferencyjnych
koniczac. Ta wyliczanka pokazuje jak uni-
wersalnym rozwigzaniem okazat sie sys-
tem Soundweb.

Wspomniany procesor 9088iis ofe-
ruje 8 wejs¢/wyjsé, ktére mozna konfi-
gurowag jako analogowe bgdz cyfrowe.
Sercem procesora jest mocny (przy-
najmniej w momencie premiery urza-
dzenia) DSP, a zdalne sterowanie oraz
programowanie pracy urzgdzenia umoz-
liwia program Soundweb Designer, in-
stalowany na komputerze PC, z ktérym
9088iis komunikuje sie poprzez port

RS232. Procesor jest tez przystosowa-
ny do wspoéipracy z systemami sterowa-
nia innych producentéw. Jednostka po-
zwala na dwukierunkowy przesyt oSmiu
kanaléw cyfrowego audio w obie strony,
na odlegtosé do 300 metréw, przy uzyciu
zwyktej skretki Cat5. Mimo pojawienia
sie Soundweb-6w nowej i jeszcze now-
szej generacji, 9088iis wcigz pozostaje
w uzyciu. Wykorzystuja go nawet pro-
jektanci systemow koncertowych dla ta-
kich gwiazd jak Oasis, Diana Krall czy
Metallica.

PROCESORY SOUNDWEB
LONDON

2004 to rok, w ktérym swiatu objawio-
na zostata nowa rodzina procesoréw So-
undweb, tym razem z cztonem London
w nazwie. Modyfikacja, ktéra jest zauwa-
zalna natychmiast, to... zmiana kolorysty-
ki. W odréznieniu od pierwszych proce-
soréw Soundweb seria London przyjeta
barwe niebieska. Nic wiec dziwnego, ze
nazwy procesordw zawierajg czton BLU
(jakkolwiek ,,niebieski” po angielsku to
blue).

Czes$é procesoréw BLU wyposazona jest
w cztery sloty, w ktérych — w zaleznosci
od potrzeb — mozemy instalowac karty
wejsé badz wyjsé, a takze jedne i dru-
gie. Daje nam to mozliwo$é uzyskania
réznych konfiguracji — 16x0, 12x4, 8x8,
4x12 lub 0x16. Co wiecej, moga to byé
wejscia i wyjscia zaréwno analogowe (ob-
stugujace sygnaly mikrofonowe lub linio-
we), ale tez cyfrowe AES/EBU czy S/PDIF.
Wszystkie procesory BLU mogg by¢ ste-
rowane i programowane za posrednic-
twem wlasnego, opartego na Ethernecie,

BSS SOuUNDWEB LONDON

komunikacyjnego protokotu sieciowe-
go HiQnet, standardowego dla wszyst-
kich urzadzen produkowanych pod szyl-
dem Harmana. Nie oznacza to wcale, ze
system London jest hermetyczny. Wrecz
przeciwnie. Jedng z istotniejszych zmian
w stosunku do pierwszej serii proceso-
réw Soundweb jest bowiem implementa-
cja obstugi protokotu CobralNet Audio.
Oznacza to, ze niektére procesory BLU,
bo nie wszystkie, wyposazone w interfejs
CobraNetu, mogag odbieraé¢ i transmito-
wacé cyfrowe sygnaly audio do urzadzen
innych marek, o ile tylko te réwniez ko-
rzystaja z tego samego interfejsu.

Na tym historia rodziny Soundweb Lon-
don sig nie koriczy, a wrecz przeciwnie —
nabiera rozpedu. W roku 2008 bowiem
zaprezentowano cztery nowe modele,
oferujace znacznie poszerzone mozliwo-
$ci i funkcjonalno$é. Odnotowacé nalezy
przede wszystkim czterokrotny wzrost
zdolnosci obliczeniowej — w poréwnaniu
do urzgdzen Soundweb London poprzed-
niej generacji — oraz, co wymaga szcze-
gdélnego podkreslenia, implementacje
nowego typu cyfrowej magistrali audio
BLULINK. Ta ostatnia jest na tyle przeto-
mowym ,,wynalazkiem”, ze zastuguje na
obszerniejsze omoéwienie, co tez uczynie
w dalszej czesci tekstu.

Chciatbym w tym miejscu zwrdcicé
Waszg uwage na pewien ,,zgryz” nomen-
klaturowy. Jak dotad caly czas wspomi-
nam o ,procesorach”. Problem polega
na tym, iz wielu, jako podstawowe kryte-
rium zaliczenia danego urzagdzenia do ka-
tegorii procesoréw, uwaza obecnos¢ ukta-
doéw DSP na jego pokladzie. Tak sig przy
tym sktada, ze nie wszystkie moduty BLU
sg w takowe uklady wyposazone. Mozna
wiec stanaé na stanowisku, ze skoroich je-
dynym zadaniem jest konwersja A/C i/lub
C/A oraz komunikacja z magistralami cy-
frowymi, to zastuguja na nazwanie ich
co najwyzej ,,interfejsami”. No, bo skoro

Soundweb”

Londen

Kontroler nascienny BLU-8 moze pracowac
w trzech roznych konfiguracjach.
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PROFIL PRODUKTU

Marek Kozik

XTA DP548

Procesor glosnikowy

Kto konicem lat osiemdziesiatych ubieglego stulecia przy-
puszczal, ze technika cyfrowa rozwinie sie tak dynamicznie?
W zasadzie dzis projektanci wychowani w duchu techniki
»zero-jedynkowej” nie widza ograniczen w projektowaniu
urzadzen - ot, po prostu zastosuje sie mikroprocesor, napi-

sze program, i po problemie.

Jednak elektronikom, ktérzy przesiakli
analogowymi rozwigzaniami, nieraz trud-
no uwierzy¢, ze mate urzadzenie cyfro-
we potrafi wykonywac tak wiele czynno-
$ci. Rozwoj procesoréw DSP spowodowal,
ze w zasadzie dowolnie mozna wptywac
na charakterystyke brzmieniowsg urza-
dzenl wzmacniajacych dzwiek. Nowocze-
sne i powszechnie dostepne przetworniki
A/C i C/A tworza pomost pomiedzy bez-
duszng ,,cyfrg’ a bliskim nam brzmieniem
analogowym, z coraz lepszg jakoscia,.

Nie bez powodu wspomniatem o dwéch
Swiatach technologii — analogowej i cyfro-
wej — bowiem chciatbym na tamach LSI
przyblizy¢ konstrukcje urzadzenia, ktére
wyszlo spod reki projektantéw, ktérzy
moéwia, ze ich urzadzenia maja cyfrowe

serce i analogowg dusze, co oznacza, ze sg,
polaczeniem tych dwu, jakze rézniacych
sie od siebie technologii. Mam tu na mysli
brytyjsksa firme XTA, ktéra od 1992 roku
projektuje urzadzenia cyfrowe, przetwa-
rzajace i modyfikujace brzmienia. A urza-
dzeniem, ktéremu pragne sie przyjrzec¢
jest procesor gtosnikowy

DP548
tejze firmy. Jezeli kto$ miat do czynienia
z procesorami XTA z serii ,,4”, stwierdzi
na pierwszy rzut oka, ze nowy procesor
DP548 niczym sie od czworki nie rézni.
Owszem nie rézni sie, jednak tylko na
pierwszy rzut oka.

XTA stworzyla jakby wersje rozwojowa,
najmocniejszego procesora z serii ,,4”, za-
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chowujac jego jakosé, jednoczesnie znacz-
nie rozszerzajac jego mozliwosci, a tym
samym tworzac nowy typ. Obudowa pro-
cesora jest typowg konstrukcjg stalowg
1U. Przednia plyta jest jak zwykle kolo-
ru granatowego, z zoltymi opisami, ktére
tworzg estetyczny, czytelny kontrast z ko-
lorem podtoza. Z lewej strony panelu za-
montowano alfanumeryczny wyswietlacz
LCD - 24 znaki w dwdch liniach — pod-
Swietlany na kolor zielony. Obok wyswie-
tlacza znajduje sie szesé przyciskéw pod-
$wietlonych na kolor niebieski, shuzacych
do nawigowania w menu urzgdzenia oraz
zapamietywania ustawien. Do zmiany pa-
rametréw poszczegdlnych funkcji proce-
sora stuzg trzy gatki opisane FREQ, Q
oraz GAIN. Jest to pierwszy przejaw analo-
gowej duszy urzadzenia. Krecimy regula-
torami, jak tradycyjnymi potencjometra-
mi — oczywiscie regulatory sg typowymi
enkoderami (impulsatorami), a nie poten-
cjometrami analogowymi.

Pod regulatorami znajduje sie szcze-
lina gniazda karty pamieci PCMCIA, za
pomoca ktérej mozemy wgraé nowy soft,
skopiowag¢ ustawienia z innego procesora

o
'. ““l
iQE

DPS48 DYNAMIC AUDIO MANAGEMENT
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XTA lub po prostu zapisaé¢ swoje prese-
ty. Pod gniazdem karty pamieci zamon-
towano diody sygnalizujace prace wejsé
lub wyj$¢ w trybie cyfrowym AES. Wy-
mienione dotychczas elementy na ply-
cie przedniej zajmujg jej potowe. Drugsg
potowe zajmuja przyciski MUTE wejs$é
i wyj$é procesora, wskazniki wysterowa-
nia w formie linijek diodowych LED oraz
przyciski stuzace do wchodzenia do menu
danego wejs$cia lub wyjscia. Oczywiscie
nalezy wspomnie¢, ze wejSciowe wskaz-
niki LED wyposazone sg w diode CLIP,
informujaca o przesterowaniu sygnatu
wejsciowego, zas wyjSciowe w diody dzia-
tania limitera sygnatu. Taka organiza-
cja przedniego panelu powoduje przej-
rzystos$é oraz prostote obstugi procesora.

TYL

Tylna ptyta obudowy to krélestwo wsze-
lakich gniazd. Znajduje sie tam — patrzac
od lewej — gniazdo zasilania z sieci na-
piecia przemiennego, wraz z bezpieczni-
kiem sieciowym oraz wylacznikiem za-
silania. Dzigki zastosowaniu zasilacza
impulsowego mozna zasilaé¢ urzadzenie
napieciem przemiennym w zakresie od
90do 240 V.

DP548 oferuje cztery wejscia sygna-
towe (zeniskie XLR-y) oraz osiem wyj$é
(meskie XLR-y). Urzadzenie moze wspol-
pracowac¢ w systemie wieloprocesoro-
wym, bedac zarzadzanym z komputera,
za posrednictwem oprogramowania XTA
Audio Core. Do komunikacji urzadzen
pracujacych w systemie wykorzystano
typowy i sprawdzony standard RS. Je-
zeli obstugujemy za pomoca kompute-
ra jeden procesor, mozemy wykorzystac
tacze RS232, ktérego gniazdo D-SUB 9
znajduje sie na tylnej ptycie obudowy. Je-
zeli system sktada sie z kilku proceso-
réw, mozna polaczy¢ je laczem RS w stan-
dardzie przemystowym 485, a nastepnie

ostatni procesor w larncuchu potaczyé
z komputerem za posrednictwem lacza
RS232. W sumie zastosowanie tacza
RS nie jest niczym szczegdlnie ztym,
w moim jednak odczuciu troche przesta-
rzatym, chocéby z tego powodu, ze ciez-
ko dzi$ kupi¢ komputer przenosny wy-
posazony w tacze RS232, i stad potrzeba
dodatkowego konwertera RS232-USB,
ktérego nie ma w zestawie. W wypad-
ku potaczenia procesora z komputerem
za posrednictwem RS485 potrzeba na-
stepnego konwertera pozioméw ze stan-
dardu 485 na 232 - przej$cidéwka goni

XTA DP548

Z lewej strony
panelu czotowego znajduje sie
alfanumeryczny wyswietlacz LCD
— 24 znaki w dwdch liniach -
podswietlany na kolor zielony.

przejscidwke. Jako gniazda wejscia i wyj-
Scia tacza RS485 wykorzystano typowe
gniazda i wtyki XLR, co réwniez uwa-
zam za niefortunne, poniewaz pomimo
jednoznacznego opisu gniazd zawsze
istnieje mozliwos¢é pomytki. W urzadze-
niach elektronicznych powinno sie jed-
nak stosowac¢ gniazda réznych standar-
déw, w zalezno$ci od przeznaczenia.
Niedogodnosci RS rekompensuje opro-
gramowanie Audio Core, ktére pozwala
w sposob wygodny oraz przede wszyst-
kim graficzny zobrazowaé¢ wprowadzane
zmiany ustawien.

Dzieki zastosowaniu zasilacza impulsowego mozna zasila¢ urzadzenie napieciem

przemiennym w zakresie od 90 do 240 V.
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PROFIL PRODUKTU

Piotr Sadton

Earthworks PM40 PianoMic

Teleskopowy mikrofon do nagilasniania/nagrywania fortepianu

O firmie Earthworks, amerykanskim producencie wysokiej

klasy mikrofonéw, mieliSmy juz okazje przeczytac¢ co nieco

na lamach Live Soundu.

Fakt, bylo to juz ,,chwile” temu — rocz-
nikowo dwa lata, ale tak naprawde to
niespelna poéttora roku temu (doktadnie
w numerze 6/2009, wtedy jeszcze Live
Sound Polska). Gwoli wiec przypom-
nienia dla tych, ktérzy juz z produktami
Earthworksa sig zetkneli, lub poinformo-
wania tych, ktérzy do tej pory nie mieli
okazji z zadnym z nich sie zaznajomic,
na dobry poczatek kilka stéw o samym
producencie.
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EARTHWORKS

Firma Earthworks z New Hampshire
zostala zatozona przez Davida Blackme-
ra, swojego czasu zatozyciela i gléwnego
inzyniera firmy dbx. Myslg przewodnig
Davida byto projektowanie i wytwarza-
nie przede wszystkim wysokiej klasy
mikrofonéw, a takze przedwzmacnia-
czy i monitoréw. W swoich produktach
Earthworks stosuje czesto przetomowe
technologie i rozwigzania, niespotykane

w produktach konkurencyjnych firm.
Takim wla$nie produktem jest bohater
tego artykutlu, czyli

PIANOMIC

Podobnie jak opisywany we wspo-
mnianym wczes$niej artykule FlexWand,
PianoMic jest réwniez w pewnym sen-
sie ,,hybryda” przetwornika mikrofo-
nowego (a konkretnie dwéch) ze staty-
wem. Nie jest to jednakze uniwersalny
statyw, jak w przypadku FlexWanda,
bo tez i PianoMic trudno nazwac¢ urza-
dzeniem uniwersalnym. Jego zada-
nie jest Scisle okreslone, ograniczone
tylko do ,,zbierania” brzmienia jednego




EARTHWORKS PM40 PianoMic

SINQNYL]

PM40 PianoMic jest zapakowany w solidny i elegancki kejs, w ktorym oprocz niego swoje miejsce ma rowniez konwerter.

instrumentu - jak tatwo sie domysli¢
z nazwy — fortepianu.

Juz pierwszy kontakt z naszym bo-
haterem, nawet zanim go jeszcze ujrzy-
my w pelnej okazalosci, utwierdza nas
w przekonaniu, ze mamy do czynienia
z absolutnie profesjonalnym produk-
tem. PM40, bo takie oficjalne oznacze-
nie ma PianoMic, jest zapakowany w so-
lidny i elegancki kejs, w ktérym oprécz
niego swoje miejsce ma rowniez konwer-
ter i pare innych, méwiac kolokwialnie,
»dupereli”. Co prawda nie polecam osten-
tacyjnego paradowania z tymze kejsem
np. podczas waznych uroczysci panstwo-
wych z udzialtem najwazniejszych dostoj-
nikoéw, gdyz mozna zostaé posadzonym
przez BOR o przygotowywanie zamachu
na ktéregos z waznych gosci (kejs jako
zywo przypomina futeral karabinu snaj-
perskiego), ale w transporcie odda on
nam nieocenione ustugi, chroniac swo-
jego ,klienta” bardzo skutecznie przed
wszelakimi uszkodzeniami. Gwoli $cisto-
$ci dodam, ze oprécz tradycyjnej wersji
PM40 jest jeszcze wersja touringowa
(PM40T), gdzie mamy mozliwos$¢ roztoze-
nia statywu na dwie czesci, dzieki czemu
kejs jest dwa razy krotszy (ale tez i prawie
dwa razy szerszy), Co pozwala na bardziej
ekonomiczne wykorzystanie przestrzeni
tadunkowej podczas transportu. My jed-
nak otrzymali$my do testéw od polskiego

dystrybutora, firmy MBS, wersje trady-
cyjna, i na niej sie skupimy.

BUDOWA

PianoMic mozna rozpatrywaé¢ w dwédch
aspektach — mechanicznym i elektroaku-
stycznym. Mechanicznie jest to telesko-
powy patak, mocowany na krawedziach
bocznych fortepianu, do ktérego przy-
mocowane sg przetworniki na gesich
szyjkach. Patak 6w, a co za tym idzie

umiejscowienie przetwornikéw, mozna
konfigurowaé¢ w dos$¢ szerokim zakre-
sie. Dwa zakrecane pierscienie zacisko-
we (patrz zdjecie) pozwalajg na przesu-
wanie Srodkowej czesci pataka blizej
jednej lub drugiej krawedzi, mozna tez
zdemontowac¢ PianoMic na trzy czesci
(czesé¢ srodkowa jest zakoriczona piecio-
pinowym gniazdem, do ktérego podia-
cza sie wtyk ramienia z wyprowadzonym
kablem - co réwniez pokazujg zdjecia).

pr—

Czesé sSrodkowa palaka jest zakoriczona pieciopinowym gniazdem (zdjecie z praweyj),
do ktorego podlacza sie wtyk ramienia z wyprowadzonym kablem.
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PROFIL PRODUKTU

Jan Marek

EAW JFL210 + JFL118

Kompaktowy, pasywny system wyrownany liniowo

40 Live Sound & Installation marzec 2011

Od diuzszego czasu panuje moda na ,,liniéwki”. Nawet

jesli nie trzeba stosowaé systemu wyréwnanego linio-

wo w danej aplikacji, zwykle zapotrzebowanie klienta

wyrazane jest jednoznacznie — chcemy system wyréw-

nany liniowo!

Stad producenci zaczeli oferowaé
niewielkie systemy quasi-liniowe,
ktére w mniejszych aplikacjach do-
skonale sie sprawdzaja. Jednym
z takich systemoéw jest

EAW JFL210 + JFL118
Budzet okresla byt, ale nie swia-
domos¢. Jak ktos sobie zalozy — przy
bardzo ograniczonym budzecie — ze
chce do klubu liniéwke, to trzeba niezle
sie napocié, zeby to miato sens. A itak
efekt brzmieniowy moze by¢ watpliwy.
Sposrdéd dostepnych na rynku niewiel-
kich systemoéw liniowych uwage zwra-
ca system EAW JFL - wydaje sie byé
wrecz idealnie skrojony na stosunkowo
niewielkie budzety osrodkéw kultural-
nych z ambicjami. Jesli warunkiem pro-
jektu jest uzyskanie elastycznej konfi-
guracji, gwarantujacej wysoksg jakosé
dzwieku, EAW JFL moze by¢ bardzo in-
teresujacy propozycja. Zwlaszcza
ze w mniejszych konfigura-
cjach jest to quasi-liniéwka.
O czym klient nie musi wie-
dzieé¢ - bo dla laika nawet po-
dwdjne ,,grono” EAW wyglada
jak najprawdziwsza liniéwka.

BYLO ICH DWOJE...
Seria EAW JFL sktada sie
z szerokopasmowego modu-
tu JFL210 oraz subwoofera
JFL118. Podstawowg, cechg
jest niewielka waga zesta-
woéw — JFL210 wazy zale-
dwie 25 kg! Zastosowano

w nim wysokiej klasy przetworniki
neodymowe — dwa 10-calowe z cew-
kami 2,5” oraz 3-calowy driver ci$nie-
niowy z wylotem 1,4”. W konstrukcji
JFL210 wykorzystano zdobycze tech-
nologii Theta, opracowanej w celu uzy-
skania szerokiego skutecznego promie-
niowania dZwiekiem. Modut JFL210
ma bardzo charakterystyczny ksztatt
— usytuowane po bokach przetworniki
10” sg delikatnie odchylone na boki, zas
w $rodku umieszczono, w specyficznej
tubie, driver wysokotonowy. Dzieki od-
powiedniej konstrukecji tuby i maskow-
nicy uzyskano bardzo szerokg, dysper-
sje. I, na szczescie - w przeciwienstwie
do pewnych niesymetrycznych kon-
strukcjiinnego znanego amerykanskie-
go koncernu - EAW JFL210 sg syme-
tryczne, co znaczaco ulatwia aplikacije.
W poziomie JFL210 pokrywa 110°, za$
w pionie 15°, wiec dosé ,,wysoko”, bo
wiekszo$¢ moduléw szerokopasmo-
wych charakteryzuje sie katem w pio-
nie od 6° do 10°. Tylko nieliczne kon-
strukcje majg tak duzy kat w pionie, jak
EAW JFL210, zwykle sg to konstrukcje
,»do zadan specjalnych”.

Pasmo przenoszenia zestawu to za-
kres od 65 Hz do 18,5 kHz. Maksymal-
ne cigglte SPL to 124 dB w trybie sze-
rokopasmowym, a w bi-ampie 124 dB
dla przetwornikéw niskotonowych
oraz 127 dB dla przetwornika wysoko-
tonowego. Maksymalny SPL w szczycie
siega odpowiednio 130 dB w trybie sze-
rokopasmowym, a w bi-ampie 130 dB
dla LF i 133 dB dla HF.



KONSTRUKCYJNIE
I FUNKCJONALNIE

moduty EAW JFL210 sg doskonale do-
pracowane. Zapewniono sporg mobilnosé
i, ustawnos¢”. Ksztatt obudowy wymu-
sza kat 15° wzgledem kazdego polaczo-
nego modutu - zgodnie z promieniem po-
krycia w pionie. Zestawy mozna taczyc¢
w klastry — maksymalnie mozna pota-
czy¢ 6 moduloéw, cho¢ to akurat ma $red-
ni sens, gdyz sze$¢ JFL210 daje nam po-
krycie... 90°. Juz chyba predzej w takiej
konfiguracji warto zastosowaé taki kla-
ster w poziomie.

Moduty sg przygotowane do podwie-
szania, a précz tego maja w dolnej po-
wierzchni dwie tuleje — pod katem O°
i15° —umozliwiajace zamontowanie mo-
dutu (modutéw) na statywie badz na draz-
ku wychodzacym z subwoofera. Na staty-
wie mozna zamontowac do 2 moduldéw, co
daje nam pokrycie 30°. Ciekawostka sg
akcesoria do... stakowania klastra ztozo-
nego z maksymalnie 4 modutéw na pod-
todze badz innej poziomej powierzchni,
np. na subwooferze.

JFL210 moga pracowac w trybie szero-
kopasmowym badz bi-ampie - z tytu obu-
dowy znajduje sie przetacznik trybu pracy,
z tym ze praca w bi-ampie wymaga syste-
mu z procesorem DSP lub konicéwka, wy-
posazona w DSP (np. Lab.Gruppen PLM
10000Q z algorytmami Dolby Lake).
W obu trybach impedancja wynosi 8 Q.
Nominalna moc w trybie szerokopasmo-
wym wynosi 800 W RMS, za$ w trybie

EAW JFL210 + JFL118

Modut JFL210 ma bardzo charakterystyczny ksztalt.

Usytuowane po bokach przetworniki 10” sg delikatnie odchylone na boki, zas w srodku
umieszczono, w specyficznej tubie, driver wysokotonowy.

Z tylu modutow mamy dwa podwojne zlgcza Neutrik NL4 Speakon, Na statywie mozna zamontowaé do 2 moduléw, co daje
pozwalajace na réwnolegle podiaczenie nastepnych zestawow. pokrycie 30°.
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PROFIL PRODUKTU

Marek Kozik

OHM CFU-A1 1 CFU-A3

Klasyczne wzmacniacze mocy

Gdy rozpoczynamy projektowanie ukladéw elektronicznych,

znajac oczywiscie zalozenia i cele, jakie uklad ma spelmiaé, mu-

simy podjaé¢ decyzje czy urzadzenie ma byé na wskros nowo-

czesne, czy oparte na znanych wyproébowanych technologiach.

I jak zwykle filozofie sg dwie — jedni
stawiajg na wspomagane mikroproceso-
rowo uktady, ktére zapewniajg przewaz-
nie duzo wiecej mozliwosci, niz uktad kla-
syczny, jednak w fazie projektu mozna
w takiej sytuacji wej$é na sciezke réz-
nych probleméw, ktérych rozwigzanie
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przeklada sie na czas, a co za tym idzie
réwniez i na pienigdze. Drudzy projektan-
ci stawiajg na rozwigzania, ktére sg znane
od lat. I tak w dziedzinie wzmacniaczy
mocy w sumie chodzi o to, aby do wzmac-
niacza sygnat doprowadzié¢, nastepnie
go wzmocnié¢ — przy jak najmniejszych

zakléceniach i znieksztatceniach — chro-
nié wzmacniacz i zestawy glo$nikowe
przed niedoswiadczonym uzytkownikiem,
no i oczywiscie jeszcze pasowatoby, zeby
ewentualny serwis takiego wzmacniacza
nie byt zbyt skomplikowany. Takie cele
przewodnie przy$wiecaly brytyjskiemu
producentowi sprzetu naglasniajacego,
ktéry od blisko trzydziestu lat prezentu-
je uzytkownikom solidne brzmieniowo
i konstrukcyjnie urzgdzenia. Oczywiscie
mam na mysli firme OHM. Cele, o ktérych
wezesniej wspomniatem doprowadzity do
skonstruowania serii wzmacniaczy mocy




o nazwie CFU, na ktoéra sktadajg sie czte-
ry konstrukgcje zréznicowane mocowo, ga-
barytowo i konstrukcyjnie. Dzi$ pragne
przyjrzec sie dwém wzmacniaczom z serii,
a mianowicie CFU-A1 oraz CFU-A3.

CFU-A1 Z ZEWNATRZ

zamkniety jest w standardowej obu-
dowie typu ,,rack” o wysokosci 2U. Wy-
konana jest ona z elementéw z blachy
stalowej o grubosci 2 mm, polakierowa-
nej na kolor czarny. Przednia plyta wy-
konana jest z blachy o grubosci 6 mm.
Oczywiscie, producent przewidzial mo-
cowania tylne w skrzyni rakowej, wszak
wzmacniacz nie nalezy do urzadzen lek-
kich. Przednia ptyta zostata wyposazona
w regulatory gto$nosci dla obu kanaléw
oraz dwa wskazniki LED, pokazujace sto-
pien wysterowania wzmacniacza, kKlipo-
wanie sygnatu oraz dziatanie uktadu za-
bezpieczenia gtosnikéw przed napieciem
statym. Oczywiscie, na przedniej ptycie
obudowy nie moze zabraknaé wylaczni-
ka sieciowego. Po prawej i po lewej stro-
nie panelu czotowego wykonano otwory
wentylacyjne.

Tylna ptyta jest duzo gesciej ,,zalud-
niona”, niz przednia. Przede wszyst-
kim zamontowano tam dwa wentylatory
chlodzace radiatory kazdego z kanalow
wzmacniacza. Wejscia CFU-A1, ktére row-
niez znajdujg sie na tylnej ptycie, zreali-
zowane sg w formie zenskich gniazd
XLR oraz listew zaciskowych, ktére wy-
korzystane moga by¢ przy podiaczeniu
wzmacniacza instalacji statej. Dodatko-
wo zamontowano meskie wtyki XLR, stu-
zace przestaniu sygnatu wejSciowego do
ewentualnego nastepnego wzmacniacza.
Wyjscia CFU-A1 zrealizowane sg w formie
gniazd Speakon, ale tez i w formie srubo-
wych zaciskow kolumnowych. Z tytu znaj-
dziemy rowniez cztery przelaczniki po-
zwalajace na konfiguracje wzmacniacza
mocy. Pierwszy to tréjpotozeniowy prze-
tacznik czulos$ci wzmacniacza, pozwalajg-
cy na wybor czutosci 0,775V, 1,1 V oraz
26 dB. Drugi z przetacznikow zatacza filtr
gdérnoprzepustowy o czestotliwosci od-
cigcia 100 Hz. Trzeci zmienia konfigu-
racje wzmacniacza do pracy normalnej
dwukanatowej lub mostkowej, a ostatni
— roztacza uziemienie obudowy w celu
przerwania ewentualnych petli maso-
wych w systemie. Wszystkie opisy na ply-
cie przedniej i tylnej wykonane sg w ko-
lorze biatym, bardzo czytelng czcionks,.

Tak waga wzmacniacza, jak i obec-
nosé srub o duzej Srednicy na goérnej,

OHM CFU-A11CFU-A3

QUMM

We wnetrzu CFU-A1 (u gory) zostalo jeszcze duzo niezagospodarowanego miejsca,

w przypadku CFU-A3 wolnego miejsca nie ma.

jak i dolnej Sciance obudowy méwia, ze
wzmacniacz CFU-A1 jest na wskros typo-
wa, analogowg, konstrukcja, ale zeby sie
o tym przekonaé, musimy otworzy¢ obu-
dowe wzmacniacza.

CFU-A1 W SRODKU
Po demontazu gérnej ptyty potwierdza-
ja sie moje przypuszczenia, ze konstruk-

torzy firmy OHM postawili w tej serii
wlagnie na typowe, sprawdzone rozwia-
zania techniczne. W centralnym punkcie
wnetrza wzmacniacza zamontowano po-
tezny, bo o mocy okoto 700 W, sieciowy
transformator toroidalny, co jest gtéwna,
przyczyna niematego ciezaru urzadzenia.
Zasilanie odbywa sie za posrednictwem
typowego zasilacza zlozonego z mostka
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INSTALACJE

I

Marek Korbecki

Proel Xenia

Instalacyjne zestawy gtosnikowe

Po raz kolejny — po Turbosound Impact - mamy przyjemnoscé
przedstawi¢ Wam instalacyjne zestawy glosnikowe pocho-
dzace z oferty firmy SoundTrade.

Tym razem beda to konstrukcje sygno-
wane logo Proela. Zaprezentuje tu trzy
zestawy wchodzace w sktad 6-,,0sobowej”
rodziny XENIA. Nazwa tadna, cho¢ gdy-
by$my mieszkali na przykltad w Meksyku,
to brzmiata by ona dla nas... Henia. Ale co
tam nazwa, liczg sig walory. A jakie one
sg, o tym dowiecie sie w trakcie lektury
niniejszego artykutu.

Jak wspomnialem, rodzine Xenia
tworzy szesé¢ zestawdéw glosnikowych.

A /

r 3

Cztery sposrdd nich to zestawy nascien-
ne, przy czym trzy w tym gronie sg ze-
stawami pasywnymi, zas$ czwarty to
konstrukcja aktywna, wyposazona we
wlasny wzmacniacz pokltadowy. Ozna-
czenia poszczegdlnych modeli niby nie-
trudno jest rozszyfrowaé, ale... Sgdzi-
tem, ze liczby oznaczajg moc, jednak to
nieprawda. Sami sie za chwile przekona-
cie. Jesli chodzi zas$ o literki, to ,,T” méwi
nam, iz mamy do czynienia z zestawem

transformatorowym, zas ,,A” dowodzi, ze
dany zestaw jest zestawem aktywnym.
Poki co wiec oznaczenie ,,A” nosi tylko
jeden z zestawow — X80A - tego akurat
nie otrzymali$my, gdyz w chwili odbioru
sprzetu nie byl on jeszcze dostepny u dys-
trybutora. Ostatnia literka, ,,B” lub ,W”,
informuje o wersji kolorystycznej dane-
go egzemplarza. B to czarny, W — biaty.

WYGLAD ZEWNETRZNY

Jak zwykle zacznijmy od omdéwienia ze-
wnetrznego wygladu i cech konstrukeyj-
nych prezentowanych zestawéw. No c6z,
stylistyka Xenii jest taka, ze z pewnoscig,
nie kazdemu przypadnie do gustu. Jedne-
mu sie spodoba, moze nawet wywota za-
chwyt, innemu zupelnie na odwraét. Ale to
jest akurat normalne, albowiem wszyscy
wiemy przeciez, ze ,jeszcze sie taki nie
urodzil, co by wszystkim dogodzil”. Nie-
mniej jednak jednego tej stylistyce odmo-
wié nie mozna, a mianowicie oryginalno-
Sci. Da sie o niej powiedzieé¢ nawet, ze jest
cokolwiek awangardowa. Ksztalt geome-
tryczny obudéw zestawdéw Xenia trudno
jest wlasciwie okreslié¢. Zreszta sami mo-
zecie zobaczy¢ na zdjeciach, co mam na
mys$li. Mimo to trudno jednak zarzucié
tym zestawom braku elegancji. Zestawy
dostepne sg w dwoch wariantach kolory-
stycznych — biatym i czarnym.

Na ptaskiej tylnej Scianie kazdego (poza
aktywnym X80A) zestawu znajdziemy
dwa przetaczniki. Pierwszy stuzy do do-
pasowania urzadzenia do napiegcia linii
glo$nikowej — 70 lub 100 V - drugi na-
tomiast pozwala ustali¢ moc, jaka we-
wnetrzny transformator bedzie pobierat
ze wzmacniacza i przekazywal gtosni-
kom. To w oczywisty sposdb decyduje
o gto$nosci dzwieku odtwarzanego przez
dany zestaw.

Dwa mniejsze modele wyposazone zo-
staty w sprytne uchwyty, z ktérymi zinte-
growane sg przyltacza przewodow sygna-
towych. Wpusty w obudowach jako zywo



przywodza na mysl zminiaturyzowane
gniazdko elektryczne. Uchwyty wchodza
we wpust bardzo ciasno i zapewniajg sze-
rokie mozliwosci zmiany ustawienia gto-
$nikéw. Pod , klipsem” nasciennym znaj-
dziemy krotka linke zabezpieczajaca, ale
— szczegdlnie w przypadku X50T, jako
ciezszego z zestawéw montowanych na
uchwytach wpustowych — ani ona, ani
sposob wykonania petli mocujacych nie
wzbudzily mojego zaufania. Pozostaje
mieé¢ nadzieje, ze producent gruntownie
przetestowat wytrzymatosé zabezpiecze-
nia i w razie czego nikomu krzywda sie
nie stanie.

Najwieksza z Xenii montowana jest na
uchwycie U, ktéry w zasadzie pozwala
wylacznie na regulacje pochylenia zesta-
wu W pionie.

DANE TECHNICZNE

Teraz omoéwimy sobie dane technicz-
ne, a przede wszystkim elektroakustycz-
ne cztonkoéw rodziny Xenia. Zacznijmy od
najmniejszego w rodzinie, X30T. W jego
obudowie umieszczony jest 3-calowy
woofer, wspierany przez — podobnie jak
w pozostatych modelach - 1-calowy, ko-
pulkowy tweeter. I tu wyjasnia sie sche-
mat ,,szyfrowania” nazw. 30 oznacza po
prostu, ze gtosnik niskotonowy w tym
konkretnym modelu ma $rednice 3 cali.
A wiec 50-tka odpowiada wooferowi 5-ca-
lowemu, a 80-tka 8-calowemu. Skad jed-
nak te ,dziesigtki”? Tego nie wiem. Ale
czy to wazne?

X30T cechuje sige mocg nominalng
o wartosci 15 W, natomiast maksymal-
na ma wartosé¢ dwukrotnie wieksza,. Przy

takiej to mocy ,,maluch” wytwarza cisnie-
nie dzwieku o poziomie do 87 dB SPL. Za-
kres przetwarzanych czestotliwosci za-
wiera sig tu w granicach od 100 Hz do
20 kHz. Zrozumiatym jest wiec, ze X30T
z basami sobie nie poradzi. Ale przeciez to
nie zestaw do naglasniania klubéw, wiec
nie jest to cecha, ktora w jakimkolwiek
stopniu dyskwalifikowalaby go w oczach
projektanta instalacji naglto$énieniowej,
np. dla sklepu czy restauracji. W razie po-
trzeby zawsze mozna ,,wezwaé na pomoc”
subwoofer. Dzwiek propagowany jest
w obszarze 90 stopni w plaszczyznie po-
ziomej i 60 w pionowej.

Przetacznik watazu pozwala przetaczacé
moc przetwarzang przez X30T pomiedzy
8, 151 30 watéw. Dostepne jest takze usta-
wienie 8-omowe, umozliwiajace podiacze-
nie zestawu do typowego wzmacniacza
hi-fi. Obudowa najmniejszej Xenii wyko-
nana jest z polipropylenu o wysokiej ge-
stosci. Catosé wazy 1,3 kilograma.

Przejdzmy teraz do ,Sredniaka”, czyli
X50T. W tym przypadku otrzymujemy od-
powiednio 30 watéw mocy nominalnej
i 60 maksymalnej. Za przetwarzanie tej
mocy odpowiedzialne sg 5-calowy woofer
i tweeter koputkowy. Transformator po-
kladowy umozliwia wybor warto$ci mocy
dostarczanej do glosnikéw — 12, 25 lub 50
watéw plus, podobnie jak u 30-tki, usta-
wienia niskoomowego 8 Q. Pasmo prze-
twarzane przez X50T jest, w porownaniu
do X30T, szersze w dole 0 20 Hz. A zatem
i tu szatu nie ma, jesli chodzi o bas. 50-
tka cechuje sie tez, z racji wiekszej mocy,
wyzszym SPL, na poziomie 90 dB. Pro-
pagacja dzwieku nastepuje w obszarze

e

___gf_.:-e:

oy

Pod ,,klipsem” nasSciennym znajduje sie krotka linka zabezpieczajaca.

N CODF:
S/N: “000g
IMPEDANCE: 8 OHM

o POWER: 0w

PA X30TW

POWER 100V: 30/15/7W

Na tylnym panelu znajdujg sie dwa
przetgczniki — wyboru napiecia linii
glosnikowej oraz mocy pobieranej przez
wewnetrzny transformator. Na uwage
zastuguje, co prawda niezbyt solidnie
przyklejony, ale za to jaki niski (!) numer
seryjny testowanej ,,trzydziestki”.

o dokladnie takich samych wymiarach
katowych, co w przypadku X30T. Xenia
X50T ma 17 centymetréw szerokosci,
28 wysokoscii 17,5 gtebokosci, a jej masa
wynosi 2,3 kilograma.

Najmocniejszym w grupie jest, co zro-
zumiate, najwiekszy zestaw, X80T - ofe-
ruje on 50/100 watéw mocy nominalnej/
maksymalnej. Z racji watazu nadaje sie on
do naglasniania wiekszych powierzchni,
jakkolwiek jego skutecznosé nie jest az
tak radykalnie wyzsza, jak mozna bytoby
sie spodziewac¢. Maksymalny poziom SPL
jest bowiem zaledwie o 1 decybel wyz-
szy, niz w przypadku 50-tki. Rowniez jesli
chodzi o szerokos$é pasma przetwarza-
nia w dolnej cze$ci — mimo zastosowa-
nia woofera o $rednicy 8 cali — nie jest
wiele lepiej. Dolna czestotliwos$¢ granicz-
na okreslona jest jako 75 Hz. Mozna wigc
przyjacé, ze zadna Xenia, ktoérej przyjdzie
pracowaé¢ w miejscu, gdzie odtwarzana
muzyka musi mie¢ mocny dét, nie obej-
dzie sie bez wparcia ze strony subwoofe-
réw. DZzwiek propagowany jest w takim
samym obszarze, co w dwdéch przypad-
kach opisanych wyzej. Transformator po-
zwala wybrac jedna z trzech nastaw mocy
dla linii statonapieciowych lub nastawe
niskoomowa,. Dla linii 100-woltowych sa,
to wartosci 25, 50 lub 100 W. Jesli chodzi
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INSTALACJE

Marek Korbecki

Instalacje glosnikowe
w sklepach H&M

Uszyte na miare

W tym numerze opiszemy kolejng instalacje glo§nikows, —

nomen omen — uszyta na miare klienta. Czemu nomen omen?

A dlatego, ze zleceniodawca byla w tym przypadku firma

Hennes & Mauritz, czyli w skrocie H&M.

Pewnie nie wszyscy nasi Czytelnicy
wiedza, iz jest to najwigksza firma odzie-
zowa na swiecie. W Polsce ma niespelna
70 sklepéw, w tym jeden ,flagowy” na
Nowym Swiecie w Warszawie. Sklep ten
wyroéznia sie obecnoscia ShowRoomu,
ktéry instalacyjnie potraktowano w in-
dywidualny sposob.

Zaprojektowania i uruchomienia insta-
lacji w sklepach H&M, nie tylko w tych
na terenie naszego kraju, ale tez w Cze-
chach, na Stowacji i Wegrzech, a w tym
roku réwniez w Rumunii, podjeta sieg
firma ESS-Audio.

INSTALACJA

W zasadzie do zadan ESS nalezalo za-
planowanie rozmieszczenia gtosnikow,
dobdr modeli i ostateczne uruchomienie.
,Brudng robotg”, czyli wykonaniem ca-
tego okablowania, zajely sie firmy elek-
troinstalacyjne na state wspdipracuja-
ce z H&M. Wzmacniacze dostarczane
byly w fazie rozruchowej. Po podiacze-
niu ich do linii gloénikowych przeprowa-
dzano proéby i pomiary. Tym zajmowala
sie ekipa ESS. Ogdlnie rzecz biorac, jak
mowi Wojtek Kopytek, nie byto w tym zad-
nej wiekszej filozofii i wszystko przebie-
glo bezproblemowo.

Zaczne od omowienia elementoéw,
jakie wykorzystano do budowy instala-
cji w sklepach. W wiekszosci przypadkow
ich konfiguracja byta podobna, réznice
tkwily natomiast w wyborze modeli gto-
$nikéw. A poniewaz wykonawcg byt ESS,
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totez nietrudno jest sie domysli¢, ze sg to
gtoéniki spod szyldu JBL.

Wykorzystano dwa modele — JBL Con-
trol 24CT MicroPlus oraz JBL Control
8128. Pierwszy z nich to sufitowy gto-
$nik, a w zasadzie zestaw glosnikowy,
przystosowany do wspdlpracy z instala-
cjami stalonapieciowymi, 100170 V. Wbu-
dowany transformator pozwala wybrac
ustawienia mocy pobieranej ze wzmac-
niacza — 25 lub 12 watéw dla linii 100 V
oraz 25, 12 lub 6 W dla 70 V. Elementa-
mi odpowiedzialnymi za przetwarzanie
pradu w fale akustyczne sg w tym przy-
padku 11,5-centymetrowy woofer oraz
12-milimetrowy, polikarbonowy tweeter.
W sumie oba te gtosniki przetwarzajg
dzwiek w zakresie od 85 Hz do 25 kHz
ipropagujg go w obszarze 150 stopni. We-
wnetrzny crossover, skladajacy sie z fil-
tréw dolno- i gérnoprzepustowego trze-
ciego rzedu, dokonuje podziatu pasma
w punkcie 3,5 kHz. JBL Control 24CT Mi-
croPlus cechuje sie skutecznoscig o no-
minalnym poziomie 85 dB.

Drugi model, JBL Control 8128, za-
wiera pojedynczy glosnik szerokopa-
smowy, ktéry - z uwagi na znacznie
wiekszg membrane, majaca 20 centy-
metrow $rednicy — gwarantuje o wiele
skuteczniejsze, niz oméwiony wyzej ze-
staw, przetwarzanie niskich czestotliwo-
$ci, albowiem w dole granica pasma Sy-
tuuje sie na 50 Hz. Gérna granica jego
mozliwosci znajduje sie natomiast na po-
ziomie 16 kHz. Rowniez i pod wzgledem




INSTALACJE GELOSNIKOWE W SKLEPACH H&M

skutecznosci jest wyraznie mocniejszy
- 97 dB. DZwiek propagowany jest w ob-
szarze stozka o rozchyleniu 90 stopni.
Glosnik pracuje w tandemie z 6-watowym
transformatorem, poprzez ktéry pobiera
moc ze wzmacniacza, oczywiscie za po-
Srednictwem linii stalonapieciowej. Od-
czepy trafa dajg mozliwos¢ przetaczania
mocy na 6, 31ub 1,5 W dla linii 100 V. Do-
datkowy odczep przeznaczony jest wy-
Iacznie do pracy z 70-woltéwka, i pozwa-
la przetaczy¢ poziom pobieranej mocy na
0,75 W. Z obudowg gtosnika zintegrowa-
ne sg takze uchwyty sufitowe typu ,,psie
uszy”, ulatwiajace montaz cato$ci w otwo-
rach sufitowych.

Do napedzania glo$nikéw uzyto réow-
niez dwéch modeli wzmacniaczy, w zalez-
nosci od lokalnych potrzeb. Oba pocho-
dzg z jednej stajni — Crown. Sg to modele
CDi 1000 oraz 2000. Oba oferujg moz-
liwos¢ zasilania linii statonapieciowych
o0 napieciu 70, 100 lub 140 V. W pierw-
szym wypadku mozna podigczyé osobne
linie do kazdego z obu wyjs$é, co oznacza,
iz CDi mozna wykorzystac¢ do naglasnia-
nia dwéch niezaleznych stref. Napiecie
140 V uzyskuje sie natomiast poprzez
podiaczenie mostkowe.

Jako urzgdzenia do sterowania nagto-
$nieniem stref zastosowano procesory
dbx ZonePro640m, i jest to najciekaw-
sze urzadzenie ze wszystkich, zainstalo-
wanych w H&M. Procesor ten wyposazo-
ny jest lagcznie w szes$é wejsé, z ktérych
cztery to przetaczane wejscia mikrofo-
nowo-liniowe, w postaci ztgcz Euroblock,
z mozliwoscia sprzetowej regulacji pozio-
mu wzmocnienia. Dwa pozostate zas sg
niesymetrycznymi wejSciami RCA, mo-
gacymi dziala¢ w trybie zaréwno stereo-
fonicznym, jak i monofonicznym. Pierw-
sze dwa wejscia mikrofonowo-liniowe
mogg by¢ traktowane jako prioryteto-
we. Po podlaczeniu mikrofonéw mozna
okresli¢ dwa priorytety — wyzszy i nizszy.
Inaczej méwiac, gdy na ktéoryms z tych
wejs¢ pojawia sie sygnal, pozostate sy-
gnaly zostaja przyciszone, a przy tym ko-
munikaty przekazywane poprzez mikro-
fon o wyzszym priorytecie sg gtosniejsze
od tych z mniej priorytetowego. Rozwia-
zanie takie stosowane jest tylko wtedy,
gdy uzyto dwéch mikrofonéw. W przy-
padku kiedy do systemu przylaczone sg
cztery, priorytety nie sg okreslane i prze-
kaz z kazdego z mikrofonéw jest jedna-
kowo gltosny. Cztery wyjscia, wyprowa-
dzajace sygnat o maksymalnym poziomie
+20 dBu, zrealizowano na Euroblokach.

et T\ -
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Flagowy salon H&M w Polsce dysponuje
wilasnym showroomem, w ktorym
zainstalowano dwa dwudrozne zestawy
glosnikowe JBL AC28/95 (na gorze),
uzupeinione subwooferem JBL SB210
(na dole).

Jak widaé¢, dbx ZonePro640m pozwa-
la komutowaé¢ szesé réznych sygnatow
wejsciowych — np. muzyki tta, komuni-
katéw lokalnych czy tez ostrzegawczych
i ewakuacyjnych, pochodzacych z centra-
li systemu przeciwpozarowego, o ile taki
funkcjonuje w danym miejscu — do czte-
rech odrebnych stref. Standardowym wy-
posazeniem procesora jest ztgcze ether-
netowe, a takze szeregowe RS232, za
pomocy ktérego urzgdzeniem mozna
sterowa¢ korzystajac z systemdéw opra-
cowanych przez firmy trzecie, np. Cre-
stron. Procesor moze by¢ konfigurowa-
ny zdalnie, przy uzyciu ktéregokolwiek
z tych zlacz oraz oprogramowania Zone-
PRO Designer. Zawarty w nim” kreator”
asystuje uzytkownikowi w procesie kon-
figuracji. Mozna tego dokonaé¢ takze lo-
kalnie, positkujac sie panelem LCD oraz
przyciskami i kétkiem jog. Oprécz tego
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INSTALACJE

Marcin ,,EmDzi” Grass

Naglosnienie w systemach
instalacyjnych

Instalacje '70-1 100-woltowe po raz drugi

W jednym z poprzednich numeréw Live Sound & Installation
zajeliSmy sie podstawowym omoéwieniem natury 100-wol-

towych instalacji glo$nikowych. Kontynuacja, o ktérej tam

wspominalem, nadeszla szybciej, niz sam sie spodziewalem

— juz w niniejszym numerze.

Tu postaram sig przyblizy¢é Wam zagad-
nienia zwiazane z podstawowymi elemen-
tami takich instalacji — przede wszyst-
kim transformatorami — ich znaczenie
dla dziatania catosci i podstawowe para-
metry, ktére nalezy uwzgledniaé podczas
projektowania ,,100-woltowki”.
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WZMACNIACZ I GEOSNIKI

Te czes$¢ zaczne od pewnego rozrdznie-
nia. Otéz wzmacniacze stosowane w in-
stalacjach 100-woltowych (cho¢, oczy-
wiscie, nie tylko one) nalezg do grupy
wzmacniaczy statonapieciowych. Oprécz
nich wyréznia sie takze statoprgdowe

oraz statomocowe. Czy owa przynalez-
nosé oznacza, ze na 100-woltowych zaci-
skach wyj$ciowych ,wzmaka” wystepu-
je state napiecie o wartosci 100 woltow?
Moze niektérych to zdziwi, ale nie. Co to
wiec oznacza? No wiec, chodzi o to, iz na-
piecie 100 V RMS wystepuje na zaciskach
wzmacniacza przy jego pelnym wystero-
waniu - tuz ponizej poziomu przestero-
wania — a wiec nie przez caty czas.

Wzmacniacze stalopradowe dziatajg
na podobnej zasadzie, z tg jednak rézni-
ca, ze w ich przypadku pelnemu wyste-
rowaniu towarzyszy szczytowa wartosé
pradu.




Wzmacniacze statomocowe z kolei to
specyficzny rodzaj wzmacniaczy, nie znaj-
dujacy zastosowania w technikach audio.
Dlatego wspominam tu o nich jedynie
dla porzadku.

No wiec ok., wzmacniacz, jak wzmac-
niacz. Wtasciwie do roli wzmacnia-
cza 100-woltowego mozna przystoso-
wac kazdy ,wzmak”, przylaczajac na
jego wyjsciu odpowiedni transformator.
No wlaénie, ale co to wlasciwie znaczy
,odpowiedni”?

Zacznijmy od tego, ze do wyjscia
wzmacniacza 100-woltowego nie mozna
(a wlasciwie mozna, ale liczac sie z opta-
kanymi skutkami) podlaczyé¢ zwykte-
go, domowego zestawu glo$nikowego
w sposob bezposredni. Zestaw o impe-
dancji 8 oméw, zasilany sygnatem o na-
pieciu 100 V, prébowalaby bowiem ,,po-
ciggnad” ze wzmacniacza moc ponad 1,2
kW! Nie znam zadnego modelu domowe-
go zestawu glosnikowego, ktéry cecho-
walby sie taka moca. Wzmacniacz tez
musialby naleze¢ raczej do grupy estra-
dowych. Tak czy siak, eksperyment taki
niechybnie skoniczylby sig zniszczeniem
jednego z tych dwdéch elementéw, a moze
nawet i obu. Dlaczego tak jest, zrozumie-
cie pézniej, kiedy zajmiemy sie rachunka-
mi. Jesli jednak ten sam zestaw podlaczy¢
za, posrednictwem transformatora gto-
$nikowego o odpowiednich parametrach,

Najwazniejszg funkcjg transformatora
glosnikowego, oprocz obnizenia napiecia
do poziomu nominalnego dla gtosnika, jest
dopasowanie impedancyjne tegoz glosnika.

NAGLOSNIENIE W SYSTEMACH INSTALACYJNYCH

PA-935A AMPLIFIER

Wzmacniacze stosowane w instalacjach 100-woltowych w znacznej mierze nalezg do grupy

wzmacniaczy stalonapieciowych.

to nie powinno sie nic ztego wydarzy¢.
W przeciwng, stroneg takie ograniczenie
nie wystepuje — gltosnik instalacyjny z tra-
fem mozna bez problemu podiaczy¢ do
domowego wzmacniacza hifi. Jedynym
skutkiem bedzie niezdolno$¢ wzmaka do
wysterowania gtoénika, a zatem i wyko-
rzystania jego skutecznosci.

TRANSFORMATOR WYJSCIOWY
I GROSNIKOWY

Kazdy transformator, podobnie jak
kazde inne urzadzenie (niektérzy kla-
syfikujg transformatory jako ,maszy-
ny”, mimo ze nie wykonujg one przeciez
zadnej pracy mechanicznej), cechuje sie
okreslonymi wlasnosciami i parametra-
mi. Dlatego tez nie mozemy uzy¢ trans-
formatora pierwszego z brzegu — nalezy
dopasowac go do parametréw wzmacnia-
cza i zasilanego gltosnika.

Jedng z wazniejszych cech transforma-
tora jest jego moc, a konkretniej moc,
jaka moze oddaé¢ po stronie uzwojenia
wtérnego. Najwazniejsza wiec wartoscia,
jest dla nas moc pozorna - inaczej zespo-
lona, ztozona z czynnej i biernej, wyra-
zana w woltoamperach (VA) i zwykle po-
dawana przez producentow. Jest to moc
oddawana poprzez uzwojenie wtérne
idlatego to wltasnie ona §wiadczy o moz-
liwosciach transformatora. Moc te obli-
cza sie w do$é skomplikowany sposdb,
jednak wiedza ta jest niezbedna tylko
tym, ktérzy chcieliby samodzielnie na-
wija¢ transformatory. Dlatego, idac na
skréty, wystarczy stwierdzié, iz moc po-
zorna transformatora przytgczonego do
niskonapieciowego wyj$cia wzmacnia-
cza powinna by¢ réwna mocy wyjsciowej
tegoz lub nieco wyzsza.

Mysle, ze warto w tym miejscu — choc¢-
by skrétowo, dla przypomnienia — opi-
saé zasade dzialania transformatora.
Istotg jego funkcjonowania jest zjawi-
sko indukcji magnetycznej. Najprost-
szy transformator sktada sie z rdzenia

o ksztatcie prostokata oraz dwéch uzwo-
jen, nawinietych po przeciwnych stro-
nach. Kiedy do uzwojenia pierwotnego,
ktére w przypadku instalacji 100-wol-
towych zostaje przylaczone do wyjscia
wzmacniacza lub linii gto$nikowej, do-
prowadzone zostaje napiecie zmienne,
wowczas w rdzeniu powstaje zmienny
strumien magnetyczny ¢. Strumien 6w,
krazac wokot rdzenia, wywoluje induk-
cje w uzwojeniu wtérnym, w rezulta-
cie czego na jego koncéwkach pojawia
sie napiecie (réwniez zmienne), wprost
proporcjonalne do przektadni transfor-
matora — to pojecie juz znacie. Trzeba
tu jednak pamietaé¢ o bilansie mocy —
ten pozostaje w zasadzie niezachwiany,
cho¢ z uwagi na to, ze transformator
idealny, czyli taki, ktory przetwarzal-
by energie bez zadnych strat, nie istnie-
je, totez moc na wejsciu transformato-
ra nigdy nie bedzie réwna mocy na jego
wyjsciu. Jej straty powstaja z réznych
przyczyn — rezystancja uzwojen, prady
wirowe w rdzeniu, utrudniajgce prze-
plyw strumienia magnetycznego, oraz
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Piotr Saditon

Glos$no i wyraznie

Dynamika, moc i poprawna dystrybucja sygnatu

W artykule niniejszym poruszymy kilka podstawowych, a jed-
noczesnie fundamentalnych zasad i teorii, ktére sg kluczo-
we dla wlasciwego zaprojektowania systemoéw transmisji

mowy, ale te same zasady beda tez obowiazywaé w nagla-

$nianiu muzyki.

Tak wiec, choé przyporzadkowaliSmy
ten artykut do dziatu ,Instalacje”, znajda,
tu tez dla siebie sporo ciekawych (mam
nadzieje) informacji Ci, ktérzy na co dziert
zajmujg, sie realizacjg dzwieku ,live”.

Na poczatek

ZDEFINIUJMY PROBLEM
Zapewne nieraz zdarzylto wam sie w ja-
kims$ miejscu uzytecznosci publicznej sty-
sze¢ nadawany komunikat, ktérego zro-
zumiato$¢ byta mocno problematyczna.
P61 biedy, kiedy sytuacja taka ma miejsce
na lokalnym dworcu autobusowym w ,,Pi-
pidowie Gérnym”, wyposazonym w tzw.

kotchozniki (lub szczekaczki), pamietaja-
ce jeszcze rzady towarzysza Edwarda G.
(albo, co gorsza, réwniez towarzysza G.,
ale Wladystawa). Jednak w przystowio-
wej kieszeni otwiera sie réwnie przysto-
wiowy néz, gdy niezrozumialy betkot
wydobywa sie z gloénikéw zainstalowa-
nych w §wiezo wyremontowanym dwor-
cu gléwnym wojewddzkiego miasta albo,
co gorsza, w dopiero co oddanym do uzyt-
ku terminalu portu lotniczego. Dlaczego
tak sie dzieje? Czy tak musi by¢? Panu-
je bowiem do$¢ powszechne przekona-
nie, ze systemy rozgloszeniowe ,,z defi-
nicji” nie brzmis dobrze i daleko im pod
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Rysunek 1. Granice pasma i dynamiki ucha ludzkiego oraz sygnalow mowy i muzyki.
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wzgledem jakosci do koncertowych sys-
temow naglosnieniowych. Jest w tym tro-
che racji, gdyz nie mozna poréwnywac
sufitowych gtosnikéw o §rednicy 5” z trdj-
droznym zestawem naglosnieniowym,
z wooferem 15-calowym, podpartym sub-
basem na dwdéch osiemnastkach. Ale tez
zadaniem systeméw rozgloszeniowych
nie jest naglasnianie koncertéow gwiazd
muzyki pop-rockowej czy orkiestr sym-
fonicznych, ale przede wszystkim wier-
ne i czytelne przekazywanie komunika-
téw, zas§ w drugim rzedzie odtwarzanie
saczacej sie w tle muzyki. Do tego celu
nie potrzebujemy przetwornikéw z ide-
alnie wyréwnanym pasmem w zakresie
od 40 Hz do 20 kHz, i to do tego jeszcze
o0 mocy minimum 1.000 W.

Wréémy jednak do naszego problemu
— dlaczego systemy rozgltoszeniowe cze-
sto brzmig tak kiepsko, ze nie tylko sgcza-
ca sie z nich muzyka jest masakrycznie
szmordowana”, ale nawet zrozumiatos¢é
emitowanych komunikatéw pozostawia
wiele do zyczenia? Pomijajac problem wy-
mowy méwiacych/czytajacych komunika-
ty, na co potencjalny projektant takiego
systemu nie ma w zasadzie zadnego wply-
wu, problemem moze by¢ zty dobér kom-
ponentéw systemu (np. kiepskiej jakos$ci
glosniki, stabe wzmacniacze, itp.), nie-
prawidtowe ich rozmieszczenie lub btedy
w dystrybucji sygnatu. Pierwsze dwa to
temat rzeka i w tym artykule potraktu-
jemy je tylko symbolicznie.

Odnosnie problemu pierwszego —
w ostatnich latach rynek systemow in-
stalacyjnych rozroést sie niesamowicie,
gdyz producenci, calkiem zresztg stusz-
nie, wyczuli, ze na tym dopiero da sie zro-
bié ,biznes”, nie ,,ublizajac” nic rynkowi
systeméw koncertowych. Pociagneto to
za sobg podjecie prac nad takim zaprojek-
towaniem gtosnikéw, wzmacniaczy, mik-
seréw i innych urzadzen, aby jak najlepiej
odpowiadaly one wymogom stawianym



urzgdzeniom pracujacym w specyficz-
nych warunkach, jakimi sa np. dwor-
ce kolejowe, porty lotnicze, linie metra
i inne miejsca uzytecznosci publicznej.
Obecnie jest wiec na rynku gros urzadzen
naprawde wysokiej jakosci, czesto w cal-
kiem przystepnych cenach, aby w miare
Lkumaty” i rozeznany w rynku projektant
mégt wybraé¢ odpowiedni, dobrze graja-
cy sprzet, adekwatny do posiadanego bu-
dzetu. My, na tamach LSI, w miare na-
szych mozliwosci staramy sie Wam w tym
poméce, prezentujac w naszych artyku-
tach urzadzenia godne polecenia.

Drugi problem to juz inna para kaloszy
— aby umiejetnie rozplanowaé¢ rozmiesz-
czenie zrédet dzwieku nie wystarczy
,ucho” i jakas tam podstawowa wiedza
z zakresu akustyki i fizyki. Problemu
tego nie rozwigza tez dwa czy trzy artyku-
ty na ten temat — to miesiace, a nawet lata
pracy z obeznanymi w tym temacie ludz-
mi, dysponujacymi odpowiednim sprze-
tem i oprogramowaniem do modelowania
akustyki pomieszczen czy przestrzeni.
Dopiero mocne podstawy teoretyczne, po-
parte takg praktyks poskutkujg umiejet-
noscia zaprojektowania dobrych syste-
moéw, w kazdych warunkach.

Nas jednak w tym artykule interesowac
bedzie trzeci aspekt poruszonego wcze-
$niej problemu. Znamy bowiem przysto-
wie, iz kazdy lancuch jest tak mocny,
jak mocne jest jego najstabsze ogniwo.
Mozna bowiem zaprojektowaé system
sktadajacych sie z topowych, najwyzszej
jakosci sktadnikow (pamietajac réwniez
o, czesto traktowanym po macoszemu,
dobrej jakosci okablowaniu i wtykach).
Mozna tez idealnie dopasowaé rozmiesz-
czenie Zrodet dzwieku do geometrii i aku-
styki nagta$nianej przestrzeni, ale pomi-
mo tego system w dalszym ciggu bedzie
niedomagat. Gdzie w takim razie moze
lezeé przyczyna? W niewtasciwej lub nie-
starannie zaprojektowanej lub zrealizo-
wanej dystrybucji sygnatu.

Tak wiec, po tym dos$¢ przydiugawym
wstepie, przejdZzmy wreszcie do meritum,
a na poczatek wezmy ,na tapete” tema-
ty dotyczace

PASMA ORAZ DYNAMIKI MOWY
I MUZYKI

(zupelnie przypadkowo nam sie to piek-
nie zrymowalo).

Aby umiejetnie przetwarzaé sygna-
ty, trzeba dobrze zrozumie¢ ich nature.
W tym przypadku naszymi sygnatami
sg mowa i/lub muzyka, a przetwarzanie

GLOSNO I WYRAZNIE
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Rysunek 2. Spektrum mocy mowy meskiej w pasmach oktawowych.

polega na ich odpowiedniej reprodukcji
za pomocy urzadzen nagtasniajacych.

Aby poznaé¢ nature tych sygnatéw mu-
simy przyjrzeé sie, jak ksztattuje sie ich
udziat w pasmie czestotliwosci styszal-
nych przez cztowieka, jak wyglada dy-
namika tych sygnatéw oraz z jakimi ich
poziomami mamy do czynienia w zyciu
codziennym.

Rysunek 1 prezentuje przyblizone gra-
nice pasma i dynamiki sygnaléw mowy
imuzyki, z ktérymi mozemy sie spotkac
w salach koncertowych oraz w komuni-
kacji typu face-to-face. Zewnetrzna grani-
ca (linia ciagta) okresla zakres styszalno-
$ci mtodego (bowiem z biegiem lat obszar
ten ulega zawezeniu) cztowieka z prawi-
dtowym stuchem. Obszar ten ograniczo-
ny jest dwiema krzywymi — od dotu dolng,
granicg styszalnosci lub progiem stysze-
nia (minimalne wartosci cisnien aku-
stycznych dzwiekéw, przy ktorych ucho
zaczyna odbiera¢ wrazenia dzwiekowe),
zas$ od gory progiem styszenia bolesnego
lub gérnag granicy styszalnosci (ci$nienia
wywolujace wrazenie bélu). Wewnatrz
tego obszaru mamy zakresy zajmowane
przez muzyke i mowe — chodzi tu o ,,aku-
styczne” sygnaly mowy i muzyki, czyli
naturalne (nienagto$nione), przy czym
w stosunku do zakresu styszalnosci mu-
zyka zajmuje bardziej ograniczony za-
sieg, szczegdlnie przy wyzszych czesto-
tliwosciach, a mowa miesci sie w jeszcze
mniejszym zakresie.

SPEKTRUM
Gdyby$my dokonali analizy skumulo-
wanego sygnatu mowy z wykorzystaniem

oktawowego analizatora widma, zauwa-
zyliby$my, ze widmo sygnalu mowy prze-
cietnego czlowieka wyglagda mniej wie-
cej tak, jak na rysunku 2. Widmo mocy
sygnatu mowy osigga swoje maksymalne
wartosci w oktawie 250 Hz, opadajac za-
réwno ponizej, jak i powyzej tego pasma.,
przy czym spadek w zakresie czestotliwo-
Sci powyzej 1 kHz odpowiada mniej wie-
cej nachyleniu 6 dB/oktawe. Dla poréw-
nania narysunku 3 mamy widmo muzyki
rockowej i klasycznej. Zauwazmy, ze o ile
w przypadku muzyki rockowej rozktad
mocy jest mniej wiecej staty w catym za-
kresie badanego pasma (63 Hz-8 kHz),
o tyle muzyka klasyczna pod wzgledem
widma w zakresie czestotliwosci §rednich
i wyzszych przypomina to z rysunku 2,
a wiec widmo sygnalu mowy.

ZROZUMIALROSC

Znaczgco inaczej od normalnego roz-
ktadu mocy sygnatu mowy wyglada — caty
czas trzymajac sie analizy w pasmach
oktawowych — wplyw mocy tego sygna-
Tu na zrozumiato$é mowy. Co prawda taki
rozklad ma niewiele wspdlnego z natural-
nym brzmieniem mowy ludzkiej, jednak
z drugiej strony wcale nie jest to takie
konieczne do poprawnego zrozumienia,
co dana osoba do nas méwi. Fakt ten np.
zostal wykorzystany w telefonii, gdzie
pasmo przesylanego sygnatu jest ogra-
niczone do zakresu 300 Hz-3 kHz.

Jak widaé na rysunku 4, pasmo z za-
kresu 1-4 kHz jest tutaj dominujace, i to
wyjasnia, dlaczego w bardzo hatasli-
wym otoczeniu system naglo$nieniowy
jest czesto ograniczany wlasnie do tego
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TECHNIKA CYFROWA

Jan Erhard

Przetwarzanie cyfrowo-analogowe

Dither, ksztattowanie widma szumu

Dobrneli$my do konca lancucha cyfrowego, a na koncu tegoz

lancucha trafiamy na konwerter cyfrowo-analogowy (C/A lub

z angielska D/A), czyli urzadzenie, ktore przetwarza ciag zer

ijedynek z powrotem na sygnat rozpoznawalny przez urza-

dzenia analogowe.

Zanim jednak przejdziemy do prze-
twornika C/A, powiemy sobie kilka zdan
o tym, co to jest dither oraz o funkcji zwa-
nej . ksztattowaniem widma szumu” — oba
wykorzystywane w przetwornikach A/C
do eliminacji, albo chociaz minimalizacji,

S F
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TECHNI

szumu kwantyzacji. O tym bowiem, ze
urzgdzenia cyfrowe tez szumia, juz
chyba nikogo nie trzeba przekonywag.
Co prawda nie tak, jak ,,analogi” (rézni-
ca jest zaréwno w kwestii wielkosci tego
szumu, jak i w jego formie), ale niestety

-t

L]

nie jesteSmy w stanie catkowicie sig¢ od
niego uwolnié. Jak juz wiemy szum w sy-
gnale cyfrowym spowodowany jest fak-
tem, iz przetworniki A/C nie sg w stanie
idealnie, a co najwazniejsze odwracalnie,
przetworzy¢ sygnalu analogowego na cyf-
rowy, a gldwnym tego ,,winowajcg” jest
kwantyzer, czyli ta czes$¢ etapu przetwa-
rzania sygnalu analogowego na cyfrowy,
ktéra omawialiSémy dwa miesigce temu.
Nie bedziemy wraca¢ wiec do tego, skad
sie bierze ten szum (zainteresowanych
odsytam do ubieglorocznego, 6 nume-
ru Live Soundu), ale zajmiemy sie teraz

" ‘T\



— 0 czym wspomniatem na wstepie — proé-
bami jego minimalizacji. Pierwszym spo-
sobem dokonania tego jest

DITHER

Polega on na eliminacji szumu po-
przez dodanie do sygnatu... szumu. Teraz
pewnie, Drogi Czytelniku, pukasz sie
w glowe, z cisngcymi sie na usta stowa-
mi:,,Co$ Pan, zwariowal?”. Cho¢ z pozoru
tak to wyglada, przytoczona przeze mnie
przed chwilg teza ma jednak sens, aczkol-
wiek zeby to wyjasni¢ logicznie musimy
glebiej wniknaé w temat. Zacznijmy od
struktury szumu konwersji.

Blad konwersji jest w znacznym stop-
niu zalezny od poziomu sygnatu wejscio-
wego. W sytuacji kiedy mamy do czynie-
nia ze ztozonymi sygnatami wejSciowymi
o duzych poziomach (jak choc¢by z dzwie-
kami muzycznymi), btedy sa nieskorelo-
wane (czyli, w duzym skrécie ttumaczac,
niezalezne) i dlatego widmo gestosci
mocy btedu kwantyzacji ma charakter
podobny do szumu biatego. Dla przypo-
mnienia szum biaty jest to sygnat o wid-
mie ciagtym, w ktérym sktadowe widma,
wyrazone poziomem ci$nienia akustycz-
nego majg stalg wartos¢ w catym pasmie
czestotliwosci (rysunek 1).

Dla sygnatéw wejsciowych o niskim po-
ziomie sytuacja nie wyglada jednak tak
kolorowo, gdyz btad staje sie w duzym
stopniu zalezny od sygnatu wejSciowego.
Sygnatom z przedziatu (-/2, A/2), gdzie A
jest to wysokosé schodka kwantyzacji,
konwerter przyporzadkowuje wartosé
zero, przez co sygnaly te nie zostajg prze-
niesione przez tor. Jest to tzw. ,,glucho-
ta cyfrowa”. W tej sytuacji na wyj$ciu nie
otrzymujemy zadnego sygnatu, a blad jest
réowny sygnatowi wejsciowemu, z prze-
ciwnym znakiem. Ten typ btedu jest za-
uwazalny przy odstuchu i dlatego jest nie-
pozadanym zjawiskiem towarzyszgcym
kwantyzacji.

Aby zminimalizowaé to zjawisko wyko-
rzystuje sie wla$nie sygnat zwany dither
(niestety, jeszcze nikt nie znalazt polskoje-
zycznego okreslenia tego sygnatu, dlate-
go poshugujemy sie oryginalnym okresle-
niem angielskim). Jest to stochastyczny
(czyli losowy) szum, dodawany do sygna-
tu wejsciowego. Dzieki temu eliminujemy
znieksztalcenia, zwane szumem kwanty-
zacji, kosztem pojawienia sie w sygnale
pewnego szumu, styszalnego jako bardzo
ciche syczenie. Mozna jednakze réwniez
minimalizowaé te niekorzystna ceche po-
przez zastosowanie ksztaltowania widma

PRZETWARZANIE CYFROWO-ANALOGOWE

dB

f
16.000 Hz

£
16

Rysunek 1. Widmo szumu bialego.

a)

Rysunek 2. Modyfikacja statystycznych wlasciwosci btedu catkowitego za pomocg szumu
dither: a) ghuchota cyfrowa, b) kwantyzacja binarna, c) likwidacja zakresu nieczutosci
konwertera, d) rozmycie odpowiedzi.

0 CZAS

Rysunek 3. Kwantyzacja przebiegu sinusoidalnego o amplitudzie odpowiadajacej progowi
kwantyzacji przy uzyciu funkcji dither.
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SWIATEO

Jacek Sitarski

DNMX

Podstawowe informacje

W poprzednim, pierwszym z serii, artykule poznali$my his-

toryczne podloze powstania protokolu DMX, a takze kilka

podstawowych informacji o innych, tak analogowych, jak

i cyfrowych protokolach wielokanalowego przesylania syg-

naléw sterujacych oswietleniem.

Czas jednak przejs$é do konkretow, totez
w tym artykule skupimy sie juz tylko na
DMZX-ie, dowiadujac sie co nieco o jego
zatozeniach, wlasciwosciach i struktu-
rze. A wiec do dzieta.

CECHY DMX
Z racji tego, ze nierzadko jeszcze mo-
zemy natknaé sie na protokétr DMX
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w standardzie z 1990 roku, oméwimy
sobie cechy i wlasciwosci tegoz wia-
$nie standardu (USITT DMX 512/1990),
a nastepnie powiemy, co nowego pojawi-
to sie w obecnie uzywanym standardzie
DMX512-A z 2004 roku.

Na poczatek wypunktujemy sobie naj-
istotniejsze cechy i wlasciwosci protoko-
Tu DMX512:

1. Jednalinia DMX-owa (universe) pozwa-
la na przesytanie ,,w dét” do 512 kana-
16w za pomocsg jednego kabla DMX-owe-
go. Oczywiscie, takich linii moze by¢
kilka — kazda bedzie przesytac¢ 512 ka-
natléw — przy czym kazda bedzie wyma-
gata osobnego kabla.

. Jedng linig (kablem) mozemy sterowac
maksymalnie 32 odbiornikami, czyli
urzadzeniami oswietleniowymi, przy
czym im ich mniej, tym lepie;j.

. Dane DMX sg od$wiezane ok. 44 razy
na sekunde, dlatego tez do przesylta-
nia sygnatéw DMX wymagane sg kable
wysokiej jakosci, pozwalajgce na bez-
problemows, transmisje sygnatéw wy-
sokoczestotliwosciowych ($redni czas




ods$wiezania danych przewaznie wyno-
si ok. 25 razy na sekunde).

4. DMX nie jest protokotem z kontrolg
bledéw, gdyz sygnaly sg przesyltane
tylko w jednym kierunku, a wiec nie
ma mozliwosci uzyskania ,,odpowiedzi”
od odbiornikéw w celu zweryfikowania,
poprawnosci odebrania danych.

5. Standard DMX nakazuje, aby w przy-
padku utraty polaczenia odbiornik
utrzymywat ostatnie prawidiowo ode-
brane dane przez 1 sekunde. Niestety,
standard nie definiuje, co powinno wy-
darzy¢ sie po tym czasie.

6. Dane sg wysytane jako ,elektroniczna
wiadomos¢”, totez muszg by¢é wzmac-
niane, a w szczegoélnosci lgczone, réw-
niez na drodze elektronicznej. Oznacza
to, ze wszelakie fizyczne lgczenie czy
linkowanie przewoddw, tak jak w przy-
padku sieci i sygnatéw analogowych,
NIE MOZE mieé tutaj miejsca (nie sto-
sujemy na przyklad tzw. kabla Y).

7. Sygnaty DMX muszg by¢ traktowane
z ,,8zacunkiem”. Wiekszos¢ problemow
powstatych podczas pracy z siecig DMX
wynika ze ztego zaplanowania badz za-
instalowania systemu lub uzywania
kabli do tego nie przeznaczonych, np.
zwyklych mikrofonowych.

8. Na koricu linii DMX-owej ostatnie urza-
dzenie w szeregu musi by¢ wyposazone
w terminator. Jest to niewielki rezystor,
taczacy dwa przewody, ktérymi ptyna
sygnaly cyfrowe, ktérego zadaniem jest
przeciwdziataé¢ szkodliwym odbiciom
na koncach linii (o tym za miesiac).

9. Szczegdlng uwage nalezy zachowac
przy ditugich potaczeniach, aby rezy-
stancja przewodow byta na tyle mata,
zeby uniknag¢ zbyt duzego spadku na-
piecia na catej jego dlugosci (a wiec
strat sygnatu). O prawidtowym pro-
wadzeniu dtugich potgczen — o splite-
rach, boosterach i repeaterach — be-
dzie mowa w kolejnym artykule.
Wyglada to troche, jak ,DMX-owe

9 przykazan” (zawsze to jedno mniej, niz

»Zwykle”), ale warto je znag.

To na razie byta tatwizna, teraz sie do-
piero zacznie, bo przechodzimy do

STRUKTURY PROTOKOLU DMX
DMX w gruncie rzeczy ,,pochodzi”
od dobrze znanego standardu przemy-
stowego RS485. Standard ten definiuje
sposéb transmisji sygnatu i w tej kwe-
stii méwi, ze dane sg przesytane ,,w dé1t”
za pomocy, pary przewodéw. Dodatkowy
przewdd (moze by¢ np. w formie ekranu)

DMX

PACKET

Timing diagram of a DMX512/1990
signal:

"FRAME"

"FRAME"

"FRAME"

i b ¥ M2

5 T\4

el

Ll 1

| L LA |

IDLE  BREAK START CODE \ / ] DIMMER 1 / DIMMER N IDLE  BREAK
ARl Recer 5 88 5 8 5 MARI RESET
DMXS512/1990 timing specification
REF. DESCRIPTION MIN TYP MAX UNIT
1 "SPACE" FOR BREAK 88 88 a0 Hs
4 "MARK" BETWEEN BREAK & START .00 - 10 HS
3 FRAME TIME 43.12 | 440 44,48 us
4 START BIT 392 40 | 408 Hs
5 LEAST SIGNIFICANT DATA BIT 392 4.0 4.08 Hs
6 MOST SIGNIFICANT DATA BIT 392 4.0 4.08 Hs
7 STOP BIT 392 4.0 4.08 Hs
8 "MARK" TIME BETWEEN FRAMES 0 0 2 us
PACKET TIME 22,67 - Ms
PACKET REPETITION 49 50 51 Hs

1Ll
L /)

Rysunek 1. Diagram czasowy sygnailu DMX512/1990.

okresla punkt (napiecie) odniesienia dla
tych dwéch ,,sygnatowych”. Oczywiscie,
to nic innego, jak znane nam (albo nie)
z dzwieku czy sieci komputerowych po-
laczenie symetryczne, ktére charakte-
ryzuje sie duzg odpornoscig na zakléce-
nia (i to jest jego najwazniejsza cecha).
Wspomniane wczesniej dwa przewody
kabla DMX-owego definiowane sg jako
Dane- (Data Complement) i Dane+ (Data
True), a to oznacza, ze sygnaly w nich
plynace sa wzgledem siebie w przeciw-
fazie. Trzeci przewdd (common) nazywa-
my masg albo — rzadziej - wspélnym. Dwa
przewody sygnalowe sg ciasno ze sobg
skrecone, a masa wykonywana jest w for-
mie oplotu, stanowigcego jednoczesnie
ekran poprawiajacy odpornosé¢ przewo-
dow sygnatowych na zaklécenia i powsta-
wanie szkodliwych interferencji. W ka-
blach DMX-owych mamy jeszcze jedna
taka pare przewodow, rowniez definiowa-
nych jako Data Complement i Data True,
ktére jednak w standardzie DMX512 nie
maja wyznaczonej ,,roli”.

DMX to oczywiscie cyfrowy proto-
kot i takiego tez formatu sygnaty sa za
jego pomocsg przesytane. To oznacza, ze
w przewodach — teoretycznie — pojawiaja,
sie tylko dwa stany — O (odpowiadajace na-
pieciu O V) oraz 1 (napiecie +5 V). Ponie-
waz sygnaly plynace w przewodach kabla
DMX-owego sg w przeciwfazie, totez gdy

w jednym z nich bedzie 5 V, w drugim
pojawi sie O V, i na odwrét. Dzieki temu
odpornos$é na zakldcenia takiego typu
sygnatu jest o wiele wieksza, niz analo-
gowego, ale bynajmniej tez ograniczona.
Odbiornik na wej$ciu bardziej ,,intere-
suje” réznica pomiedzy tymi sygnatami,
niz ich warto$é bezwzgledna, totez nawet
jesli w sygmnatach pojawig sie szumy czy
zaklbécenia, to w obu zytach beda one jed-
nakowe (a przynajmniej bardzo zblizone),
a wiec odbiornik niejako ,,zignoruje” je.

Kazdy protokét komunikacyjny musi
mieé zdefiniowany zestaw kodéw po-
zwalajacych odbiornikowi na zdekodo-
wanie zawartych w sygnale informacji.
Kazdy z tych kodow skiada sie z ,,porcji”

START AD

DRESS SELECT

P Sl

Rysunek 2. W urzadzeniach starszego
typu, zwlaszcza dimmerach, adresy
DMX ustawia sie za pomocg specjalnych
przelacznikow, np. w formie DIP Switchy.
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Marek Witkowski

Co nam przyniosl miniony rok

Och-Teatr

Przez pierwsze kilka tygodni roku, ktéry wlasnie nastal,

zwykliSmy najczesciej analizowaé i podsumowywac rok mi-

niony. Dokonujemy swoistego bilansu réznych (niekoniecz-

nie finansowych) zyskéw i strat, zastanawiajac sie nad tym,

jak te proporcje uksztaltuja sie na przestrzeni roku, ktére-

go prog wlasnie przekroczyliSmy.

Pewno nietrudno sie domyslié, ze ja
tez nie jestem w tej kwestii wyjatkiem
i podobnego bilansu réwniez dokona-
tem. Nie to ma by¢ jednak tematem
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mojego artykutu, wiec moze juz przej-
de do rzeczy. Analizujac miniony rok
przypomniatem sobie bowiem o bardzo
interesujacym — przynajmniej w mojej

ocenie — wydarzeniu, i to o nim wlasgnie
chce teraz powiedzieé kilka stéw. Jest
nim fakt pojawienia sie na planie Stoli-
cy nowego, preznie dzialajacego osrod-
ka, ktory, oprécz mozliwosci obejrzenia
interesujacych spektakli, ma w swojej
ofercie réwniez wiele dobrych koncer-
tow. Mam oczywiscie w tym momencie
na mysli Och-Teatr, mieszczacy sie w bu-
dynku dawnego kina Ochota, przy ulicy
Grdjeckiej 65.

Jak wszyscy doskonale wiemy, kazdy
z warszawskich klubéw, ktére organizu-
ja koncerty, kojarzony jest z okreslonym

fot. Och-Teatr




profilem dziatalnosci. Wiemy, co mozna
zwyKkle zobaczy¢ i czego postuchaé w Pro-
gresji, Proksimie, Stodole czy ktérymkol-
wiek z pozostatych klubéw, bo nie sposdb
wymieni¢ tu wszystkich. A co oprécz, jak
wczesniej powiedziatem, interesujacych
spektakli ma nam do zaproponowania
Och-Teatr?

Oto6z miejsce to, a $cislej méwigce zwig-
zani z nim ludzie, nie wyznaczaja sobie
zadnych granic i nie zawezajg dziatalno-
Sci koncertowej do przestrzeni jakiej$
snobistycznej szuflady. Nie zapraszajag
tez artystéw, patrzac przez pryzmat wia-
snych sympatii lub preferowanych gatun-
kéw muzyki. Dzigki temu w ofercie kon-
certowej Och-Teatru kazdy moze znalezé
cos interesujacego dla siebie. Od czasu
,Luruchomienia” dziatalnosci koncerto-
wej na deskach teatru wystgpito wielu
znakomitych artystéw i zespotéw, prezen-
tujacych szerokie spektrum gatunkow
muzycznych — od piosenki aktorskiej,
poprzez jazz i alternatywne projekty, do
rocka wilacznie. Oto kilka przykladow:
Urszula Dudziak, Hey, Krystyna Janda,
Grazyna Lobaszewska, Maciej Maleni-
czuk, Maria Peszek, Anna Prucnal, Raz,
dwa trzy, Stanistaw Sojka, Justyna Stecz-
kowska, Strachy na Lachy, Lora Szafran,
Tymon Tymanski, Wojciech Waglewski.

Koncerty w Och-Teatrze odbywaja sie
w sposéb dosé¢ niekonwencjonalny, gdyz
widownia umiejscowiona jest po dwéch
stronach sceny. Ta nietypowa dla wigk-
szosci artystow sytuacja bywa poczatko-
wo dla niektérych z nich powodem swego
rodzaju zaklopotania. Jak wszyscy dosko-
nale wiemy, wykonawcy przyzwyczajeni
sg do tego, ze publiczno$é¢ zawsze znaj-
duje sie przed nimi. Centralne usytuowa-
nie sceny sprawia, ze znajdujace sie na
niej osoby sg zawsze bokiem (lub tylem)
do jednej z czesci widowni. Owo zaklopo-
tanie to jednak uczucie chwilowe, poja-
wiajace sie zwykle podczas instalowania
instrumentéw na scenie. Mija ono w mo-
mencie rozpoczecia koncertu, bo oczywi-
Scie nie zdarzylo sie nigdy, by ktokolwiek
z widzow poczut sie urazony faktem, ze
przez pewien czas oglada plecy lub pro-
fil ktéregos z muzykow, a musicie wie-
dzieé, ze wspaniala, entuzjastycznie od-
bierajaca przekaz publicznosé, rodzinnie
serdeczna atmosfera i troska gospoda-
rzy oraz magia (to najwlasciwsze okresle-
nie) samego miejsca powoduja, ze wielu
artystow z przyjemnoscia wraca ponow-
nie do Och-Teatru ze swoimi kolejnymi
projektami.

Koncerty i spektakle w Och-Teatrze odbywajg sie w sposob dos¢ niekonwencjonalny, gdyz
widownia umiejscowiona jest po dwéch stronach sceny.

Trzon systemu naglosnieniowego stanowi konsoleta cyfrowa Soundcraft Vi4, pracujgca na sta-
nowisku FOH na ,,balkonie”, ktéra w czasie koncertow ,,schodzi” z niego pomiedzy widzéw.

fot. M. Witkowski
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