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Od redakeji

Bodajze 3 lata temu na targach we Frankfurcie bylem mimowolnym $wiad-
kiem, a nawet przez moment uczestnikiem, pewnej ,,scenki sytuacyjnej”.
Jak to czesto bywa (cho¢ ostatnimi laty jakby rzadziej), po zakoniczeniu jed-
nego z targowych dni na stoiskach wystawcow rozpoczynaly sie mniej lub
bardziej formalne bankiety. Tak tez i byto na stoisku jednego ze znanych
europejskich producentéw, réwniez systemow naglto$nieniowych. Bankiet
ten mial by¢ jak najbardziej formalny, ze sporg liczba gosci, jeszcze wieksza,
jadla i napitku, a konsumpcje miat umilaé jakowys zespdt wokalno-instru-
mentalny. Nie mogto sie wiec i obejs¢ bez odpowiedniego do rangi impre-
zy nagloénienia — ot, niezbyt duzego i nazbyt skomplikowanego, w koricu chodzilo tylko o na-
glos$nienie kilkudziesieciu metréw kwadratowych, a nie catej hali wystawowej. Jako ze firma
ma w swojej ofercie catkiem zacne urzagdzenia elektroakustyczne wszelakiej masci, totez jesz-
cze zanim impreza miata sie rozpoczac¢ kilku ludzi z obstugi stoiska krzatato sie przy zainsta-
lowaniu tegoz nagtosnienia. Atoli czas rozpoczecia zblizat sie wielkimi krokami, a tu system
ani myslal wydac z siebie odpowiedniego ,,tchnienia”, a atmosfera ws$réd obstugi zaczynala sie
robi¢ coraz bardziej napieta. Patrzac na wszystko z boku zimnym okiem do$¢ tatwo odkrytem,
W czym rzecz, ale c6z — nie mdj cyrk, nie moje matpy, wiec w dalszym ciggu grzecznie statem,
zupelnie nie po chrzescijarisku przygladajac sie bezczynnie, jak blizni sie mecza. Nie pomne
juz teraz, o co tam doktadnie chodzito, ale byla to rzecz tak banalna, ze jednym ruchem mozna
byto wzbudzié¢ w ,,maszynerii” zycie i w koricu, gdy konsylium przy konsolecie zaczynato robié
sie coraz bardziej ludne, bez widocznych efektow jego dziatania, nie ,,zdzierzytem”. Podszedlem
i wrecz palcem (cho¢ to niezbyt grzecznie) prébowatem pokazaé szacownemu gremium, gdzie
tkwi problem i jak go szybko rozwigzaé. Nie dane mi bylo jednak — uslyszalem uprzejme, acz
stanowcze ,,thanks, we manage themselves” (lub co$ w tym stylu), totez odszedtem dos¢ nie-
pyszny, ze zrobilem z siebie gtupka. Chyba jednak nie tak wielkiego, jak pozostale przy kon-
solecie konsylium, bo cho¢ i owszem, dali sobie rade, zajelo im to jednak jeszcze jakies dobre
5 minut, a problem byt do rozwigzania w 5... sekund.

Dlaczego o tym pisze? Zdarzenie to wzbudzito we mnie bowiem pewng refleksje (a nawet
dwie). Po pierwsze — nie béjmy sie przyjmowac, a nawet prosi¢ o pomoc innych. Nie ma ludzi
nieomylnych i wszechwiedzacych, i nawet jesli kto§ ma duzg wiedze oraz tysiace zrealizowa-
nych imprez réznego kalibru, nie musi sie znaé¢ na wszystkim, zwlaszcza jesli przyjdzie mu pra-
cowaé na nowym, niezbyt dobrze znanym sobie urzgdzeniu (wszak co roku na rynku pojawia
sie cata gama nowego sprzetu, ot chocéby teraz, na zimowych targach NAMM, o czym piszemy
kilka stron dalej). Zapewne nieraz mieliscie do czynienia z , kolegami z branzy”, ktérych wiedza
i umiejetnosci nie dosé, ze zostawialy wiele do zyczenia, to jeszcze swoje braki nadrabiali aro-
gancjg i zadzieraniem nosa. Ale nie o nich chce tutaj pisa¢, wszak co jakis czas takie ,,peretki”
wylawia Marek Witkowski i prezentuje na lamach LSI (np. w Rozwazaniach w tym numerze).

O tym bowiem, ze w firmach nagto$nieniowych czy oswietleniowych powinni pracowaé naj-
wyzszej klasy fachowcy, kazdy dobrze wie, i jesli jakas firma ma takowych ,na stanie”, chwa-
li sie nim/nia/nimi bardziej, niz systemem naglo$nieniowym czy konsoletg z najwyzszej potki
(i stusznie). Ale nieczesto moéwi sie o tym, ze i w dziatach handlowych producentéw czy dystry-
butoréw sprzetu powinni pracowaé réwnie dobrzy w swojej dziedzinie fachowcy. Przeciez na
stoisku owej nieszczesnej firmy na targach (ktérej nazwy nie wymienie, zeby nie robié jej anty-
reklamy) nie siedzieli projektanci czy inzynierowie produktow (sprzet tej firmy jest naprawde
niezty, a wiec nie mogag go tworzy¢ patalachy), ale handlowcy i marketingowcy. Oni tez, oprocz
dobrej ,,gadki” i innych cech interpersonalnych, powinni mocno ,,siedzie¢” w temacie urzadzen
przez siebie oferowanych. Na szczesScie u nas, w Polsce, przynajmniej w duzej mierze, dystry-
butorzy zatrudniajg naprawde prawdziwych ,fachmanéw”, ktérzy dysponujg duzg wiedzg nie
tylko o swoich urzadzeniach, ale generalnie w swojej dziedzinie (naglo$nieniu, o§wietleniu czy
multimediach). Przyktad firmy Konsbud-Audio, ktéra wiasnymi sitami przeprowadzita profe-
sjonalne szkolenie o konsoletach cyfrowych (pozdrowienia dla ZiKE, ktéry zawladnat na jakis
czas naszg ostatnia strong), Audio Plusa, z ktérej to pracownikiem Antkiem przegadalismy je-
sienne wieczory w Londynie (na tematy réznorakie, ale branzowe, w ktorych Antek ,,siedzi” na-
prawde mocno, w szczegolnosci) czy Pawla z Polsoundu, ktéry prosto, a jednoczesnie bardzo
szczegolowo przekazal mi takie informacje o jednym z urzadzen ze swojej oferty (ktére nastep-
nie miatem okazje sam przetestowac), ktérych nawet producent na swojej
stronie internetowej nie podaje ani w potowie. To tylko kilka bardzo budu-
jacych przyktadéw, ktére w tym momencie wyszperatem w pamieci. A jest
ich duzo wiecej. I moge rzecz tylko tyle — tak trzymac, Panie i Panowie!

Piotr Sadfon
redaktor naczelny

gt PODZIEMIA
KRAKOWSKIEGO
2 H1{jrynku

7 okfadki: Wystawa ,Sladem europejskiej tozsamosci Krakowa” w podziemiach krakowskiego Rynku
to kawat solidnej roboty designerskiej i technicznej, pomystowo$¢ i wyczucie klimatu. Fot. M. Korbecki.
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Podzlemla krakowsklego Rynku

W latach 2005-2009 przeprowadzono na Rynku Giéwnym

! intensywne prace archeologiczne, ktérych wynikiem byto
odsloniecie fragmentéw starego rynku, a takze zabudowan,

| ktore pamietaja czasy nawet Bolestawa Wstydhwego N1c e
wigc dziwnego, ze Krakow ﬁ@ﬁanowﬂ ,,pochwahc sie”
tym znalemsklem, przygotgwuja,e sta&a, ;nultlmedla.lna,
wystawe, a wlasciwie muzeum, w tym samym miejscu,
4 metry pod powierzchnia obecnego Rynku Glowneg'o

SWIATLO

DMX - Odrobina historii ..................ccccoeoevvevennnnnnn, 60
Systemy oswietleniowe, w szczegdInosci systemy sterowania o$wietle-
niem, przeszty — jak wszystko — dtugg droge ewolucji, poczynajac od naj-
prostszych potgczen ze sterowaniem typu ,wigcz-wytacz”, po najnowsze
systemy cyfrowe, oparte na technologii sieciowej. Gdzie$ pomiedzy tymi
dwiema skrajnoSciami, aczkolwiek blizej ,konca” niz ,poczatku”, znajduje
sie nasz bohater — DMX, czyli Digital MultipleXed Protocol. W tym arty-
kule, jak to bywa na poczatku, przedstawimy troche teorii, a nawet historii.

TECHNIKA CYFROWA

Przetwarzanie analogowo-cyfrowe ....................... 64
W tym odcinku cyklu ,Technika cyfrowa” przejdziemy do praktyki

i opowiemy sobie co nieco na temat praktycznych realizacji konwerte-
row analogowo-cyfrowych oraz zagaimy co$ na temat takich sposobow
konwersji jak ADPCM, u-law czy A-law. A zaczniemy od tego, co to jest
konwerter PCM.

PROCESORY

Ekspander, bramka ... 68
W poprzednim numerze LS| poruszyliSmy zagadnienia, na temat ktorych
mozna pisac epopeje — kompresor i limiter. Mam nadziejg, ze lektura
tego artykutu poszerzyta lub cho¢ ugruntowata wiedze na temat tych
procesorow. W tym artykule opowiemy o innych urzadzeniach z grupy
procesorow dynamiki — o ekspanderze i bramce szumow.

W PIGULCE

Natezenie dzwigku a glo$Snosé ... 72
Czy natezenie dzwigku i gto$no$é to to samo? Czym sie roznig te dwa
pojecia i co tak naprawde kazde z nich oznacza? Kiedy bedziemy uzywac
jednego, a kiedy drugiego, i ktdre z nich jest bardziej ,, obiektywne”,

a ktore bardziej oddaje nature zjawiska, jakim jest dzwiek. Na te i inne
pytanie odpowiedzi znajdziecie w krotkim (ale treSciwym) artykule z serii
W PIGUtCE”.
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Pierwszy cyfrowy
system bhezprzewodowy
Shure’a PGX Digital

System transmisji bezprzewodowej Shure PGX jest juz od pewnego czasu znany
narynkuicieszy sie ogromnym uznaniem. Dlatego z zainteresowaniem spotkata
sie wiadomos$¢ o powstaniu i wprowadzeniu do produkcji jego cyfrowego warian-

tu. System PGX Digital zaprojektowano tak, by zapewnié¢ doskonatg jako$é
przekazu, tak sygnatu z mikrofonu, jak i instrumentalne-

go. Bezprzewodowy mikrofon wchodzacy w sklad zesta-

wu moze mieé, zaleznie od wyboru wariantu, taks sama,
kapsute Shure’a, jak w mikrofonach SM58 lub Beta58.
Jednak PGX Digital nie jest systemem wylacznie dla wo-
kalistéw. Do wyboru jest takze wariant dla instrumentali-
stow, zawierajacy przewdd gitarowy WA302 lub mikrofon
Beta98H/C z klipsem pozwalajacym na przymocowanie go
do instrumentu. W ofercie znalazt sie tez zestaw pre-
zenterski, z kardiodalnym mikrofonem lavalier

WL185, wszechkierunkowym WL93 lub headse-

tem PG30. W kazdym zestawie znajdu-
je sie takze odbiornik true diver-
sity PGXD4.

Sygnat analogowy, obejmujacy peine spektrum od 20 Hz do 20 kHz, konwer-
towany jest do postaci cyfrowej z czestotliwoscia probkowania 48 kHz i 24-bito-
wa, rozdzielczoscig. System transmisji dziata w pasmie 900 MHz. Jeden odbior-
nik moze wspoditpracowaé z piecioma nadajnikami.
www.shure.com, www.polsound.pl

LD Systems DAVE 8 XS

LD Systems DAVE 8 XS to nowy
kompaktowy i przenosny system
nagltosnieniowy 2.1 do zastoso-
wan multimedialnych, sktadajacy
sie z subwoofera z gtosnikiem 8,
o mocy 150 W RMS, i dwdch zesta-
wow satelitarnych (2 x woofer 4” + 17
driver z jedwabng koputks), o mocy
100 watéw kazdy. System stuzy do
najrozmaitszych zastosowan multi-
medialnych, jak np. do domowego stu-
dia nagran, AV i jako pomoc dla didzejéw oraz
jako sprzet nagto$nieniowy w niewielkich lokalach rozryw-
kowych (np. bary/kluby). Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego wytwarza-
nego przez system wynosi 117 dB, a deklarowane pasmo przenoszenia zaczyna
sie od 45 Hz, a koniczy na 19 kHz.
www.ld-systems.com
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Vari*Lite
VLX Wash
produktem
roku 2010

Podczas targéw IFEMA w Madrycie
ponad 500 profesjonalnych o$wietleniow-
céw, naglosnieniowcédw, producentdédw
z branzy TV i Video brato udzial w gtoso-
waniu na najlepsze produkty minione-
go juz 2010 roku. Gtosowanie dotyczyto
produktéw, ktére podzielono na 23 ka-
tegorie. Vari*LIte VLX wash zwyciezyt
w kategorii ,,Best Product for Lighting
and/or Scenery”.

Od 8 lat nagrody przyznawane sg
w dwoch etapach. W pierwszym to pro-
fesjonalni uzytkownicy przyznajg swoje
oceny, ustalajac finalowsg, trojke. Nastep-
nie sposroéd finatowej trojki zwyciezce wy-
bierajg wybitni cztonkowie jury.

»,Nie moglibysmy by¢ szczesliwsi, wi-
dzgc jak wiele osob decyduje sie na nasz
produkt” — powiedzial Bob Schacharel,
dyrektor do spraw sprzedazy i marketin-
gu Philips Vari*Lite. ,,Kiedy zaczeliSmy
otrzymywac pozytywne opinie o naszym
produkcie, wiedzieliSmy, ze stworzyliSmy
cos nadzwyczajnego. Teraz kazdy nastep-
ny produkt korzystajacy z tej technologii
bedzie wyjgtkowy.”
www.vari-lite.com, www.teatr.com.pl

INFORMACJA

Na zycznie redakcji jednego z nizej wymienionych
portali informujemy, Ze przy przygotowaniu arty-
kutu PLASA2010 w numerze 6/2010 LSP autor ko-
rzystat z materialéw targowych oraz informacji za-
wartych na stronach internetowych producentow,
atakze na portalach: e-muzyk.pl, infomusic.pl, mu-
zyka-tech.pl i realizator.pl.



RCF DM 41 i DM 61

Instalacyjne zestawy gtosnikowe DM 41 i DM 61 to dwu-
drozne konstrukcje, zamkniete w szczelnych i lekkich obu-
dowach z tworzywa sztucznego, przeznaczone do pracy w li-
niach statonapieciowych.

Glosniki RCF DM 61 oraz DM 41 dajg czysty i naturalny
dzwiek, idealny do naglosnienia tta muzycznego w bizne-
sowych aplikacjach muzycznych. Wodoodporna konstruk-
cja w klasie ochrony IP55 pozwala na zainstalowanie ich na
zewnatrz budynkdéw, np. w ogrdédkach restauracyjnych lub
w pomieszczeniach o podwyzszonej wilgoci — baseny, sauny,
taznie, itp.

Podiaczenie wykonane jest w postaci dwuzylowego kabla
wychodzacego z tytu urzagdzenia. Biata, samogaszaca obu-
dowa ma zabezpieczajacy grill oraz
uchwyt do podwieszania, z mozli-
woscig regulacji kata. Zestawy gto-
$nikowe wyposazone sg w 1-calowe
tweetery oraz woofery o $rednicy
3,57 (DM41)i6” (DM 61).

W obudowie miesci sie rowniez
transformator do linii 100V/70V
z przelacznikiem umozliwiajacym
zmiane odczepu transformatora
i tym samym mocy gto$nika mie-
dzy 15a25W.
www.rcf.it, www.arcadeaudio.pl

NOWOSCI

LDM Electronic
SAS-18S

Firma LDM Electronic zapre-
zentowala jeszcze mocniejszy
ilzejszy aktywny system stereo,
oparty na gtosniku neodymo-
wym firmy B&C, przeznaczo-
ny do matych i §rednich imprez.

SAS-188S (literka ,,S” pochodzi
od ,silver”) jest stereofonicznym
zestawem skladajacym sie z ak-
tywnego subwoofera (ze zinte-
growanym tréjdroznym wzmac-
niaczem) oraz dwoéch zestawow
satelitarnych. W subwooferze zasto-
sowano gto$nik niskotonowy o $rednicy 18”, a w satelitach
10-calowe glos$niki $redniotonowe i 1-calowe drivery cisnie-
niowe. Do zestawu dolaczone sg 10-metrowe kable gtosniko-
we oraz pokrowiec. Satelity wraz z kablami na czas transpor-
tu mozna schowa¢ w obudowie subbasu, wyposazonej w kétka.

Sumaryczna moc systemu to 1.600 W (1.000 W subwoofer
plus 2 x 300 W satelity), a jego deklarowane przez producen-
ta pasmo przenoszenia zawiera sie w granicach 30-20.000 Hz.
Kompletny zestaw wazy 66 kg.

www.ldm.com.pl

C12.2

8 Ohm

500 W

130 dB

60Hz - 20kHz

C15.2

8 Ohm

500 W

133 dB

57Hz - 20kHz

IMPEDANCIA

MOC RMS

SPL MAX (calc.)
PASMO PRZENOSZENIA

Dostepne w sieci Dealeréw Dynacord
www.tommex.pl

C25.2 Sub 1.15 Sub 1.18

4 Ohm 8 Ohm 8 Ohm 4 Ohm

1000 W 500 W 500 W 1000 W
139 dB 125 dB 130 dB 138 dB

55Hz - 15kHz 40Hz - 260Hz 38Hz - 250Hz

Sub 2.18

35Hz - 250Hz

«<» DYNACORD

GERMAN ENGINEERING EXCELLENCE
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Redakgja LSI

NANMM 2011

Zimowe targi w Anaheim

\f.l

W dniach 13-16 stycznia 2011, tradycyjnie jak co roku,

w Anaheim nieopodal Miasta Aniol6w, czyli Los Angeles od-

byly sie zimowe targi NAMM. W tegorocznej edycji zarejestro-

< / walo sie ponad 85.000 odwiedzajacych, zas liczba wystawcéw
. yrzekroczyla 1.400. Impreza uwazana jest za naJw1kaze inaj-
. "// niejsze tego typu targi na Swiecie. Rokroczme 6d ilosci
ezentowanych nowinek mozna dostac zawrotu g'lo Zro-
m1a,lym Jest wiec, ze nie ma mozhwos01 op jhla ca‘?]’ ofer-

on1zeJ iec Jedynle n1ew1e1k1 JeJ frag‘ment

iy h f; /
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Proel, wycofujac z produkcji serie glo-
$nikéw instalacyjnych Spark i MO/CSE,
wprowadza na ich miejsce nowg, XEOS.
Nowa seria obejmuje trzy dwudrozne mo-
dele nascienne: XE35TB/TW z 3,5 calo-
wym wooferem; XE55TB/TW z 5-calowym
oraz XE65TB/W z 6,5-calowym. Koputko-
we gloéniki wysokotonowe wspoipracu-
ja ztubami, za$ ulepszone filtry zwrotnic
zapewniajg szczegotowosé brzmienia, za-
réwno w odniesieniu do sygnalu mowy
— w systemach przywolawczych - jak

i muzyki w tle. Zestawy dostarczane sg
z uchwytami nasciennymi, umozliwiaja-
cymiich montaz w poziomie lub w pionie.

Nabywca ma do wyboru dwa warianty ko-
lorystyczne: bialy oraz czarny.

1PRom_ |

Ale to nie koniec, jesli idzie o serie
XEOS. Mamy tu jeszcze cztery dwu-
drozne modele sufitowe. XE55CTX oraz
XE65CTX, z koaksjalnymi gtosnikami
o $rednicy, odpowiednio, 5 oraz 6,5”,
majg obudowy o ksztalcie kwadratu. Ko-
lejne dwa, XE51CT i XE65CT, majg do-
kladnie taka sama budowe wewnetrzna,
ale ich obudowy sg okragle. Wszystkie
cztery przystosowane sa do wspoélpracy
z wysokonapieciowymi liniami gtosniko-
wymi 70/100V i majg impedancje 8 omow.

To jednak nie wszystko, co Proel poka-
zal na targach. Jego oferta reprezento-
wana byla takze przez nowe subwoofery
z serii SW, stanowigce doskonate uzu-
peinienie dla zestawéw szerokopasmo-
wych FLASH i NET. Modele SW118H oraz
SW115H bazujg na neodymowych gto-
$nikach Celestion, napedzanych wzmac-
niaczami klasy D o mocy, odpowiednio,
1.000 i 500 watéw. Trzeci subwoofer
w serii, SW115, ma wbudowany wzmac-
niacz klasy H o mocy 350 W.

Firma Community Professional Lo-
udspeakers, ktérej gtosnik instalacyj-
ny WET228 byl przedmiotem prezentacji

NAMM 2011

w naszym magazynie (LSP 5/2010), od-
$wieza rodzine subwooferéw VLF. Na
NAMM zaprezentowata odmtodzong wer-
sje modelu VLF218, zbudowanego na
bazie dwdéch glosnikéw 18-calowych i ce-
chujacego sie mocg nominalng 1.600 W.
Nowe wcielenie VLF218 wyposazono
w ulepszony system chtodzenia cewek
glo$nikéw Active-Air Cooling, majacy za-
pobiegacé zjawisku kompresji mocy, ktére
objawia sie obnizeniem ich skutecznosci.

Wtoski producent FaitalPRO, ktoére-
go interesy w Polsce reprezentuje Bayor
Audio, pokazal na NAMM kilka nowosci.
Po pierwsze trzy nowe glos$niki, rozsze-
rzajace serie FE - 6FFE200, 8FE200 oraz
10FE200. Sg to przetworniki o $redniej
mocy, od 130 do 150 watéw, oraz efek-
tywnosci w granicach 96 dB, zas ich od-
biorcami maja by¢ producenci sprzetu
raczej budzetowego. Kolejna nowos¢,
glosénik 4FE30 powstal na bazie bardzo
udanego modelu SFE20, ale rézni sie od
niego wieksza, 100-milimetrowg mem-
brang z wiékna szklanego, przy zacho-
waniu tej samej struktury elektroma-
gnetycznej i Srednicy cewki. Ostatnia
z nowinek, wysokotonowy driver ci$nie-
niowy HF 104, wyposazony jest w cewke
o $§rednicy 37 mm i 1-calowy wylot. Jego
membrana wykonana jest z tworzywa
ketonowo-polimerowego.

Urzadzenia zaprezentowane przez Two
Notes Engineering, Torpedo VB-101 oraz
Torpedo VM-202, majg szanse cieszy¢ sie
coraz wiekszg popularnoscia wsrod reali-
zatorow dzwieku, jakkolwiek pewnie bar-
dziej u tych studyjnych, cho¢ oba nadaja,
sie tez do uzycia na estradzie. Torpedo to
nic innego, jak emulatory zestawu kolum-
na gitarowa + mikrofon, przy czym pro-
cesor pozwala emulowaé ustawienie mi-
krofonu wzgledem gto$nikéw. Nie trzeba
wiec juz biegac¢ od konsolety do ,,pieca”,
by znalezé najlepsze ustawienie. Wszyst-
ko mozna zrobi¢ zdalnie. VB-101 podia-
cza sie wprost do wyjscia gtosnikowego
ze wzmacniacza, natomiast do VM-202
mozna podawaé sygnatl liniowy, pocho-
dzacy z preampu gitarowego. Ponad-
to 202 oferuje mozliwos¢ emulowania
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INSTALACJE

Marek Korbecki

Sladem europejskiej
tozsamosci Krakowa

Podziemia krakowskiego Rynku Giownego

Jakos$ tak wychodzi, ze Krakow ostatnimi czasy dos$¢ czesto

pojawia sie na naszych tamach. Ale co poradzié, ze w miescie

Kraka dzieje sie tak wiele interesujacych rzeczy...

Zapewne wielu z Was styszato, iz w la-
tach 2005-2009 przeprowadzono na
Rynku Gléwnym intensywne prace ar-
cheologiczne, ktérych wynikiem byto
odstoniecie fragmentéw - dodam, ze
kolejnych, o czym za chwile — starego
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rynku, a takze zabudowan, ktére pa-
mietajg czasy nawet Bolestawa Wstydli-
wego. Nic wiec dziwnego, ze Krakéow
postanowit ,pochwalié¢ sie” tym znale-
ziskiem, przygotowujac statg multime-
dialng — w duzej mierze interaktywng

¥y B

- wystawe, a wlasciwie muzeum, w tym
samym miejscu, 4 metry pod powierzch-
nig obecnego Rynku Gléwnego.
Instytucjg nadrzedng wystawy jest Mu-
zeum Historyczne Miasta Krakowa. Po-
wierzchnia tej niecodziennej ekspozycji,
ktérej nadano tytut ,,Sladem europejskiej
tozsamosci Krakowa”, to okoto 4 tysigce
metréw kwadratowych. Tematem prze-
wodnim ekspozycji jest rola Krakowa,
jaka to miasto pelnito w sredniowiecznej




Europie. I trzeba powiedzie¢, ze byta ona
ogromna. Na wystawie obejrzeé¢ mozna
zaréwno oryginalne przedmioty codzien-
nego uzytku sprzed wiekéw, dzieta rze-

mieslnikéw krakowskich, jak i np. po-
chéwki czy rekonstrukcje starej kuzni.
Dzieki rozbudowanej instalacji multime-
dialnej, a takze przemyslanemu wystro-
jowi mozna wczué sie w atmosfere sre-
dniowiecznego Krakowa, zdoby¢ szereg
interesujacych informacji i, po prostu,
bardzo ciekawie spedzi¢ czas przy okazji
wizyty w podwawelskim grodzie.
Jednak badania, o ktérych wspomnia-

lem, to nie jedyne tego typu prace, jakie  Pierwsze spotkanie z nowoczesna technologia — ekran parowy Fogscreen.
przeprowadzano na przestrzenilat w tym

rejonie. Otéz pierwsze miaty miejsce juz

w XIX wieku, w kosciele $w. Wojciecha.

Kolejne przeprowadzono trzy dekady poz-

niej i w ich efekcie odkryto romarnskie "

fundamenty tejze swiatyni, a takze po-
chéwki z konica XII wieku. Z kolei w la-
tach 40-tych odkopano $redniowieczne
ciaggi komunikacyjne oraz obiekty miesz-
kalne i gospodarcze.

Badania prowadzono takze w latach
50-1 60-tych, kiedy to odkryto, iz koscidt
$w. Wojciecha zbudowany jest w miejscu,
w ktérym juz na przelomie X i XI wieku
stala drewniana $wiatynia. Pod brukiem
Rynku Gtéwnego dokonano jeszcze szere-
gu innych odkry¢ i kto wie, co by jeszcze
mozna znalezé, gdyby przekopaé wiek- N
szy obszar... §

eiaanaay
Ty
Anny

O KRAKOWIE

Nie sposdéb w peini docenié¢ wagi eks-
pozycji, ignorujac historie miasta. A jest
ona bardzo interesujaca. Pierwsza znana
wzmianka o tej osadzie pochodzi z korica
X wieku. Pono¢ na wzgdérzu wawelskim,
gdzie obecnie pyszni sie wspanialy Zamek
Wawelski, znajdowala sie Swigtynia po-
ganska. W owych czasach Wawel byt po
prostu wzgdrzem, oddzielonym od Kra-
kowa osadg OKkot.

Warto tez wiedzieé, ze byl w historii
miasta okres, gdy funkcjonowato ono
jako stolica odrebnego organizmu, tzw.
Rzeczypospolitej Krakowskiej. Krakow
byt wtasciwie miastem eksterytorial-
nym, na podobienstwo Wolnego Mia-
sta Gdanska. Bylo tez tak, ze do Krako-
wa nie mozna bylo sie sprowadzi¢ ot tak,

Zréb krok w kierunku morza, a ustyszysz szum fal...

Jeden z filmoéw przygotowanych przez NoLabel — scenka przedstawiajgca prowadzenie
wieZnia.

dla kaprysu. Aby méc sie osiedli¢ w tym
miescie, nalezalo uzyskac¢ odpowiednie
zezwolenia. O tego typu ciekawostkach
mozna postuchaé pod koniec wyciecz-
ki, w specjalnie przygotowanych salach
projekcyjnych.

Al
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REALIZATOR.PL

Redakcja portalu realizator:pl

Bogdan Kowalewski

Tym artykutem chcemy rozpoczac¢ nowy cykl, ktéry bedzie po-

wstawal przy wspoipracy z portalem branzowym ,,realizator.pl”.

Chcemy w nim przedstawiaé¢ sylwetki znanych i mniej znanych

polskich realizatoréw dzwieku,

Stad tez i pomyst na nazwe tego dzia-
tu - REALIZATOR.PL - gdyz ,,za jednym
zamachem” wiemy, o czym (a w zasadzie
o kim) bedzie on traktowat, a z drugiej
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Swiatla i multimediéw.

strony kto jest jego inspiratorem i ,,zbie-

raczem” zawartym w nich informacji.
Naszego pierwszego bohatera, Bog-

dana Kowalewskiego, chyba zadnemu

,branzowcowi” nie trzeba przedstawiac.
To juz ikona naszej rodzimej realiza-
cji dzwigku. Zaczynal swojg przygode
z dzwiekiem w Stanach Zjednoczonych,
w klubie Cricket w New Jersey i z Tade-
uszem Nalepa, grajac w jego zespole na
basie. Po powrocie do Polski i przerwie
spowodowanej ciezkim wypadkiem sa-
mochodowym wrdécit na scene, jak sam
moéwi, z mito$ci do muzyki. Od tego mo-
mentu wspdipracowal przez dwanascie

VLTS




lat z gwiazda polskiej sceny muzycznej,
zespoltem Lady Pank, jako realizator
dzwieku zespotu.

B Jak wygladala Twoja droga zawodo-
wa, od miejsca kiedy rozpoczynales swoja,
przygode z profesjonalnym dzwiekiem,
do momentu, w ktérym znajdujesz sie
teraz?

Moje pierwsze doswiadczenie, jako re-
alizatora dZzwieku, miato miejsce w 1989
roku, w Cricket CLUB w New Jersey. Po-
jechatem do Standéw Zjednoczonych jako
basista zespotu Tadeusza Nalepy. Ten,
znajac moje plany pozostania w Stanach,
polecit mnie jako realizatora dzwieku
wlascicielowi Cricket CLUB, Leszkowi
Swierszczowi. Chociaz nigdy wczesniej
nie zrealizowalem zadnego koncertu,
od razu zostalem rzucony na giteboksg
wode, poniewaz w tamtym czasie w tym
klubie wystepowala éwczesna czotdéwka
polskiego rocka. Gralty tam takie zespo-
ty jak Bajm, Lady Pank, Republika, Ma-
anam czy De Mono. W tej chwili juz nie pa-
mietam, na jakim systemie pracowatem,
ale warunki pracy miatem komfortowe,
uczyltem sie szybko i odkrylem, ze praca
realizatora dZzwieku sprawia mi przyjem-
nosc¢ i daje duzo satysfakcji.

Kiedy wrécitem do Polski, ulegtem dos$é
ciezkiemu wypadkowi samochodowemu,
po ktérym lekarze mieli watpliwosci, czy
w ogdle bede w stanie chodzi¢, a co do-
piero gra¢ na gitarze basowej. Musia-
tem wiec pozegnag sie z graniem, ale nie
umiatem wyobrazi¢ sobie zycia bez muzy-
ki, dlatego z radoscig skorzystatem z pro-
pozycji wspdipracy z zespotem De Mono
i, jako asystent realizatora Leszka Pola-
nowskiego, wyjechatem w trase koncer-
towsg promujaca ptyte Abrasax. Wkroétce
po tym zaczalem pracowac jako realiza-
tor dzwieku zespotu Lady Pank, a nasza
wspdlpraca trwata ponad 12 lat. W tym
czasie miatem tez przyjemnos¢ wspotpra-
cowac z Rafatem Paczkowskim przy reali-
zacji trasy koncertowej Leszka Mozdzera
,,10 tatwych Utworéw na fortepian” Zbi-
gniewa Preisnera, takze z zespotem Goya.
Realizuje réwniez solowy projekt Janu-
sza Panasewicza.

B Twoje preferencje techniczne? Jak wy-
glada Twoje podej$cie do proceséw wply-
wajacych na brzmienie?

Kazdy realizator chce pracowaé na jak
najlepszym systemie i z dobrze grajacym
bandem. Jezeli chodzi o mnie, to zdecydo-
wanie preferuje Meyer Sound, ktory nigdy

fot. Eurosound

Bogdan Kowalewski (z prawej) ze Zbigniewem Redo (Eurosound) podczas realizacji
koncertu Lady Pank na swojej ,,ulubionej” konsolecie cyfrowej Soundcraft Vi6.

mnie nie zawiédl, poczynajac od pierw-
szych systemdw, ktére pojawily sie w Pol-
sce, jak MSL-4, CQ-1 oraz subbasy 650-P.
Jezeli chodzi o konsolety, to moim fawory-
tem jest zdecydowanie Midas. Pierwszym
stotem Midasa, na jakim udato mi sie re-
alizowa¢ koncert, byt X1.200 — absolut-
nie rewelacyjna brzmieniowo konsoleta.
Bardzo cenie sobie konsolety Soundcra-
fta, na czele z serig Five — to, jezeli cho-
dzi o stoly analogowe. Natomiast ze sto-
16w cyfrowych najwieksze wrazenie do tej
pory zrobit na mnie Soundcraft Vi6 (nie
dostapitem zaszczytu pracy na cyfrowych
Midasach), tym bardziej ze obstuga tego
stolu nie wymaga przedzierania sie przez
wiele warstw, wszystko jest na wierzchu,
wszystko jest czytelne i widoczne. Jesli
chodzi o dynamike, to najbardziej pasuje
mi BSS DPR-402, z urzadzen efektowych
— stary, ale jary SPX 990 i jego mtodszy
brat SPX-2000 oraz TC 2000. Bez watpie-
nia w catym tym , balaganie” najwazniej-
si sg ludzie, bo bez nich nawet najlepsze
systemy nie zagrajg. Wystrojenie sytemu
to podstawa sukcesu, jezeli do tego kape-
la gra tak, jak trzeba, to sprawa jest pro-
sta i trzeba naprawde bardzo sie postarac,
zeby zepsué brzmienie dobrze grajacego
bandu, natomiast Zle grajagcemu zespo-
towi najlepszy realizator ani system nie
pomoze.

B Twoje podejscie do realizacji i techni-
ki koncertowej?

Wedlug mnie w realizacji chodzi przede
wszystkim o to, by odzwierciedli¢ to,
co idzie ze sceny, gain i filtry, to moim
zdaniem podstawa, dobry reverb, madj
ulubiony tempo delay, uzywany zgod-
nie z aranzem piosenek, mocna, lekko

skompresowana sekcja rytmiczna, no
i oczywiscie wokal, ktory masz na twa-
rzy, dynamiczny i umieszczony w dobrej
przestrzeni. Lubie tez dyskretng kompre-
sje zapietg na sume miksu. W trakcie re-
alizacji wielkie znaczenie ma tez firma
nagloénieniowa, do ktérej moge miec za-
ufanie. Na szczescie mamy juz w Polsce
firmy spelniajace standardy swiatowe;
pozwole sobie wymienié¢ tutaj takie firmy
jak Fotis Sound (jak zapewne wszyscy
wiedza, jest to najwieksza firma naglo-
$nieniowa w Polsce i w okolicach), jak
rowniez Gigant Sound. Wspomnie¢ tez
nalezy firme Craftman, ktéra jako pierw-
sza sprowadzila do Polski mdj ulubiony
system Meyera. Jest tez firma Pol-Audio
Leszka Polanowskiego, jedyny liczacy sig
wytwoérca systeméw naglto$nieniowych
w naszym kraju.

B Twdj wymarzony set koncertowy?
To zalezy, gdzie odbywa sie koncert.
Jak wspomnialem wczes$niej, Meyer
Sound w podstawie z absolutnie rewela-
cyjnym subbasem 700-HP, a reszta w za-
leznodci od miejsca - MSL-4, CQ-1,CQ-2,
MILO, MICA, M’ELODIE. Stoty analogo-
we to Midas i Soundcraft Five z dynamika,
BSS z SPX 990, jeden dobry poglos, mi-
nimum TC 2000. Jesli chodzi o stoty cy-
frowe, to zdecydowanie Vi6 Soundcraft-a.
Vi6 ma na poktadzie wszystko, co lubie.
Na koniec powtérze jeszcze raz: LU-
DZIE! Bez profesjonalnej wypoczetej
iusmiechnietej ekipy nie da sie nic zrobié.
Wesotego sprzezenia @) ...

Informacje zebrat i przygotowat portal
,realizator.pl”.
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PREZENTACJA

Marek Korbecki

d&b audiotechnik

J-series

Systemy line-array z serii J

W artykule niniejszym bedzie mowa o systemie liniowym
J-Series niemieckiej firmy d&b audiotechnik. Producent pre-
zentowanych tu moduléw naglo$nieniowych konsekwentnie
stosuje jedno-i dwuliterowy schemat nazewnictwa, unikajac
nadawania swoim systemom nazw, ktére np. nam, Polakom,
mogag sie kojarzy¢ niekorzystnie (vide Meyer Sound MINA
czy L-Acoustics KARA).
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Ot, niewinne Q, C, T czy tez wlasnie
J. Systemy liniowe spod znaku d&b au-
diotechnik cechujg sie tez do$é charak-
terystyczng sygnaturg brzmieniows, za-
pewniajaca swietne brzmienie muzyki
klasycznej i akustycznej (patrz ,,Muzy-
ka klasyczna i nie tylko” LSP 4/2010),
ale doskonale dajg sobie rade réwniez
itam, gdzie niezbedny jest ,,ogient” (patrz
,Rawa Blues Festiwal” w LSP 6/2010).

fot. P. Balcerzak




Mato tego, system ten sprawdza sie takze
wtedy, gdzie juz nawet i ogien nie wy-
starcza, a potrzebny jest szatan — festi-
wal w Wacken.

Seria J, cho¢ znajduje sie w ofercie sys-
temoéw liniowych spod znaku d&b audio-
technik od pewnego czasu, to nie jest jesz-
cze rozpowszechniona w naszym kraju,
cho¢ nieliczne egzemplarze modutéw juz
sie u nas pojawity. Dlatego, aby przybli-
zy¢ 6w system potencjalnym nabywcom,
zorganizowano prezentacje, ktéra miata
miejsce we wrzesniu ubiegtego roku we
Wroctawiu. Prezentacja zorganizowana
zostata przez polskiego dystrybutora
d&b, czyli firme Konsbud-Audio. Mamy
nadzieje, ze tym artykultem cho¢ w czesci
nadrobimy to, co straciliSmy. A zatem...

LADIES AND GENTLEMEN,
J-SERIES!

Jak juz wspomnialem, system J jest
obecny na rynku juz od kilku lat. Jest
to najwiekszy system liniowy w ,,stajni”
d&b. Jest tez systemem zdecydowanie ri-
derowym. Na Zachodzie korzysta z niego
wielu wykonawcdéw, a czesto zdarza sie
tak, ze jesli nie jest on dostepny lokal-
nie, zostaje przywieziony. Owszem, nie
jest systemem tanim, ale na tej polce jako-
Sciowej, na ktorej sie plasuje, czyli w Sci-
stej czotébwee, trudno szukaé rozwigzan
niedrogich. Jednak klient wie, co dosta-
je. To nie tylko dobra materialne w posta-
ci samego sprzetu, ale tez wszechstron-
ne szkolenia i doradztwo, a takze 5-letnia
gwarancja na WSZYSTKIE elementy sys-
temu - takze na gtos$niki, ktére z powodu
takiego czy innego bledu zostatyby wy-
strzelone w kosmos. Sg to wiec wartosci
nie do przecenienia.

Zanim przejdziemy do zrelacjonowania
rzeczonej prezentacji i jej tresci, zajmij-
my sie parametrami omawianych zesta-
woéw, by Czytelnicy doktadnie wiedzieli,
O czym mowa.

Seria J nie jest szczegdlnie liczng ro-
dzing. Péki co gromadzi czterech czton-
koéw, z czego dwaj to moduly szerokopa-
smowe. Zacznijmy wiec od pierwszego
z nich, czyli

J8

Jest to uniwersalny modut tréjdrozny,
zbudowany z wykorzystaniem dwéch neo-
dymowych glosnikéw niskotonowych
o $rednicy 12 cali, uzupelnionych jednym
10-calowym tubowym gltosnikiem $red-
niotonowym oraz dwoma ci$nieniowy-
mi driverami wysokotonowymi o wylocie

fot. d&b

fot. d&b

Zasadniczg roznicg pomiedzy J8 i J12 jest inny kat propagacji dzwieku. Z wygladu
praktycznie nie da sie ich rozroznic¢ (jedynie po napisach na uchwytach transportowych).

fot. d&b

J-SUB wpisuje sie w trend konstruowania subwooferow kardioidalnych, totez ma ,,na

poktadzie” az trzy przetworniki 18-calowe.

1,4 cala, dysponujgcymi dedykowanym
falowodem. Konstrukcja zestawu spra-
wia, ze u jej czola powstaje koherentna,
szerokopasmowa, fala dzwiekowa, wytwa-
rzajaca — przy wspolpracy ze wzmacnia-
czem D12 i pomiarze z uzyciem szumu

rézowego — poziom cisnienia dzwieku
o maksymalnej, bardzo wysokiej war-
tosci 145 dB. Liaczna moc RMS zestawu
to 700 watéw, z czego 500 przypada na
sekcje niskotonowsg. Wartosé szczyto-
wa jest natomiast czterokrotnie wyzsza,
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PROFIL PRODUKTU

Adam Kaminski

Clay Paky Sharpy

Kompaktowa, lekka ruchoma gtowa typu beam

Tytul, a w zasadzie podtytul artykulu nie oddaje w pelni zalet urza-
dzenia, ktéoremu jest on pos§wiecony. Oczywiscie, kompaktowos$é
i niewielka waga to mile widziane zalety, ale nie tylko one $wiad-
czg, o niezwyklosci nowego produktu wloskiej firmy Clay Paky
(ktorej blizej przedstawiaé nie bedziemy, gdyz nawet jesli jest ona
komus - o dziwo — nieznana, wystarczy siegnac¢ do archiwalnych

numerdéw LSP, a konkretnie do numeru 1/2009).
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Sharpy to prawdziwie ,,zadziorne” urza-
dzonko - przy swojej wielkosci oferuje
naprawde mocny snop swiatta, z nie-
malze réwnolegts wiazks (szczegdly za
moment), a przy tym jest zadziwiajaco
szybki. Ale zacznijmy ,,jak Pan Bég przy-
kazal”, czyli od

PRZEDSTAWIENIA
bohatera naszego artykutu.

Nie darmo Sharpy jest reklamowany
jako wrecz miniaturowa gtowica, gdyz
przy wymiarach podstawy 40,5 x 33 cm
i catkowitej wysokosci (z ,,gtowa do géry”)
47,5 cm wazy tylko 16 kg. Obudowa urza-
dzenia wykonana jest z aluminium (struk-
tura), zas ostony gtowicy odlane z tworzy-
wa sztucznego. Podstawa, zawierajaca
m.in. zasilacz i balast elektroniczny, wy-
posazona jest po przeciwlegtych stronach
w wygodne, wyprofilowane uchwyty, ula-
twiajace transport oraz montaz urzadze-
nia. Jesli za$ juz jestesmy przy montazu,
to trzeba dodaé, ze Sharpy moze praco-
wac zaréwno w pozycji stojacej, jak i pod-
wieszanej do konstrukcji — gtowg w doét,
jak réwniez w kazdej innej konfigura-
cji — na co pozwalajg otwory montazowe
w spodzie podstawy (klamry do monta-
zu trzeba zamoéwié¢ dodatkowo, podob-
nie jak 68-centymetrowsg stalowg linke
zabezpieczajaca).

Wybiegajac nieco w przdéd musze przy-
znac, ze demontaz owych oston glowicy
jest banalnie prosty i zajmuje dostownie
chwile — wystarczy obrécié o éwieré obro-
tu cztery wkrety mocujace (na sprezyn-
ce) i juz jedna potowa ostony jest w na-
szych rekach, trzeba jeszcze tylko odpiaé
linke zabezpieczajaca. Z druga potowa ro-
bimy dokladnie to samo, zyskujac dostep
do zywotnych elementéw urzadzenia, np.
w celu ich wyczyszczenia, konserwacji

czy tez zmiany kota gobo (za$ dokonywa-
nie samodzielnych napraw jest wysoce
niewskazane). Na marginesie dodam, ze
z metalowymi, tym razem, ostonami pod-
stawy nie jest juz tak latwo — sg one bar-
dzo pasownie zamocowane, co powoduje,



Zrédio swiatla — Philips MSD
Platinum 5R - to jeden z dwoch
czynnikow sprawiajgcych, ze Sharpy
potrafi wytworzy¢ wigzke o jasnosci
porownywalnej z urzadzeniami
wyposazonymi w 9-krotnie silniejszg
zarowke.

ze oile ich odkrecenie i demontaz nie jest
specjalnie skomplikowany, o tyle mon-
taz i przykrecenie wymaga co najmniej
dwoéch par rak, a wiec jednej osobie dosé
trudno tego dokonaé. Pociechg jest to,
ze w zasadzie ,,zwykly Smiertelnik”, czyli
uzytkownik, nie ma tam czego szukag,
wiec i nie ma powodu, aby je odkrecat
i skrecat.

Wspomne jeszcze, iz w owej podsta-
wie kryje sie m.in. zasilacz impulsowy
z automatycznie przelgczanym zakre-
sem napie¢ wejsciowych, dzieki czemu
to samo urzadzenie moze pracowacé za-
réwno w USA, Europie czy Japonii, bez
koniecznosci stosowania konwerteréw
czy przejsciowek.

ZRODEO SWIATEA

Zrédio éwiatta to jeden z dwéch czynni-
kow sprawiajacych, ze Sharpy potrafi wy-
tworzy¢ wiazke swiatta o jasnosci poréw-
nywalnej z urzgdzeniami wyposazonymi
w 9-krotnie silniejszg zaréwke, a przy tym
potrafi ona byé niemalze réwnolegta, bar-
dziej przypominajaca promien laserowy,
niz snop $wiatta. Zrédtem tym jest zaréw-
ka Philipsa MSD Platinum 5R (1.10103)
o mocy 189 W i temperaturze barwowej
8.000K, zdolna wytworzy¢ strumien swia-
tta o wartosci '7.950 lumenodw. Z tg niespet-
na 200-watowg lampg nowy produkt Clay
Paky jest w stanie $wieci¢ wiagzka $wia-
tta o natezeniu prawie 60.000 luksoéw,
w odlegtosci 20 m od zrdédia (dokladnie

59.760 lux)! Dla poréwnania Alpha Beam
1500, z zaréwka o mocy 1.500 W wytwa-
rzajacg strumien 135.000 lumendéw, w od-
legtosci 20 m $wieci §wiattem o nateze-
niu 45.000 lukséw, przy czym kat wigzki
jest tylko o 0,4° wiekszy, niz w przypad-
ku Sharpy’ego (4,2° versus 3,8°). Spora
w tym zastuga zastosowanej zaréwki Phi-
lipsa, ktéra jest krétkotukowym Zrédiem
$wiatta (short arc), przy czym w przypad-
ku Platinum 5R tuk ten jest naprawde
kroétki, dzieki czemu — oraz dzieki wspdt-
pracy z nowym odblys$nikiem - emisja
$wiatta skupiona jest na bardzo matej po-
wierzchni, tworzac absolutnie réwnole-
gla wigzke. Wazna rzecz — Sharpy nie jest
wyposazony w zaptonnik typu hot restri-
ke, totez w wypadku przypadkowego lub,
Cco gorsza, zamierzonego wyltaczenia za-
réwki nie mozemy spodziewaé sie zbyt
szybkiego powtdérnego jej ,,odpalenia”.
Zaréwka to dopiero pét sukcesu. Drugi
element odpowiedzialny za to, ze wiaz-
ka swiatla emitowanego przez Shar-
py’ego jest tak jasna i skupiona, to
nowozaprojektowana

OPTYKA

na ktoérg skladajg sie trzy soczewki.
Dzieki nowemu, opatentowanemu sys-
temowi optycznemu uzyskano popra-
we jasnos$ci emitowanego swiatta, co
w sumie (nowa optyka + Zrédto) zaowoco-
wato wigzka Swiatta poréwnywalna z emi-
towang przez urzgdzenia z dziewiecio-
krotnie silniejszg zaréwkg (patrz ramka
,Fotometria”).

Uktad optyczny pozwala na zmiane
kata rozsytu wigzki od 0° (wigzka réw-
nolegta) do maksymalnie 3,8°. Sharpy

CrAY PAKY SHARPY

Uklad optyczny - drugi po zaréwce klucz
do sukcesu Sharpy’ego — pozwala na
zmiane kata rozsytu wigzki od 0° do 3,8°.

wyposazony jest tez w elektronicznie ste-
rowany focus, ktéry — nota bene - jest jed-
nym z najgtosniej pracujacych kompo-
nentéw gltowicy (w zasadzie chyba nawet
glosniej, niz ruch w plaszczyznie pozio-
mej). Na szczescie wyostrzanie trwa na
tyle krétko i nie jest nazbyt czesto uzy-
wane, ze nie jest to ucigzliwe - mowa tu
oczywiscie o zastosowaniach w ,,cichych”
produkcjach (teatry, studia telewizyj-
ne), gdyz na koncertach i innych tego
typu imprezach nie ma to najmniejsze-
g0 znaczenia.

KOLORY

Sharpy zostal wyposazony w tarcze ko-
loréw, w ktérej zmieszczono az 14 wyso-
kiej jakosci filtréw dichroicznych (plus
jedno pole otwarte dla $wiatta biate-
go). Oproécz sporego zestawu koloréw,

Demontaz oston gtowicy jest banalnie prosty i zajmuje dostownie chwile.
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PROFIL PRODUKTU

Marek Kozik

Dynacord PowerH 5000

Wzmacniacz mocy z serii PowerH

W dzisiejszych czasach, ktére sg przepelnione dostepem do

informacji, nieograniczona mo

zliwos$cig podrézowania oraz

przetwarzaniem dzwieku na coraz wyzszym poziomie, ciez-

ko jest zorganizowaé¢ np. maty

Oczywiscie zartuje z tym maltym plene-
rem, imprezy nadal organizuje sie rézne
irézne sg w zwigzku z tym wymagania, co
do sprzetu nagtasniajacego. Jednak moé-
wigc o profesjonalnych przedsigwzigciach
okazuje sie, ze jest ciggle zapotrzebowa-
nie na wzmacniacze mocy o duzej spraw-
nosci, wiernosci i czystosci wzmacniane-
go dzwieku. Przy mobilnych instalacjach
oczywiscie stawia sie na male gabaryty
iniewielka wage, no a gdyby jeszcze moc
zarzadzaé wzmacniaczem zdalnie, to juz
bytoby catkiem fajnie. I cho¢ mogloby sie
wydawag, ze sprostacé tym wszystkim wy-
maganiom nie jest tatwo, to okazuje sie,
ze przy dzisiejszych mozliwosciach tech-
nicznych mozna zaprojektowaé wzmac-
niacz mocy, ktéry temu podota. Majac na

DYNA CORD-
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plener.

uwadze zapas mocy, jakos¢, mobilnosé
oraz sieciowg prace firma Dynacord za-
projektowata wzmacniacz mocy H5000.

WYGLAD

Ten nowoczesny wzmacniacz zmiesz-
czono w stalowej obudowie rack o wyso-
kosci 2U. Catos¢ polakierowana jest na
kolor czarny, za$ wszystkie opisy na tyl-
nej i przedniej ptycie wykonane sg w ko-
lorze biatym, prostg czcionksg, co powo-
duje, ze sg kontrastowe i czytelne. Jak
przystato na obudowe wzmacniacza
mocy, ma ona cztery uchwyty pozwala-
jace na stabilne przykrecenie jej w racku.
W centrum ptyty czotowej znajduje sie
wys$wietlacz LCD o niebieskim pods$wie-
tleniu. Obok wyswietlacza umieszczone

PowerH sepes
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sg trzy przyciski stuzace do modyfikacji
ustawienl menu wzmacniacza. Oczywi-
Scie, nie moglo zabraknaé réwniez poten-
cjometréw poziomu wejSciowego kana-
tu A i B. Na przedniej ptycie znajdujg sie
tez kontrolki w formie diod LED, infor-
mujace o nastawach wzmacniacza, kon-
figuracji pracy oraz dziataniu ukladow
zabezpieczajacych. H5000 wyposazono
rowniez w diodowe wskazniki wystero-
wania sygnatu, z sygnalizacja zadziata-
nia limitera. Duzg czes$¢ piyty czolowej
zajmuja wloty powietrza chlodzacego ra-
diatory wzmacniacza.

Na tylnej plycie zamontowano przede
wszystkim solidne gniazdo zasilaja-
ce typu Powercon, co przy mocy, jaka
dysponuje wzmacniacz nikogo nie po-
winno dziwié. Oczywiscie, z tytu znaj-
duja sie gniazda wejsciowe kanatéw
A i B, zaréwno w formie zenskich XLR,
jak réwniez gniazd instalacyjnych Pho-
enix. Dzieki wyposazeniu wzmacniacza
w wyjscia sygnatu w formie meskich XLR
mozna tatwo podaé sygnat réwnolegle do

H 5000



nastepnego wzmacniacza mocy. Wyjscia
kanatéw wykonane sg w formie gniazd
Speakon, ale réwniez w formie zaciskéw
srubowych. Z tylu urzadzenia znajdzie-
my tez przeltaczniki czutosci wejsciowej
wzmacniacza, konfiguracji wejsé¢ Dual/
Parallel oraz konfiguracji pracy wzmac-
niacza dwukanatowej lub mostkowej.
W prezentowanym egzemplarzu wzmac-
niacza H5000 wmontowany jest dodat-
kowo modut sterujacy RCM-26, o ktérym
wspomne nieco péznie;j.

SRODEK

Po odkreceniu wieka obudowy ukazu-
je sie nam zlozono$¢ konstrukeji H5000.
Wzmacniacz dysponuje mocg rzedu 2.500
W na kanal przy obcigzeniu 4 Q, zas
w uktadzie mostkowym 5.000 W przy 8 Q.
To niebagatelna moc, biorgc pod uwage,
ze wzmacniacz pracuje w klasie H. Przy
tak duzej mocy wzmacniacza konstruk-
torzy staja przed podstawowym proble-
mem, a w zasadzie ograniczeniem. Przy
mocach wyjsciowych 3.500 W i wiekszych
szczytowe wartosci napieé zasilajacych
osiagajg 180-200 V, a szczytowe warto-
Sci pradu przyjmujg warto$ci nawet okoto
70 A. Chceac utrzymac wysoka jakosé od-
twarzania, przy jednoczesnym niezbyt
nadmiernym ,rozdmuchaniu” gabary-
tow obudowy, nasuwa sie jedno rozwia-
zanie — klasa H, wykorzystujaca liniowe
wzmacniacze pracujace na zasadzie push-
-pull. Jednak typowe tranzystory bipolar-
ne nie wytrzymujg napieé¢ wiekszych od
250 V i stad ograniczenie mocy takiego
rozwigzania. Dynacord jednak zastoso-
wal rozwigzanie konstrukcyjne okresla-
ne jako ,,uziemiony mostek”. Dokladnie
rzecz ujmujac, na jeden kanat skladaja
sie dwa wzmacniacze push-pull, potaczo-
ne w uktad mostkowy, ktérego ,,zimna”

® o ow
CAN ADDRESS

RCM-26 umozliwia polgczenie z kompute-
rem za posrednictwem 13cza CAN.
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W centrum plyty czotowej znajduje sie wyswietlacz LCD, obok ktorego umieszczono trzy
przyciski stuzgce do modyfikacji ustawienl menu wzmacniacza. Nie mogio tez zabraknacé
regulatoréw poziomu oraz sporego zestawu kontrolek.

przekatna potaczona jest z masg. Dzigki
temu prad w koricowym stopniu wzmac-
niacza plynie przez dwa tranzystory
i obcigzenie, a co za tym idzie na jednym
tranzystorze mocy pracujacej pary wyste-
Puje napiecie okoto % napiecia zasilania.
Uklady uziemionego mostka majg jeszcze
jedng zalete, mozna je bowiem znéw 1a-
czy¢ w mostek. Takie wtasnie , konicéw-
ki” mocy widac¢ po lewej stronie wnetrza
wzmacniacza H5000.

Plytki wzmacniacza zajmuja w zasa-
dzie potowe przestrzeni obudowy, zas
dwa zamontowane wentylatory zapew-
niaja chtodzenie jego radiatoréw. Po pra-
wej stronie obudowy znajduje sie nastep-
ny nietuzinkowy uktad zastosowany
przez firme Dynacord, a mianowicie im-
pulsowy zasilacz tréjpoziomowy. Uktad
ten pozwala na znaczne zmniejszenie

DYNACORD"

strat cieplnych we wzmacniaczu. Jeze-
li napiecie wyj$ciowe jest mate, wzmac-
niacz pracuje przy niskim zasilaniu,
jednak w wypadku pojawienia sig moc-
niejszego sygnatu na wejsciu wzmac-
niacza uruchamiane sg klucze oparte
na tranzystorach FET, zalaczajac odpo-
wiednio dodatkowe zasilanie, dodatnie
lub ujemne. Aby taki uktad mdgt dzia-
taé, potrzeba statej precyzyjnej kontro-
li sygnatu wejSciowego wzmacniacza.
Dla podniesienia jakos$ci wzmacnianego
dzwieku, a dokladnie dla zmniejszenia
oddziatywania kanaléw na siebie, H5000
ma osobne, niezalezne zasilacze, stad
widaé¢ na plycie zasilacza dwa impulsowe
transformatory zasilajace. Dodatkowo
takie rozwigzanie powoduje zmniejsze-
nie wplywu niestabilnosci sieci zasilaja-
cej na prace wzmacniacza. Blok zasilacza

PowerH series H 5000

Plytki wzmacniacza zajmujg polowe przestrzeni obudowy, zas po prawej stronie znajduje

sie impulsowy zasilacz tréjpoziomowy.
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PROFIL PRODUKTU

Jan Marek, Michat Hope

MIPRO ACT-747,

7H, 5T 17T

4-kanatowy system bezprzewodowy UHF

Firma MiPro specjalizuje sie od wielu lat w technologii bez-
przewodowej transmisji dzwieku. Ten tajwanski producent
nalezy do niewatpliwych lideréw tej galezi branzy pro audio.

Dostarczony do testéw zestaw to naj- warto wspomnieé, ze w ofercie MIPRO
wyzszy, 4-kanatowy model analogowego  znalazly sie juz systemy transmisji cy-
systemu transmisji bezprzewodowej —bo  frowej. Co oferuje dostarczony sprzet?
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W skrécie — najnowoczes$niejsze tech-
nologie, ukierunkowane na zagwaran-
towanie najwyzszej jakosci dzwieku/
brzmienia, funkcjonalnosé i mozliwie
uproszczong obstuge. Do tego za bardzo
niewygdérowane pienigdze. W zestawie te-
stowym znalazty sie:

— 4-kanatowy odbiornik MIPRO ACT-747




— nadajnik do reki MIPRO ACT-5H z po-
jemnosciowsg kapsulg MU-78
— nadajnik do reki MIPRO ACT-7H z po-
jemnosciowg kapsuta MU-79 v3
— nadajnik body-pack MIPRO ACT-5T
— nadajnik body-pack MIPRO ACT-7T
— mikrofon nagtowny MU-53H
— mikrofon nagtowny MU-53HNS
— mikrofon nagtowny MU-55HNS
— mikrofon lavalier MU-53L
— mikrofon lavalier MU-55LS
W konstrukcji tak odbiornika, jak na-
dajnikéw zastosowano szereg nowocze-
snych technologii, ktére w zasadniczy
sposob podnoszg wartosé uzytkows, sys-
temu. Nie od rzeczy jest tez wspomniedé,
ze tak szerokie mozliwosci dopasowania
systemu do potrzeb uzytkownika wyni-
ka rowniez z mnogosci rozwigzan i sze-
rokosci oferty naprawde dobrze brzmia-
cych mikrofonow. W efekcie nie stanowi
problemu idealne dopasowanie systemu
dla konkretnych potrzeb.

ODBIORNIK MIPRO ACT-747
Najwiekszy 4-kanatowy odbiornik to
pierwszy atut systemu. Jest zamkniety
w obudowie typurack 19” 1U. Jest to 2-an-
tenowy odbiornik True Diversity, pracu-
jacy w pasmie UHF - anteny mozna za-
montowac zaréwno z tytu (standard), jak
z przodu — na skrajach panelu przednie-
go znajduja sie otwory, w ktére mozna za-
montowad opcjonalne gniazda antenowe.
Jest réwniez w ofercie zestaw zewnetrz-
nych anten, wraz z dodatkowymi wzmac-
niaczami, ktére sprawdzg sie w bardziej
wymagajacych instalacjach czy setach.
MIPRO ACT-74'7 nalezy do inteligent-
nych odbiornikéw bezprzewodowych — zo-
stal wyposazony m.in. w opcje informu-
jaca o pojawiajacych sie interferencjach.
Odbiornik ma zaimplementowane algo-
rytmy wyszukiwania optymalnych kana-
16w w ramach danej grupy — kazdy sys-

tem moze pracowaé¢ w ramach 11 grup, na
ktérych jest dostepnych od 8 do 16 kana-
16w w jednym czasie, a to daje mozliwosé

CHANNEL
4

Odbiornik zostal wyposazony w niezwykle jasne, kolorowe wyswietlacze w technologii

VFD, ktore automatycznie dostosowujg jasnosc Swiecenia do aktualnego oswietlenia.

Odbiornik mozna kontrolowac za poSrednictwem dedykowanego oprogramowania na
komputery PC - w sumie do 64 kanatow.

doboru odpowiednich zakreséw w kaz-
dym miejscu. Nalezy tez wspomnie¢, ze
zastosowany w serii MIPRO ACT system
transmisji bezprzewodowej jest zoptyma-
lizowany pod katem tlumienia ewentual-
nych interferencji. Testowany odbiornik
wyposazono w dwa systemy bezpieczen-
stwa: PiloTone oraz NoiseLock. Dajg one
najwazniejsza chyba sprawe przy wyko-
rzystywaniu systemow bezprzewodowych

BALANCED OU

— pewnos¢ dziatania. Deklarowany przez
producenta zasieg wynosi 100 metréw,
przy czym potwierdziliSmy w trakcie te-
stow ,,w praniu”, ze bez problemoéw i efek-
tywnie system pracuje na dystansie okoto
80-90 metrow (przy zachowaniu komfor-
tu pracy).

Odbiorniki serii MIPRO ACT dysponu-
ja szybka itatwa w obstudze funkcja ACT,
shuzacg do przypisywania nadajnikéw do

Tylny panel ACT-747 udostepnia wyjsciowe zlgcza XLR dla kazdego kanalu oraz zbiorcze wyjscie XLR, okreSlone jako MIXED.
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PROFIL PRODUKTU

Marek Kozik

AKG WMS45

Bezprzewodowy zestaw instrumentalny

PERCEPTION wire

PT 45
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Na tamach Live Soundu wiele razy pojawialy sie testy sys-

temoéw bezprzewodowych. Dzi$ réwniez postaram sie przy-

blizy¢ najnowszy system bezprzewodowy, tym razem firmy

AKG. System ten zostal zaprezentowany na targach PLASA

w roku 2010.

Musze jednak nadmienié, ze jezeli przy-
zwyczajeni poprzednimi testami oczeku-
jecie czego$ na miare EM2050 Sennhe-
isera czy cyfrowego DMS700 AKG to....
sie nie doczekacie, bowiem mowa bedzie
o sprzecie z catkowicie innej poétki, tak ce-
nowej, jak i w kwestii oferowanych mozli-
wosci. Mowa wiec bedzie o nowym zesta-
wie bezprzewodowym

AKG WMS45

Zestaw sklada sie z nadajnika, i w tym
przypadku moze to by¢ nadajnik do reki
HT45 lub nadajnik w formie bodypack
PT45, oraz odbiornika SR45. Sprzedawa-
ny jest, w zaleznosci od zastosowania, jako
wokalny (i wtedy wyposazony jest w na-
dajnik HT45), jako prezenterski (z nadaj-
nikiem bodypack PT45 oraz mikrofonem
typu klips CK55L), sportowy (réwniez

z nadajnikiem PT45 oraz mikrofonem na-
glownym C544L) oraz jako zestaw instru-
mentalny (bodypack plus przewdd z wty-
kiem jack ¥4”). Z racji tego, ze wtadnie taki,
a nie inny, zestaw do nas dotart, przyjrzy-
my sie blizej zestawowi instrumentalnemu

PERCEPTION WIRELESS 45

Na pierwszy , dotyk” wydaje sie, ze
w pudelku, w ktérym przystano system,
nie ma... nic, jego waga jest bowiem co
najmniej niewielka. Po rozpakowaniu
okazuje sie jednak, ze pudelko zawiera
wszystko, co jest niezbedne, a system jest
po prostu niesamowicie lekki, wykonany
zostal bowiem z tworzywa sztucznego.
WMS45 pracuje w pasmie UHF z modu-
lacja FM, a jesli chodzi o jego elementy
sktadowe, to tradycyjnie zaczniemy od
odbiornika.



PERCEPTION u

ODBIORNIK SR 45
jest bardzo estetycznie wykonanym
urzgdzeniem. Jego obudowa z czarne-
go tworzywa sztucznego wykonana jest
z takg precyzja, ze w pierwszej chwili
wydaje sie, ze zrobiono jg z cienkiej bla-
chy. Oczywiscie waga podpowiada, ze
nie moze to by¢ urzadzenie metalowe.
Przednia plyta wyposazona zostata w es-
tetyczna blyszczaca naktadke, na ktorej
wykonano cze$é opiséw, ale ktéra stano-
wi jednoczesnie ostone dwéch diod LED
ijednocyfrowego wyswietlacza, informu-
jacego o wybranym kanale. Informacja
ta zawiera jedynie liczbe od 1 do 5, ktéra
jest jedna z pieciu mozliwych do wybrania
czestotliwosci. Dioda swiecaca RF OK sy-
gnalizuje pojawienie sie sygnatu RF z na-
dajnika, za$ druga dioda, CLIP, informu-
je o przesterowaniu sygnatu odbiornika.
Tutaj trzeba podkreslié, ze moze wysta-
pi¢ sytuacja, w ktéorej dzwiek styszany
jest wyraznie przesterowany, a dioda jesz-
cze nie §wieci. Powodem tego jest fakt,
ze przesterowa¢ mozna tak nadajnik, jak
i odbiornik. Po przesterowaniu nadajni-
ka moze okazac sie, ze nie nastepuje jesz-
cze przesterowanie odbiornika, stad brak
Swiecenia diody CLIP. Na przednim pane-
lu odbiornika SR45 znajduje sie oczywi-
Scie wytacznik zasilania, potencjometr
glo$nosci oraz przycisk wyboru kanatu.
Na tylnej ptytce odbiornika znajdu-
je sie gniazdko zasilania, przez ktére
podawane jest napiecie state o war-
tosci 12 V (maksymalny pobdér pragdu
300 mA). Oczywiscie AKG do-
starcza w zestawie impulsowy i
zasilacz wtyczkowy z wymien- ? X
|
I

nymi bolcami sieciowymi, co po-
zwala na prace w réznych kra-
jach Europy (w tym w Wielkiej
Brytanii) czy USA. Zasilacz
sieciowy pracuje w zakresie

napie¢ przemiennych od 100 do 230V
i przy czestotliwosci w sieci 50/60 Hz.
Dziegki napiegciu zasila-
nia odbiornika 12 V
mozna go z powodze-
niem zasila¢ z aku-
mulatora np. zelowe-
goiprzy pojemnosci
5 Ah jesteSmy w sta-
nie uzyskacé¢ 16-go-
dzinny czas jego
pracy. Jest to istot-
ne, gdyz mozliwe
jest zastosowanie ze-
stawu réwniez w prze-
nosnych instalacjach
nagtosnieniowych.
Na tylnej ptycie znaj-
dziemy tez gniazdo XLR
stanowigce wyjscie sy-
metryczne odbiornika,
gniazdo jack %4” jako
wyjscie niesymetryczne (obydwa firmy
Neutrik) oraz potencjometr SQUELCH.
I to wszystko. Ktos jednak moze posa-
dzi¢ mnie o skleroze, gdyz nic nie wspo-
mniatem o gniazdach anten czy ante-
ny odbiornika. Oté6z nie wspomnialtem,
gdyz nic takiego nie znajduje sie na obu-
dowie odbiornika. SR45 po prostu nie
ma zewnetrznych anten odbiorczych.
Jakim cudem wiec dziata? O tym za
moment.

PERCEETIoRr e
il B Bt

W gornej Sciance obudowy nadajnika zamontowano
gniazdko wejsciowe mini XLR, przelacznik trojpozycyjny
OFF/MUTE/ON oraz klasyczng antene o dilugosci 8 cm.

NADAJNIK BODYPACK PT45

jest réwniez bardzo estetycznym,
matym i bardzo lekkim urzadzeniem.
W zasadzie nie zdziwilbym sie, gdybym
go zgubil, nic o tym nie wiedzac. Deli-
katna w formie, z lekko wypuktym przo-
dem obudowa wykonana jest réwniez
z tworzywa o matowej fakturze. Podob-
nie, jak odbiornik, PT45 wyposazono
w przezroczystg nakladke ostaniajgcg mi-
niaturowy wyswietlacz LCD, wskazujacy
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Marek Witkowski

Homo homini lupus est...

Niezbyt optymistyczne rozwazania noworoczne

MGj optymizm i niczym nieuzasadniona, graniczaca z dzie-

cinng naiwnos$cig wiara w dazenie czlowieka do doskonalo-

Sci oraz bycia dobrym dla innych znéw zakpily sobie ze mnie,

dajac mi prztyczka w nos!
Zapomniatem niestety o pewnym sta-
rym przesadzie, ktéry mowi, ze ,jesli

wszystko wspaniale sie uklada, to pora
zacza sie bad”.
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Zniesmaczony tym, co zmienito sie na
przestrzeni ot choéby minionych 10 lat na
gorsze, popelnitem swego rodzaju rozra-
chunek z sytuacjg w branzy, dajac upust

mojemu niezadowoleniu w opublikowa-
nych rozwazaniach. Gdy jednak ostatnie
miesiace ubieglego roku uptywaty mi ko-
lejno na - co prawda intensywnej, ale za
to w mitej, bezkonfliktowej i pozbawio-
nej stresu atmosferze pracy — zaczaltem
W pewnym momencie zaltowacé tego, co
wczesniej napisalem. Pomyslatem nawet,
ze moze zbyt surowo oceniltem catg sytu-
acje? Moze wcale nie jest tak zZle, jak ja
to postrzegam?

fot. tapetus.pl



Zaczne od poczatku... Pierwsze watpli-
wosci pojawity sie juz po koncercie Tarji
Turunen, gdzies$ tam ,,po drodze” byta
jeszcze wyluzowana zatoga Die Toten
Hosen, nastepnie Apocalyptica, z ktora
przyjechali znajomi realizatorzy, Micha-
el i Achim. Powspominalismy sobie tro-
che dawne czasy, miedzy innymi kon-
certy Rammstein (obaj pracujg réwniez
z tg grupa) i kilka innych zdarzen, ktére
utrwalily sie w pamieci. PéZniej pojawi-
ta sie ekipa Public Enemy, to znéw kom-
pletnie bezproblemowy Soulfly i jeszcze
kilka innych produkcji z udziatem zna-
nych artystéw. Poczutem sie tak fajnie,
ze w ktéryms$ momencie przemkneta
mi nawet mys$l, ze jak tak dalej wszyst-
ko sie potoczy, to ja — stary cynik — nie
bede miat o czym pisaé, bo najzwyczaj-
niej w $§wiecie zabraknie mi tematéw.
Przebudzenie z tego letargu przyszio
szybciej, niz mogltem sie spodziewad,
i dzi$ juz wiem, ze tematéw raczej mi
nie zabraknie!

To wszystko, opisane tam powyzej,
to tylko chwilowa ,,anomalia”, do kto-
rej chetnie bede od czasu do czasu wra-
cat w nostalgicznych wspomnieniach
onormalnosci. To jedynie przyktad prze-
wrotnosci losu, ktory co jakis czas daje
ci punkt odniesienia, zeby$ dokladniej
moégt uswiadomic sobie rozmiary bagien-
ka, w ktérym funkcjonujesz na co dzien.
Do czego zmierzam? Hm... Monotema-
tycznie do tego samego, o czym ostat-
nio pisatem.

Opowiesc¢ te zaczatem niestety od zlego
przyktadu. Przez caty czas staram sie do-
konywaé poréwnan, ktére sg awykonalne
i (o czym coraz czesciej sie przekonuje)
zwyczajnie bezcelowe. To jest dokladnie
tak, jakbym prébowat poréwnac ze sobg
dwa odmienne swiaty, dwie cywilizacje,
ktére za cholere do siebie nie przystaja.
To wreszcie tak, jakbym prébowat spro-
wadzi¢ do wspolnego mianownika Arse-
ne Lupin’a (dzentelmena-wlamywacza
z powiesci Leblanca) oraz rzezimieszka
o odrazajacej fizjonomii, czajacego sie
w ciemnym zaulku na spézZnionych prze-
chodniéw, z ,,gaz-rurks”. Po wielu latach
obserwacji chyba nie powinienem sieg juz
niczemu dziwié, bo (co tez czesto powta-
rzam) kazda branza ma swdéj koloryt, a ta
jest, bez wzgledu na szerokosé geograficz-
na, wyjatkowym skupiskiem réznej masci
nieszkodliwych dla nikogo dziwakéw. I tu,
na Starym Kontynencie, i tam, za wielka
wodg zdarzajg sie takie barwne postacie,
ktore staraja sie zaistnie¢ za wszelka cene.

Praca ze stawng kapela, to wystarczajacy glejt, by méc kazdego traktowac z gory. Majac
Swiadomosé tak wielkiej przewagi, dlaczego zaden z tych realizatorow nie postepuje
w sposéb obcesowy ?

Jedni wozg talizmany, amulety lub zakla-
daja na palce tony pierscieni. Inni odpra-
wiajg rézne gusta wokdét konsolet, pala ka-
dzidla, sadzajg maskotki, huczg i piszcza,
mierzac, choé¢ niejednokrotnie bez ich po-
miaréw dziatanie aparatury bytoby znacz-
nie lepsze. Wiasciwie to chyba nawet nie
dziwig mnie te rézne zabiegi, bo kazdy
probuje szukacé wlasnej Sciezki do Zrédet-
ka, z ktérego ptyna pienigdze, i sprzedac¢
siebie najlepiej, jak potrafi. Kazdy ma wiec
swojg recepte na oryginalnosé, by by¢ roz-
poznawalnym w tej masie ,,czarodziejéw
i zaklinaczy” dzwieku.

Tak, wlasciwie to coraz mniej rzeczy
mnie dziwi, ale niestety coraz wiecej wku-
rza, a tym, co wkurza mnie najbardziej,
jest wszechobecne, panoszace sie cham-
stwo, arogancja i bufonada. Jakos tak sie
dziwnie sktada, ze przykrych doznan nie
doswiadcza sie ze strony zagranicznych
realizatoréw. To wérdd niektérych rodzi-
mych (zwlaszcza mtodych) wszelkie ne-
gatywne cechy znalazly wyjgtkowo po-
datny grunt.

Do niedawna wydawato mi sie, ze chyba
nigdy nie pojme, dlaczego moze podejsé
do mnie realizator, ktéry przyjechat ze
znang zagraniczng grupa, przedstawic
sie i zapytaé, czy moze zaczaé przygoto-
wywac konsolete do pracy. Dlaczego inny
zagraniczny realizator, godzacy sie praco-
wac na konsolecie, ktérej dobrze nie zna,
ma odwage zapyta¢ o czynnosci, ktérych
nie potrafi wykonac¢ lub nie jest pewien
ich skutku? Dlaczego wreszcie kolejny re-
alizator pyta mnie, czy moze teraz zapi-
saé swoje ustawienia z préby oraz jak ma,
to zrobié, zeby nie nadpisa¢ lub nie ska-
sowac czegos, co moze by¢ mi potrzebne
do dalszej pracy?

Wezmy pod uwage to, ze kazdy ze wspo-
mnianych realizatoré6w mogltby prze-
ciez zrobi¢ bezkarnie wszystko. Mogltby
przyjsé i bez stowa zatadowaé swoj pro-
gram albo zrobié¢ kazdg inng rzecz, ktéra
w danej chwili przyszlaby mu na mysl.
W koricu praca ze stawng kapela, to wy-
starczajacy glejt, by moéc kazdego trak-
towaé z géry oraz dopuszczac sie naj-
ghupszych nawet dziatan. Przeciez gdyby
cokolwiek poszlo inaczej, niz zakladat,
mébglby rozpetadé piekielng awanture, po-
wiedzieé, ze dostarczona konsoleta jest
niesprawna, a jego tour manager do-
pelnitby ,,dzieta zaglady”. Zauwazcie, ze
kazdy z nich ma silny argument przetar-
gowy, jaki daje popularnos¢ artysty, z kto-
rym pracuje. Do dyspozycji ma jeszcze
potezny orez w postaci ewentualnej od-
mowy zagrania koncertu. Ma tez wspar-
cie silnego sprzymierzerica w osobie tour
managera, no i gdzies$ tam w dalszej ko-
lejnosci, oprécz wymienionych wcze-
$niej atutéw, w odwodzie czeka jeszcze
sfora prawnikéw, ktérzy — jesli zostang
»Spuszczeni ze smyczy” — gotowi sg zosta-
wi¢ w samych skarpetkach kazdego orga-
nizatora. Majac §wiadomos¢ tak wielkiej
przewagi, dlaczego zaden nie postepuje
w sposéb obcesowy? Takich pytan zaczy-
najacych sie stowem ,,dlaczego” mégtbym
przytoczy¢ setki! Nie uwierzycie, jak pro-
sta, jak banalnie prosta jest odpowiedzZ na
te wszystkie te pytania. Chodzi o kompe-
tencje i poczucie wlasnej wartosci.

Ludzie, o ktérych napisatem powyzej
wiedza, co potrafig i dlatego nie muszg
niczego bez korica udowadniac¢ — ani
sobie, ani artystom, z ktérymi pracuja.
Nie musza na kazdym kroku szukaé po-
twierdzen wlasnych umiejetnosci ani tez
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SWIATEO

Jacek Sitarski

DNMX

Odrobina historii na dobry poczgtek

Systemy o§wietleniowe, w szczegolnosci systemy sterowania
oswietleniem, przeszly — jak wszystko — dluga droge ewolu-
cji, poczynajac od najprostszych polaczen ze sterowaniem
typu ,,wlacz-wylacz”, po najnowsze systemy cyfrowe, oparte

na technologii sieciowej.

Gdzie$ pomiedzy tymi dwiema skraj-
nosciami, aczkolwiek blizej , korica” niz
»poczatku”, znajduje sie nasz bohater —
DMX, czyli Digital MultipleXed Proto-
col. Cho¢ nie jest to bynajmniej nic no-
wego ani tez nowatorskiego, nie kazdy

- zwlaszcza ktos bedacy u poczatku swo-
jej drogi oswietleniowca — wie, co to tak
naprawde jest, jak dziala i ,czym sie to
je”, a nawet jesli zna te podstawowe in-
formacje, by¢ moze chciatby poszerzy¢
swojg wiedze na ten temat. I temu wlasnie

bedzie stuzytl nie jeden, ale cykl artyku-
16w traktujacych o protokole DMX.

Jak zwykle na poczatek troche teo-
rii, a nawet historii, ale po przyswojeniu
sobie podstawowych informacji przejdzie-
my tez do bardziej praktycznych aspek-
tow. A wiec zacznijmy

OD POCZATKU

czyli, jak to zostato w tytule zaznaczo-
ne, od garsci faktéw z historii, nie tak
znow odleglej zreszta,.

Zanim na dobre systemami sterowa-
nia zaczela rzadzié¢ technika cyfrowa,
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przesytanie odpowiednich sygnatéw ste-
rujacych urzgdzeniami o§wietleniowymi
odbywato sie w domenie analogowej. Sys-
temy analogowe majg ta przewage nad
cyfrowymi, ze sa... proste — tak w obstu-
dze, serwisowaniu, jak i w zrozumieniu
zasady ich dziatania. Bo c6z tu jest do ro-
zumienia? Napiecie jest albo go nie ma
(urzadzenie jest wlaczone lub nie), lub tez
ma swojg okreslong wartosé, ktéra odpo-
wiada wartosci napiecia, jakie dostarczo-
ne ma by¢ do urzadzenia, aby zaswiecito
z pozadang jasnoscig (sterowanie dim-
merami). Sprawa nieco, ale tylko nieco,
skomplikowata sig, gdy weszly do uzyt-
ku urzadzenia, w ktérych nie tylko mozna
byto zmieniaé jasnos¢ ich §wiecenia, ale
réwniez kolor, a takze sterowac¢ zdalnie
ich ustawieniem. Tu jednak tez wszyst-
ko bylo jasne i czytelne, gdyz sterowane
byto to napieciowo (lub pradowo), a wiec
odpowiedniej wartos$ci napiecia (pradu)
sterujacego odpowiadato wczesniej zdefi-
niowane ,,dziatanie” urzadzenia. Réwniez
serwisowanie systeméw analogowych nie
nastreczato zbytniego problemu i, prawde
powiedziawszy, sam uzytkownik — za po-
mocg popularnych przyrzadéw, takich jak
woltomierz czy nawet bateryjka i zaréow-
ka —bez koniecznosci interwencji wykwa-
lifikowanego serwisanta moégt zdiagno-
zowagé, dlaczego dany kanal przesytowy
nie dziata tak, jak powinien. Wystarczy-
to stwierdzi¢ czy na koricu kabla napiecie
wystepuje, czy nie, a jesli tak, to zmierzy¢
jakajest jego wartos$é i czy odpowiada ona
wlasciwej dla danego ustawienia urzgdze-
nia sterujacego.

We wspoélczesnych systemach juz nie
jest to takie proste i aby zdiagnozowac,
gdzie jest problem, nie obejdzie sie bez
o wiele bardziej specjalistycznego sprze-
tu, niz zaréweczka czy chocby woltomierz
napiecia statego (badZz multimetr). Nie-
tatwo tez, w kilku zdaniach, wyttuma-
czy¢ komus zupelnie ,zielonemu” zasa-
de funkcjonowania oraz obstuge tychze
systemoéw (gdyby tak byto, nasz cykl za-
mknatby sie w jednym tylko artykule, i to
co najmniej o potowe krétszym, niz ten).

To jednak tylko jedna strona meda-
lu - gdyby wspodiczesne systemy, takie
jak DMX, Art-Net, RDM czy ACN, oprocz
wiekszego skomplikowania i ztozonosci
obslugi nie oferowalty nic wiecej, do dzis
nie znalaztoby sie zapewne zbyt wielu
chetnych do zajmowania sie drozszymi
i bardziej skomplikowanymi urzgdze-
niami cyfrowymi, skoro mamy spraw-
dzone i znane od podszewki oraz czesto
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Na pierwszy rzut oka wyglada to jak organy, ale cos jest nie tak z ,, klawiatura”. I slusznie,
bo to nie organy, ale sterownik Swiatta Light Console Stranda z roku 1935!

Strand CD72 juz troche bardziej przypomina konsolete, cho¢ od wspolczesnych
sterownikow, nie tylko wygladem, odbiega doS¢ znacznie.

tansze ,,analogi”
DMX-a oraz innych wspdtczesnych syste-
moéw przyjdzie jeszcze pora, my zas przyj-
rzyjmy sie teraz jak wygladata

. Na wychwalanie zalet

EWOLUCJA

od sterowania kazdym urzadzeniem
z osobna, za pomocsy ,,jego” wilasnego
przewodu sterujacego, do bohatera na-
szego artykutu, czyli DMX512-A.

Gdy z biegiem czasu systemy oswie-
tleniowe zaczely sie coraz bardziej roz-
rastaé, a liczba urzadzen niezbednych

do osobnej regulacji przekraczata kilka-
dziesiat, zwykle przesylanie sygnatéw
sterujacych typu ,,punkt-punkt” (tzn. od
nastawni do konkretnego urzadzenia,
a w zasadzie dimmera) zaczynato by¢
zbyt uciazliwe. Wymagato to sporej ilo-
Sci kabli i, o ile w systemach stacjonar-
nych, tj. w teatrach, operach itp. byto to
jeszcze do zaakceptowania, o tyle w syste-
mach przenos$nych, czyli uzywanych pod-
czas koncertéw, wydiuzato nadmiernie
czas instalacji oraz utrudniato zycie eki-
pie technicznej. Dodatkowo stosowanie
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TECHNIKA CYFROWA

Jan Erhard

Przetwarzanie

analogowo-cyfrowe

Przetworniki A/C i C/A

W tym odcinku cyklu ,,Technika cyfrowa” przejdziemy do
praktyki i opowiemy sobie co nieco na temat praktycznych
realizacji konwerteréw analogowo-cyfrowych i cyfrowo-
analogowych, zagaimy co$ na temat takich sposobdéw
konwersji jak ADPCM, l-law czy A-law, natomiast za miesiac
dowiemy sie, co to jest takiego dither i ksztaltowanie widma
szumu, gdzie sie to wykorzystuje i jakie wymierne efekty
przynosi wykorzystanie tych zjawisk.

TECHNI

>

s
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KONWERTERY PCM

Co to jest konwerter? Urzgdzenie, ktére
konwertuje. A tak na powaznie, jest to
urzadzenie, ktére wykonuje zamiane np.
jakiegos sygnaltu, z jednego formatu na
drugi. Czyli np. zamienia sygnal analogo-
wy na cyfrowy albo sygnat cyfrowy, ale za-
pisany w formacie 96 kHz/24 bit, na cy-
frowy w formacie 44,1 kHz/16 bit. No to
konwerter mamy ,,z gtowy”. A céz to jest
to PCM? Rozszyfrowanie tego skrétu to

- %



Pulse Code Modulation, czyli modulacja
kodowo-impulsowa. Jest to jeden z dwéch
najbardziej popularnych formatéw cyfro-
wych obecnie stosowanych. Polega ona na
tym, ze wartos¢ danej prébki dzwieku za-
pisujemy w formie stowa n-bitowego (np.
16-bitowego, 24-bitowego). Jak wyglada
takie ,,stfowo” n-bitowe pisalem w pierw-
szym odcinku cyklu - dla przypomnie-
nia, stowo 8-bitowe 00100111 zapisane
w kodzie dwoéjkowym to liczba 39 zapi-
sana w ,Judzkim” kodzie dziesietnym. No
dobrze, ale jak ,zmierzy¢” warto$¢ naszej
probki? Przeciez nie przytozymy jej do ja-
kiejs linijki, a poza tym prébka moze mieé
wartos$¢, dajmy na to 12.21035, a my dys-
ponujemy skoriczong liczbg przedziatéw
kwantowania i nie zapiszemy tej préobki
z taka doktadnoscig. W tym celu musimy
zastosowaé zaokraglanie (pisatem o tym
w zeszlym miesigcu). Ale mozemy te ro-
bote ,,zlecié¢” urzadzeniu, ktore za jednym
zamachem zmierzy warto$é danej préb-
kiidokona przyporzadkowania jej do od-
powiedniego przedziatu kwantowania.
Takim urzgdzeniem jest wtasnie konwer-
ter PCM, z tym ze istnieje kilka ich rodza-
jow, w zaleznosci od metody dokonywa-
nia tych zabiegdéw. Najczesciej stosowana,
z nich jest

METODA KOMPENSACJI
WAGOWEJ

ktéra polega na kompensowaniu (czyli
réwnowazeniu, nazywajmy rzecz po
imieniu) analogowego napiecia na jego
wejsciu (czyli tego, ktére mamy prze-
tworzy¢ na stowo cyfrowe) za pomocs,
napiecia kompensujacego w taki spo-
sOb, aby zmniejszy¢ maksymalnie réz-
nice pomiedzy nimi. Dokonuje sie tego
w bardzo prosty sposéb (choé¢ sam opis
moze niekoniecznie o tym §wiadczy¢, ale
sprébujmy).

Schemat blokowy naszego konwertera
przedstawiony jest na rysunku 1. Mamy
tu konwerter cyfrowo-analogowy w petli

3/4 Ur A YK

1/2 Ur+

1/4 Ur-

5 6

o1 2514 i

Rysunek 2. Metoda kompensacji wagowej.
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Rysunek 1. Schemat konwertera A/C z kompensacja wagows.

sprzezenia zwrotnego. Moze wyglada
dziwnie, ze w sktad konwertera A/C wcho-
dzi konwerter C/A, czyli jego odwrotnoscé,
ale uwierzcie mi, jest ono uzasadnione.
Poza tym mamy tu jeszcze takie ,,raryta-
sy” jak: rejestr przesuwny, rejestr wyj-
Sciowy oraz inne, mniej dla nas istotne
»dodatki”. Poniewaz nie kazdy robil dok-
torat z techniki cyfrowej, pokrétce co to
sg za urzadzenia i do czego stuza.
Rejestr przesuwny to cos jak kolejka
do dentysty, ktéry ma w poczekalni tylko
okreslong liczbe miejsc. I tak np. rejestr
przesuwny 8-bitowy to ,dentysta”, z po-
czekalnig na 8 miejsc. Wchodzi pierw-
szy pacjent i zajmuje krzesetko zaraz
przy drzwiach wej$sciowych (wazne jest,
ze siada przy drzwiach, a nie od razu na
krzesle przy gabinecie). Dopiero kiedy
wejdzie drugi pacjent, ten pierwszy prze-
suwa sie o jedno krzesetko blizej gabi-
netu, czyli na pozycje nieco ,wazniej-
szg”, a ten, co wlasnie wszedt! siada na
ostatnim miejscu. I tak po kolei, az ten,
co przyszedl pierwszy zajmuje najbar-
dziej dla nas wazng pozycje (czyli przy
gabinecie), a ostatni przychodzacy siedzi
przy drzwiach, czyli na pozycji najmniej
istotnej. W tym momencie wchodzi pie-
legniarka, czyli nasz rejestr wyjsciowy,
i spisuje dane poszczegdlnych pacjentéw

A Uk
Ul o=

- >
Koniec t
zliczania

Rysunek 3. Przebieg napiecia
kompensujgcego konwertera
z kompensacjg rownomierng.
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w zaleznosci od miejsca przez nich zaj-
mowanego, dajmy na to ich pteé. I tak,
stwierdza, ze siedzi np.: facet, facet,
facet, baba, baba, facet, facet, baba, czyli
11100110 (bez aluzji, akurat tak sobie za-
pisywatla: facet —1, baba — 0). W ten spo-
séb moze za jednym zamachem przekazac
dane o wszystkich o§miu osobach jedno-
czesnie, a nie spisywac za kazdym przyj-
$ciem nowego pacjenta. Dalej jest tak, ze
dentysta zaczyna przyjmowac i nowi pa-
cjenci wchodzg w miare, jak ci z pocze-
kalni wchodzg do gabinetu, kolejka znéw
sie przesuwa i kiedy ostatni z pierwszej
tury opusci poczekalnie, a w niej pozosta-
ja ..nowi” pacjenci, nasza pielegniarka-re-
jestr wyjsciowy znowu spisuje potrzebne
jej dane. I tak w koto. Ale rozgadaliSmy
sie, a to nie pismo dla dentystéw. Wréci-
my teraz do naszego konwertera i prze-
§ledzmy jego dziatanie.

Opis stowny konwertera jest doprawdy
o wiele bardziej skomplikowany i ,,niejadal-
ny” dla zwyklego $miertelnika, niz sama
zasada dziatania. Latwiej bedzie go wy-
ttumaczyé, gdy spojrzymy na rysunek 2.
Wartos¢ poszczegdlnych krokéw konwer-
tera obliczana jest ze wzoru U,/2°, gdzie n
to numer kroku. W pierwszym wiec, gdy
n=1, warto$¢ kroku wynosi U./2%, tj. ug/2.
Pierwszy krok jest wiec zawsze najwiek-
szy 1 wynosi polowe zakresu przetwarza-
nia. Poniewaz napiecie U; jest wieksze od
kompensujacego w rejestrze, na pozycji
pierwszej wpisywane jest ,,1”. Drugi krok
jest o potowe mniejszy, gdyz U,/2% =U,/4.
Tym razem U, jest mniejsze, wiec wpisu-
jemy w rejestr ,,0” i zmniejszamy wartosé
napiecia kompensujacego do poprzedniej
wartosci kroku. Kolejny krok réwny jest
Ug/22 = U,/8. Tym razem napiecie U, jest
mniejsze, wiec wpisujemy ,,1” i zwieksza-
my napiecie o kolejny krok, i tak az do
ostatniego kroku. W ten sposoéb otrzyma-
liSmy cyfrowsg reprezentacje naszej préobki
dzwieku, z doktadnoscig do najmniejsze-
go kroku konwertera, ktéra w przypadku
konwertera 8-bitowego wynosi U,/256,



PODSTAWY

Piotr Saditon

Ekspander, bramka

Procesory dynamiki cz. 11

W poprzednim numerze LSI poruszyliSmy zagadnienia, na EKSPANDER

t t kté h . . ~ . k i limit Ma on bardzo wiele wspélnego z kom-
ema oryci mozna pisac epopeje — xompresor 1 limiter. presorem, ot choéby identyczna niemalze

Sek w tym, ze to nie jest encyklopedia wiedzy o akustyce, strukture. Réznica tkwi w pracy jedne-

lecz czasopismo, ktérego gléwnym zadaniem jest przedsta- &°!drugiego. O ile kompresor pracu-
je ze wzmocnieniem rownym 1 dla sy-

wienie w spos6b przystepny i tresciwy tematéw bedacych gnaisw ponizej progu zadziatania, a ze

interesuj %cymi dla czytelnikéw_ wzmocnieniem odpowiednio mniejszym
po przekroczeniu tego progu, o tyle eks-

Mam nadzieje, ze lektura tego artykulu  artykule opowiemy o innych urzgdze- pander jest wzmacniaczem, ktérego

poszerzyta lub choé¢ ugruntowata wiedze niach z grupy procesoréw dynamiki — wzmocnienie wynosi jeden dla sygna-
na temat tych procesoréw. W kolejnym  ekspanderze i bramce szumoéw. 16w wej$Sciowych o poziomie wyzszym
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niz prég ekspansji, natomiast dla sy-
gnaléw mniejszych od progu zadziata-
nia jego wzmocnienie jest mniejsze od
jednosci. W tym wypadku wspétczyn-
nik ekspansji okreslamy odwrotnie, jak
w przypadku kompresora, czyli np. 1:2,
1:5 itp. I tu, podobnie jak w przypadku
kompresji, wspdtczynnik 1:2 powodu-
je, ze kazda zmiana poziomu na wejSciu
ponizej progu ekspansji odpowiadajaca
1 dB powoduje zmiane poziomu na wyj-
Sciu réwng 2 dB. Przykladowe charakte-
rystyki statyczne ekspandera przedsta-
wia rysunek obok.

Ekspander, jako taki, jest rzadko wy-
korzystywany, czesciej spotyka sie go
jako integralng cze$¢ kompandera, czyli
kompresora i ekspandera w jednym urzg-
dzeniu, a urzgdzenie tego typu wyko-
rzystywane jest do redukcji szumoéw
(stanowi integralng czes$é systemow od-
szumiania DBX czy DOLBY) oraz w sys-
temach bezprzewodowych. Natomiast
z ekspandera, majacego pewne specy-
ficzne ustawienie parametru ratio, rzedu
1:20 i wiecej (nawet 1: ), otrzymujemy
urzadzenie zwane

BRAMKA SZUMOW

lub po prostu bramka. Bramka wycisza

sygnat ponizej pewnego ustawionego po-

ziomu (progu), natomiast wszelkie sy-
gnaly majace poziom wyzszy od tego
progu sa przepuszczane. Nazwa ,bram-
ka szumow” wzieta sie z jej pierwotnego
zastosowania. Obecnie technika cyfro-
wa pozwolila nam na takie zminimali-
zowanie szumow w systemach audio, ze
stosowanie bramki szuméw jako ,,wyci-
nacza szumow” jest coraz rzadsze. Znala-
zta jednak ona wiele innych zastosowan

i rozwigzan, niektére zupelnie nietypo-

we. O zastosowaniach juz za moment,

teraz kilka stéw o parametrach, jakimi
mozemy ,,pokrecié”.

Oprécz standardowych, ktére spotka-
my w ekspanderach czy kompresorach
(oprécz parametru ratio, gdyz w tym
przypadku jest on ustawiony ,,odgoérnie”,
jak juz wspomniatem na warto$é powy-
zej 1:20), czyli:

— threshold, inaczej prég zadziatania —
za pomocsy tego parametru ustalamy
wlasdnie, ponizej jakiego poziomu sy-
gnal nie bedzie przepuszczany na wyj-
$cie bramki,

— attack czyli czas ataku bgdz narasta-
nia - klasyczny parametr, spotykany
w zasadzie w kazdym procesorze dyna-
micznym, okresla nam czas, po ktérym

EKSPANDER, BRAMKA
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poziom wyjsciowy [dB]

/

-25

-30

Przyktadowe charakterystyki statyczne ekspandera.

bramka otworzy sie (czyli zacznie prze-
puszczaé sygnat) od momentu przekro-
czenia progu zadziatania przez sygnat.
W zasadzie stosuje sie kroétkie czasy
ataku (1 ms, a nawet O ms, co jest moz-
liwe w przypadku bramek cyfrowych)
— dtuzszy czas ataku powoduje obcie-
cie poczatkow fraz i transjentéw, chyba
ze wlasnie o to nam chodzi, ale o tym
za chwile,

— decay, czyli czas zaniku - réwniez
znany nam parametr z innych ,,dynami-
kow” — w tym przypadku okresla czas
potrzebny na to, by bramka zamkneta
sie, od momentu gdy poziom sygna-
tu spadnie ponizej ustawionego progu

zadziatania. Zbyt kroétkie ustawienie
czasu zaniku moze by¢ przyczyna efek-
tu zwanego ,trzepotaniem”. Wynika
on z faktu, iz sygnaly czesto oscylujg
w poblizu ustawionej wartosci progu
zadziatania — w takim przypadku przy
krétkich czasach zaniku i ataku bram-
ka bedzie zamykac i otwierac sie, co
wlasnie jest styszalnym efektem trze-
potania. Wystarczy w takim przypad-
ku zwiekszy¢ czas decay, ale trzeba tez
wzigé pod uwage, ze przy zbyt dlugim
czasie bramka nie bedzie dziatac efek-
tywnie, gdyz nie bedzie wycinaé szu-
moéw i bruméw pomiedzy krétkimi fra-
zami ,,uzytecznymi”,

U sEnsmEisen

e K

Ekspander, jako taki, jest rzadko wykorzystywany, czesciej spotyka sie go jako integralng
czesé kompandera, czyli kompresora i ekspandera w jednym, bedgcego jednym
z ,,zelaznych” modulow systemow bezprzewodowych.
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W PIGULCE

Piotr Sadton

Natezenie dzwieku a glo$nosé

Czy to jedno i to samo?

Zeby niepotrzebnie nie podsycaé atmosfery niepewnoséci, od

razu odpowiem na pytanie zawarte w tytule artykutu: nie.

Dlaczego? Natezenie dzwieku jest zjawi-
skiem obiektywnym — mozemy je zmierzy¢
ipomiar taki da wynik powtarzalny w kaz-
dych warunkach i dla kazdego poprawnie
dziatajacego miernika. Gto$nosé to wraze-
nie subiektywne, wlasciwe danemu osob-
nikowi. Poza tym, ze zalezy oczywiscie
od natezenia dZzwieku, na jego wartosé
ma wplyw réwniez czestotliwosé danego
dzwieku. Jasne jest dla wszystkich, ze im
natezenie dZzwieku wieksze, tym wieksza
jest glosnosé, ale dwa dzwieki majace te
same natezenia dzwieku, ale rézne czesto-
tliwosci, moga mieé zupelnie rézna, gto-
$nosc¢. Glosnosc¢ najlepiej jest okreslac
w odniesieniu do gto$nosci tonu o usta-
lonej czestotliwo$ci i natezeniu — przyjmu-
je sie tu ton o czestotliwosci 1.000 Hz. Na
rysunku ponizej przedstawiono krzywe
jednakowej glo$nosci, a w zasadzie krzy-
we jednakowego poziomu gto$nosci (izo-
fony) - czym sie rézni poziom gtosnosci
od samej gto$nosci, za moment. Wartosé

poziomu natezenia dZwigeku dla tonu
1.000 Hz odpowiada poziomowi gtosnosci
wyrazanej w jednostkach zwanych fonami.
I tak, dla przyktadu: ton o czestotliwosci
1.000 Hz i poziomie dZzwieku 40 dB ma po-
ziom glo$nosci réwny 40 fonom. Ale aby
uzyskaé takg samag wartos¢ poziomu gto-
$nosci dla tonu 200 Hz, musimy osiggnaé
poziom natezenia dzwigku dla tego tonu
réwny 53 dB.

Odbiegajac nieco od tematu, przy oka-
zji, chcialbym poruszy¢ jeszcze jeden
temat. Pisalem wyzej: ton taki, ton owaki.
Czy ton i dZzwiek to nie to samo? I znowu,
jako odwieczny buntownik, musze za-
przeczyé (podobno zaprzeczanie wycho-
dzi mi tak dobrze, ze czasami nawet za-
przeczam sam sobie). Dokladnie rzecz
ujmujac, w jednag strone tak, ale w druga,
juz nie, czyli kazdy ton jest dzwiekiem,
ale nie kazdy dzwiek jest tonem. A to dla-
tego, iz ton jest to dzwiek wytworzony
przez sinusoidalne drgania akustyczne.

=
o
o

7&2
7(

=]
=

fa,
Lo}
|

Pozigm natezenia diwieku

b
&

O

2 ~= 7
20 100 1000 10000 Hz
Czestot{iwasc

Krzywe jednakowej glosnosci ucha normalnego wg. Fletchera i Musona. Liczby przy
krzywych oznaczajg poziom gtosnosci w fonach.
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Natomiast dzwiek jest to wrazenie stu-
chowe, wytworzone drganiami akustycz-
nymi — dowolnymi drganiami. Mogg to
by¢ drgania okresowe lub nieokresowe,
sinusoidalne lub niesinusoidalne, jakie-
kolwiek. Dlatego ton jest tylko jednym,
i to najprostszym, z catej gamy otaczaja-
cych nas dzwiekow.

Wréémy do naszego tematu. Jeszcze
raz przyjrzyjmy sie rysunkowi przedsta-
wiajacemu krzywe jednakowej gtosnosci.
Wynikajg z nich dwa zasadnicze fakty:

1. Poziom natezenia dzwieku potrzebny
do uzyskania jednakowej gto$nosci jest
rézny dla réznych czestotliwosci.

2. Jednakowe zmiany natezenia dZzwie-
ku wywolujg rézne zmiany gto$nosci dla
réznych czestotliwosci.

Musimy brac¢ te dwa fakty pod uwage,
gdy odtwarzamy dZzwieki na poziomie
innym, niz ,,oryginalny”. Czyli, gdy np.
ustawimy brzmienie gitary przy okre-
slonym ustawieniu gatki gto$nosci na
piecu, a nastepnie nastgpi staropolski
zZwyczaj ,,w gore serca”’, czyli pan Gitara
nagle przekreci gale ,Master” o drugie
tyle dalej, to niech nas nie zdziwi fakt,
ze nagle gitara zrobi sie ,,szklista” i ma
wiecej dotu. I na odwroét, jesli zmniejszy-
my wzmocnienie, brzmienie zrobi sie bar-
dziej ,,telefoniczne”, to znaczy uwypukli
sie ,,$rodek”, a ucieknie bas i, goérka”. Nie
nalezy wtedy zwala¢ winy na petajace-
go sie w okolicy kolege, ktéry na pewno
pokrecit nam ,,gaty” od korekcji, albo na
sprzet, ze ,,zjada” nam pasmo. Pamiegtaj-
my tylko o tej niedoskonatosci naszego
(i innych) stuchu, ktéra powoduje takie
,hocki-klocki”.

Czy to, co napisatem wyzej o tym,
czym rozni sig poziom natezenia dzwie-
ku (w dB) od poziomu gtosnosci (w fo-
nach), jest jasne? Jesli nie, to teraz bedzie
jeszcze gorzej. Otodz, oprdecz wspominane-
go poziomu gloénosci istnieje tez skala
opierajaca sie na zasadzie jednakowych
przyrostéw wrazenia glo$nosci. Rzecz
ma sie nastepujaco: za pomocg poziomu
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Zaleznos¢é miedzy glosnoscig tonéw (w sonach), a poziomem glosnosci (w fonach).

glosnosci w fonach mozemy stwierdzié,
ze dane tony réznig sie (lub nie) gtosno-
Scig i o jaka wartos$é. Prosciej mowiac,
jesli mamy 3 tony o poziomach gto$nosci:
20, 30140 fonéw, mozemy stwierdzié, ze
pierwszy ton jest najcichszy, druginieco
glosniejszy, a trzeci z nich najglosniej-
szy, oraz ze roznice przyrostéw poziomoéw
gtosnosci pomiedzy nimi sg jednakowe
(czyli 10 fonéw). Nie oznacza to jednak,
ze odczuwalne przez nasze ucho przyro-
sty glosnosci sg jednakowe. Zagadnienie
to wigze sie z kwestig stosunkéw miedzy
bodZcem a wrazeniem. BodZcem bedzie-
my nazywagé tu mierzalne zjawisko fizycz-
ne (np. poziom dzwieku), natomiast wra-
zeniem - zjawisko odbierane przez nasz
narzad stuchu. Stwierdzono np., ze w celu
wywolania odczuwalnego przyrostu wra-
zenia jest potrzebny przyrost bodzca pro-
porcjonalny do bodZca istniejacego. Co to
wszystko oznacza, na litos¢ Boska?! Maty
przyktad — badania w Bell Telephone La-
boratories wykazujg, ze przy poziomie
dzwieku bodzca réwnym 60 dB wzgled-
ny, ledwie wyczuwalny przyrost nateze-
nia dzwieku jest niemal staty dla wszyst-
kich czestotliwos$ci w zakresie od 60 do
10.000 Hz. To samo odnosi sie do pozio-
mu bodzca 40 dB, lecz dla nizszych pozio-
moéw bodZca wzgledny odczuwalny przy-
rost natezenia dzwieku jest dla malych
i duzych czestotliwosci znacznie wiek-
szy, niz dla srednich. Méwiac bardziej ob-
razowo, majac tony o czestotliwosciach
100 Hz, 1.000 Hz i 5.000 Hz, przy pozio-
mie dzwieku 60 dB wyczujemy zmiane
poziomu juz przy poziomie ok. 63 dB dla

wszystkich trzech tonéw. Natomiast gdy

tony te odtwarzamy z poziomem 10 dB,

rzecz wyglada nastepujaco:

— dla tonu 100 Hz odczujemy zmiane po-
ziomu dZzwieku, gdy osiggnie on war-
tosé ok. 30 dB,

— dla tonu 1.000 Hz - gdy osiagnie po-
ziom dzwieku ok. 16 dB,

— dla tonu 5.000 Hz - przy poziomie
dzwieku ok. 20 dB,

Nalezato zatem ustali¢ subiektywnsg,
skale gtosnosci, ktéra umozliwiataby
okreslenie, ile razy gtosniej jest stysza-
ny dany dzwiek, niz inny. Dlatego kto$
madry wymyslit skale, ktérej jednost-
kg jest 1 son, odpowiadajacy wartosci
40 fonéw. Dzigki niej mozemy okresli¢
relacje pomiedzy poszczegdlnymi dzwie-
kami. Zaleznos¢ miedzy gto$noscia w so-
nach a poziomem glosnosci w fonach
przedstawia wykres powyzej.

Moze caly ten artykul wyglada nazbyt
zawile, ale najwazniejszg rzeczg do zapa-
mietania jest to, ze na glosno$¢ ma wpltyw
nie tylko natezenie danego dzwieku, ale
ijego czestotliwosé, oraz ze dla zachowa-
nia wrazenia jednakowej gtosnosci inny
poziom dZzwigku musza mieé basy, inng,
soprany, a jeszcze inng (relatywnie naj-
mniejszg) dzwieki lezace w pasmie $rod-
kowym. Co réwnie wazne, te proporcje
zmieniajg sie wraz ze wzrostem nateze-
nia dzwieku, a wiec dla gto$nych dzwie-
kéw (o duzym natezeniu) réznice miedzy
goérg i dotem pasma a $rednicg bedg duzo
mniejsze, niz w przypadku dzwiekéw ci-
chych. I jesli to Wam zostanie w glowach,
bedzie bardzo dobrze.
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INSTALACJE

Piotr Grycner

Stadion Cracovii

System nagtosnieniowy krakowskiego stadionu
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Klub oraz pitkarski stadion Cracovia, siegajace poczatkéw
XX wieku, sg nieodlaczng czescia historii Krakowa. Zwazywszy
na prestiz oraz znaczenie miejsca nowy stadion Cracovii stal
sie najwazniejsza inwestycja miasta w 2010 roku.
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Obiekt charakteryzuje sie ciekawg
i funkcjonalng konstrukcja. Wszystkie
trybuny sa zadaszone i moga pomiescié
ponad 15.000 kibicéw. Ich strome nachy-
lenie wzgledem plyty boiska zapewnia
widzowi znakomity udzial w widowisku,
niezaleznie od zajmowanego miejsca. Naj-
bardziej oddalone krzeselka znajdujg sie
w odlegtosci zaledwie 90 m od centralne-
go punktu boiska.

Doswiadczenie pokazuje, ze staba aku-
styka obiektéw sportowych, w polacze-
niu ze zle dobranym naglo$nieniem, two-
rzy wyjatkowo nieprzyjemna mieszanke.

Wzdtuz trybuny zachodniej, p6mocnej i wschodniej zainstalowanych jest lacznie
19 zestawow glosnikowych Community z serii WET W2-2WST.

Wrzawie kibicow towarzyszg niezrozu-
miate wypowiedzi komentatora, prze-
platane jeszcze stabiej styszalng muzy-
ka. Na Cracovii jest jednak inaczej — aby
dowiedzie¢ sie wiecej na temat szczegd-
16w technicznych tego obiektu i zglebié
tajnikiinstalacji nagto$nieniowej popro-
silem o rozmowe Andrzeja Zychowicza,
realizatora dzwieku oraz multimediow
na stadionie Cracovia.

B Od jak dawna zajmuje sie Pan dzwie-
kiem?

Moja przygoda z nagtos$nieniem zacze-
ta sie jeszcze w VIII klasie szkoty podsta-
wowej. Jednak na powaznie realizacja
dzwigku i obslugsg technicznag imprez,
jak réwniez radiowezltowych systemoéw
nagtosnieniowych, zajmuje sie od 1999
roku, wtedy trafitem do powaznej firmy
naglosnieniowej. Obecnie pracuje na co
dzien jako realizator dzwieku w jednej
z Krakowskich firm.

B Czy jako realizator zajmuje si¢ Pan wy-
lacznie dzwiekiem?

Moja funkcja jest nieco bardziej uniwer-
salna. Jestem odpowiedzialny za obstuge
wszystkich systemoéw audiowizualnych,
czyli przede wszystkim za sprawne dziata-
nie systemu naglto$nieniowego na catym
stadionie oraz zabezpieczenie spikerowi
pelnego komfortu pracy, a co za tym idzie
zeby zaréwno on, jak i przerwy muzycz-
ne byly wyraznie styszalne. Nadzér nad
systemem nie nalezy do trudnych, gdyz
jest on, jak dotad, bezawaryjny. Wszyst-
ko jest tez kwestig odpowiedniego przy-
gotowania i wezeéniejszego sprawdzenia.

Oproécz naglo$nienia mam réwniez pod
opieky system multimedialny, sktadaja-
cy sie z dwéch telebiméw, na ktérych sag,
wyswietlane reklamy, oraz gtéwnej tabli-
cy meczowej, opartej na systemie URVE
4 SPORT, ktéry odpowiada za zegar me-
czowy oraz wyniki.

B Jak Pan ocenia akustyke tego obiektu?

Moim zdaniem akustyka na tym
konkretnym stadionie jest znakomi-
ta w prawie kazdym miejscu. Dzwiek
jest tu niemal wszedzie identyczny
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INSTALACJE

Marek Korbecki

JBL Control 60

Instalacyjne, wiszgce zestawy gtosnikowe

Wnikliwi czytelnicy naszego magazynu zapewne spostrzegli

w dziale Nowo$ci w poprzednim numerze tzw. news o nowych

glosnikach instalacyjnych JBL, z serii Contractor Control 60.

Jesli ta kréciutka ,,zajawka” kogos zain-
teresowata, to mam dla niego dobrg wia-
domos¢ — ponizej bedzie moégt poznacé te
konstrukcje o wiele bardziej szczegétowo.

OPIS OGOLNY

Kiedy zobaczylem rzeczone zestawy,
przypomnialty mi sie ,,stare, dobre czasy”
sprzed wielu, wielu lat... Gratem wéwczas
w pewnej kapeli rockowej. Préby w tzw.
Domach Kultury nie zawsze wystarcza-
ty, a dostep do sprzetu ,na zewnatrz”,
poza czasem owych préb, byt cokolwiek
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ograniczony. Jednak miatem - juz nie pa-
mietam skad, ale pewnie z rozbiérki ja-
kiej$ kolumny — 12-calowy glosnik. Wyko-
rzystywalis§my go na potrzeby domowych
prob, ale poniewaz nie dysponowalismy
zadng obudowg dla niego, totez ktadliSmy
go po prostu na... plastikowym wiaderku.
Z tag to konstrukcjg skojarzytem widok
opisywanych tu zestawow. Ich stozkowaty
ksztalt przywodzi na mysl albo takie wia-
$nie wiaderko, albo duzg (lub mniejsza,
zaleznie od modelu) plastikowsg donice.
Jednak nie jest to bynajmniej skojarzenie

negatywne, i to nie tylko z powodu oso-
bistych reminiscencji. Zestawy Control
sg bardzo estetyczne i sprawiaja wraze-
nie bardzo trwatych. Nie sprawdzatem
tego jednak w zaden inwazyjny sposdb.
Wszystkie cztery zestawy to ,zwisy”,
czyli gtosniki przeznaczone do swobod-
nego zawieszenia na linkach. W zwiaz-
ku ze swoim przeznaczeniem dostarcza-
ne sg w komplecie z dwiema linkami ze
stali galwanizowanej, o dlugosci po okoto
4,5 metra. Na jednym z konicow kazdej ta-
kiej linki znajduje sie karabiniczyk, kto-
rym chwyta sie zestaw za ucho, za$ drugi
jest wolny. Tenze przeplata sie przez spe-
cjalny, dwuprzelotowy zatrzask, tworzac
przy jego uzyciu petle wokét elementu no-
$nego i regulujac wysokos$é zawieszenia



gloénika. Z dwéch linek jedna stanowi
gléwnag nitke mocujacy, druga zas peini
funkcje zabezpieczenia.

JAK ZWYKLE...

zaczne od omowienia cech wspdlnych
dla wszystkich modeli w rodzinie. No
wiec wszystkie cztery otrzymane egzem-
plarze sg w kolorze czarnym. W ofercie
producenta wystepuje tez wersja biata,
jakkolwiek korpusy zestawow sg, przysto-
sowane do malowania. A zatem nabywca
moze je sobie pokry¢ dowolnym kolorem,
wedlug wlasnego uznania. Obudowa kaz-
dego z zestawéw Control 60 wykonana
jest z wysokoudarowego polistyrenu i,
przy zachowaniu wysokiej trwatosci, nie
stanowi znaczacego sktadnika masy ca-
tosci urzadzenia. Przekrdj obudowy jest
u dotu catkowicie okragty, zas ku tytowi
(a w zasadzie ku gdérze) przechodzi w wie-
lokatny, co nadaje catosci dyskretnego
uroku. Materiatem na przedni, czy tez ra-
czej dolny grill jest ocynkowana, drobno
perforowana blacha stalowa, pokryta la-
kierem proszkowym, za ktérg znajduje
sie warstwa cienkiej pianki. Pianke, po-
dobnie jak obudowe, mozna zabarwié na
wybrany kolor.

Jesli chodzi o kwestie elektrotechnicz-
neielektroakustyczne, to poza najmniej-
szym modelem 62 P pozostate trzy wypo-
sazone sg w wewnetrzne transformatory
glosnikowe, za posrednictwem ktérych
mozna je podiaczaé¢ do instalacji wyso-
konapieciowych, tak 100-, jak i 70-wolto-
wych. Standardem w tego rodzaju kon-
strukcjach jest juz to, ze wyboru odczepu,
a wiec i1 poziomu mocy dostarczanej do
gloénika, dokonuje sie za pomocg obro-
towego przetacznika. Oczywiscie, naj-
mniejszy model wyrdznia sie w catej staw-
ce tym, ze nie oferuje mozliwosci takiego
przetaczania. Impedancja w jego przypad-
ku wynosi 16 omoéw.

Model 62 P wyrdznia sie z catej czworki
takze tym, ze nie zostat wyposazony w fa-
lowéd Ribbon Boundary Integrator. No
tak, ale mowa miata by¢ o tym, co wspol-
ne. Jednak w zasadzie nie ma juz o czym
wiecej opowiadac, dlatego przejde do in-
dywidualnego scharakteryzowania ze-
stawéw. Ach, bytbym zapomniat... Wszyst-
kie cztery Controle speilniaja, a wlasciwie
nawet przewyzszaja wySrubowane wy-
mogi wojskowe w zakresie odpornosci
na dziatanie wilgoci, soli, temperatury
oraz promieniowania ultrafioletowego.
Oznacza to, ze zestawy moga, pracowac
w odkrytym terenie, takze w rejonach

Za zawezenie obszaru propagacji w Control 67 HC/T (z lewej) odpowiada zaglebienie
falowodu RBI, widoczne na pierwszy rzut oka, oczywiscie po zdjeciu grilla.

nadmorskich, i nie grozg im odbarwie-
nia powodowane przez swiatto stoneczne.

CONTROL 62 P

Jest to, jak juz napomknalem, najmniej-
szy z caltej czworki zestawdéw Control 60.
Mozna go okresli¢ mianem ,,ultrakom-
paktowego”... Na pewno jest bardzo dys-
kretny i nie rzucajacy sie¢ w oczy. Okra-
gla obudowa ma w najszerszym miejscu
$rednice 128 i wysokos§¢ 121 milimetréow,
zas$ ciezar catosci to zaledwie 0,7 kilo-
grama. Ale wlasciwie nie jest to zestaw,
tylko pojedynczy gtosnik. Jego mem-
brana ma $rednice 50 mm (2”) i wyko-
nana jest z papieru pokrytego warstwa,

Przelaczanie odczepow wbhudowanego
transformatora (oprocz najmniejszej 62-ki)
umozliwia wybor mocy pobieranej przez
zestawy.

polipropylenu. Tak niewielka $rednica,
w potaczeniu z réwnie nieduza obudo-
wa, sprawia, ze gloénik ma mocno umiar-
kowane mozliwosci w zakresie przetwa-
rzania niskich czestotliwosci, jakkolwiek
w $rednicy i gérce daje sobie rade cal-
kiem dobrze. Pasmo uzyteczne (10dB)
w przypadku Control 62 P zaczyna sie
na 150 Hz, za$ koniczy na 20 kHz. Mak-
symalna przetwarzana przez gto$nik moc
wynosi od 15 do 50 watéw — wynik ten
zalezy od metody pomiarowej. Nominal-
na efektywnosé¢ Control 62 P ma wartosé
87 dB przy zasilaniu sygnalem o mocy
1 W inapieciu 4V, a 84 dB przy 2,83 V.
Gloénik promieniuje dzwiek w sposob

Pouz0R I

Wszystkie wieksze zestawy (62 P to
zasadzie jeden glosnik) maja wbudowane
zwrotnice pasywne o blizej nieznanych
czestotliwoSciach podziatu.
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