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TECHNIKA | RYNEK SYSTEMOW AUTOMATYKI

ABB PRzEJMUJE BALDOR

ELECTRIC
ABB przejmie za okolo 4,2 mld dola-
réw amerykanska firme Baldor Electric,
producenta silni-
kéw elektrycznych
i uktadéw napedo-
wych. Sfinalizowa-
nie transakeji, co
nastgpi w pierw-
szym  kwartale

m NAPEDY m OPROGRAMOWANIE m ROBOTYKA

B AUTOMATYKA ®m POMIARY m STEROWANIE

M Temat numeru: Produkcja ogniw stonecznych oraz montaz moduléw PV to zada-
nia wieloetapowe, wymagajace precyzyjnego manipulowania ptytkami krzemowymi
i wykonywania wielu proceséw w wysokich temperaturach. W artykule przedstawimy
kolejne etapy produkcji ogniw i modutéw oraz mozliwosci ich automatyzacji z wyko-

rzystaniem robotéw przemystowych.
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RaporT: OBUDOWY
| SZAFY PRZEMYSLOWE

Obudowy i szafy to w kra-
ju domena kilkudziesieciu
dostawcow, ktérzy wraz
z nimi oferuja osprzet
i ustugi. Firmy te ob-
stuguja oprécz sektora
przemystowego czesto réwniez produ-
centéw OEM, branze energetyki oraz
teleinformatyki. W raporcie przedsta-
wiamy dostepne w kraju produkty, wy-
mogi kupujacych je klientéw oraz trendy
w branzy.
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2011 roku, pozwoli
ABB zaja¢ wiodaca
pozycje na rynku
napedow w USA
izwigkszy¢ globalne

Wtagczenie produk-
téw Baldor Electric do
oferty ABB to znacza-
cy krok w strone jej
kompleksowosci, po-
wiedziat Joseph Ho-

gan, prezes ABB

udzialy w tej branzy.

Ponap 100 T1vs. ROBOTOW
w 2010 Rroku

Przedstawiciele IFR (International Fe-
deration of Robotics) zrewidowali pro-
gnoze rozwoju rynku robotéw prze-
mystowych. Sprzedaz robotéw, ktora
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Globalna sprzedaz robotéw przemystowych
(w tys. sztuk, opis w tekscie)

miala zgodnie z wrzesniowg prognoza
(pomaranczowe stupki) wzrosnaé¢ do
100 tys. rocznie w 2013 roku, przekroczy
prawdopodobnie te warto$¢ juz w 2010

(czerwone stupki). PATRZ STR. 19
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Wszelkie prawa zastrzezone.

SPS/IPC/Drives — uwienczenie sezonu targowego

Sposréd wielu zagranicznych imprez targowych, ktére odbywaty sie jesienig zesztego
roku, SPS/IPC/Drives to miejsce dla branzy wyjgtkowe. Profil targéw obejmuje sze-
roka game produktéw kluczowych dla automatyki, sterowania i techniki napedowej,
a w jednym miejscu spotyka sie z klientami ponad ‘
tysigc dostawcow dziatajacych w tych klasycznych
dla naszego rynku obszarach. Wrazenia uczestni-
kéw i klimat biznesowy na SPS/IPC/Drives 2010
— ostatniej duzej imprezie branzowej

w zesztym roku — byty bardzo dobre. 8

HAPexpo — ciekawy profil, srednie wrazenia

Pomimo sukcesu opisywanych wyzej targéw SPS/IPC/Drives, druga potowa listopada to
dla organizatoréw wystaw branzowych nie najlepszy okres. Sposobem na schytek sezonu

' wystaW|enn|czego miat by¢ w przypadku odby-
wajacych sie wtedy w Sosnowcu HAPexpo szeroki
zakres tematyczny targéw, bedacy magnesem dla
réznych wystawcédw oraz oséb ich odwiedzaja-
cych. Sita jego przyciggania okazata sie jednak

niewielka. 7 O

Phoenix Contact — dostawca rozwigzan do transmisji
sygnatéw i zasilania systemow przemystowych

Niemiecki Phoenix Contact to producent ztaczy, urzadzen ochronnych i podzespo-
téow do sieci komunikacyjnych oraz réznego rodzaju innych urzadzen pozwalajacych
na bezpieczng transmisje sygnatéw i zasilanie r .

w aplikacjach przemystowych. O organizacji firmy, /
sposobach prowadzenia biznesu w Polsce oraz

nowych technologiach rozmawiamy z Maciejem
Merkiem, dyrektorem generalnym krajowego

oddziatu Phoenix Contact.
20

Okreslanie pozycji robotéw mobilnych
z wykorzystaniem skanerow laserowych LRF

Gtéwnym zadaniem skanera laserowego LRF (Laser
Range Finder) jest umozliwienie robotowi mobil-
nemu omijania przeszkéd oraz pozycjonowania
sie w okreslonej przestrzeni. W artykule przed-
stawiamy kompaktowy system pozycjonowania
oparty o laserowy skaner do pomiaru

odlegtosci. 60

Poznaj Simatic WinCC od strony praktycznej

WinCC jest systemem SCADA, ktéry pozwala na
akwizycje i przetwarzanie danych oraz sterowanie
procesami przemystowymi, przy czym komunikacja
z maszynami odbywa sie poprzez system sterowania
z PLC. Przedstawiamy pierwszy z cyklu artykutéw
omawiajacy konfiguracje oprogra-

mowania oraz tworzenie i urucha-

mianie projektow. 66
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—tu I teraz

Epoka kamienia lupane-
go nie skonczyla si¢ z powodu
braku kamieni, natomiast epo-
ka ropy naftowej skonczy sie
diugo przed tym, gdy na $wie-
cie zabraknie ropy. Zdanie to
powiedzial ponad 30 lat temu Ahmed Zaki Yamani, mi-
nister odpowiedzialny w Arabii Saudyjskiej za wydoby-
cie ropy naftowej. Stwierdzenie to mozna uogdélni¢ do
nastepujacego — ludzkos¢ nigdy nie czeka na wyczerpa-
nie sie zasobow naturalnych, a raczej aktywnie poszuku-
je innych, najlepiej tanszych ich Zrédel. Tak tez ttumaczy¢
mozna obecny trend rozwoju energetyki odnawialnej i pa-
liw alternatywnych. Jednym z wiodacych obszardéw jest tu-
taj energetyka wiatrowa — ocenia sig, Ze jej pelne wykorzy-
stanie zapewnitoby pokrycie az 80% catkowitych potrzeb
zasilania odbiorcédw na $wiecie. Spelnienie takiego warun-
ku jest nierealne, jednak popularyzacja technologii solar-
nych, wiatrowych i innych zielonych Zrédet energii po-
winny docelowo pozwoli¢ na zblizenie sie do tej wartosci.
Udzial w rozwoju energetyki odnawialnej maja tez firmy
znane z branzy automatyki, co dotyczy réwniez naszego
kraju. Chociaz nie jest to jeszcze rewolucja, zielone zrodla
energii to temat w coraz wiekszym stopniu angazujacy pol-
skich dostawcow rozwigzan sterowania, systemow pomia-
rowych czy urzadzen elektroenergetycznych.

Sektor energetyki odnawialnej jest, poréwnujac go z ca-
tym rynkiem energetycznym, wciaz niewielki, lecz jego
wzrosty byly w ostatnich latach bardzo duze. Firma badaw-
cza Pike Research szacuje, ze globalna warto$¢ zainstalowa-
nych w 2010 roku modutéw fotowoltaicznych wyniosta po-
nad 10GW, co oznacza ponad 40-procentowy wzrost rok
do roku. W najblizszym czasie spodziewac si¢ mozna za$
sredniego rocznego zwigkszania wartosci energii generowa-
nej z promieni stonecznych az o 25%! Z kolei globalny ry-
nek energetyki wiatrowej, mierzac go moca dotychczas uru-
chomionych instalacji, to branza o wielkosci 190GW, ktdrej
przyszle wzrosty powinny by¢ na poziomie analogicznym
jak dla energetyki solarnej. W Polsce sumaryczna moc zie-
lonych elektrowni wynosi obecnie prawie 2,5GW, przy czym
najwigkszy, wynoszacy potowe udzial ma w tym energetyka
wiatrowa. Chociaz podana warto$¢ wydaje si¢ by¢ niewielka,
wystarczy przypomnie¢, ze w 2005 roku ilo$¢ pradu genero-
wanego z wiatru byla dziesieciokrotnie mniejsza niz obecnie.

Sektor zielonej energetyki stat sie obecnie kluczowym ryn-
kiem takze dla firm z naszej branzy, o czym przekonac sie
mozna odwiedzajac chocby targi przemystowe w Niemczech.
Pokazywane tam maszyny produkcyjne, roboty oraz kom-
ponenty bardzo czesto oferowane sg z przeznaczeniem dla
tytutowego sektora. Rowniez bardzo wiele firm, z ktérych
polskimi przedstawicielami mialem okazje ostatnio rozma-
wia¢, interesuje si¢ rynkiem energii odnawialnej. Nie ma
znaczenia, czy dotyczy to robotow firmy Kuka i manipulato-
réw Festo stuzacych do produkcji modutéw solarnych, ztg-
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Energetyka odnawialna

czy i okablowania produkowanego przez Hartinga i Phoenix
Contact na potrzeby instalacji fotowoltaicznych i wiatro-
wych, czy tez réznych rozwigzan sterujacych przeznaczonych
do zastosowan w zielonej energetyce. Trudno dzisiaj znalez¢
obszar automatyki, ktory w jakims stopniu nie korzystatby ze
$wiatowego boomu na energie odnawialng.

Czy kawaltek owego smakowitego tortu skosztowac
moga réwniez polskie firmy branzowe? Lokalni producen-
ci i dystrybutorzy juz od pewnego czasu z powodzeniem
szukaja swoich udziatéw w rynkach komponentéw i roz-
wigzan dla energetyki odnawialne;j. Eltron dostarcza m.in.
zestawy do budowy niewielkich elektrowni wiatrowych,
krakowski EC Electronics rozwigzania pomiarowo-kon-
trolne do najwiekszych producentéw turbin wiatrowych
w Niemczech. Dobrym przykladem jest tez Wamtechnik —
od lat dostawca zrédet zasilania, od pewnego czasu firma
aktywnie dzialajaca na rynku systemow fotowoltaicznych.
O tym, ze jest to dla niej perspektywiczny element bizne-
su, przekona¢ si¢ mozna odwiedzajac stworzong na te po-
trzeby strong www.e-pv.pl.

Patrzac na cato$¢ krajowego sektora produkgji i dystry-
bucji wida¢ niestety wcigz duza dysproporcje pomiedzy
tym, co dzieje si¢ u nas lokalnie, a rynkiem globalnym.
Produkcja gotowych systemoéw z zakresu energetyki od-
nawialnej to w zdecydowanej wigkszo$ci domena duzych
firm zagranicznych, takich jak cho¢by Vestas, GE Wind czy
Gamesa Energia. Wytwarzajg one kompletne zestawy elek-
trowni wiatrowych, solarnych i innych, przy czym obstugi-
wane przez nie kontrakty liczone s3 w milionach dolaréw.
Dla polskich dostawcow pozostajg aplikacje niszowe, ta-
kie jak mniejsze instalacje, rozwigzania specjalistyczne czy
tez podzespoly tworzone na potrzeby firm zagranicznych.
Tak réwniez, co wida¢ po wezesniejszych przyktadach, po-
zycjonuja si¢ na rynku lokalni dostawcy.

Powyzsza sytuacja nie jest w branzy nowoscig. Bar-
dzo podobnie rozwijat si¢ kilka lat temu rynek diod LED.
W tym przypadku réwniez mielismy do czynienia z aspek-
tami nowoczesnosci i energooszczednosci produktéw,
a dostawcy siegna¢ mogli na nowe sektory rynku. Chociaz
wiele firm uznalo te mozliwos¢ za bardzo perspektywiczna,
w ostatecznym rozrachunku okazalo si¢, ze wielkie pienig-
dze pozostawaly zagranicg. Duze kontrakty zarezerwowa-
ne byly dla dalekowschodnich producentéw LED, nam za$
pozostaly gléwnie zastosowania specjalistyczne i mniejsze
wolumeny sprzedazy. O ile wiec na energetyke odnawial-
na czas jest tu i teraz, a sam rynek powinien w kolejnych
latach utrzymywa¢ szybkie tempo wzrostu, trzeba mie¢
odpowiedni pomyst na biznes - w przeciwnym wypadku
przyjdzie nam si¢ zmierzy¢ z o wiele silniejsza konkuren-
cja zagraniczng. Polecam jednak poszukaé wlasnej niszy,
gdyz zielony pociag juz odjezdza. Kto jeszcze do niego nie
wsiadl, moze pdzniej juz nie miec okazji i przegapi¢ najlep-
szy odcinek wycieczki.

Zbigniew Piatek
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WYDARZENIA

HAPexpo - ciekawy profil,
Srednie wrazenia

Pomimo sukcesu opisywanych w tym numerze targéw SPS/IPC/Drives, dru-
ga potowa listopada to dla organizatoréw wystaw branzowych chyba nie
najlepszy okres. Sposobem na schytek sezonu wystawienniczego miat by¢
w przypadku odbywajgcych sie wtedy w Sosnowcu HAPexpo 2010 szeroki
zakres tematyczny targéw, bedgcy magnesem dla réznych wystawcéw oraz
Sita jego przyciggania okazata sie jednak niewielka.

0sob ich odwiedzajacych.

(ZA) SZEROKO

Idea przewodnia targdéw bylo poka-
zanie komponentéw i systemow hy-
draulicznych, pneumatycznych oraz
zwigzanych z nimi rozwigzan. Do tych
ostatnich nalezaly maszyny, urzadze-
nia, komponenty do automatyczne-
go sterowania procesami, elementy
automatyki przemystowej oraz ukla-
dy i zespoly napedowe. Asortyment
ten uzupelnialy roboty przemystowe
i manipulatory oraz produkty z zakre-
su techniki pomiarowej (w tym labo-
ratoryjnej), a dodatkiem byla tematy-
ka szeroko rozumianych ustug.

Jak sie okazalo, profil imprezy roz-
szerzyl si¢ praktycznie do targow ta-
kich jak niemiecka Automatica czy
wrecz, po odjeciu czesci zwigza-
nej z komputerami, panelami i sie-
ciami przemystowymi, rodzimego
Automaticonu. W naszym odczuciu
byto nie najlepszym pomystem po-
nowne polaczenie imprezy z targami
dla branzy tworzyw sztucznych i gumy
oraz uzywanych maszyn i urzadzen.
Obydwie te imprezy — RubPlastExpo
oraz TUM - odbywaly si¢ bowiem
w tym samym czasie w Expo Silesia
i, pod wzgledem profilu, srednio pa-
sowaly do HAPexpo. Dobrym dodat-
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kiem byta natomiast czwarta z réw-
nolegtych imprez — Wirtotechnologia,
gdzie byty przedstawiane metody i na-
rzedzia do wirtualizacji procesow.

NA MINUS

Pierwszy dzien targow, gdy odwie-
dzali$my sosnowiecksg impreze, nie
zachwycal pod wzgledem frekwencji.
Gdyby nie wycieczki szkolne, mozna
bytoby wrecz uznaé, ze na stoiskach
byto pusto. Dotyczylo to nawet firm
takich jak SEW-Eurodrive, Astor czy
WObit , ktére zazwyczaj przyciaga-
ja wiele 0s6b odwiedzajacych dowol-
ne targi. Réwniez na seminariach or-
ganizowanych przez wystawcow byto
wiele pustych miejsc.

Sadzac po zapowiedziach orga-
nizatora i wielobranzowym profilu
targdw, odwiedzajac wystawe, spo-
dziewal si¢ mozna bylo, ze bedzie-
my mogli oglada¢ wiele stoisk, ktore
rozmieszczone beda w kilku halach.
Niestety i tutaj mozna bylo sie roz-
czarowa¢, gdyz hala byla tylko jed-
na, a samych stoisk niewiele (okoto
stu), czemu towarzyszyto wiele pustej
przestrzeni. Utatwieniem dla odwie-
dzajacych bylo podzielenie stoisk na
sektory branzowe, cho¢ nieraz zaska-
kiwalo, jak w danych obszarach bylo
malo wystawcow. Potencjal branzy
jest zdecydowanie wigkszy!

Dodatkowo osoby chcace dowie-
dzie¢ si¢ czegos o targach lub przejrze¢
relacje z imprezy na stronie interneto-
wej organizatora moga by¢ zaskoczo-
ne — brak listy wystawcow, statystyk
targowych, $lepe linki prowadzace
teoretycznie do galerii ze zdjeciami -

oA

to tylko niektére z bledéw na stronie
http://www.exposilesia.pl/hapexpo.

NA PLUS

Expo Silesia, jako centrum wysta-
wienniczo-handlowe, ma niewatpli-
wie swoje zalety. Zaliczy¢ mozna do
nich dobrg infrastrukture, tatwos¢
dojazdu samochodem, ktéry mozna
zostawi¢ na duzym parkingu otacza-
jacym hale. Ta ostatnia jest nowo-
czesna, dobrze o$wietlona i majaca
dobre zaplecze na poziomie euro-
pejskim. Odbywajace si¢ w niej targi
HAPexpo byly dopiero druga edy-
Cja tej imprezy, a jak wiadomo, kaz-
de targi potrzebuja kilku lat na roz-
wdj i utwierdzenie swojej pozycji.
Zakres tematyczny jest interesuja-
cy (aczkolwiek nieco za szeroki -
choéby w zakresie aparatury po-
miarowej), przez co przedstawiciele
Expo Silesia powinni w przysztosci
ponownie uzyska¢ kredyt zaufania
od wystawcéw. Dodatkowo wysil-
ki w organizowaniu imprez towa-
rzyszacych - takich jak cho¢by salo-
nu robotyki ,RobotShow”, powinny
zacheca¢ firmy do pokazywania si¢
na targach.

Katarzyna Gugala, Zbigniew Piatek



WYDARZENIA

Schneider Electric organizuje
polskg edycje Energy Day

Energy Day to spotkania organizowane przez Schneider Electric w ponad 36
krajach, w tym w Polsce. Odbywajgce sie pod koniec pazdziernika w podwar-
szawskiej Jachrance dwudniowe seminarium byto okazjg do przedstawienia
partnerom biznesowym firmy jej nowych produktéw oraz omoéwienia prze-
jecia przez Schneider Electric dziatu biznesowego firmy Areva, ktéry zajmuje
sie rozwigzaniami z zakresu przesytu i dystrybucji energii.

Ideg spotkan Energy Day jest za-
prezentowanie najnowszych rozwia-
zan technologicznych, ktére pozwa-
lajg na znaczne oszczednosci energii
poprzez efektywniejsze zarzadzanie
jej zasobami. Spotkanie jest takze
mozliwoscig wymiany doswiadczen
pomiedzy dostawcy a firmami part-
nerskimi.

Gospodarz konferencji - Jaroslav

i dystrybucja energii - Areva T&D.
Dzigki temu Schneider Electric roz-
szerzyt swoja obecno$¢ w branzach:
energetycznej, petrochemicznej i in-
nych, gdzie stosowane s3 energo-
chtonne procesy produkeyjne.
Podczas konferencji glos zabra-
li réwniez Michal Ajchel, dyrek-
tor dziatu efektywnosci energetycz-
nej i serwiséw w Schneider Electric,

ktdry zaprezentowal pierwsze efek-
ty wspolpracy firm oraz nowe roz-
wigzania z obszaru efektywno-

Zlabek, prezes zarzadu Schneider
Eletric Polska, omoéwil zmiany w fir-
mie, ktére mialy miejsce w czerwcu
2010 roku. Schneider Electric i Al-
stom sfinalizowaly wtedy transakcje
z firmg Areva w zakresie nabycia jej
biznesu zajmujacego sie przesylem

$ci energetycznej, a takze Krzysztof
Ko¢mierowski z Areva T&D. Ten

ostatni przedstawil rozproszony sys-
tem kontroli i nadzoru PACiS w roz-
dzielni elektrycznej na przykladzie
farmy wiatrowej Potasznia (Suwatki).

(zp)

ASTOR przyznaje nagrody autorom
najlepszych prac dyplomowych

Rozstrzygnieto XII edycje konkursu skierowanego do
studentéw kierunkéw technicznych, ktdéry organizuje do-
rocznie firma ASTOR. Pierwsze miejsce zajat Krzysztof
Kuczkowski z Politechniki Poznanskiej za prace ,,Kon-
strukcja i sterowanie napedu o zmiennej sztywnosci”
napisang pod kierunkiem dr. inz. Piotra Sauera. Drugie
i trzecie miejsca zajeli odpowiednio Norbert Sledz z Aka-

EIEASTOR

demii Goérniczo-Hutniczej oraz Pawet Gut z Politechniki
Krakowskiej. Wyrézniona zostata réwniez praca Lukasza
Miodonskiego z Akademii Techniczno-Humanistycznej
w Bielsku-Biatej. Warto nadmieni¢, ze Krzysztof Kucz-
kowski odebrat nagrode z rak prezesa firmy ASTOR juz
jako jej pracownik.

»Co roku otrzymujemy prace, ktére prezentujg wy-
soki poziom merytoryczny, obejmujg oryginalne roz-
wigzania i, co istotne, majg praktyczne zastosowanie,
a niejednokrotnie sg wdrazane w przemysle. Cieszy nas
ztozonos¢ opisywanych systemow i czeste zastosowanie
w pracach zaawansowanych technologii, jak na przyktad
roboty przemystowe - zwienczenie wszystkich dziedzin
automatyki przemystowej”, podsumowal Wojciech Pa-
welczyk, juror konkursu. Wigcej informacji o konkursie,
regulamin oraz kryteria ocen znalez¢ mozna na stronie
www.konkurs.astor.com.pl.

(zp)
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MACIEJ MEREK

Dostarczamy
rozwigzania pozwalajace
na bezpieczng
transmisje sygnatow
1 2zasilanie systemow
przemystowych
— rozmowa z Maciejem Merkiem,

dyrektorem generalnym
Phoenix Contact

B Phoenix Contact to producent
roznego rodzaju zlgczy, rozwigzan
ochronnych i podzespotow do sieci
komunikacyjnych. W poréwnaniu
z innymi dostawcami dzialajgcymi
w analogicznych sektorach rynku
réznicie si¢ nieco pod wzgledem or-
ganizacyjnym oraz w zakresie sposo-
bow prowadzenia biznesu. Jaka jest
specyfika firmy i jak przebiegal rozwoj
dzialalnosci Phoenix Contact?
Poczatki naszej dziatalno$ci siega-
ja 1924 roku, natomiast od konca lat
40. ubieglego wieku firma zarzadza-
na jest przez jedng rodzine wlascicieli.
Ostatni z faktéw ma istotne implika-
cje, gdyz nie jestesmy spotka akcyj-
ng, tak jak cho¢by ABB czy Schneider
Electric, z drugiej za$ strony mozna
nas zaliczy¢ do korporacji. To ostatnie
wynika z faktu, ze dziatamy w kilku-
dziesigciu krajach na $wiecie, a nasze
roczne obroty przekraczaja globalnie
miliard euro. Dzieki zarzadowi wlasci-
cielskiemu, ktéry caly czas angazuje sie
w dzialalnos$¢ firmy, decyzje w Phoe-
nix Contact mogg by¢ podejmowane
20 =
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jednak caly czas znacznie szybciej niz
w innych przedsiebiorstwach.

Poczatki dziatalnosci firmy zwigza-
ne s3 ze zlaczami rzedowymi. W la-
tach 20. ubiegtego wieku producenci
maszyn mieli duzy problem z pofa-
czeniami elektrycznymi o dobrej ja-
kosci, co dotyczylo zwlaszcza aplika-
¢ji w pojazdach szynowych. Wtedy
Phoenix Contact opracowat i opaten-
towal zlacza rzedowe. Mozna wiec
uznad, ze powstaliémy z tym rodza-
jem techniki potaczeniowej, nato-
miast w kolejnych latach rozwijali-
$my si¢ réwniez w innych obszarach.
Do oferty doszty réznorodne zlacza
do kabli oraz na plytki drukowane.
Z czasem asortyment rozszerzony
zostal o bardziej zlozone produkty -
np. do ochrony przeciwprzepiecio-
wej, komunikacyjne oraz inne, ktdre
powstawaly czesto na zapotrzebowa-
nie naszych klientow.

B Jak wigc pozycjonujecie si¢ obecnie
na rynku pod wzgledem oferty pro-
duktowej?

oA

Sadze, ze oferowana przez nas gru-
pa produktéw, pomimo duzej rézno-
rodnosci, dosy¢ czytelnie wpasowu-
je sie w rynek i konkretne aplikacje.
W wigkszos$ci systemdw przemysto-
wych wyrézni¢ mozna strone, ktora
jest Zrodtem sygnatu - sg to gtéwnie
czujniki i uktady pomiarowe, oraz
przeciwng jej, gdzie znajduje si¢ nad-
rzedny system sterowania — np. DCS.
Phoenix Contact nie zajmuje si¢ zad-
nym z tych obszaréw. Dziatamy na-
tomiast pomiedzy nimi, zapewniajac
interfejs pozwalajacy na bezpiecz-
ng transmisje sygnatéw, danych oraz
bezpieczne zasilanie. Oferujemy
wprawdzie tez niewielkie sterowni-
ki, ale ich zadaniem jest wspomaga-
nie procesu komunikacji, natomiast
nie sg to typowe produkty do tworze-
nia systemdw sterowania.

B Zanim przedyskutujemy obecny
asortyment produktow, porozma-
wiamy o dziatalnosci firmy w Polsce.
Jestescie obecni na lokalnym rynku od
wielu lat, przy czym od okoto 10 lat



dziata polski oddzial handlowy. Jakie
byly poczgtki bezposredniej obecnosci
Phoenix Contact w kraju i jak zorga-
nizowane sq obecnie kanaty dystry-
bucji produktow?

W Polsce rzeczywiscie obec-
ni jesteSmy bezposrednio od oko-
to 10 lat, dziatajac z siedziby hand-
lowej pod Wroctawiem. Wczesniej
natomiast obstugiwani bylismy
przez firme Eltron, z ktéra do dzisiaj
mamy bardzo dobre relacje handlo-
we. Obecna w kraju spétka, w ktorej
siedzibie si¢ znajdujemy, pelni jedy-
nie role handlowa - nie zajmujemy
sie we Wroctawiu dzialalnoscig pro-
dukcyjng. Mamy natomiast zespoly
sprzedazy, marketingu, a takze zaj-
mujace sie logistyka i prowadzeniem
magazynu.

Jezeli zas chodzi o kanaly sprzeda-
zy — w przypadku Polski wyréznil-
bym cztery podstawowe. Pierwszym
jest sprzedaz poprzez autoryzowa-
nych dystrybutoréw - s3g nimi fir-
my Eltron, Fega Poland oraz No-EL
Wspolpracujemy réwniez z dystry-

butorami sieciowymi - obecnie naj-
wazniejszym jest dla nas Alfa Elektro,
ktéry nalezy do grupy Sonepar, z ktd-
ra Phoenix Contact wspolpracuje
na poziomie globalnym. W obsza-
rze dystrybucji sprzedajemy rowniez
przez tzw. dystrybutoréw katalogo-
wych - np. firme Farnell. Zajmuje-
my sie tez sprzedaza bezposrednig do
firm tworzacych systemy automaty-
ki - s3 to zaréwno typowi integra-
torzy systemow automatyki pracuja-
cy na obiektach, ale tez producenci
elektroniki, wyposazenia do maszyn,
aparatury elektrycznej i rézne firmy
z branzy OEM.

Trzecig grupe odbiorcéw stanowia
dla nas klienci koncowi, przy czym
ich udzial w obrotach wynosi jedy-
nie kilka procent. Nieduzy wolumen
wynika z faktu, ze zakupy przez nich
dokonywane przeznaczone s3 zazwy-
czaj na potrzeby utrzymania ruchu.
Ostatnig z grup sa tzw. klienci klu-
czowi Phoenix Contact na pozio-
mie korporacyjnym. Takich firm,
z ktérymi mamy podpisane umo-

(|}

wy globalne, jest kilka, a ich obstu-
ga w kraju odbywa sie zazwyczaj na
warunkach ujednoliconych na po-
ziomie catej korporacji.

B Jak duzg swobode dziatania ma
polski oddziat firmy?

Jest ona znaczna, gdyz zarzad
Phoenix Contact nie narzuca od-
dzialom lokalnym odgérnie sposobu
dzialania w danych krajach. Przed-
stawiciele niemieckiej centrali ocze-
kuja, ze manager odpowiedzialny za
dany region sam zaproponuje struk-
ture organizacyjng firmy - w wiek-
szo$ci innych korporacji organi-
zacja krajowa jest zazwyczaj kopig
centralnej. Przyjmuje sie tez zasade,
ze w kazdym kraju oddzial Phoenix
Contact powinien dopasowaé sie
do realiéw rynku, przy czym oczy-
wiscie istniejg tez pewne wyznaczo-
ne dla nas ramy dzialalnosci. Mamy
mozliwo$¢ ustalania cen, rabatéw
i wplywania na wiele innych zagad-
nien, jednak musimy tak ksztattowac
te polityke, aby uzyskaé parametry
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Produkcja ogniw stonecznych oraz montaz modutéw PV to zadania
wieloetapowe, wymagajgce precyzyjnego i ostroznego manipulo-
wania cienkimi, tamliwymi ptytkami krzemowymi. Ponadto poczat-
kowe fazy produkcji to liczne procesy chemiczne przeprowadzane
w wysokich temperaturach. Wazne jest tez zachowanie czystosci oraz
kontrolowanie warunkéw srodowiskowych. Z powyzszych powoddw
ogranicza sie udziat ludzi w produkgji tych urzadzen. W artykule
przedstawimy kolejne etapy produkcji ogniw i modutéw PV oraz
mozliwosci ich automatyzacji z wykorzystaniem robotdéw przemysto-
wych, w tym sterowanych z wykorzystaniem systemow wizyjnych.
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srodion K

Na rynku systeméw fotowolta-
icznych dominujg obecnie dwa typy
ogniw stonecznych: krystaliczne, wy-
konane na podlozu w postaci krze-
mowej plytki, oraz cienkowarstwo-
we, ktére budowane sg na podtozu
szklanym, metalowym lub z tworzyw
sztucznych. W obrebie kazdej z grup
w zaleznosci od uzytych materia-
téw wprowadza si¢ dalsza klasyfika-
cje (rys. 1), wyrézniajac np. ogniwa
z krzemu polikrystalicznego lub mo-
nokrystalicznego oraz w przypadku
krzemowych cienkowarstwowych:
ogniwa z krzemu amorficznego lub
mikrokrystalicznego. Kazdy z ro-
dzajow ma zalety, ale tez wady. Przy-
ktadowo ogniwa krystaliczne charak-

teryzuje wyzsza sprawnos¢ konwersji
energii stonecznej w energie elek-
tryczng (okolo 20%) w poréwnaniu
do sprawnosci ogniw cienkowarstwo-
wych (okoto 10%). Produkcja w tech-
nologii cienkowarstwowej jest z ko-
lei tansza i prostsza, podczas gdy
wytwarzanie ogniw krystalicznych
jest skomplikowane i wieloetapowe,
a przez to drozsze.

JAK POWSTAJA OGNIWA
KRYSTALICZNE

Proces produkcji rozpoczyna sie
od stopienia w tyglu krzemu, do kto-
rego dodawany jest bor niezbedny do
uzyskania polprzewodnika typu p.
Z surowca tego formuje sie prety, cie-
te nastepnie na plytki o grubosci kil-
kuset mikrometréw i $rednicy okoto
kilkunastu cm. Cienkie krazki nara-
zone sg na rozne uszkodzenia (zary-
sowania, pekniecia, znieksztalcenia,
odpryski), czasem noszg tez $lady po
cieciu lub sg trwale zabrudzone. Dla-
tego kolejnym etapem jest inspekcja
wizyjna. Plytki, ktére przejda ja po-
mys$lnie, poddawane s3 obrébce che-
micznej w ramach czyszczenia, tek-
sturyzacji oraz domieszkowania.

Po oczyszczeniu powierzchni kraz-
koéw przeprowadza si¢ teksturyzacje,
ktéra np. w przypadku plytek z krze-
mu monokrystalicznego polega na
zanurzeniu w goracym roztworze

Ogniwa z krzemu
krystalicznego

'

Monokrystaliczne

Hybrydowe (HIT)

Polikrystaliczne

Z krzemu
amorficznego

wodorotlenku sodu i izopropanolu.
W wyniku reakcji roztworu z krze-
mem na powierzchni formuja sie wy-
puklosci, ktére zmniejszaja refleksyj-
nos¢ plytki i tym samym zwiekszaja
absorpcje promieniowania stonecz-
nego. Nastepnie krazki sa domiesz-
kowane fosforem w procesie dyfuzji.
W ten sposéb powstajg ztacza p-n.
Realizuje sie to w piecach nagrzewa-
nych do bardzo wysokiej tempera-
tury, a efektywnos$¢ domieszkowa-
nia w najwiekszym stopniu zalezy od
precyzyjnej kontroli tego parametru.

Fosfor osadza si¢ tez na brzegach
plytek i aby usuna¢ te niepozadane
warstwy tworzace pasozytnicze zla-
cza na krawedziach, krazki uktada
si¢ w stosy i umieszcza w komorze
chemicznego trawienia. Skuteczno$¢
tej operacji sprawdzana jest w czasie
kolejnej kontroli jakosci. Nastepnie
plytki pokrywa si¢ antyrefleksyjna
warstwg z azotku krzemu lub tlenku
tytanu. Powloke nanosi sie¢ w proce-
sie PECVD, czyli chemicznego osa-
dzania z fazy lotnej wspomaganego
plazma.

Ostatnim z etapéw jest utworze-
nie kontaktéw elektrycznych - za-
zwyczaj w formie paskow z dobrego
przewodnika. Najczesciej wykorzy-
stuje sie srebro, glownie ze wzgledu
na plastyczno$¢ tego materiatu. Me-
toda sitodruku nanosi sie kontakty:

Ogniwa
cienkowarstwowe

'

CIS/CIGS

Cienkowarstwowe
krzemowe

Lo

CdTe

Z krzemu
mikrokrystalicznego

v o

Hybrydowe

(z krzemu mikromorficznego)

Rys. 1

Ogniwa PV sg produkowane w réznych odmianach — dostep-
ne sg np. ogniwa cienkowarstwowe z tellurku kadmu (CdTe),
selenku indowo-miedziowego (CIS), produkowane z potacze-
nia miedzi, indu, galu i selenu (CIGS) oraz hybrydowe HIT
(heterojunction with intristic thin layer)

Epa_ styczen 2011 m 29



raport
Obudowy i szafy

przemysiowe
— raport rynkowy

' 4
Obudowy i szafy to — poréwnujac je chocby z uktadami sterowania — pozor-
nie nieskomplikowane elementy systeméw automatyki. Warunkujg one jed-
nak poprawne dziatanie zainstalowanych w nich urzadzen, niezawodnos¢
ich pracy oraz zywotnos¢. Do tego wykorzystywane sg w nich coraz czesciej
zaawansowane systemy dystrybucji energii, wentylacji i klimatyzacji, przez
co profesjonalne obudowy przemystowe znaczgco odbiegajg od stereotypu
mato zaawansowanych technicznie produktéw.

W oferowaniu tytutowych produktéw wyspecjalizowato sie w Polsce kilkudzie-
sieciu dostawcow, ktérzy oferujg takze osprzet do obudéw oraz réznorodne
ustugi — np. zwigzane z obrobka mechaniczng. Firmy te czesto obstugujq kilka
sektorow rynku — oprécz przemystu dostarczajg rowniez obudowy dla pro-
ducentow OEM oraz do odbiorcéw z rynku teleinformatycznego. W raporcie
przedstawiamy najwazniejsze w kraju branze bedgce odbiorcami obudéw
i szaf, omawiamy rodzaje tych produktéw i wymogi klientéw je kupujacych.
Przyglagdamy sie takze zmianom, ktére zaszty w ostatnich latach w tej branzy
i trendom, ktére bedg wptywaty na jej rozwéj w przysztosci.
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ENERGETYKA, PRZEMYSt,
TELEINFORMATYKA

Rynek obudéw i szaf obejmu-
je bardzo rozne produkty i wiele
branz, przy czym mozna dokonac
tutaj pewnej klasyfikacji. Sposrod
wszystkich, tj. rowniez pozaprze-
mystowych sektoréw bedacych naj-
istotniejszymi odbiorcami obudow
i szaf, kluczowe przedstawiono na
wykresie 1. Sg nimi przemysl, ener-
getyka, nastepnie telekomunikacja
oraz IT i kolejnictwo (lub szerzej -
infrastruktura w transporcie szy-
nowym). Zestawienie to mozna by
w zasadzie uprosci¢ do dwoch wigk-
szych grup - pierwszej obejmujacej
zastosowania w przemysle, zwiaza-
ne z rozdzialem energii i w szeroko
rozumianej energetyce, oraz drugiej
obejmujacej aplikacje w serwerow-
niach, centrach danych i innych za-
stosowaniach teleinformatycznych.
W raporcie skupiamy sie na pierw-
szej grupie produktow i ich odbior-
cach, cho¢ dostawcy obudoéw i szaf
dzialaja czesto na wszystkich wymie-
nionych rynkach i trudno jest doko-
na¢ precyzyjnego podzialu miedzy
wymienionymi branzami.

Pozostajac przy sektorze przemy-
stowym, dokona¢ mozna kolejnego
usystematyzowania rynku i wskaza¢
najczestszych odbiorcéw obuddéw
oraz szaf. Wedlug opinii uczestni-
kéw raportu sg nimi klienci konco-
wi (np. zaktady przemyslowe), a na-
stepnie - z w miare podobnymi
udziatami - producenci OEM, in-
tegratorzy systemow oraz dystry-
butorzy/resellerzy (patrz wykres 2).
Wyniki te bytyby podobne do przed-

Sektor IT

Energetyka

Branze bedace najwazniejszymi odbiorcami omawianych

w raporcie odbudéw

stawionych 1,5 roku temu w pierw-
szej edycji raportu (APA 6/2009),
gdyby nie istotna réznica — miejsca-
mi zamienieni byli wtedy dystrybu-
torzy i producenci OEM (ci ostatni
znalezli si¢ wtedy na koncu zesta-
wienia). Zmiane te jest tatwo wy-
tlumaczy¢, gdyz pierwsza potowa
2009 roku byta okresem, gdy sytu-
acja w branzy byla wyjatkowo trud-
na, a dekoniunkture bardzo znaczg-
co odczuwali wowczas wytworcy
maszyn i inni producenci. Towa-
rzyszyly temu oczywiscie réwniez
spadki sprzedazy w kazdym z sekto-
réw rynku i praktycznie wszystkich
grup asortymentowych z omawiane-
go zakresu.

W przypadku odbiorcéw konco-
wych zakupy obudéw i szaf zwigza-
ne sg z nowymi inwestycjami, ale tez
modernizacjami istniejacych obiek-
tow przemystowych, energetycznych
czy infrastrukturalnych. Aplikacje
takie tworzg tez czesto integratorzy
systemow. Inaczej jest w przypadku
obstugi firm OEM - tego typu klien-
tami s zazwyczaj producenci apa-
ratury elektrycznej, urzadzen elek-
tronicznych, przy czym produkty te
dotycza réznych branz - automaty-
ki, elektroniki konsumenckiej, me-
dycyny, motoryzacji, a nawet woj-
ska. W tym przypadku inne sg tez
wolumeny sprzedazy i inny charak-
ter rynku, co doktadniej omdwio-
no w kolejnych rozdzialach. Warto
dodag¢, ze o ile produkcja i dystry-
bucja wiekszych obuddéw i szaf do-
tyczy zazwyczaj rynku krajowego,
matle obudowy wytwarzane sg cze-
sto na eksport.

Kolejnictwo

Przemyst

Rys. 1

JAKIE OBUDOWY?

Klienci z wymienionych w po-
przednim rozdziale branz poszukuja
bardzo réznych obudéw pod wzgle-
dem wielko$ci, wykorzystywanych
materialéw i cech aplikacyjnych.
Tym, co laczy wyroby wykorzysty-
wane w zastosowaniach profesjonal-
nych, s3 zazwyczaj wymogi co do
wysokiej odpornosci srodowiskowej,
mozliwos$ci tatwego montazu kom-
ponentéw wewnatrz obuddéw oraz
modulowego zestawiania w wigksze
systemy.

Warunek co do poziomu zabezpie-
czenia mechanicznego i elektrycz-
nego wbudowanych komponentéw
szczegblnie dobrze spetniaja obudo-
wy metalowe. Tego typu produkty
- wykonywane najczeéciej ze stali —
charakteryzuja si¢ duzg wytrzymato-
$cig mechaniczng i termiczna, a takze
bardzo dobrg izolacja elektromagne-
tyczng. W czedci aplikacji wykorzy-
stywane jest aluminium (cho¢ rela-
tywnie rzadko ze wzgledu na koszty),
w czesci stal kwasoodporna (szcze-
gélnie tam, gdzie zagrozenie korozja
jest wysokie). Typowo jednak uzy-
wana jest odpowiednio malowana
blacha stalowa lub ewentualnie stal
nierdzewna - szczeg6lnie w przemy-
$le spozywczym, farmaceutycznym
i podobnych (gléwnie ze wzgledu
na mozliwo$¢ czestego czyszczenia
i niewrazliwo$¢ na substancje che-
miczne). Obudowy tego typu moga
by¢ réwniez wykorzystywane w apli-
kacjach tzw. outdoor, czyli zewnetrz-
nych - np. w skrzynkach rozdziel-
czych oraz telekomunikacyjnych.

Szczegdlny rodzaj omawianych
obuddéw stanowig szafy przemysto-
we. Sg one uzywane do montazu
wiekszych systemoéw - np. rozdzia-
tu energii lub sterowania. W przy-
padku aplikacji przemystowych za-
budowywana jest w nich aparatura
elektryczna, elektroniczna i kompo-
nenty automatyki, natomiast w przy-
padku zastosowan teleinformatycz-
nych - serwery wraz z ukladami
chlodzenia i ew. zasilania. Konstruk-

cja mechaniczna szaf jest w przy-

padku praktycznie wiekszosci
producentéw podobna - wyko-
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ROBOTYKA

Okreslanie pozycji

robotow mobilnych

Z Wykorzystaniem

skanerow laserowych LRF

Gtownym zadaniem skanera laserowego LRF (Laser Range Finder) jest
umozliwienie robotowi mobilnemu omijania przeszkdd oraz pozycjonowa-
nia sie w okreslonej przestrzeni. W artykule przedstawiamy kompaktowy
system pozycjonowania oparty o laserowy skaner do pomiaru odlegtosci.

System skfada si¢ z punktéw orien-
tacyjnych oraz laserowego skane-
ra do pomiaru odlegtosci o nazwie
Pos-URG. Punkty orientacyjne roz-
mieszczone zostaly losowo i rzad-
ko, a ich pozycja i sposdb ulozenia sa
w trakcie dzialania systemowi znane.
Pos-URG przechowuje mape danych,
ktéra sktada sie z informacji o pozycji
oraz relacji miedzy punktami orienta-
cyjnymi - informacje te posortowane
zostaly rosnaco w zaleznosci od od-
legtosci pomigdzy punktami. W mo-
mencie znalezienia wielu punktéw
orientacyjnych, sg one poréwnywa-
ne z danymi z mapy. Przeszukiwa-
nie jest wykonywane nie tylko z wy-
korzystaniem informacji o potozeniu
i ustawieniu danego punktu orienta-

4 Y

7

1 punkt orientacyjny
{x1, y1}:{X1, Y1}

cyjnego, ale takze na podstawie rela-
¢ji pomiedzy poszczegdlnymi obiek-
tami. Pozycja i ulozenie urzadzenia
Pos-URG jest obliczana z przeksztal-
cenia wspolrzednych czujnika w sto-
sunku do wspotrzednych mapy. Naj-
wazniejsza cecha charakterystyczna
opisywanej metody przeszukiwania
jest krotki czas obliczeniowy, ktory
pozwala na jej wykorzystanie wzgled-
nie taniego mikroprocesora.

JAK OKRESLAC POZYCJE?
Znajomos$¢ pozycji robota jest
w przypadku robotéw mobilnych za-
gadnieniem fundamentalnym, przy
czym istniejg dwie zasadnicze me-
tody jej okreslania. Pierwsza polega
na oszacowaniu pozycji absolutnej

llustracja tytutowa: Czujnik URG
zamontowany na robocie mobil-
nym Explorer A1

w kazdym miejscu, a druga na ko-
rygowaniu skumulowanej odometrii.
W obu przypadkach kluczowa role
odgrywaja zewnetrzne czujniki (np.
opisany dalej czujnik Sokuiki, kame-
ra wizyjna lub GPS) oraz czujniki we-
wnetrzne (np. zyroskop, enkodery na
kotach). W warunkach zewnetrznych
najczesciej jest wykorzystywanyGPS,
ze wzgledu na mozliwo$¢ okresle-
nia pozycji absolutnej, a inne meto-
dy wymagaja zbyt duzej mocy obli-
czeniowej do samopozycjonowania
robota mobilnego. Jednakze korzy-

Pos-URG
{0, 0}: {X,Y}

wlasna pozycja

[ X

\

U

3 punkt orientacyjny
{x3, y3}:{X3, Y3}

2 punkt orientacyjny
{x2, y2}:{X2, Y2}

XY: wspolrzedne mapy
xy: wspolrzedne czujnika

Rys. 1
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Zasada przetwarzania czujnika

Rys. 2

oA

rid Map —jax

/

N

Sposob wyswietlania danych
przez Pos-URG



stanie z systemu nawi- wspolrzedne // y=ax+b 1Y
gacji GPS jest bardzo Oy, S
utrudnione w pomiesz- A
czeniach. Obecnie trwa- 7
ja intensywne prace / orientacsa)
nad wynalezieniem we-
wnetrznego GPS-u, ale
jego dokladno$¢ jest nie- X
wystarczajaca do za-
stosowania w roboty- Rys. 3
ce mobilne;.
Jednym ze znanych Zawarto$¢ mapy danych
systeméw pozycjonowa- a) Informacja o pozycji i orientacji
nia opartych o LRF jest wierzchotka kazdego punktu orientacyjnego

NAV200 firmy Sick. Sys-

tem ten skltada sie ze ska-

nera laserowego i obiektu odbijajace-
go, a wlasna pozycje okresla poprzez
poréwnywanie pozycji obiektéw od-
bijajacych z ich wstepnie zapamie-
tang pozycjg. Jednakze koszty oraz
rozmiary tych skaneréw nie sg od-
powiednie dla matych robotéw mo-
bilnych.

OPIS ROZWIAZANIA
Proponowany system pozycjono-
wania sklada sie z czujnika Sokuiki
Pos-URG bedacego jednym z pro-
dukowanych przez firme¢ Hokuyo
Automatic skaneréw LRF oraz wie-
lu obiektéw odbijajacych promienie
zlokalizowanych w §rodowisku po-
miarowym. Te ostatnie rozmieszczo-

Rys. 4

a) Wykrywanie punktéw orientacyjnych w rzeczywistym
srodowisku (pokazano obszar skanowania czujnika)

ne zostaly losowo w charakterze
punktéw orientacyjnych, a nastepnie
w Pos-URG zarejestrowano w posta-
ci mapy danych ich pozycje, sposo-
by ustawienia, odleglosci pomiedzy
nimi oraz wektory usytuowania.

Pos-URG wraz z robotem mobil-
nym porusza si¢ w przestrzeni i do-
konuje pomiaréw. W momencie wy-
krycia wielu punktéw orientacyjnych
mapa jest przeszukiwana w celu zna-
lezienia odpowiednikéw w pamieci.
Nastepnie obliczana jest pozycja i usy-
tuowanie czujnika na podstawie trans-
formacji wspotrzednych ze wspdtrzed-
nych otrzymanych w wyniku pomiaru
na wspdlrzedne mapy (rys. 1).

Dane zostaly zarejestrowane w ma-
pie w postaci struktury drzewa i kaz-

Przyktad srodowiska wyszukiwania

ROBOTYKA

Punkt orientacyjnyl

Dhugose: la
Orientacja wektora:

Ba

\

Indeks punktu orientacyjnego:a

b) Informacja o zaleznosci kazdego
punktu orientacyjnego z punktu
widzenia krawedzi

dy rekord zawiera pozycje punktu
orientacyjnego oraz relacje pomie-
dzy poszczegélnymi punktami. Kaz-
dy wezel ma pozycje i usytuowanie,
a kazda krawedz odleglos¢ pomiedzy
obiektami i orientacje¢ wektora. Koszt
obliczeniowy przeszukiwania takiej
struktury danych jest niski, zatem wy-
magania w stosunku do mocy proce-
sora moga by¢ mniejsze. Dzieki temu
proponowana metoda jest wilasci-
wa do zastosowan m.in. w kompak-
towych czujnikach, a jednocze$nie
uktad sterujacy robotem jest uwol-
niony od obcigzenia obliczeniowego.

b) Pozycja kazdego punku orientacyjnego zostata
zapisana w Pos-URG, jako punkt mapa
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Visualization

Online &
Dingnostics

WinCC jest systemem SCADA, czyli nadrzednego sterowania i zbierania
danych, ktéry moze pracowac w srodowisku Microsoft Windows. Pozwala
on na akwizycje i przetwarzanie danych oraz sterowanie procesami przemy-
stowymi, przy czym komunikacja z maszynami odbywa sie poprzez system
sterowania z PLC. Przedstawiamy pierwszy z cyklu artykutéw omawiajacy
konfiguracje oprogramowania oraz tworzenie i uruchamianie projektow.

WinCC firmy Siemens jest syste-
mem modutowym (patrz rys. 1). Jest
on uzywany do wizualizacji procesu
oraz konfiguracji graficznego inter-
fejsu uzytkownika, ktory wykorzystu-
je sie do wizualizacji sterowania pro-
cesu. Pozwala on na:

- obserwowanie procesu - informa-
cje wyswietlane sg w postaci gra-
ficznej na ekranie, przy czym naste-
puje aktualizacja za kazdym razem,
gdy zmienia si¢ stan procesu,

- sterowanie procesem — przyktado-
wo mozna ustawi¢ wartos¢ z inter-
fejsu uzytkownika lub zada¢ ste-
rowanie,

- nadzorowanie procesu -

w przypadku krytycznego sta-
nu procesu zostanie automa-
tycznie uruchomiony alarm; jezeli
np. zostanie przekroczona prede-
finiowana warto$¢ graniczna, na
ekranie zostanie wyswietlone po-
wiadomienie,
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- archiwizowanie danych proceso-
wych — wartosci procesowe moga
zosta¢ wydrukowane oraz archiwi-
zowane elektronicznie,

- prezentacje danych rzeczywistych
i archiwalnych w postaci wykre-
sOw oraz tabel,

- przygotowywanie i drukowanie ra-
portow, zestawien i bilansow za-
wierajacych warto$ci rzeczywiste
oraz wyliczane.

ARCHITEKTURA WINCC
WinCC moze by¢ szeroko konfigu-
rowany pod wzgledem architektury

|
Rys. 1

oA

polaczen z systemem automatyki oraz
stacjami operatorskimi. W zaleznosci
od wielkosci systemu oraz wymogow
obiektowych strukture oprogramo-
wania mozna dopasowac do potrzeb.
WinCC poprzez dodatkowe modu-
ty DataMonitor czy WebNavigator
umozliwia réwniez dostep zdalny do
danych procesowych oraz sterowa-
nie przez sie¢ Internet. Cztery istotne
konfiguracje to:

Stand-alone
Konfiguracja ta jest podstawowym

trybem i stanowi pro-

ste podigczenie stacji




WinCC do systemu sterowania. Taka
konfiguracja stosowana jest w ma-
tych instalacjach, gdzie jedno stano-
wisko WinCC nadzoruje prace cate-
go systemu.

Server

Aplikacja zawierajaca opcje ser-
wera moze stworzy¢ z jednostano-
wiskowego WinCC zaawansowany
system kliencko-serwerowy. Pozwa-
la to na zarzgdzanie wieloma skoor-
dynowanymi stacjami operatorskimi
za pomoca nadrzednego systemu
automatyki. Serwer obstuguje do
32 podiaczonych klientéw, udo-
stepniajac im dane procesowe, dane
archiwalne, komunikaty, synoptyki
i raporty. Wymaga to polaczenia sie-
ciowego (TCP/IP) pomiedzy serwe-
rem a podlaczonymi klientami.

Tworzenie systemu typu klient-ser-
wer przeznaczone jest do sterowania
i monitorowania wzglednie duzych
zakladow zawierajacych do 32 skoor-
dynowanych stacji klienckich, gdzie
uruchamiane moga by¢ rozproszo-
ne funkcje lub aplikacje. Mozliwy jest
tez wglad do calego projektu z doste-
pem do wszystkich serweréw w fa-
bryce z poziomu stacji operatorskiej.

DataMonitor

Stuzy ona do wyswietlania, ana-
lizowania, interpretacji i dystrybu-
cji aktualnych danych procesowych
i danych archiwalnych z bazy danych
procesowych. Dzieki DataMonitor
dane procesowe WinCC moga by¢
udostepnione poprzez sie¢ do syste-
moéw na wszystkich poziomach funk-
cyjnych przedsigbiorstwa. Korzyscia
jest wyswietlanie i analiza aktualne-
go stanu proceséw i danych archi-
walnych na komputerach biurowych
przy wykorzystaniu standardowych
narzedzi takich jak Microsoft Internet
Explorer lub Microsoft Excel. Wyko-
rzystanie DataMonitor pozwala réw-
niez na wykorzystanie obrazéw z pro-
jektu WinCC oraz uzycie szablonéw
do analizy proceséw w przedsiebior-
stwie (np. raporty, statystyki). Moz-
liwe jest tez tworzenie raportow
okresowych lub zdarzeniowych i gru-
powanie oraz dystrybucja informacji.

KACIK PRAKTYKA

Configuration-Software (CS)

Runtime-Software (RT)

+

Konfiguracja

Rys. 2
I

Web-Navigator

Pozwala tworzy¢ wizualizacje
i obstugiwa¢ fabryke przez Internet
lub firmowy Intranet albo sie¢ LAN
bez potrzeby wprowadzania zmian
w projekcie WinCC. Oznacza to, ze
Web-Navigator moze wyswietla¢ te
same archiwa, wprowadza¢ dane
oraz umozliwia dostep do tych sa-
mych opcji, jakie ma operator stacji
lokalnej. Jednoczesnie wyswietlane
ekrany procesowe moga zawiera¢
skrypty Visual Basic obstugujace
sekwencje dynamiczne oraz istnie-
je mozliwos$¢ dostepu do archiwéow
uzytkownika WinCC. System moze
wyswietla¢ komunikaty operatora
klientowi web oraz stacja operator-
ska w sieci jest zintegrowana z lo-
kalnymi zasobami uzytkownika.
Gléwne korzysci z jego zastosowa-
nia to mozliwos$¢ obstuga i monito-
rowanie odleglych obiektow nawet
przez 50 klientéw w tym samym
czasie, dostosowanie uprawnien do
réznych uzytkownikéw oraz mozli-
wos$¢ dodawania w dowolnym cza-
sie klientow web i klientow termi-
nalowych.

T 4

Sterowanie i wizualizacja

KOMPONENTY WINCC
Podstawowymi komponentami
WinCC s3 Configuration Software
(CS) - oprogramowanie konfigura-
cyjne (inzynierskie) oraz Runtime
Software (RT) - oprogramowanie
wykonawcze, $rodowisko urucho-
mieniowe dla stworzonego za pomo-
ca WinCC CS projektu. WinCC skta-
da sie z bazy danych SQL serwer oraz
rozmaitych edytoréw (najwazniejsze
przedstawiono w tabeli 1).
Docelowo stworzony projekt uru-
chamiany jest w trybie proceso-
wym w WinCC Runtime i przecho-
dzi w stan wykonywania. WinCC
Runtime pozwala na sterowanie i wi-
zualizacje procesu poprzez funkgje:
- odczytu danych konfiguracyjnych,
ktore zostaly zapisane w bazie da-
nych CS,
- wyswietlania ekranéw na monito-
rze (obrazy synoptyczne),
- komunikacji z systemem automa-
tyki (sterowniki PLC),
- archiwizacji danych - np. wartosci
procesowych oraz komunikatow,
- sterowania procesem — np. poprzez
nastawy wartos$ci analogowych lub
zadawanie stanu wigcz/wytacz.

Tabela 1. Komponenty WinCC

Komponent Edytor

System graficzny

System

sygnalizacyjny Al Leselig

System archiwizacji Tag Logging
System raportowania | Report Designer
User

FeliEEgE Administrator

Komunikacja Tag management

Graphics Designer

Funkcja
Konfigurowanie ekranéw graficznych
i synoptyk obiektu
Konfigurowanie ekranéw

Archiwizowanie danych
Tworzenie wygladu i zawartosci raportéw

Administrowanie uzytkownikami
oraz ich prawami

Konfigurowanie komunikacji
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URZADZENIA | SYSTEMY POMIAROWE

Miernik cegowy z mozliwoscig
transmisji bezprzewodowej
DE-35 firmy Der EE Electrical
Instrument to miernik cego-
wy pozwalajacy na wykonywanie
zdalnych pomiaréw, w tym dtu-
gookresowego monitorowania
zmian parametréow. Sklada si¢ on
z modulu pomiarowo-nadawcze-
go i odbiorcze-
go, ktére moga
komuniko-
wad sie na od-
legtos$¢ do 100
metrow. Urza-
dzenie pozwa-
la na pomiary
pradu statego
i przemienne-
go do 600A, napiecia do 600V
oraz rezystancji do 40MW i cze-
stotliwosci do 100kHz. Miernik -
ma réwniez funkcje alarmowa- [Clhup ueTeR neceven|
nia w przypadku przekroczenia
okreélonej przez uzytkownika
wartosci.

Dacpol, tel. 22 70 352 00, http://www.dacpol.com.pl

Agilent Technologies wprowadza
adapter pozwalajacy na korzystanie
z sond firmy Tektronix

Tektronix-to-Agilent probe ada-
pter o symbolu N2744A T2A to nowy
modul firmy Agilent Technologies.
Pozwala on na podlaczanie sond
TekProbe-BNC Level 2 produkgji
Tektronix do oscyloskopéw rodziny
Infiniium i InfiniiVision. Realizuje
funkcje zasilania, kalibracji i kontroli
offsetu aktywnych sond oscyloskopo-
wych produkgji Tektroniksa. Wéréd modeli sond, z kto-
rymi stosowa¢ mozna adaptery, sa:

- aktywne typu single-ended od 750MHz do 4HGz

(o symbolach P6243, P6245, P6205, P6241, P6249),

- aktywne réznicowe od 400MHz do 1,5HGz (o symbo-
lach P6246, P6247, P6248, P6250, P6251).

Oprocz adaptera firma Agilent rozszerzyla oferte wia-
snych sond oscyloskopowych i akcesoriow o asymetrycz-
ne sondy aktywne N2795A (1 GHz) i N2796A (2 GHz) do
pomiaréw matosygnatowych, gtowice pomiarowe N2887A
Pro (36-kanatowa) i N2888A half-channel (18-kanatowa)
oraz czujniki pradowe N2893A o pasmie 100 MHz i zakre-

sie pomiarowym 15A AC/DC.
Agilent, http://www.agilent.com/find/probes
84 m styczen 2011 EFIE.

Przeptywomierz elektromagnetyczny
z zasilaniem bateryjnym

MAG 8000 CT to przeplywomierz elektromagnetyczny
z zasilaniem bateryjnym, umozliwiajacy detekcje wycie-
koéw i doktadne rozliczanie zuzycia wody. Spetnia wymogi
$wiatowych standardéw dotyczacych wodomierzy: OIML
R49 i CEN EN14154 oraz uzyskat europejskie zatwierdze-
nie typu do rozliczen, zgodne z MID (MI-001). Gléwne
obszary zastosowan to dys-
trybucja wody, pomiary roz-
liczeniowe, monitoring sie-
ci wodociggowych, kontrola
przeciekdéw i nawadnianie.
MAG 8000 jest dostep-
ny w wersji podstawowe;j
przeznaczonej do standar-
dowych aplikacji pomiaru
przeptywu wody i w wersji
rozszerzonej z dodatkowy-
mi opcjami zwigkszajacymi
funkcjonalnos$¢. Obie sg skonfigurowane fabrycznie tak,
aby osiagnac 6 lat dzialania bez wymiany baterii w typo-
wych zastosowaniach wodociggowych. Poniewaz MAG
8000 CT jest przeptywomierzem przeznaczonym do po-
miaréw przeplywu wody w celach rozliczeniowych, zawie-
ra zabezpieczenie przetwornika przed zmiang nastaw i da-
nych pomiarowych przez osoby niepowotane.

____aa

Siemens, http://www.automatyka.siemens.pl

Anemometr z funkcjg pomiaru
temperatury powietrza

Anemometr 8901 z funkcja pomiaru temperatury po-
wietrza zostal zaprojektowany do zastosowan w syste-
mach grzewczych, wentylacji i klimatyzacji. Moze by¢
wykorzystywany do pomiaru predkos$ci przeplywu po-
wietrza w kanatach wentylacyjnych oraz kontrolowania
pracy wentylatoréw
i dmuchaw. Umozliwia
pomiar objetosci prze-
plywu w CFM i cm’/s
oraz predkosci przepty-
wu w ft/min, m/s, we-
zfach, km/h i mph z do-
ktadnos$cig +2%. Jedna
z tych warto$ci moze
by¢ prezentowana na
wielofunkcyjnym wy-
$wietlaczu razem z wy-
nikiem pomiaru temperatury; wbudowany czujnik zapew-
nia dokladnos¢ +2°C. Istnieje mozliwo$¢ ,,zamrazania”
wyniku pomiaru oraz automatycznego wyznaczania war-
to$ci minimalnej, maksymalnej i $redniej. Komunikacja
z komputerem PC odbywa si¢ poprzez port RS-232.

http://www.dwyer-inst.com
L |




PANELE OPERATORSKIE | KOMPUTERY PANELOWE

Seria komputerow Panel PC 12-19"
o grubosci 72mm z ekranem dotykowym
Firma Datasound Laboratories oferuje nowa se-
rie komputeréw panelowych APC-3x84 z wbudowa-
nym rezystancyjnym ekranem dotykowym, dostepnych
w wersji o przekatnej ekranu 12, 15, 17 i 19”. Wyrdznia-
ja sie one malg gruboscig obudowy, nieprzekraczaja-
cg 72mm. Wszystkie s3 wyposa-
zone w mikroprocesor Intel Atom
N270 1,6 GHz i chipset 945GSE
+ ICH7M oraz 2GB pamigci. Za-
wierajg zestaw zfaczy typowy dla
przemystowych interfejsow HMI:
2 x Gigabit Ethernet, 4 x USB 2.0,
RS232, RS232/422/485 i audio
AC97. Umozliwiajg zamontowa-
nie dysku twardego 2,5” i karty CFE. Pracujg z napigciem
zasilania z zakresu od 11 do 32Vpc. Obudowa, wykona-
na ze stali nierdzewnej, zapewnia stopien ochrony IP65
na wszystkich powierzchniach, w tym takze na ztaczach
umieszczonych na tylnym panelu.

http://www.dsl-Itd.co.uk

4-calowe kolorowe panele TFT
do realizacji interfejsow HMI
AutomationDirect powigkszyt sie 0 nowa seri¢ 4-ca-
lowych paneli graficznych C-more Micro-Graphic
(ozn. EA1-T4CL) przeznaczonych do realizacji inter-
fejsow HMI. Charakteryzuja si¢ one rozdzielczoscia
320 x 240 punktéw
i zdolnoécig odwzo-
rowania 32 tys. ko-
loréw. Zawieraja 5
przyciskéw do ob-
stugi interfejsu wraz
z wbudowanymi
wskaznikami LED.
Producent dostar-
cza darmowy pakiet
do konfiguracji i pro-
jektowania interfejsu
graficznego z wbudo-
wanymi bibliotekami
elementow graficznych. Panele EA1-T4CL obstuguja bit-
mapy i fonty wykorzystywane w srodowisku Windows.
Sa objete 2-letnia gwarancja. Ceny zaczynajg si¢ od 329
USD. Pozostate cechy:
- wbudowany interfejs USB (typ B) i szeregowy,
- 3,2kB wewnetrznej pamieci,
- napiecie zasilania 12-24V,
- stopien ochrony IP65 (NEMA 4/4X),
- zgodno$¢ z wymogami UL, cUL i CE,
- zakres temperatur pracy od 0°C do +50°C.

http://www.automationdirect.com
L}

Przemyslowe Switche i Media Konwertery

m Solidna obudowa zgodna z IP30

® Temperatura pracy od -10 do 60°C

u Porty Ethernet z ochrong ESD do 4000VDC
® Redundantne zasilanie 12-48VDC

® Montaz nascienny lub na szynie DIN
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Nowe komputery panelowe Panel
Magic o przekatnej 42"

Comark Corporation rozszerza oferte komputeréw
panelowych linii Panel Magic o nowe wersje charaktery-
zujgce sie przekatng 42”. Obecnie oferta firmy obejmuje
modele o zakresie przekatnych od 12” do 42”, opcjonal-
nie wyposazone w ekran do-
tykowy. Dostepne sa wersje

z trzema rodzajami wbudowa-
nych mikroprocesoréw firmy
Intel: Pentium M, Atom i Core
2 Duo. Znajduja zastosowanie
przede wszystkim w aplika-
cjach przemyslowych, w kto-
rych konieczna jest ochrona
przed wilgocia i zapyleniem. Po wbudowaniu w panel
lub obudowe, komputery Panel Magic zapewniaja sto-
pient ochrony NEMA 4X (odpowiednik IP66).

Nowe panele o przekatnej 42” zapewniajg rozdziel-
czo$¢ FullHD 1080p. Moga wspotpracowad z oprogra-
mowaniem HMI takich producentéw, jak m.in. Inven-
sys Process Systems, Parsec Automation, Wonderware
i Rockwell Automation. Obok ekranéw dotykowych ko-
lejng opcja jest interfejs PCI oraz mozliwo$¢ zamowienia
dowolnego koloru maskownicy.

&
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http://www.comarkcorp.com
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