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Monitorowanie
termicznej rownowagi
swiecacych LED

Bezpieczne funkcjonowanie
polprzewodnikowych zrédet
$wiatla w postaci LED, przy
zachowaniu ich gtéwnej za-
lety, jaka jest wysoka spraw-
nos$¢ energetyczna, wymaga
dokladnego monitorowania
termicznej réwnowagi ich
dzialania. Jest to trudny, wy-
magajacy i kosztowny aspekt
projektowania lamp LED, ale
warunkuje on ich bezpieczna
i niezawodng prace.
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ponizej oczekiwan

Koniunktura w produkgcji uktadéw scalonych
w IIT kw. 2010 r. ulegta ostabieniu i wypadta
ponizej $redniej dla tego okresu z ostatnich
dziesieciu lat, wynika z danych przedstawio-
nych przez organizacje WSTS. Niemniej odbi-
cie rynku w pierwszej potowie 2010 r. bylo tak
silne, ze wedlug prognoz rok ten zakonczy si¢
i tak duzym wzrostem w poréwnaniu do 2009.
W III kw. sprzedano poétprzewodniki za 79,4
mld dol., 0 26,3% wiecej w skali roku i 0 6,1%
wiecej w stosunku do poprzedniego kwartatu.
Jednak $redni kwartalny wzrost dla tego okre-
su na przestrzeni ostatnich 10 lat wynosit 8,1%,
co oznacza gorszy wynik w III kw. i stabniecie
koniunktury. Swiadczy to o odwrdceniu tren-
du z wezesniejszego okresu, wzrost z I na II kw.

Sprzedaz pétprzewodnikéw w Il kw.
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Obroty na rynku potprzewodnikow w ujeciu kwartalnym
wg iSuppli (w mlid dol.)

wynio6st bowiem 7%, podczas gdy sredni wzrost
z ostatnich 10 lat dla tego okresu réwny byl tyl-
ko 2,9%. We wrze$niu 2010 r. warto$¢ $wiato-
wego rynku polprzewodnikéw wyniosta 29,4
mld dol., 0 20,8% wiecej w skali roku i 0 15,5%
wiecej w porownaniu do sierpnia.  Patrz sir. 24

Dobre perspektywy wzrostu dla Sswiatowego

rynku ustug EMS

Wzrost rynku EMS (Electronic Manufacturing
Services) w nadchodzacych latach zapewni
zwigkszone korzystanie przez dostawcow z us-
tug kontraktowej produkcji. Po spowolnieniu
w2009 r. produkcja sprzetu elektronicznego
bedzie zgodnie z prognozami rosng¢ do 2014 r.
w $rednim tempie 9% rocznie, poinformowat
OC&C Strategy Consultants. Najwiekszymi sek-
torami w produkcji kontraktowej pozostaja kom-
putery oraz urzadzenia komunikacyjne i konsu-
menckie. Sektorem o najwyzszej stopie wzrostu
jest branza elektronicznego sprzetu medycznego.
Réwniez koszty produkeji kontraktowej sg w sto-

sunku do ceny produktu finalnego najwyzsze dla
urzadzen medycznych i wynoszg 32%, dla sprzetu
komunikacyjnego 25%, dla urzadzen przemysto-
wych 21%, dla komputeréw 19% i dla elektronicz-
nych komponentéw motoryzacyjnych 10%.
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Microsemi przejmuje Actela i wchodzi
na rynek FPGA

Microsemi, firma z branzy uktadéw analogowych i mixed-sig-
nal za 400 mln dol. przejeta Actela, dostawce programowal-
nych uktadéw logicznych. Dzigki transakcji Microsemi roz-
szerzy swoja oferte produktows, czym
ma nadzieje przyciagnaé kluczowych
klientéw z branzy lotniczej, kosmicznej,
obronnej i przemystowej. Jest rowniez
prawdopodobne, ze firma zaprzestanie
tworzenia nowych projektéw pod marka
Actel do niektdrych aplikacji.

Rynek ukifadéw analogowych stabszy
w IV kw.

Firma badania rynku Databeans
oszacowala obroty sektora ana-
logowego w IV kw. na 10,3 mld
dol., 0 7% mniej w ujeciu kwar-
talnym. Wedlug analitykow
w [ kw. br. nastgpi niewielkie
odbicie, a obroty pdtprzewodni-
kami analogowymi na $wiecie przekrocza 10,6 mld dol. Ceny
wigkszosci komponentéw majg na poczatku 2011 r. nieznacznie
wzrosnaé, poinformowal Databeans.

Kiopoty Nissana z tancuchem dostaw
poétprzewodnikow

Ograniczone dostawy polprzewodnikéw na niektére rynki
$wiadcza o tym, ze w dobie rekordowych obrotéw i odrabiania
strat zglobalizowane zasoby produkcyjne przemystu poélprze-
wodnikowego okazuja si¢ niewystarczajace. Zawodno$¢ tancu-
cha dostaw dala si¢ odczu¢ na rynku
motoryzacyjnym, kiedy w lipcu 2010 r.
Nissan byt zmuszony do zatrzymania
na 3 dni linii produkcyjnych w4 ze
swoich 5 fabryk w Japonii, z powodu
nieotrzymania na czas niezbednych
modultéw elektronicznych do jednostki
ECU sterujacej silnikiem.

Wzrost obrotéw na rynku NAND Flash
w 2011 r.

Wedlug analitykéw DRAMeXchange sytuacja na rynku NAND
Flash ma by¢ w 2011 r. bardziej stabilna niz w roku ubiegtym.
W I kw. da si¢ odczué sezonowy spadek popytu i prawdopodob-
nie dojdzie w tym okresie do nadprodukcji. Niemniej, w I kw.
wystapi dodatkowy popyt na uktady NAND Flash spowodowany
wprowadzeniem do sprzedazy nowych smartfonow oraz tabletow
PC, a takze dlugimi wakacjami noworocznymi w Chinach.

Tajwan najwiekszym producentem
krzemu na $wiecie

Do lipca br. roku Tajwan przejmie od Japonii palme pierwszen-
stwa w najwiekszej zdolnosci do produkeji potprzewodnikow
na $wiecie, wynika z danych opublikowanych przez IC Insights.
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W potowie roku na Tajwanie bedzie miesiecznie powstawad 3
mln plytek o $rednicy 200mm i podobnych. Tajwan od lat jest
réwniez $wiatowym potentatem produkeji kontraktowej.

Litografia EUV - ozywienie na rynku?
Kilku czotowych dostawcéw sprzetu do produkcji ukladow
scalonych poinformowalo o otrzymaniu kolejnych zaméwien
na skanery do litografii EUV (extreme
ultraviolet). Jest to zaskakujace ponie-
waz powszechnie wiadomo, ze nie jest to
jeszcze w pelni rozwinieta technologia,
a dostawcy takich urzadzen wcigz zma-
gaja sie z licznymi wyzwaniami. Nie jest
tez tajemnicy, ze brakuje odpowiednich
narzedzi pomiarowych. Stad od razu pojawily si¢ pytania, czy
rynek litografii EUV faktycznie nabiera rozpedu, czy moze tak
naprawde chodzi jedynie o rozreklamowanie tej technologii ze
wzgledu na brak rzeczywistego nig zainteresowania.

777 L

Opéznione PCI Express 3.0 opéznione
Zwigkszenie predkosci popu-
larnego ztacza PCI Express
do wersji 3.0 zapewniajacej
transfer do 8 GT/s jest ocze-
kiwane od dawna. Jednak
PCI Special Interest Group
(PCI SIG) dopiero niedaw-
no opublikowata tymczasowa
wersje specyfikacji PCI Express 3.0, oznaczong numerem 0.71
i rozpoczyna testy kompatybilnoséci produktow, czyli okoto rok
poziniej niz sie poczatkowo spodziewano.

Sprzedaz pétprzewodnikow w Il kw.
ponizej oczekiwan

Koniunktura na produkcje uktadéw scalonych w III kw. 2010 r.
ulegla ostabieniu i wypadta ponizej $redniej dla tego okresu
z ostatnich dziesieciu lat, wynika z danych przedstawionych
przez organizacje WSTS. Niemniej, odbicie rynku w pierwszej
potowie 2010 r. bylo tak silne, ze wedlug prognoz rok 2010
zakonczy sie i tak duzym wzrostem w poréwnaniu do 2009 r.
W IIT kw. sprzedano potprzewodniki za 79,4 mld dol., 0 26,3%
wiecej w skali roku i 0 6,1% wiecej w poréwnaniu do poprzed-
niego kwartatu. Jednak $redni kwartalny wzrost dla tego okresu
na przestrzeni ostatnich 10 lat wynosil 8,1%, co oznacza gorszy
wynik w IIT kw. i stabniecie koniunktury.
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Czujnik wodoru nowej generacji

Na Wydziale Elektroniki i Technik Informa-
cyjnych Politechniki Warszawskiej odbylo
sie 3 grudnia 2010 r. spotkanie promocyjne
projektu ,,deteH”, majacego na celu opraco-
wanie technologii nowej generacji czujni-
ka wodoru ijego zwiazkéw. W spotkaniu
wzieto udziat 50 oséb wraz z partnerami
realizujacymi projekt.

Seminarium na temat szybkich prze-
twornikow

Medica 2010

Odbywajace si¢ w dniach 17-19 listopada Targi Medica w Dus-
seldorfie, to jedna z najwazniejszych imprez wystawienniczych
w Europie po$wigcona branzy medycznej. W naturalny sposéb
targi te lokuja sie w zakresie zainteresowania firm elektronicz-
nych, od lat bedaca osia innowacji i oznaka nowoczesnosci.

Szkolenie z technologii bezprzewodowych



Wywiad miesigca

26 Szeroki asortyment i dostepnosé towa-
ru ,od reki” zawsze byly podstawa
biznesu - rozmowa z Krzysztofem Klibiszem, wlascicie-
lem firmy Indel

30 Krajowy rynek obwodéw drukowanych

Plytka drukowana to element
niezbedny w konstrukeji kaz-
dego urzadzenia elektroni-
cznego, ktoéry potrzebny jest
w takim samym stopniu,
jak potprzewodniki i inne
podzespoly elektroniczne.
Mozna tez powiedzieé, ze
w wielu aplikacjach obwody drukowane sg kregostupem kon-
strukcyjnym determinujacym cze$¢ funkcjonalnosci urza-
dzenia i wplywajacym na mozliwo$¢ osiagniecia wielu waz-
nych parametréw technicznych. Ich rola jest zatem duza,
a dodatkowo w miare uplywu lat liczba realizowanych zadan
zwieksza sie o rozpraszanie ciepla, ochrone elektromagne-
tyczng, baze mechaniczng konstrukeji i podobne zagadnienia.
Krajowy rynek obwodéw drukowanych to jeden ze starszych
sektorow przemystu elektronicznego, ale zawsze bedacy w cen-
trum zainteresowania. Jest to niewatpliwie biznes nielatwy
w prowadzeniu, niekoniecznie pozwalajacy dobrze zarobi¢
i zmuszajacy do nieustannego wysitku w kierunku rozwoju
technologii i oferty handlowej. Jest to tez obszar rynku, w kt6-
rym mamy w kraju znaczacy potencjal produkcyjny. Z tego
powodu co kilka lat regularnie powracamy w ramach raportu
do tytulowej tematyki, analizujac zjawiska i przygladajac sie
zmianom, jakie zachodza w tym obszarze.

Dodaj do ulubionyc

48 PowerEsim - projektowanie przetwornic
impulsowych online

—

.. PowerEsim to darmowa aplikacja do
“7...,...._ projektowania i symulacji przetwor-
; nic impulsowych online zamieszczona
pod adresem www.poweresim.com.
Z narzedzi udostgpnionych na tej
stronie internetowej skorzysta¢ mozna
bezplatnie, poniewaz jej utrzymanie
sponsoruja producenci komponentéw
elektronicznych, w tym takie firmy jak Infineon, Magnetics,
Micrometals, Lintron, Arnold Magnetic Technologies, Qspeed
Semiconductor, Alliance Magnetic i Wurth Elektronik.

52 Analiza bltedéw w protokole USB

Standard USB praktycznie juz catkowicie wyparl z komputeréw
takie magistrale jak PS/2, RS-232 oraz port rownolegly LPT
i stal sie jedynym interfejsem komunikacyjnym dla wiekszosci
urzadzen przenos$nych. Testowanie komunikacji RS-232 byto
sprawg do$¢ prosta, a poprawnos$¢ przesytanych danych moz-
na bylo sprawdzi¢ za pomoca oscyloskopu. Darmowe opro-
gramowanie dodatkowo ulatwialo to zadanie. Skoro jednak
dzisiaj kroluje uniwersalna magistrala USB, warto zapozna¢
si¢ z najwazniejszymi problemami nadzorowania komunikacji,
wyszukiwania bledow oraz testowania urzadzen z USB. Wbrew
pozorom zadanie to nie jest takie trudne, a dostepne narzedzia
mogg okaza¢ si¢ bardzo przydatne.
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Monitorowanie termicznej rownowagi
swiecacych LED
Bezpieczne funkcjonowanie
pétprzewodnikowych zrodet
$wiatla w postaci LED, przy
zachowaniu ich gléwnej zale-
ty, jaka jest wysoka spraw-
nos¢ energetyczna, wymaga
dokladnego monitorowania
termicznej rownowagi ich dzialania. Jest to trudny, wymagajacy
i kosztowny aspekt projektowania lamp LED, ale warunkuje on
ich bezpieczna i niezawodna prace.

Kompatybilnosé elektromagnetyczna
- testy odpornosci sprzetu elektronicznego

Badania kompatybilnosci elektromagnetycznej nie ograniczaja
sie jedynie do pomiaru emisyjnosci, gdyz urzadzenia sprzeda-
wane na unijnym rynku muszg by¢ odporne na dziatanie zabu-
rzen elektromagnetycznych. Nietrudno wyobrazi¢ sobie skutki
sprzedazy sprzetu elektronicznego, ktéry nie jest odporny na
takie zaburzenia moggce przyjmowac postaé zawieszania opro-
gramowania, charakterystycznego dzwieku wydobywajacego
si¢ ze sprzetu RTV, czy niewlasciwego
wskazania przyrzadéw pomiarowych.
Obie sytuacje sg niedopuszczalne
i spowoduja irytacje koficowego uzyt-
kownika. Z tego wzgledu konieczne
jest zagwarantowanie, ze sprzedawane
urzgdzenia beda odporne na dziala-
nie zaburzen elektromagnetycznych.
W tym celu przeprowadza si¢ odpowiednie testy, ktérych celem
jest sprawdzenie, czy sprzet jest przystosowany do bezproble-
mowego funkcjonowania w otoczeniu innych urzadzen.

Wzmacniacze operacyjne, 72 — Zasilacze, 74 - Przetworniki
A/C iC/A, 74 - Piezo- i optoelektronika, 77 - Sensory, 80 —
Uklady cyfrowe, 81 — Aparatura pomiarowa, technika w.cz., 86
- Zkacza i obudowy, 87 — Wyswietlacze, 88 — Podzespoty czyn-
ne, 91 — Przelaczniki i przekazniki, 92 - Moduly i systemy, 93
- Uktady zasilania, 96 - Mikroprocesory i DSP, 98 — Elementy
bierne, 100 - Systemy komputerowe, 102 — Telekomunikacja.
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Od redakcji

97 Pierwotnie rynek monitoringu
wideo bazowat na analogowych
kamerach CCTV, jednak z uwagi na
rosnace potrzeby w zakresie funkcjo-
nalnosci, w sprzedazy pojawily si¢
kamery wykorzystujgce do transmisji
obrazu popularne sieci ethernetowe
na kablach UTP i routerach, zamiast
przewodéw koncentrycznychd?

HD CCTV nadchodzi

cych do monitoringu i ochrony mienia bedzie dziataé juz

w rozdzielczosci HD - tak prognozuja w najnowszym
raporcie przedstawiciele IMS Research. Imponujacy bedzie takze
rozwdj rynku sprzetu wideo do takich zastosowan, ktéry w skali
$wiata siegnie 1,7 mld dol. juz w tym roku. Korzystne prognozy
dotycza tez rynku krajowego, gdyz nadchodzace Mistrzostwa
w Pilce Noznej Euro 2012 oraz rozwijajacy si¢ ponownie sektor
budowlany majg znacznie przyspieszy¢ 6w rozwoj. Rynek ochro-
ny i zabezpieczen w Polsce byl warty w 2009 roku 1,6 mld euro,
do 2015 ma wzrosng¢ blisko dwukrotnie.

Tak szybki wzrost oznacza w praktyce inwazje kamer do mo-
nitoringu w przestrzeni publicznej, ktére z czasem nie tylko beda
na kazdym skrzyzowaniu, ale w wiekszosci przejs¢, budynkow,
obiektow infrastrukturalnych i handlowych. Nasycenie otocze-
nia monitoringiem wideo bedzie rosto, bo takie jest zapotrzebo-
wanie spoleczne i na razie nie ma tafiszego oraz efektywniejszego
systemu kontroli.

Pierwotnie rynek monitoringu wideo bazowal na analogowych
kamerach CCTYV, jednak z uwagi na rosnace potrzeby w zakresie
funkcjonalnosci, w sprzedazy pojawity sie kamery wykorzystu-
jace do transmisji obrazu popularne sieci ethernetowe na kab-
lach UTP irouterach, zamiast przewodéw koncentrycznych.
Wydawalo sie wtedy, ze analogowa infrastruktura zostanie prze-
niesiona do muzeum techniki za sprawg rozwigzan cyfrowych
- zwlaszcza takie, ktore bazuja na uniwersalnym sprzecie sie-
ciowym. Wielu specjalistéow wrozylo rychty koniec technologii
CCTYV, a firmy potprzewodnikowe przescigaty si¢ w oferowaniu
rozwigzan uktadéw scalonych do kamer IP, liczac na zajecie naj-
lepszych miejsc na rynku security. W $lad za potrzebami uzyt-
kownikoéw rozdzielczo$¢ obrazu zaczela sie szybko zwigkszaé
w kierunku jako$ci HD, co niestety wywolalo szereg problemow
z transmisjg danych cyfrowych.

Przy duzej rozdzielczosci kamer strumien danych z prze-
twornika moze siega¢ 1,5 Gb/s, dodatkowo w monitoringu
oprocz transmisji obrazu trzeba zapewnic jeszcze wiele innych
funkcjonalnosci: transmisje dZwieku, zasilanie przez kabel syg-

D 02014 roku ponad potowa sprzedawanych kamer stuza-
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natowy, sterowanie obiektywem i polozeniem, itp. W efekcie
okablowanie i sprzet niezbedny do zarzadzania przeplywem
danych staly sie na tyle drogie, ze zalety zwigzane z komunika-
cja za pomoca protokotu IP przestaly by¢ istotne, a litery HD
zaczely by¢ synonimem bardzo wysokich kosztéw. Kilkanadcie
kamer IP obstugujacych duzy budynek, pracujacych z wysoka
rozdzielczoscig obrazu jest w stanie tak silnie obcigzy¢ lokal-
ng sieé, ze na nic innego nie ma juz w niej pasma. W praktyce
nie pozwolilo to na integracje systeméw monitoringu wideo
z sieciami komputerowymi, co na poczatku bylo motywacja
i mozliwoscig uzyskania oszczednosci w okablowaniu. Jest to
zatem pierwszy przypadek, ze wydajne i elastyczne sieci ether-
netowe bazujgce na skretce miedzianej nie wytrzymaly tempa
rozwoju technologii i odpadty po drodze.

Do rozwigzania tego klopotu powolano stowarzyszenie
HDcctv, grupujace szereg firm z branzy security. Opracowany
zostal, a nastepnie przyjety jako obowiazujacy, nowy sposéb
komunikacji dla systeméw monitoringu wideo, ktory powinien
by¢ wolny od opisanych ograniczen. Najwazniejszg jego cechg
jest fakt, ze bazuje on na zwyktych kablach wspdtosiowych, tak
jak stare analogowe kamery CCTV, pozwalajac modernizowac
instalacje i dajac lepszg rozdzielczo$¢ bez wymiany okablowania.
Jak kazde uzgodnione przez branze rozwiazanie techniczne, tak
samo HDcctv jest dzisiaj implementowany w krzemie przez sze-
reg producentéw poétprzewodnikéw itym samym niediugo na
rynku pojawia sie kompatybilne z tym standardem produkty.

Opisany problem ograniczonej przepustowosci sieci udato si¢
rozwigzac i znalez¢ jakies wyjscie. Niemniej jest to dobry przy-
ktad na to, ze rozwoj technologii obrazu HD jest tak szybki, ze
juz dzisiaj nie pozwala na konwergencje sieci informatycznych,
taczy bezprzewodowych isystemoéw cyfrowego audio-wideo
w jedna calo$¢. Po raz kolejny oddalajg si¢ za horyzont pomysty
na budynkowa sie¢ multimedialng, wydajne wideokonferencje
i podobne nowosci, gdyz chyba sa one zbyt awangardowe i do-
skonale funkcjonalne, aby by¢ dostatecznie wydajne.

Robert Magdziak



eumatyczne ramy samonapinajgce
ZELFLEX Z4P firmy LPKF

®
® umozliwiajg rownomierne napinanie D
szablonu w dwoéch osiach 4

® praca bez sprezonego powietrza -
podtgczonego na state Laser & Electronics
® kompatybilne ze wszystkimi istniejgcymi
modelami sitodrukarek S

® pewnosc krotkiego czasu zwrotu kosztow
poniesionych na zakup

® przyjazne dla srodowiska

® pbrak dodatkowych optat patentowych
przy wykonywaniu szablonu

® 0szczednos¢ miejsca w magazynie X &
— jedna rama do wielu szablonow

Rakle PERMALEX f|rmy Transition
Automation

® kazde ostrze jest oznaczone kodem identyfikacyjnym
® dostepne sg ostrza OEM do kazdego istniejgcego modelu sitodrukarki
® podstawa ostrza wykonana ze stali sprezystej hartowanej temperaturowo

® krawedz ostrza pokryta warstwg wykonang w technologii infuzji polimeru
zmniejsza tarcie wydtuzajgc zywotnosc¢ ostrza oraz szablonu

® wysoka jako$¢ w potaczeniu z trwatoscig
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Aktualnosci

Infineon dostarcza uktady
zasilania dla Tesli

Infineon dostarcza Tesli, producen-
towi samochodéw z napedem elek-
trycznym, uktady zasilania, poinfor-
mowal Bloomberg. Tesla zdecydowata
sie korzysta¢ z ukladow niemieckiego
producenta w swoim stynnym modelu
Roadster, jak rowniez w zaplanowanym
do seryjnej produkcji na 2012 r. eko-
nomicznym modelu Tesla S. Infineon
cieszy si¢ opinig solidnego producen-
ta podzespoléw motoryzacyjnych, na
ktdére zamdwienia firma ma zapewnio-
ne do roku 2015 oraz na lata pézniejsze.
W ofercie niemieckiej firmy sa m.in.
uktady sterowania pracg silnika, wspo-
magajace dzialanie hamulcow, $wiatel
iinnych urzadzen. Po sprzedazy od-
dziatu rozwigzan bezprzewodowych
Intelowi Infineon zamierza zajac si¢
przede wszystkim produkcjg polprze-
wodnikéw do aplikacji zwigzanych
z energig oraz branz przemystowej
i wlasnie motoryzacyjne;j.

Intel wyda na sprzet do
litografii 1,5 mid dol.

W 2011 r. Intel wyda okoto 1,5 mld
dol. na same narzedzia do litogra-
fii immersyjnej, informuje Barclays
Capital. W te zaawansowane narze-
dzia do technologii procesu 22nm
zaopatrzg producenta procesorow
Nikon, wylaczny dostawca sprzetu
dla Intela do technologii 32nm oraz
ASML Holding. Wedlug analitykow
tacznie na inwestycje w 2011 r. Intel
przeznaczy 5,2 mld dol. W obecnym
roku firma prawdopodobnie zaméwi
27 narzedzi do litografii 193nm oraz
15 narzedzi typu KrF.

Tl i Maxim ruszajg z pro-
dukcjq uktadéw analogo-
wych na ptytkach 300mm
Texas Instruments uruchamia pro-
dukcje uktadow analogowych w fabry-
ce Rfab w Teksasie. Jest to pierwsza na
$wiecie tego rodzaju fabryka ukladow
analogowych operujaca na ptytkach
w wymiarze 300mm. W ocenie ana-
litykéw inwestycja ta moze okazac sie
przerosnieta izrealizowana niepo-
trzebnie na tak duza skale. Z drugiej
jednak strony, ogromna zdolnos¢ pro-
dukcyjna fabryki moze si¢ przyczyni¢
do redukgji cen i marz na wydajnych
rynkach analogowych, tym samym
stanowigc zagrozenie dla innych
producentéw, takich jak: National
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Microsemi.
FPGA, FPGA matej mocy, FPGA odpor-
ne na promieniowanie, FPGA z rodziny
SmartFusion ze zintegrowanym mikro-
kontrolerem ARM oraz technologie an-

tysabotazowe.

Wedtug kierownictwa Microsemi,
produkowane przez Actela FPGA malej
mocy, mixed-signal oraz odporne na pro-
mieniowanie, sg dla klientow najbardziej

wartosciowe, a wiec moga by¢ zrédlem
najwiekszych zyskéow.

80% wspolnej bazy klientéw

Wedtlug kierownictwa Microsemi, obie
firmy majg 80% wspdlnych klientow.
Ponadto Actel dominuje na wielu rynkach
m.in. wojskowym, lotniczym, kosmicz-
nym i przemystowym.

Wedtug firmy analitycznej FBR Capital
Markets, 46% dochodow Actela pochodzi
z rynku wojskowego, lotniczego i kos-
micznego, 35% z przemyslowego, a 7%
z komunikacyjnego.

Przejecie Actela jest najdrozszym i naj-
bardziej ambitnym z dotychczasowej
polrocznej serii przeje¢ Microsemi. Do
jednej z tych transakcji zalicza si¢ prze-
jecie majatku VT Silicon, producenta
rozwigzan RFIC typu multiband na ry-
nek przenosnych urzadzen bezprzewo-
dowych broadband.

W kwietniu 2010 Microsemi wydat
okolo 100 mln dol. na przejecie White
Electronic Design, firmy specjalizuja-
cej sie w uktadach scalonych oraz mo-
dulach do aplikacji wojskowych, lot-
niczych ikosmicznych. Z kolei w roku
2009 Microsemi przejal takie firmy, jak
Spectrum Microwave, Electro Module,
Endwave oraz Nexem.

Wedtug kierownictwa Microsemi, prze-
jecia sa czescig procesu ewolucji firmy
z dostawcy komponentéw dyskretnych
do dostawcy zintegrowanych rozwiazan
systemowych. Firma staje si¢ coraz bar-
dziej znaczaca z dochodami na poziomie
200 mln dol. na kwartal. Zarzadzajacy
podkreslaja, ze bedaca czescig portfo-
lio Actela innowacyjna rodzina pro-

duktéw SmartFusion, do ktorej nale-
z3 FPGA typu mixed-signal oparte na
rdzeniu ARM Cortex-M3 i programo-
walnych blokach analogowych, do-
skonale pasuje do strategii Microsemi.
Actel zajmuje wrynku FPGA czwarte
miejsce z udzialem na poziomie okoto
6%. Dochody w 2009 roku wyniosty 191
mln dol.,, nieznacznie ponizej osiagnie-
tych przez Lattice Semiconductor 194 mln
dol. Obie te firmy gonig znajdujace si¢ na
dwoch czolowych miejscach Xilinksa
i Altere (1,8 11,2 mld dol).

Niewielki wptyw na rynek

Wedtlug analitykéw Gleacher & Co., ze
wzgledu na rozmiar Actela, jego przejecie
przez Microsemi bedzie miato niewielki
wplyw na rynek. Firma prébowata od-
nie$¢ sukces w konkurencji z Xilinksem
i Alterg na rynkach komercyjnych ze
swoimi FPGA bazujacymi na Flash, jed-
nak prawdopodobnie Microsemi zre-
zygnuje z kontynuowania tych dzialan.
Niemniej Microsemi traktuje Actela jako
maszynke do robienia pieniedzy ijest
dosy¢ prawdopodobne, ze utrzyma pe-
wien poziom inwestycji w uklady FPGA
typu antifuse.

Podczas gdy przejecie Actela nie be-
dzie miato duzego materialnego wply-
wu na rynek programowalnych uktadow
logicznych, naruszy ono status quo usta-
nowione lata temu. Mimo ze powstaly
w 1985 roku Actel nigdy nie byl domi-
nujacym dostawcg na rynku, udalo mu
si¢ przetrwac jako jednej z czterech sa-
modzielnych firm, w przeciwienstwie do
wielu innych. Okoto 50 firm sprzedawalo
uklady FPGA od momentu ich wynale-
zienia w pdznych latach 80. i wiekszo$¢
z nich opusdcila rynek, zakonczyla dzia-
talnos¢ lub zostata przejeta.

Oproécz czterech dostawcow FPGA
o ustalonej pozycji, na rynku funkcjo-
nuje kilka obiecujacych startupéw, w tym
Achronix, Tabula oraz SiliconBlue Tech-
nologies. Niektore z uznanych firm poét-
przewodnikowych, jak Atmel czy Cypress
Semiconductor, rowniez majg niewielkie
udzialy w rynku programowalnych ukta-
dow logicznych.

Innym powodem, dla ktérego Micro-
semi zainteresowal si¢ producentem
FPGA, jest relatywnie duzy sukces Atmela
na rynku rosyjskim. Microsemi nie od-
niost tam takich sukcesow, a jest to obszar
rozlegly i peten mozliwosci. Ponadto, fir-
ma liczy, Ze przejecie pomoze jej w otwar-
ciu si¢ na inne rynki.

Grzegorz Michatowski



STM32L

Energooszczedny Cortex-M3

= szybki rdzen Cortex-M3

® energooszczedna platforma Energylite,

& pobor mocy w stanie uspienia ponizej 0,3 pA

= pobor mocy w stanie pracy od 230 pA/MHz

® Flash/SRAM do 128 kB/16 kB

= wewnetrzny kontroler LCD

= kompatybilnos¢ z oprogramowaniem TouchSensing
= roznorodne obudowy (od 48 do 100 pindw)
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Aktualnosci

w pracach badawczych prowadzonych
w Abu Dabi. Badania maja dotyczy¢
m.in. niskonapieciowych systemow
elektronicznych pobierajacych mi-
nimum energii. Program partnerski
SRC i ATIC z pewnoscia jest krokiem
w kierunku stworzenia ekosystemu
technologicznego, jaki warunkuje
zbudowanie przemystu potprzewod-
nikowego na Pétwyspie Arabskim.

Toshiba zamyka w Japonii
fabryke 200mm

Z konicem 2010 r. Toshiba zamknie
swoja najstarsza fabryke potprze-
wodnikéw — 200-milimetrowg Fab2
uruchomiong w 1996 r., poinformo-
waly wladze firmy. Wczesniejsze pla-
ny firmy zakladaly zamkniecie Fab2
do konca czerwca 2011 r., ale proces
ten przyspieszono. Toshiba zamierza
obecnie zleci¢ wytwarzanie niekto-
rych pétprzewodnikéw - wybranych
uktadéw logicznych, producentom
kontraktowym. Okoto 1000 pracow-
nikéw zatrudnionych w Fab2 przej-
dzie do pracy w budowanym obecnie
300-milimetrowym zakladzie Fab5,
polozonym w tym samym kompleksie
produkcyjnym w Yokkaichi.

Intel przejmuje producenta
LTE z Drezna

Oddzial rozwigzan bezprzewo-
dowych Infineona, po przejeciu
przez Intela wlaczany obecnie w jego
strukture, kupuje drezdensky firme
Blue Wonder Communications, wy-
specjalizowang w technologii LTE.
Producent fablesowy Blue Wonder
powstal w 2008 r. i zatrudnia 50 spe-
cjalistow, ktorzy wkrotce zostang za-
trudnieni przez oddziat bezprzewodo-
wy Infineona. Infineon wspdtpracuje
z Blue Wonder od 18 miesiecy w za-
kresie ukladéw baseband do komu-
nikacji komérkowej. Zdaniem firmy
analitycznej Forward Concepts w pro-
jektowanych uktadach Blue Wonder
korzysta z rdzeni DSP Tensiliki oraz
rozwiazan bezprzewodowych firm 4M
Wireless i SySDSoft. Wedtug Forward
Concepts Intel inwestuje obecnie na
duza skale w przejmowanie firm spe-
cjalizujacych sie w produkeji LTE.

Qualcomm kupit
Sandbridge

Qualcomm kupit Sandbridge Tech-
nologies, fablesowego producenta u-
ktadéw do modemoéw 4G, za okolo
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Kiopoty
Nissana

z tancuchem dostaw
potprzewodnikow

d O (10 d DO
przewodnikow na niektore
rynki $wiadcza o tym, ze

w dobie rekordowych ob-
rotdéw i odrabiania strat zglobalizowane
zasoby produkcyjne przemystu pétprze-
wodnikowego okazuja si¢ niewystarcza-
jace. Zawodno$¢ lancucha dostaw dala sie
odczu¢ na rynku motoryzacyjnym, kiedy
w lipcu 2010 r. Nissan byl zmuszony do
zatrzymania na 3 dni linii produkcyjnych
w 4 ze swoich 5 fabryk w Japonii, z powo-
du nieotrzymania na czas niezbednych
moduléw elektronicznych do jednostki
ECU sterujacej silnikiem. Dostawcg ukta-
déw sterowania pracg silnika Nissana jest
Hitachi Automotive, wedlug ktérego za-
braktlo jednego z komponentéw, najpraw-
dopodobniej specjalizowanego mikrokon-
trolera blizej nieznanego producenta.

Standardowym rozwiagzaniem w takiej
sytuacji byloby zwiekszenie przez Nissana,
Hitachi czy inne firmy w podobnym poto-
zeniu zamoéwien u swojego drugiego do-

polega jednak na tym, ze branza motory-
zacyjna juz wiele lat temu zaniechata za-
mawiania u dostawcow alternatywnych
podzespotéw z tego wzgledu, ze gtowni
dostawcy dotad nie sprawiali zawodu. Nie
byto wiec potrzeby przystosowywania do
wlasnych potrzeb produkcyjnych dodat-
kowych wytwdrcéw komponentdéw, bo
jak wiadomo jedna z podstawowych zasad
dzialalnosci jest obecnie maksymalne ob-
nizenie kosztow. Okazuje sie jednak, ze to
stabo rozbudowana baza dostawcéw moze
generowaé wysokie koszty.

Bariera wzrostu

Faktem jest, ze gdy popyt przewyzsza
podaz nawet przy 100-procentowym wy-
korzystaniu mocy produkcyjnych, rynki
polprzewodnikéow dochodza do barier
wzrostu. Co prawda warto$¢ rynku moze
nadal rosng¢, jezeli dostawcy beda pod-
wyzsza¢ ceny produktéw. Jednak z punktu
widzenia kupujacych sytuacja taka bylaby



nie za bardzo korzystna, a rozwdj rynku
watpliwy. Trzydniowy przest6j u Nissana
oznacza produkcje mniejsza o 15 tysie-
cy samochodow, jest to wiec dla koncer-
nu niebagatelny klopot. Obserwatorzy
rynku wykluczyli, Ze dostawca wspo-
mnianych podzespoléw dla Hitachi byt
Renesas i spekulowali, ze moze nim by¢
STMicroelectronics. Na pros$be o komen-
tarz do sytuacji europejska firma jednak
odpowiedziala, ze nie ma w zwyczaju ko-
mentowania o$wiadczen klientéw, doda-
jac, ze powszechnie wiadomo, ze ozywie-
nie na rynku ukladéw motoryzacyjnych
nastepuje szybciej, niz oczekiwano, przez
co harmonogramy dostaw s3 bardzo na-
piete. STMicro wspomnial réwniez, ze
2010 rok zamknie najprawdopodobniej
z 61-procentowym wzrostem obrotéw
urzadzeniami motoryzacyjnymi i doklada
wszelkich staran, aby dokladnie realizo-
wac zamowienia swoich klientow.

Z zapewnieniem sobie rezerwowych
dostaw moze si¢ wigzac jeszcze inny prob-
lem, zwigzany ze specyfika branzy elek-
tronicznej - wirtualizacja dostaw alterna-
tywnych. Producenci uktadéw scalonych
coraz czgsciej przenoszg samo wytwarza-
nie na zewnatrz, do firm kontraktowych,
samemu ograniczajgc sie do projektowa-
nia i dystrybucji. Moze si¢ wiec okazac,
ze gdy koncern samochodowy zamawia
podzespoty z kilku zrodet, dywersyfikacja
dostaw jest tylko wirtualna, bo wszyscy
jego dostawcy i tak zaopatrujg si¢ u jed-
nego poddostawcy, jakiego$ producenta
typu foundry z Dalekiego Wschodu, kté-
ry zdominowal produkcje danego rodzaju
komponentéw.

Wahania koniunktury

Jeszcze niedawno przedstawiciele pro-
ducentéw zapewniali, ze dlugoterminowe
kontrakty na dostawy i cene produktow
zapewnig niezawodno$¢ fancucha dostaw
w czasach naprzemiennych zalaman i na-

Gospodarka

silen aktywnosci gospodarczej. Jednak,
mimo ze niektdérzy analitycy prognozo-
wali mniejsze wychylenia pomiedzy naj-
nizszym punktem spowolnienia a szczy-
towym wzrostem, wysoko$¢ amplitudy
wahan koniunktury ponownie okazala
sie zaskoczeniem, czego skutkiem sg bra-
ki w dostawach. Kiedy wydajnos$¢ fabryk
jest w danym momencie cyklu gospodar-
czego zbyt mala, a na nowe linie produk-
cyjne trzeba czekad przez co najmniej
rok, niedobory pétprzewodnikow wydaja
sie nieuchronne.

Zmiana sposobu zaopatrzenia koncer-
néw samochodowych z modelu jednego
dostawcy gitéownego na kilku dostaw-
cOw nie jest jednak obecnie taka prosta.
Jeszcze 20 lat temu elektroniczne moduty
dostarczane producentom samochoddéw
nalezaly do zupelnie innej generacji pro-
duktow. Wspoélczesne wyspecjalizowane
uktady ASIC czy skomplikowane SoC cz¢-
sto sg produktami finalnymi wspétpracy
szeregu firm i zapewnienie dodatkowych
zrédlem dostaw takich urzadzen moze si¢
wigzac ze znacznymi kosztami.

Elektroniczne uklady motoryzacyjne,
zgodnie z obecnymi trendami, stajg sie
coraz bardziej skomplikowane, oferujac za
to wigcej mozliwosci, wieckszg wydajno$é
iszybkos¢ przetwarzania, wigksza liczbe
funkcji peryferyjnych, a zarazem pobieraja
mniej pradu. Jednoczesnie uklady te musza
mie¢ podwyzszong wytrzymalo$¢, aby bez-
awaryjnie pracowa¢, znoszac ekstremalne
temperatury, drgania, wstrzasy, zaktocenia
elektromagnetyczne. Takie wymogi powo-
duja, ze producentéw samochodow czeka
nielatwe zadanie utrzymania réwnowagi
pomiedzy minimalizacjg kosztéw podze-
spolow elektronicznych a zapewnieniem
niezawodno$ci dostaw, aby unikna¢ przy-
krych niespodzianek nie tylko podczas
pracy ukladow, ale i w czasach kaprysnej
koniunktury gospodarczej.

Marcin Tronowicz

Aktualnosci

55 mln dol., poinformowat Forward
Concepts. Zalozony w 2001 r. Sand-
bridge wstawil si¢ m.in. projektem
wielordzeniowego procesora do
przetwarzania sygnatow w pa$mie
podstawowym (baseband) i multi-
mediéw w telefonach komérkowych
3.14. generacji. Uklad ten byl na tyle
udany, ze skutecznie radzil sobie ze
standardem LTE, jednak nie doczekat
sie seryjnej produkcji, mimo wsparcia
ze strony Samsunga. Qualcomm wraz
z firmg przejal prawa autorskie do
patentow i wlasnosci intelektualnej
projektow wczesniej opracowanych
przez Sandbridge.

Nowe komory bezodbi-
ciowe na Politechnice
Wroctawskiej

Politechnika Wroctawska inwestuje
w dwie komory bezodbiciowe, ktore
beda wykorzystywane m.in. do po-
miaréw pola elektromagnetycznego,
badan anten i pomiaréw odpornosci
na pole elektromagnetyczne. Uczelnia
wzbogaci si¢ o komore po6t bezodbicio-
wa (SAC) oraz komore w petni bezod-
biciowa (FAR). Komory beda stanowi¢
wyposazenie Centrum Doskonatosci
ECM i przeznaczone zostang do ba-
dan naukowych oraz na rzecz gospo-
darki. Komora SAC, ktéra powstanie
we Wroclawiu, bedzie drugag w Polsce
(jedna posiada Urzad Komunikacji
Elektronicznej), ale jako pierwsza
zostanie wykorzystana do badan ko-
mercyjnych. Komora FAR bedzie na-
tomiast pierwszym w Polsce tego typu
pomieszczeniem do badan charakte-
rystyk i parametrow anten.

Nie dojdzie do fuzji
pomiedzy UMC i He Jian
Rozmowy o fuzji pomiedzy UMC
i Infoshine Technology, wtascicielem
chinskiego producenta kontraktowego
He Jian, zakonczyly si¢ niepowodze-
niem. UMC liczyl, ze dzieki przejeciu
He Jian uzyska dostep do chinskiego
rynku i byl gotéw zaplacic za 85% akji
chinskiej firmy 285 mln dol. UMC do
tej pory byl w posiadaniu 15% udzia-
6w He Jian. Proponowany przez UMC
zakup kontraktowej wytworni pét-
przewodnikéw okazal sie niezgodny
z polityka wladz Tajwanu, poinfor-
mowala amerykansko-tajwanska rada
handlowa (USTBC). Niezgadzajac sie
na inwestycje, rzad z Tajpej powolat sie
na przepis, ze tajwanskie firmy moga
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— rozmowa z Krzysztofem Klibiszem,
wiascicielem firmy Indel




I Dlaczego w biznesie postawil Pan na
transformatory?

Transformatorami zajalem si¢ przez
przypadek. Zanim zalozytem w 1991 roku
firme, dzi$§ pod marka Indel, juz wczes-
niej zaczalem handlowa¢ na Wolumenie
réznymi cze$ciami. Jezdzac w poszuki-
waniu zrodet zaopatrzenia, przypadkowo
trafilem na sklep Unitry, w ktérym byly
dostepne transformatory w duzej ilo$ci.
Sklep ten stal si¢ dla mnie zalgzkiem bi-
znesu, bo okazalo sig, ze kupowane tam
transformatory cieszyly sie wielkim po-
wodzeniem. Szukatem ich przede wszyst-
kim na wyprzedazach, z likwidowanych
magazynow i nadwyzek produkcyjnych.
Nieco po6zniej zaczalem kupowac je row-
niez bezposrednio od Zatry, aby mie¢
caly asortyment i szybko statem sie spe-
cjalizowanym dostawcg transformatoréw
dla firm handlowych - sklepéw w calej
Polsce, producentow i detalistow.

Na poczatku lat 90. wszyscy panstwowi
producenci mieli jeszcze bardzo duzo za-
moéwien - sadzili, ze byli monopolistami
- inie doceniali rodzacej si¢ prywatnej
konkurencji, a niekiedy wrecz jg wspo-
magali. Dzigki temu, iz wciaz byly prob-
lemy z terminowoscia produkgji z Zatry,
zostalem przyjacielsko przekierowany
do dawnego jej oddziatu w Brzezinach,
ktéry wilasnie si¢ usamodzielnit i stat si¢
niezalezng od Zatry firma produkcyjna
z niepewng przysztoscia.

Brak inwestycji oraz zawirowania go-
spodarcze tamtych lat, wejécie cen ryn-
kowych dla zaktadéw panstwowych spo-
wodowaly, ze brzezinska fabryka w ciagu
dwoch lat podupadta i zblizyta si¢ do gra-
nicy przetrwania na rynku. Istnialy tam
roézne koncepcje prywatyzacji pracow-
niczej oraz etapy poszukiwania wspar-
cia. W efekcie okazalo sig, ze zaloga na
prywatyzacje miata zbyt mato pieniedzy
- zebrali w sumie tylko 20 tysiecy zlo-
tych, rozpoczelo si¢ szukanie inwestora.
Tak wiec w 1995 roku okazalem sie tym,
ktory wylozyl ponad 12-krotnie wiecej
niz pracownicy izostal zaakceptowany
przez wojewode skierniewickiego, czyli
wlasciciela zakladu. Od tego momen-
tu z handlowca statem si¢ producentem
i wspotwlascicielem razem ze Skarbem
Panstwa nie najnowszego zakladu pro-
dukgji transformatoréw w Brzezinach
i kim§$ odpowiedzialnym za 130-osobowa
zaloge. Mialem wtedy 24 lata i zadnego
doswiadczenia w zarzadzaniu produkeja
iludzmi w takiej skali.

I Czy poczatki pracy w produkgji oka-
zaly sie latwe?

Przeksztalcenie struktury dawnego
panstwowego zakladu w organizacje
bardziej nowoczesng nie bylo tatwym za-
daniem. Trzeba bylo ograniczy¢ zatrud-
nienie i wprowadzi¢ system akordowy
zamiast godzinowego, bo istniejace w za-
kladzie relacje nie dawaly szansy na prze-
zycie. Stopniowo uruchomione zostaty
nowe konstrukcje transformatorow, kto-
re dzi$ stanowig trzon sprzedazy. Z bazy
klientéw wolumenowych jako producent
stworzylem sie¢ osiemdziesieciu autory-
zowanych przedstawicieli handlowych
bedacych poczatkiem ogoélnopolskiej sie-
ci sprzedazy, ktora dzi$ liczy w Polsce i za
granicg prawie 600 firm.

I Swiat systemé6w zasilajacych przecho-
dzi w ostatnich latach szybko w strone
impulsowego przetwarzania mocy, ktore
wypiera rozwiazania tradycyjne bazuja-
ce na transformatorach sieciowych. Czy
to zjawisko wplywa na Pana biznes?

Oczywiécie zauwazam taki trend
i wiem, Ze zmienia on trwale ksztalt ryn-
ku zasilania. Jednak wbrew temu, co mog-
toby sie wydawa¢, zjawisko to nie jest
dla mnie problemem biznesowym, gdyz
Indel rozwija sie rowniez w tym kierun-
ku, proponujac klientom transformatory
impulsowe i gotowe zasilacze bazujace na
nich. Na razie najwieksza konkurencja
ze strony rozwigzan impulsowych do-
tyczy jednostek o malej i §redniej mocy
oraz zasilaczy do zastosowan masowych.
Oceniam, ze w tym obszarze 50% rynku
maja dzisiaj zasilacze impulsowe, druga
polowa nadal nalezy do wersji tradycyj-
nych. W przypadku systemoéw wigkszej
mocy, przewaga wersji klasycznych przez
caly jest znacznie wigksza.

I Czy produkcja transformatoréw w Pol-
sce dalej sie oplaca?

Produkcja transformatoréw optaca si¢
w naszym kraju przez caly czas, nawet
w poréwnaniu do oferty producentéw
dalekowschodnich, chociaz sa momenty
trudne, takie jak obecny kryzys. Materialy
takie jak stal i miedz ciggle drozeja, to
samo dotyczy kosztéw pracy, cen tworzyw
i energii, i okazuje sie, Ze przy tylu proble-
mach i ograniczeniach w ostatecznym roz-
rachunku producenci dalekowschodni nie
sa dla nas az takim zagrozeniem. To dlate-
go, Ze oni nastawiajg sie na duze serie typo-
wych produktéw, a u nas w Europie wiek-

Wywiad miesigca

JINasze portfolio pro-
duktow przekracza
ponad dwukrotnie to,
CO ma nasza najwieksza
konkurencja krajowa, a
dodatkowo jako jedyna
firma w Polsce mamy
skiad, z ktérego mozna
kupi¢ natychmiast
wiekszos¢ potrzebnych
transformatorow?J

szo$¢ klientéw kupuje partiami po kilkaset
sztuk, maksymalnie po kilka tysiecy. Nasi
klienci czesto majg wiele wymagan co do
parametréw, wykonania i funkcjonalno-
$ci. Takie zamoéwienia sa zbyt klopotliwe
dla tamtejszych wytworcow, nie mowiac
juz o terminie realizacji i jakosci.
Konkurencja na rynku transformato-
réw byla zawsze. Kiedy$ policzylem, ze
w szczytowym okresie taka dziatalnoscia
w Polsce zajmowato si¢ ponad 70 firm.
Przez to zawsze trzeba bylo umie¢ znalez¢
sposob, aby funkcjonowaé razem z innymi
producentami, i z kraju, i z za granicy.

I W jaki sposob Indel dziala na rynku?
Indel specjalizuje si¢ w produkgji sze-
rokiej gamy transformatoréw dla elektro-
niki, elektrotechniki, o§wietlenia, auto-
matyki i wielu innych branz. Dzigki tak
szerokiemu profilowi jestesmy jedynym
atrakcyjnym partnerem dla firm han-
dlowych i produkcyjnych, gdyz mamy
szeroki asortyment i jesteSmy w stanie
dostarczy¢ im dokladnie to, czego potrze-
buja. Nasze portfolio produktéw prze-
kracza ponaddwukrotnie to, co ma na-
sza najwieksza konkurencja krajowa,
a dodatkowo jako jedyna firma w Polsce
mamy sklad, z ktérego mozna kupi¢ na-
tychmiast wigkszos$¢ potrzebnych trans-
formatoréw. To sg niezaprzeczalne atuty
firmy, bo zwykle jest tak, Ze zamoéwienia
docierajace do nas dotycza wielu réznych
typow, ktore klienci kupuja w niewielkich
partiach. Sumarycznie jest tam zwykle
wiele sztuk i rodzajow. Dlatego posiada-
nie duzej ilosci towaru na magazynie jest
kluczowe, aby takich klientéw obstugiwa¢
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rajowy rynek obwodéw dru-

kowanych to jeden ze star-

szych sektoréw przemystu

elektronicznego, ale zawsze
bedacy w centrum zainteresowania. Jest
to niewatpliwie biznes nielatwy z prowa-
dzeniu, niekoniecznie pozwalajacy dobrze
zarobi¢ izmuszajacy do nieustannego
wysitku w kierunku rozwoju technolo-
gii i oferty handlowej. Jest to tez obszar
rynku, w ktérym mamy w kraju znaczacy
potencjat produkcyjny. Z tego powodu co
kilka lat regularnie powracamy w ramach
raportu do tytulowej tematyki, analizujac
zjawiska i przygladajac si¢ zmianom, jakie
zachodzg w tym obszarze.

Konkurencja z Dalekiego
Wschodu

Patrzac na redakcyjne analizy dotycza-
ce rynku obwodéw drukowanych w latach
ubiegtych, widzimy wyraznie, Ze biznes
ten staje sie coraz trudniejszy, a relacje
pomiedzy firmami coraz bardziej napiete.
To dlatego, ze najwigkszym i powaznym
problemem dla krajowych wytworcow sa
dzisiaj ptytki importowane z Dalekiego
Wschodu, ktére stanowia silng konkuren-
cje cenowy i technologiczna. Jeszcze trzy
lata temu, a wigc w czasie opracowywania
poprzedniej edycji raportu na ten temat,
produkty te byly interesujaca nowoscia,
ale praktycznie nie mialy znaczenia bi-
znesowego w Polsce. Dzisiaj ich znaczenie
jest nie tylko juz znaczgce, ale mozna po-
wiedzie¢, ze przerodzilo sie w zagrozenie,
a wiele firm nazywa je po prostu inwazja.

Plytki drukowane z Chin sg najczes-
ciej okres$lane jako tansze, co wynika za-
pewne z duzej skali biznesu tamtejszych
producentéw i mniejszych kosztéw ich
dzialalno$ci. Na skutek wysokiego stop-
nia automatyzacji produkcji obwoddw,
koszty pracy nie s3 w tym przypadku de-
cydujace i mocno wplywajace na ceny, ale
juz koszty mediow, gospodarki odpadami
oraz koniecznos$¢ zachowania wysokich
parametréw $rodowiskowych produkeji
w Europie majg znaczny wplyw na ceny
konicowe.

Nizsze koszty ptytek importowanych
nie bylyby moze tak wielkim problemem,
gdyby cala reszta zwigzana z plytkami
importowanymi byla na podobnym po-
ziomie. Takie zresztg byly pierwsze relacje
krajowych przedsigbiorcow, ktdrzy uwa-
zali, ze duza odleglo$¢, koszty transpor-
tu oraz klopoty zwigzane z uzyskaniem
wersji prototypowych okazg si¢ natural-

nym ogranicznikiem dla rozwoju tego
strumienia sprzedazy. W wielu innych
branzach elektroniki takie czynniki oka-
zaly si¢ skuteczng bariera, wiec podobne
oczekiwania wydawaly sie naturalne.

Oprécz cen kolejnym czynnikiem
przewagi produktéw importowanych jest
zaawansowanie technologii. Produkcja
ptytek drukowanych jest niewatpliwie
bardzo kapitalochlonna i wymagajaca
nieustannych inwestycji w park maszy-
nowy. Plytki musza wspierac postep, jaki
dzieje si¢ w elektronice, gtéwnie minia-
turyzacje, pozwalajac na ciasne upako-
wanie podzespoldéw oraz dajac szans¢ na
realizacje wielu wymagan zwiazanych
z odprowadzaniem ciepla, utrzymaniem
niewielkich wymiaréw lub spelnieniem
wymagan w zakresie kompatybilno$ci
elektromagnetycznej.

Nie da si¢ ukry¢, ze wiekszos¢ nowo-
czesnych konstrukeji elektronicznych
bazuje na wielowarstwowych ptytkach
drukowanych i gesto upakowanych $ciez-
kach (fine-pitch). Produkcja takich ptytek
wymaga kosztownych inwestycji w sprzet
technologiczny i materialy, ktore sg w sta-
nie zapewni¢ wymagang precyzje $ciezek,
wysoka powtarzalnos¢ i duzy uzysk z pro-
dukcji. Wielu producentéw jest w sta-
nie wyprodukowa¢ ptytke o skompli-
kowanej mozaice polaczen idrobnych
otworach, ale znacznie mniej z nich jest
w stanie taki wynik w produkeji zapewni¢
zakazdym razem, w duzej skaliiz duzym
uzyskiem. Im bardziej skomplikowany
projekt, tym ro$nie ponadto presja na po-
prawnos¢ elektryczng plytek. Nie zawsze
przerwa w polaczeniach mozaiki daje si¢
wykry¢ w prosty i jednoznaczny sposob.
Czesto wymaga to dokladnego testowa-
nia, takze na poziomie funkcjonalnym.
Zabiera to czas, wprowadza niepewnos¢
i ryzyko inzynierskie i tym samym wpty-
wa istotnie na koszty. Dzisiaj testowanie
polaczen iautomatyczna inspekcja op-
tyczna staly sie standardem ikluczem
do jakosci produkcji, a znaczenie jakosci
technologicznej produkcji w przypadku
skomplikowanych plytek, jest dla wielu
klientow kluczowe.

Zapewnienie wysokich parametréw
procesu produkcji dla wielu producentéw
krajowych lezy poza ich mozliwosciami
finansowymi. Wiele firm to niewielkie
przedsiebiorstwa skupiajace si¢ tylko na
rynku krajowym, a wiec operujace w ma-
tej skali niepozwalajacej na kosztowne
inwestycje w drogi park maszynowy.

Raport
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W efekcie w miare uplywu lat ich pozycja
pogarsza sie, gdyz nie mogg one konku-
rowac i zarabia¢ na tych najlepszych zle-
ceniach, ograniczajac si¢ do drugorzednej
roli bez mozliwosci ucieczki do przodu.

Zdaniem specjalistow obecnie az 90%
plytek drukowanych zawierajacych 6
iwigcej warstw jest sprowadzanych
z Chin. Nasi importerzy podkreslaja, ze
jeszcze 5 lat temu wspdlpraca z firmami
dalekowschodnimi dotyczyta tylko naj-
trudniejszych projektéw i ze poczatkowo
trudno bylo namowi¢ klientéw do zle-
cania produkgji na Dalekim Wschodzie.
Obecnie doszlismy do tego, ze tamtejsze
firmy dostarczajg kilkakrotnie wiecej pty-
tek, a klienci bez problemu wolg zaczeka¢
kilka dni dluzej, majgc pewnos¢ powta-
rzalnej jakosci tych produktow.

Opisane zaleznosci wskazujg niestety,
ze najblizsze kilka lat moze przynie$¢ na
rynku krajowym zmiany. Cze$¢ matych
zakladow, ktérych mozliwosci dzisiaj
konczg si¢ na plytkach dwustronnych,
moze wypas¢ z rynku lub czeka ich kon-
solidacja. Bardzo prawdopodobnym i ob-
serwowanym scenariuszem obrony przez
tymi zjawiskami jest tez rozszerzenie bi-
znesu w strone montazu kontraktowego,
dajgce szanse na stworzenie przeciwwagi
do stabnacych ptytek drukowanych i moz-
liwos¢ wyjscia na rynek z kompleksowsa
ustuga. Taka droge wybraly m.in. Wojart
i Printor, a wczeséniej Techno-Service.

Potwierdzeniem powyzszych rozwa-
zan mogg by¢ wyniki redakcyjnej ankie-
ty przeprowadzonej wsrdd specjalistow
zajmujacych si¢ opisywana tematyka.
Opracowane statystycznie wyniki poka-
zujemy na rysunku 1 i wynika z nich, ze
coraz wiecej firm elektronicznych inte-
resuje sie ptytkami z Chin, stanowig one
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Technika

Analiza
btedow
w protokole

USB

Standard USB prak-
tycznie juz catkowicie
wypart z komputerow
takie magistrale jak
PS/2, RS-232 oraz
port rownolegty LPT
oraz stat sie jedynym
interfejsem komunika-
cyjnym dla wiekszosci
urzadzen przenosnych.
Testowanie komu-
nikacji RS-232 byto
sprawg doscC prosta,
a poprawnosc przesy-
tanych danych mozna
byto sprawdzic¢ za
pomocg oscyloskopu.
Darmowe oprogramo-
wanie dodatkowo uta-
twiato to zadanie.
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koro jednak dzisiaj krdluje
uniwersalna magistrala USB,
warto zapoznac si¢ z najwaz-
niejszymi problemami nad-
zorowania komunikacji, wyszukiwania
btedow oraz testowania urzadzen z USB.
Whbrew pozorom zadanie to nie jest takie
trudne, a dostepne narzedzia moga oka-
zac sie bardzo przydatne — w tym artykule
opisane zostang urzgdzenia ,,USB klient”,
wspolpracujace z Windowsami.

Przesylanie pakietow
w systemie Windows

W Windowsach nie ma bezpos$rednie-
go dostepu do jadra, przez co nie mozna
w pelni kontrolowa¢ przeplywu danych.
W przypadku btednego dzialania na-
szego urzadzenia kluczowym momen-
tem jest stwierdzenie, ktéra z warstw
systemu operacyjnego wykrywa niepo-
prawne dane (rys. 1). Analiza sygnaléw
przekazywanych do przestrzeni uzytkow-
nika nie jest skomplikowana i zapewnia
ja wigkszoé¢ dostepnych aplikacji (me-
nadzer urzadzen, USB Deview czy USB
Viewer, dostepny na stronie Microsoftu).
Doktladniejsza analiz¢ mozna uzyska¢d
przez podpigcie si¢ do sterownika USB.
Program USB Lyzer (jest darmowa 30—
—dniowa wersja) pozwala na analize syg-
naléw przetwarzanych przez sterownik

USB wjadrze systemu. Kolejnym roz-
wigzaniem jest uzycie analizatora USB,
dzieki ktéremu mozna przegladna¢ dane
przesylane przewodami. Jest to dos¢ dro-
gie narzedzie, ktore jednak, jako jedyne,
pozwoli nam wykry¢ bledy integralnosci
sygnalu. Kazdy z wymienionych sposo-
bow zostanie omoéwiony w dalszej czesci
artykulu. Dodatkowo przedstawiony zo-
stanie program USB Command Verifier
- udostepniany za darmo na stronach
usb.org - ktory pozwala na wstepne prze-
testowanie urzadzenia pod katem certyfi-
katow WHQL.

Wstepna analiza - menadzer
urzadzen

Pierwszych informacji na temat urzg-
dzen dostepnych w systemie oraz statusu
ich dzialania dostarcza nam menadzer
urzadzen. Po prawidlowym podlaczeniu
i zainstalowaniu urzgdzenia mozna mie-
dzy innymi sprawdzi¢, jakie interfejsy
udostepnia to urzadzenie, jaki sterownik
jest wykorzystywany przez dany interfejs
oraz informacje opisujace producenta.
Z punktu widzenia projektanta waz-
ng informacje niesie ze sobg aktualny
status (ewentualnie rozpoznany powod
nieprawidlowego dzialania) oraz wyko-
rzystywany sterownik. Rysunek 2 przed-
stawia pogladowg strukture wspotpracy



sterownikow w systemie Windows XP.
Przedstawiona zostala sytuacja, w ktorej
do komputera podpiete zostato urzadze-
nie wyposazone w trzy interfejsy. Dwa
z nich wykorzystuja sterowniki wyzsze-
go poziomu dostarczane przez system -
moze to by¢ HID - myszka lub klawiatu-
ra lub Mass Storage (pamig¢¢ USB). Trzeci
interfejs odwotuje si¢ bezposrednio do
sterownika magistrali USB (Bus Drivera)
ijest dostarczany przez producenta.

Na rysunku 3 przedstawiono widok
menadzera urzadzen z widocznymi kilko-
ma hostami i urzadzeniami USB. Wsrod
tych urzadzen mozemy wydzieli¢ urza-
dzenia komunikujace si¢ poprzez sterow-
niki wbudowane w system - zewnetrzng
pamie¢ Disk Drivers — USB Device czy
myszke optyczng - USB HID oraz urza-
dzenie z kilkoma interfejsami obstugiwa-
nymi przez sterowniki producenta (tele-
fon Nokia 3310).

Wadliwie dzialajace urzadzenie zosta-
nie oznaczone z6ttym wykrzyknikiem.
We wlasciwosciach danego urzadzenia
mamy dostepng informacje na temat sta-
nu pracy (device status). W przypadku
wystapienia btedu podczas fadowania ste-
rownika lub komunikacji z urzadzeniem
w oknie statusu znajdziemy kod bledu.
Szczegdlowy opis poszczegodlnych koddw
dostepny jest na stronie Microsoftu. Jesli
projektujemy i testujemy urzadzenie USB
2.0 dzialajace z najwyzsza predkoscia

User Applications

User Mode
Syslem

Processes Win32 API
(Kernel32.dll, User32.dll, GD32.dW)
Session

Manager
WinLogon

Win32 Subsystem I

Environment Functions

(High Speed), pierwszym krokiem, jaki
nalezy podja¢, jest sprawdzenie, czy po-
dobne problemy wystepujg przy wolniej-
szej transmisji (Full Speed). Jesli nasze
urzadzenie nie umozliwia przelaczania
trybow, mozemy tego dokonaé wytacza-
jac ,Enhanced Host Controller” danego
hosta USB. Urzadzenie to znajdziemy
w zakladce kontroleréw USB menadzera
urzadzen.

Informacja o zainstalowanych
sterownikach

Informacje na temat dodatkowych,
a takze dawno nieuzywanych sterow-
nikéw zainstalowanych w naszym sy-
stemie uzyskamy dzieki programowi
USBDeview.

Program ten, analizujac zawarto$¢ ka-
talogu Windows\System32, danych z re-
jestru oraz na podstawie aktualnego
stanu systemu, podaje nam pelna liste
urzadzen, dla ktérych sterowniki sg za-
instalowane. Podczas projektowania oraz
testowania nowych urzadzen pozwoli
nam tez w skuteczny sposéb usunaé z sy-
stemu zainstalowane sterowniki.

W gtéwnym oknie programu dostepne
sa takie informacje jak nazwa i opis urza-
dzenia, typ urzadzenia, numer seryjny
dla urzadzen typu Mass Storage, data
pierwszego oraz ostatniego podlaczenia
urzadzenia, VID, PID i wiele innych.
Program jest wcigz rozwijany i wzbo-

USB client

USB client
device driver

Technika

gacany o dodatkowe funkcje. Do dodat-
kowych funkcji, takich jak mozliwos¢
wywolywania polecenia z linii komend
podczas wykrycia urzadzenia, dofaczono
ostatnio mozliwos¢ testowania predkosci
urzagdzen Mass Storage. Test przeprowa-
dzany jest za pomoca jednego duzego
pliku wielkoéci 100 MB. Dostepna jest
takze polska wersja jezykowa.

Zaawansowany programowy
analizator USB

Program USB Lyzer jest jednym
z najbardziej zaawansowanych narzedzi
stuzacych do analizy transmisji USB.
Oprogramowanie jest idealnym rozwigza-
niem zaréwno dla oséb, ktére opracowuja
nowe projekty urzadzen wyposazonych
w USB, jak i tych, ktérzy chcg pozna¢ ten
sposob komunikacji. Specyfikacja USB
i ksigzki opisujace protokol transmisji
USB stang si¢ bardziej zrozumiale, gdy
wszystkie zawarte w nich informacje be-
dziemy mogli przetestowad na dzialaja-
cych urzadzeniach.

Program pozwala na analize struktu-
ry urzadzen USB, sprawdzanie stanu ich
aktywnosci oraz logowanie transmisji
na biezgco. Zebrane informacje mozna
odczyta¢ zaréwno w postaci surowej
- czystych pakietéw binarnych (rys. 7),
jak i zdekodowa¢ zgodnie z charakterem
podtaczonego urzadzenia. Aktualnie
oprogramowanie wspiera dekodowanie

USB client
device driver

USB generic parent

NTDLLDLL ! ! driver
device driver
User Mode
Kernel Mode
~
USB Hub
Execulive Services (bus) driver
Kernel Mode System Process Systaem Services I g
s ) g )
e
Gache oy | and | Objct | | Managir
’““‘""W i MA3ger  peanapar Graphical Host Controller
F.'m‘ System mlmw Driver
Har Kernel 2 l\
Davica Drivers s O
Hardware Abstraction Layer (HAL) Device Drivers
Miniport Miniport Miniport
driver driver driver
Hardwarg

Rys. 1. Pogladowy rysunek warstw w jgdrze Windows

-

J

Rys. 2. Struktura sterownikow USB w systemie Windows XP
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termiczne;
rownowagi

swiecgcych LED

dziatania. Jest to trudny, wymagajacy i kosztowny aspekt projektowania lamp
LED, ale warunkuje on ich bezpieczng i niezawodng prace. Bez skutecznej
stabilizacji temperatury ztgcza moze dojsc¢ albo do zaniku Swiecenia, albo do

zniszczenia lampy.

aka kontrole umozliwia czuj-

nik temperatury automatycznie

ograniczajacy prad zasilajacy

LED przy wzro$cie temperatu-
ry pétprzewodnika, co zmniejsza emi-
sje ciepla, ale réwniez i emisje $wiatla.
Zréwnowazony w czasie stan termiczny
LED jest osiagany wtedy, gdy energia jest
z pétprzewodnika odprowadzana z taka
sama szybkoscia, z jaka jest generowana.
Woéwczas lampa moze niezawodnie do-
starczac $wiatla przez bardzo dtugi okres
dzialania. Z uwagi na koszty, do termicz-
nego monitorowania pracy diod LED
duzej mocy uzywa si¢ termicznie z nig
sprzezonego rezystancyjnego termisto-
ra NTC. Powstajace na nim napiecie jest
silnie uzaleznione od temperatury LED,
dzigki czemu za posrednictwem sterow-
nika moze stuzy¢ do regulacji pradu ja
zasilajacego. Temperature mozna mie-
rzy¢ dwoma metodami. W pierwszym
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sposobie sprzezony z LED NTC wchodzi
w sktad dzielnika napiecia, zasilanego
stalym napieciem. Ze wzrostem tempe-
ratury rezystancja NTC maleje, maleje
wiec takze napiecie dostarczane przez
dzielnik. W drugiej metodzie przez NTC
przeplywa prad o stalym i znanym nate-
zeniu, a spadek na nim napiecia jest miarg
temperatury LED. Podobnie jak w pierw-
szej metodzie, ze wzrostem temperatury
ten spadek napiecia maleje. Obie metody
pomiaru sg zilustrowane na rysunku 1.

W razie zmniejszenia si¢ natezenia
emitowanego przez LED $wiatla, istot-
na jest swiadomos¢, czy jest to skutkiem
wzrostu temperatury, czy uszkodzenia
LED. Przegrzewanie si¢ diody, wywotane
na przyklad przez nieprawidlowy montaz
lub wysoka temperature otoczenia wykra-

czajacg poza dopuszczalng, powinno by¢
wykrywane, a sterownik w takiej sytuacji
powinien zredukowac¢ jasno$¢ swiecenia
tak, aby zapewni¢ poprawne warunki
termiczne dla emitera $wiatla. Niemniej
z punktu widzenia uzytkownika gotowej
lampy taki stan powinien zosta¢ zasygna-
lizowany po to, aby w prosty sposéb miat
on mozliwo$¢ sprawdzenia, czy wszystko
jest w porzadku zlampg, a ewentualny
spadek jasno$ci wynika ze starzenia sie
diod, a nie z innych przyczyn, na przy-
ktad przecigzenia termicznego.

Taka funkcjonalnos¢ mozna zaimple-
mentowa¢ w sterowniku, wykorzystujac
zamiast typowego ukladu sterujacego
przetwornicg DC-DC z kontrolerem PWM
mikrokontroler lub uktad PSoC, za pomo-
cg ktorego mozna zrealizowaé sterowanie
diodg i szereg funkcji monitoringu.

Do sygnalizacji niepoprawnych warun-
kow pracy najtatwiej wykorzystaé czerwo-



ng LED matej mocy. Jest ona wylagczona,
gdy gtéwna LED $wieci z pelng moca. Jesli
temperatura emitera LED wzrasta, do-
datkowa czerwona LED zaczyna $wiecié
z natezeniem odpowiednim do wzrostu
temperatury. Dzialanie to jest zilustrowa-
ne na rysunku 2. Przy maksymalnej do-
puszczalnej temperaturze gtéwnej LED,
czerwony wskaznik $wieci z maksymal-
nym natezeniem. Jesli pomimo zmniej-
szenia do minimum mocy gtéwnej LED,
jej temperatura pozostaje zbyt wysoka,
zostaje ona wylgczona, a czerwona LED
migotaniem sygnalizuje alarm.

Odpowiednie zamontowanie w obu-
dowie lampy wskaznikowej diody LED
(np. w obudowie SMD) pozwala nie tyl-
ko powiadamia¢ uzytkownika, ktéry
z pewno$cig dostrzeze czerwone $wiat-
to, ale tez probowac wykorzysta¢ mato
znang wlasciwo$¢ diod LED, ktére moga
pracowac jako fotodiody.

Oswietlona $wiattem dioda LED ma-
tej mocy nierzadko jest wykorzystywana
jako czujnik $wiatla. Nie ma on wpraw-
dzie duzej czulosci ani tez nie charak-
teryzuje sie duzg liniowoscig dzialania,

Zrédio
napigciowe

Pomiar
napiecia

Napiecie zrodta

Technika

Zrédio Uwej
pradowe U=I'NTC
R

Pomiar
napiecia

] [nre

LED

Prad zrodta

Dwa podstawowe sposoby monitorowania temperatury LED za pomocag z nig sprze-

zonego rezystancyjnego czujnika NTC

taka jak specjalizowane fotodiody, ale
w takim zastosowaniu wady te nie majg
duzego znaczenia. Po pierwsze, §wiatlo
lampy LED jest jasne i o duzym nateze-
niu, co oznacza, ze sensor nie musi miec¢
duzej czulosci. Poza tym dioda wskazni-
kowa jest umieszczona blisko emitera.
Czerwona dodatkowa dioda LED
moze zatem nie tylko sygnalizowac sy-
tuacje alarmowa, ale takze dostarcza¢
do sterownika zgrubnej informacji na
temat jasno$ci §wiecenia emitera. Nie
jest to element, ktory zasluguje na mia-
no czujnika pomiarowego, ale biorac
pod uwage, ze nie wymaga to zadnej
dodatkowej cze$ci ukladowej, warto

CONTRANS Tl

Mikrokontrolery i procesory z rdzeniem ARM

Mikrokontrolery Stellaris®

Rdzen ARM® Cortex™-M3

do 100 Mhz, 512 KB Flash, 96 KB SRAM
10/100 Ethernet MAC i PHY(!!!)
USB Host + Device/USB OTG/CAN

Wygodne w uzyciu narzedzia

wbudowany uniwersalny emulator

wspotpraca z IAR, Keil, Code Red, Code Sourcery,

Code Composer Studio 4

Sitara™ - szybkie i wydajne
procesory aplikacyjne
Sitara AM3517/3505

rdzen ARM Cortex-A8 + koprocesor NEON™, 500 MHz

silnik graficzny OpenVG 2D / OpenGL ES 3D
EMAC/Can/USB 2.0 Host/OTG

kontroler LCD i TV out, PIP

Windows CE, Linux

Sitara AM3715/3703

rdzen ARM Cortex-A8 + koprocesor NEON™, 1000 MHz

Temperatura
wylaczenia

Natezenie

Migotanie

Temperatura

Sygnalizacja stopnia obnizenia jaskra-
wosci LED

rozwazy¢ taka mozliwoé¢. Na rysunku 3
pokazano przykladowe dwa sterowniki
LED mocy. W pierwszym prad zasila-

13 TEXAS
INSTRUMENTS

StellarisWare™

bezptatne oprogramowanie dla mikrokontroleréw Stellaris
o Driver LIB - biblioteki obstugi peryferiow
o SafeRTOS - prosty system operacyjny

« biblioteki graficzne

« biblioteki programistyczne zgodne z IEC60730

Sitara AM1705/1707

13 TEXAS
INSTRUMENTS

o rdzen ARM926EJ-S™, do 450 MHz

kontroler MAC/USB OTG

poboér mocy: <270mW @ 300MHz, 1.2V, 70’C

obudowa zgodna z OMAP-L137

Windows CE, Linux

Zastosowania: automatyka przemystowa
i domowa, terminale przenosne, POS, e-kiosk,

przyrzady pomiarowe.

[ =]

g ic-l b

ul. Polanowicka 66, 51-180 Wroctaw,
tel. 071/325-26-21...24, fax 071/325-44-39,

CONTRANS Tl sp.zowo.

e-mail:contrans@contrans.pl http://www.contrans.pl
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Badania kompatybilnosci elektromagnetycznej nie ograniczajg sie jedynie do
pomiaru emisyjnosci, gdyz urzgdzenia sprzedawane na unijnym rynku muszg
takze by¢ odporne na dziatanie zaburzen elektromagnetycznych. Nietrudno
wyobrazi¢ sobie skutki sprzedazy sprzetu elektronicznego, ktory nie jest
odporny na takie zaburzenia mogace przyjmowac postac zawieszania opro-
gramowania, charakterystycznego dzwieku wydobywajgcego sie ze sprzetu
RTV czy niewtasciwego wskazania przyrzgdoéw pomiarowych.

bie sytuacje s niedopusz-
czalne i spowoduja irytacje
koncowego uzytkownika.
Z tego wzgledu konieczne
jest zagwarantowanie, ze sprzedawane
urzgdzenia bedg odporne na dzialanie
zaburzen elektromagnetycznych.

W tym celu przeprowadza si¢ odpo-
wiednie testy, ktérych celem jest spraw-
dzenie, czy sprzet jest przystosowany
do bezproblemowego funkcjonowania
w otoczeniu innych urzadzen. Szereg
norm okresla warunki, w jakich nalezy
testowac urzadzenia i jaki poziom zabu-
rzen oraz wytadowan ESD powinien by¢
przez nie tolerowany bez pogorszenia ja-
kosci funkcjonowania.

Niniejszy artykul ma stanowi¢ wpro-
wadzenie do tematu testowania odpor-
nosci i pokazaé, w jaki sposob tego typu

badania sg przeprowadzane oraz jak
przygotowac sie do ich prowadzenia we
wlasnym zakresie.

Wymagania zasadnicze

Badanie odpornosci uktadéw na zabu-
rzenia elektromagnetyczne nie moze by¢
prowadzane w dowolnych warunkach.
Miedzynarodowe regulacje prawne zabra-
niaja zakl6cania pracy urzadzen radioko-
munikacyjnych (w tym pracy odbiornikéw
radiowych oraz telewizyjnych), a sytuacja
taka moglaby mie¢ miejsce, gdyby wyko-
rzysta¢ do tego celu np. otwartg prze-
strzen pomiarowa. Generowane podczas
badan pole elektromagnetyczne ma bar-
dzo szerokie pasmo oraz znaczgce nateze-
nie, co moze spowodowa¢ nieprawidlowg
prace pobliskich urzadzen. Z tego wzgle-
du wymagane jest ekranowane pomiesz-

czenie o tlumiennosci nie mniejszej niz
100dB. Wtedy pole o natezeniu 10V/m,
wytworzone wewnatrz ekranowanej ko-
mory, bedzie mialo nate¢zenie 40 dBUV/m
poza nig. Konstrukcja pomieszczenia sta-
nowi kompromis pomiedzy kosztami
a jako$cia (w tym poziomem ttumienia
sygnalow). Najdrozsze rozwigzania bazu-
ja na panelach wykonanych z metalu oraz
drewna, wentylacji w formie ,,plastréow
miodu” (rys. 1) z wentylatorami umiesz-
czonymi na zewnatrz, czy drzwiach
w technologii nozowej precyzyjnie spa-
sowanych z oscieznicg. Ponadto sprzet
pomiarowy powinien zosta¢ umieszczony
w osobnym pomieszczeniu, a przewody
zaopatrzone w stosowne filtry, aby zmini-
malizowa¢ niepewno$¢ pomiaru. Oprécz
sprzetu pomiarowego przydatny bywa
komputer nadzorujacy przeprowadza-
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Technika

Gorna czestotliwos¢ wycinania
przez ,plaster miodu”

1 GHz

10 GHz

20 GHz

40 GHz

Rys. 1. ,Plastry miodu” (honey comb) uszczelniajagce pomieszczenie elektromagnetycznie.
Rozmiar oczka jest uzalezniony od czestotliwosci, na jakg komora zostata zaprojektowana

ne badania i przetwarzajacy otrzymane
wyniki. Powinien by¢ on, podobnie jak
sprzet pomiarowy, umieszczony poza ko-
morg pomiarows, najlepiej w specjalnie
przeznaczonym do tego celu ekrano-
wanym pomieszczeniu pomocniczym.
Z ekranowania dodatkowych pomiesz-
czen mozna zrezygnowac, jezeli istnieje
pewnos¢, ze urzadzenia pomiarowe nie
beda interferowaly z otoczeniem i maja
wlasne, zadowalajace ekranowanie.

Nalezy pamieta¢, ze w czasie badania
generowane jest pole elektromagnetycz-
ne o znaczgcym natezeniu i czestotliwo-
$ci mogace negatywnie oddziatywac na
cztowieka. Z tego wzgledu personel nie
moze przebywaé w komorze pomiarowe;j
W czasie testowania.

Niezbedna okaze si¢ wiec kamera po-
zwalajaca obserwowac zachowanie urzg-
dzenia poddanego dzialaniu zaburzen
elektromagnetycznych. Powinna oczy-
wiscie by¢ odporna na warunki panujace
w komorze i nie wptywaé w znaczacym
stopniu na otrzymywane wyniki.

Najprostszy zestaw pomiarowy sktada
sie z generatora sygnaltu, wzmacniacza
oraz anten. Wszystkie te elementy musza
mie¢ zakres czestotliwo$ci minimum 150
kHz...1 GHz. Ponadto sygnat z genera-
tora sygnaléw musi by¢ dopasowany do
parametréw wejéciowych wzmacniacza.

Do przeprowadzenia typowego badania
wymagany jest przebieg zmodulowany
sygnalem sinusoidalnym o czestotliwosci
1 kHz z glebokoscia modulacji wynosza-
ca 80% (rys. 2). Przebieg tego typu czesto
moze by¢ wytworzony w generatorze, ale
niekiedy wymaga sie sygnatéw o innej ob-
wiedni, stad konieczny moze by¢ zakup
dodatkowego wyposazenia. Wczesniejsze
standardy wymagaly modulacji sygna-
fem 200Hz czestotliwo$ci nosnej 900
MHz, aby symulowac¢ dziatanie urzadzen
GSM. Zrezygnowano jednak z tego podej-
$cia na rzecz uniwersalnej czestotliwosci
1 kHz. Zdarzajg si¢ jednak wyjatki, ktdre
wymuszaja modulacje sygnatem o czestot-
liwosci innej niz 1 kHz w celu zbadania
specyficznych cech urzadzen.

Wzmacniacz

Moc wyjsciowa wigkszosci generatorow
sygnalow spotykanych w handlu jest nie-
wystarczajgca, aby wytworzy¢ pole elek-
tromagnetyczne o nat¢zeniu wymaganym
przez normy. W zwigzku z tym niezbed-
ny jest wzmacniacz, ktéry zwigkszy moc
doprowadzong do anteny. Wymagana
moc wyj$ciowa jest uzalezniona od na-
tezenia pola, jakie bedzie wytwarzane
w otoczeniu testowanego urzadzenia oraz
charakterystyki uzytej anteny. Moc pro-
mieniowania nie jest liniowo zalezna od

mocy doprowadzonej do zaciskow anteny
(rys. 3). Warto zauwazy¢, ze dla gérnego
zakresu czestotliwo$ci wymagany poziom
mocy jest znaczaco nizszy.

Nie zawsze istnieje mozliwo$¢ przepro-
wadzenia pelnego badania z wykorzysta-
niem jednego wzmacniacza, gdyz mu-
sialby on dostarcza¢ odpowiednio duzg
moc w szerokim pasmie czestotliwosci
(1...1000 MHz). Konieczny moze sie oka-
zac podzial pasma pomiarowego na dwa
zakresy obstugiwane przez dwie anteny
oraz dwa wzmacniacze. Istnieje mozli-
wos¢ wykorzystania tylko jednej anteny,
jednakze konieczne bedzie przelaczanie,
co wydluzy czas badania. Nie mozna za-
pomina¢ o niedopasowaniu impedancyj-
nym pomiedzy anteng oraz wzmacnia-
czem skutkujacym odbiciami sygnatu.
WES rézny od jednos$ci oznacza, ze cze$é
energii wraca do wzmacniacza i jest tra-
cona. Wzmacniacz musi posiada¢ odpo-
wiedni zapas mocy, aby skorygowa¢ cha-
rakterystyke anteny oraz niedopasowanie
impedancyjne. Musi by¢ tez odporny na
przecigzenia i skutki pracy z nieskonczo-
nym WES, czyli brak dotaczonego obcig-
zenia lub zwarcie na wyjsciu.

Regulacja natezenia pola

W czasie badania pole elektromag-
netyczne w otoczeniu EUT (badanego
urzadzenia) musi mie¢ natezenie $ciéle
okreslone przez normy. Jego wartos¢ jest
zasadniczo niemozliwa do wyznaczenia
na podstawie obliczen, gdyz nie da sie¢
uwzgledni¢ wszystkich czynnikéow (np.
odbi¢ od $cian, ttumienia przewodoéw,
charakterystyki anteny). Konieczne staje
sie zastosowanie ukladu mierzacego na-
tezenie pola, ktéry umieszcza si¢ w komo-
rze pomiarowej, w poblizu EUT.

Uklad tego typu moze mie¢ trzy dipo-
le zorientowane ortogonalnie wzgledem
siebie (wzdluz osi X, Y, Z), co pozwala
zmierzy¢ natezenie pola niezaleznie od
jego polaryzacji. Potrzebna jest réwniez
cze$¢ elektroniczna wykonujaca pomiary.

2 Nosna 80% Przebieg zmodulowany 100 \\
T
1 2.
| o \
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£ \
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Modulacja z gtebokoscia 80% zwigksza warto$¢ szczytowa 1,8 razy

Rys. 2. Badanie odpornosci wymaga sygnatu zmodulowanego

przebiegiem sinusoidalnym

Czestotliwosé

Rys. 3. Moc doprowadzana do anten aby zapewni¢ natezenie pola

wynoszace 10V/m w odlegtosci 1m



Nowe Produkty

Elektronik
poleca:

gestosci energii

Firma Taiyo Yuden za-
prezentowata serig cy-
lindrycznych konden-
satoroéw litowo-jono-
wych (LIC) o bardzo
duzej gestosci ener-
gii, taczacych w sobie
najlepsze cechy baterii
litowo-jonowych i kon-

Cylindryczne kondensatory
litowo-jonowe o bardzo duzej

Co miesigc wybieramy
dla Panstwa kilka najcie-
kawszych nowosci rynko-
wych — zapraszamy
do zapoznania sig z petng
trescig informacji w odpo-
wiednich dziatach.
Redakcja

S\
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densatoréw EDLC (Electric Dual Layer Capa-
citors). W stosunku do EDLC, wykazujg one
wiekszg 0 400-1000% gestos¢ energii.

Modutowy zasilacz impulsowy
ISL8200 w wersji do zastosowan

militarnych

Intersil rozszerza ofer-
te komponentow do
systemoéw zasilajacych
0 nowg wersje modutu
ISL8200 zgodng z wy-
mogami norm militar-
nych. ISL8200MM to
kompletny zasilacz

impulsowy, ktérego parametry elektryczne i ter-
miczne pozwalajg na zastosowania m.in. w ra-
darach, sonarach i systemach awioniki.

Najmniejszy na rynku oscylator
OCXO w obudowie 9,7x7,5x4,1mm

IQOV-40 to miniaturo-
wy oscylator OCXO
o wymiarach (9,7x7,5x
4,1mm). Zapewnia sta-
bilnos¢ czestotliwosci
wyjéciowej rowng =20
ppb w przemystowym
zakresie temperatur

otoczenia od —40°C do +85°C oraz =10 ppb

w zakresie komercyjnym -20...4+70°C.

Przemysfowe niskoszumowe wzmacniacze
operacyjne o napieciu zasilania do 36V

Texas Instruments wprowadza na rynek 3 nowe rodziny
precyzyjnych wzmacniaczy operacyjnych do zastosowan prze-
mystowych, wystepujace w konfiguracji jedno-, dwu- i cztero-
kanalowej. Wzmacniacze rodziny OPAx140 zawieraja wejscie
JEET i wyjscie Rail-to-Rail.

Odznaczaja si¢ malymi szumami (5,1 nV/YHz @ 1 kHz, 250
nVpp w zakresie 0,1...10Hz) i najszerszym zakresem napie¢ za-
silania w swojej klasie uktadéw (4,5...36V). Bardzo maty dryft
temperaturowy (1 pV/°C) i male napiecie niezréownowazenia
(do 120pV) zapewniajg duzg dokladno$¢ i stabilnos¢ w calym
przemyslowym zakresie temperatur.

Szeroko$¢ pasma wynosi 11 MHz, a wspolczynnik slew-rate
20 V/us. Pobér pradu w stanie spoczynkowym nie przekracza
2mA. Przy zaméwieniach 1000 sztuk ceny wersji pojedynczej,
podwodjnej i poczwornej zaczynaja sie od 1,55 USD, 2,70 USD
14,75 USD.

Three new op amp families

High precision, ultra-low noise, industry’s smallest packages

0PAx140 Series
e Ultra-low drift
= Lowest noise in class

0PAx209 Series
= Low noise
* Wide gain bandwidth

0PAx171 Series

¢ Industry’s smallest
package

= Low power

Wzmacniacze OPAx209 réwniez zawieraja wyjscie Rail-to-
-Rail. Sg polecane do zastosowan w szybkich systemach akwi-
zycji danych, urzadzeniach medycznych i profesjonalnych
przedwzmacniaczach audio. Charakteryzuja si¢ jeszcze lepszy-
mi whasciwoéciami szumowymi od serii OPAx140 (2,2 nV/VHz,
130 nVpp w zakresie 0,1...10Hz), szerszym pasmem (18 MHz)
oraz bardzo krétkim czasem ustalania napiecia wyjsciowego.
Napiecie niezréownowazenia wynosi 150uV. Ceny wersji poje-
dynczej, podwdjnej i poczwornej zaczynaja si¢ od 0,95 USD, 1,65
USD 12,90 USD.

Cechg charakterystyczng wzmacniaczy rodziny OPAx171
sa bardzo male wymiary. Przykladowo, wersje pojedyncze
i podwojne sa dostepne w obudowach odpowiednio SOT553
(1,6x1,6x0,6mm) i VSSOP-8 (2,3%2,0x0,9mm).

Wszystkie pracuja z napigciem zasilania od 2,7 do 36V.
Zawieraja wejscie i wyjécie Rail-to-Rail icharakteryzuja
si¢ najwiekszym w swojej klasie ukltadow wspolczynnikiem
CMRR, réwnym 90dB. W stanie spoczynkowym pobieraja ty-
powo 475uA pradu na kanal.

Ceny wersji pojedynczej, podwdjnej i poczwoérnej zaczynaja
sie od 0,40 USD, 0,60 USD i 0,90 USD.

http://www.ti.com
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Ultraniskoszumowe wzmachniacze operacyjne
0 napigciu zasilania 4,5...36V

MAX9632 i MAX9633 to ultraniskoszumowe wzmacniacze ope-
racyjne Rail-to-Rail o szerokim zakresie napie¢ zasilania od 4,5 do
36V ibardzo dobrych parametrach DC, produkowane w techno-
logii BICMOS CB5HV. Sg przeznaczone do zastosowan w urza-
dzeniach pomiarowych, medycznych i przemystowych wymagaja-
cych precyzyjnej pracy przy matych
czestotliwoéciach. Charakteryzuja
sie wspolczynnikiem THD lep-
szym niz -136dB, pozwalajacym
na zastosowania w profesjonalnym
sprzecie audio. Pracujg w zakresie
temperatur otoczenia od -40°C
do +125°C. MAX9632 jest wzmac-
niaczem pojedynczym o gestosci
wejsciowego napiecia szumow 0,94
V/NHz, wejéciowym napieciu nie-
zrownowazenia maks. 125uV, wspolczynniku temperaturowym
maks. 0,5 uV/°C i pasmie 55 MHz. Dla dwukanalowego MAX9633
parametry te wynosza odpowiednio 3 nV/\Hz, 200uV, 0,9 puv/°C
127 MHz. MAX9632 zawiera zabezpieczenie ESD do +8kB HBM.
Wzmacniacze s3 zamykane w obudowach TDFN-8 (MAX9632 tak-
ze w SOIC-8). Przy zamdwieniach 1000 sztuk ceny hurtowe zaczy-
naja sie od 3,39 USD za MAX9632 12,39 USD za MAX9633.

http://www.maxim-ic.com

Wzmacniacze operacyjne | Nowe produkty

Wzmacniacz operacyjny o napieciu zasila-
nia do 16V i pradzie spoczynkowym 135uA

MCP6HO1 (pojedynczy) i MCP6HO02 (podwdjny) to wzmac-
niacze operacyjne ogdlnego przeznaczenia o szerokim zakre-
sie napie¢ zasilania od 3,5 do 16V, charakteryzujace si¢ malym
poborem pradu w stanie spoczynkowym, wynoszacym 135pA.
Wykazuja bardzo
dobre parametry
stalopradowe: mak-
symalne napiecie
niezrownowaze-
nia wynosi 3,5mV,
CMRR100dB,aPS-
RR 102dB.

MCP6HO01/2 mo-
g3 pracowac w sze-
rokim zakresie tem-
peratur otoczenia
0d-40°Cdo+125°C.
Typowe zastosowa-
nia to elektronika
medyczna (czujniki tetna i cisnienia krwi), samochodowa (czuj-
niki zblizeniowe, temperatury, przeptywu) i przemystowa (czuj-
niki pradu wyjsciowego zasilaczy). Oba uktady sa produkowane
w 8-wyprowadzeniowych obudowach SOIC i TDEN.

16V Operatlonal
Amplifier

http://www.microchip.com

Przekazniki

elektromagnetyczne
w ponad 6000 wers;ji
wykonania, sklasyfikowanych
w 9 grupach:

* 0goblnego zastosowania

e motoryzacyjne

e telekomunikacyjne

e do montazu PCB

e mocy

e zatrzaskowe

e timery

» do sterowania napedami
e poétprzewodnikowe

01-013 Warszawa, ul. Kacza 6 lok. A
tel. (022) 862-75-00, fax (022) 862-75-01
e-mail: info@gamma.pl
e-mail: jarek@gamma.pl
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www.gamma.pl
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