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usze sie do czego$ przyznac¢. Nigdy nie lubitem ptyt CD. Z wzajemno-

$cig. Sposrod wszystkich technologii przechowywania danych wta-

$nie CD i DVD zawodzily mnie najczesciej. Od samego swojego po-
czatku poliweglanowe plytki sprawiajg problemy. Gdy na potrzeby PC opracowano
technologie wielokrotnego zapisu, horrendalnie drogie nosniki odczytywaly sie
w rzadko ktérych napedach, z powodu nie do konca ujednoliconych standardow.
Jak technologia juz okrzeptia i staniala, okazalo sie ze zapisane nos$niki wcale nie sa
tak trwate, jak przypuszczaliémy. Trudno uznac¢ za naprawde cyfrowsq i niezawodna
technike zapisu, wymagajaca polerowania ,,0 kolano” plytki przed odczytem. Réwniez
sam algorytm zapisu jest zaskakujacy, bo przewiduje z gory, ze cze$¢ danych moze
zosta¢ zamazana i musi by¢ odtworzona przez naped z ,nadmiarowo” zapisanych
danych w rozbudowanym systemie sum kontrolnych. To dlatego mocno porysowane
plyty czasem jednak sie odczytujg. Dziwne to wszystko i bardzo rézne od typowo
komputerowego 0 lub 1 - dziala lub nie dziala. Czasem dziala, czasem nie, czasem
powoli, czasem szybko, nie za kazdym razem i tylko na komputerze sgsiada.

L ULGA | DUMA PREZENTUJEMY.

Na rynku wydawniczym piyty przyjely sie bardzo dobrze. Mozliwo$¢ dodawa-
nia do pisma tre$ci cyfrowych jest kuszaca. Na dodatek czytelnicy polubili gadzety
dodawane do czasopism.

W przypadku MT przez 5 lat piyta byta nieodzownym dodatkiem do wydania
papierowego. Przewazal na niej dziat noszacy wszystko méwigcag nazwe e-suplement.
Czas jednak idzie naprzod i chcemy sie zmieniaé. Zgodnie zresztg z Waszymi suge-
stiami pojawiajacymi sie od jakiego$ czasu: ,,Skoro na potrzeby plytki Miodego
Technika wykorzystujecie technologie internetowe, dlaczego po prostu nie zamiesci-
cie e-suplementu w sieci WWW?". No wilasnie, dlaczego nie?

Rozwigzanie to ma wiele zalet. Czytelnicy upominajacy sie o kompatybilnosé
z Linuksem i Mac'iem, bedg zadowoleni. Umozliwimy komentowanie zamieszczo-
nych materialéw. Wszystkie beda dostepne w jednym miejscu bez poszukiwania

zeszlorocznej porysowanej piytki. I jeszcze jedno —

tak przy okazji — powstanie nowa strona MT. Brzmi
obiecujgco? Tak wiasnie zrobilisémy!

Zapraszamy Was pod adres www.mt.com.pl.
W poszukiwaniu filméw i materiatéw uzupetniajg-
cych, mozecie uda¢ sie od razu do www.mt.com.pl/
e-suplement, ale polecamy tez reszte naszego
od$wiezonego serwisu.

A plyty zostawmy sobie jako podstawki pod
kubki z kawg lub jako amulet przeciwko fotoradarom.

"STRASZNIE "
PZI1S
SNIEZY!

ALE TO ‘ﬁ

EWIDENTENIE

Adam Debowski
Redaktor Naczelny

UWAGA SZKOLY, NAUCZYCIELE | UCZNIOWIE!

Miesigcznik Miody Technik jest dostepny dla szkét podstawowych,
gimnazjalnych i $rednich w prenumeracie sponsorowanej przez Ministerstwo
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. W roku 2011 szkoly optacajq 40% kosztow
prenumeraty Miodego Technika.

Dzigki tej prenumeracie Mlody Technik trafia prawie do kazdej
biblioteki szkolnej, co oznacza, ze jest czytany przez kilkaset tysiecy uczniow
szkol ponadpodstawowych i podstawowych. Specjalnie dla naszych miodych
Czytelnikéw — ucznidw tych szkoét — stosujemy dwa ulatwienia:

— w poszczegolnych artykulach zamieszczamy leksykon trudniejszych poje¢
— oznaczamy stopien trudnoéci artykulu, przy czym
jeden punkt oznacza, ze artykut powinni zrozumieé¢ uczniowie szkot
podstawowych,
dwa punkty odpowiadajga poziomowi uczniéw gimnazjum,
trzy punkty — poziom szkoly érednie;j.
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Szyby najstarsze (,Sutoris”, ,Gazaris”)
byly konstrukcji drewnianej. Sol wy-
dobywat spod ziemi rodzaj kotowrotu
zwanego ,hasplem”. Tworzyt go po-
ziomy wat z dwoma skrzyzowanymi
drazkami. Transport pionowy odbywat
sie za pomoca lin o kilkucentymetrowej
Srednicy. Drazono tez chodniki (tzw.
piece”), ktérymi Sredniowieczni
fachowcy docierali do wigkszych bryt,
czyli ,dziatow".

Zupy Krakowskie

Turbina parowa Parsonsa

Charles Algernon Parsons nigdy nie uczeszczat do szkoty, miat prywatnego nauczy-
ciela. Studia matematyki w Cambridge ukoficzyt w 1877 roku, w gronie najlepszych
studentow. Pragnac po$wiecié

sie sztuce inzynierskiej, nastepne

mysle. Wolne chwile spedzat
na kajakach i jachtach, wiec
nic w tym dziwnego, ze my$lac
o turbinie, od razu pomy$lat

0 uzyciu jej jako silnika todzi.

Kiedy Leaonardo da Vinci w XV wieku
naszkicowat projekt maszyny latajacej
dzieki poruszajacym sie skrzydtom
(ornitoptera), zapewne nie przypuszczat,
Ze na spefnienie jego wizji potrzeba
bedzie prawie 600 lat. Studenci inzynierii
z Kanady ogfosili, ze uniesli w powietrze
i przeprowadzili probny lot maszyny,
unoszacej sie dzieki skrzydiom napedza-
nym ruchami rak i ndg pilota.

';n'.-_

B/

Postep nastapit wraz z wprowadzeniem uktadéw pneumatycznego uderzenia,
zastosowanych najpierw w elektrycznych miotach. Silnik poprzez przektadnie
zebatg napedza krzywke, ktdra kolejno napedza tzw. tlok uderzeniowy. Ten
za$ wytwarza pneumatyczng poduszke, ktéra dziata na tzw. ,thok latajacy”,

a ten uderza w trzpien bezposrednio dotykajacy narzedzia — w miocie — dtuto.
Czestotliwosc pracy takiego miota dzis siega 2840 uderzen na minute,

co odpowiada w przyblizeniu dzwiekowi E w oktawie kontra.

4 lata spedzit na praktyce w prze-
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wprost z Krainy Oz

60-Letnt ROBOT zroBiONY
7 BOMBOWCA wnapaL pziata AMERYKANSKIE w BAERTOWIE

ﬂnglik Tony Sale, oficer
Royal Air Force, zbudo-
wal w 1950 roku ,,Geor-
ge'a”, czyli chodzacego
robota o wysokosci 1,8

metra. Byla to woweczas
sensacja, ale krétkotrwa-
ta. Ostatnie 45 lat ,Geor-
ge” spedzil samotnie
w garazu, dopoki wiasci-
ciel nie postanowil go od-
kurzy¢. Okazalo sie, ze ro-
bot zachowat sie $wietnie
i nadal sprawia wraze-
nie, ze uciekt z Krainy Oz.
79-letni dzis Sale
pierwszego, nizszego
»,George'a” zbudowat
w wieku 12 lat. 10 lat
pdzniej udalo mu sie zbu-
dowac¢ wysoka wersje
humanoida, ktéra potrafi-
fa nie tylko chodzi¢, ale

i ruszata rekami, glowa
oraz szczeka, udajac, ze
mowi. Karoseria robota
pochodzi ze szczatkéw
bombowca Wellington,
ktory rozbit sie
nieopodal bazy
RAF w Debden
w hrabstwie Es-
sex. Aluminium
i duraluminium
wytrzymaty po-
nad pot wieku.

George zo-
stal umieszczony
W garazu, ponie-
waz technologia
owczesnych lat
nie wystarczala,
by zrobi¢ z niego inteli-
gentnego robota. Sale
wpad! jednak niedawno
na pomyst, by odgrzebaé¢
swoje dzielo po 45 latach
przechowywania w gara-
zu. Zdziwit sie i bardzo
ucieszyl, gdy zasilony
dwoma akumulatorami
litowymi ,,George” zaczat
chodzié!

Reanimacja ,,Geor-
ge'a” przekonala jego
tate, ze robot powinien
sie znalez¢ w National
Museum of Computing
w Bletchley Park.
(GIZMODO.PL) e

SZKOLNE AUTOBUSY

Bark jurajski w Batto-
wie k. Ostrowca Swieto-
krzyskiego znany jest
z licznych atrakcji propo-
nowanych zwiedzajacym.
Jedna z nich jest przejazd
przez ,Zwierzyniec Bal-
towski”, czyli podziwia-
nie zwierzat swobodnie
zyjacych na rozleglym te-
renie. Zwiedzajacy maja
nie tylko atrakcje zwigza-
na z ogladaniem zwie-
1zat, ale réwniez taka,
Ze przewozeni sg siynny-
mi amerykanskimi auto-
busami szkolnymi. Osiem
takich autobuséw marki
International zakupiono
4 lata temu.
School
bus to w USA
rodzaj szcze-
golnie uprzywi-
lejowanego po-
jazdu i aby byt
dobrze widocz-
ny, jest pomalo-
wany na jas-
krawy z6ity ko-
lor. W Baitowie jezdza
dwa typy autobuséw
réznigce sie silnikami,
typ 3800 T444E ma silnik
widlasty 8-cylindrowy,
a typ DT 466E wyposa-
zono w silnik rzedowy
6-cylindrowy. Autobus

Versatile Tool Systems

ma troje drzwi: prawe
przednie, w $cianie tylnej
ina $rodku z lewej strony
— tam tez jest umocowa-
ny znak ,Stop”. Jesli
znak ,,Stop” z migajacymi
S$wiatlami jest odchylony,
nie wolno tego autobusu
wyprzedzaé, a nawet
kolo niego przejechac.
Autobus Interna-
tional do przewozu dzie-
ci (do przewozu tury-
stow w Baltowie) ma
bardzo tradycyjna kon-
strukcje. Do mocnej ra-
my podiuznicowej jest
montowane nadwozie
wykonane z nitowanych
blach stalowych oraz

zawieszenie z udzialem
resoréw piérowych — nie-
ktore autobusy z tyiu
majg dodatkowo elemen-
ty pneumatyczne, a sil-
nik jest wysuniety przed
kabine kierowcy. (zpd)
fot. Z. Podbielski @

sysTEm DREMEL pia kaipeco UZYTKOWNIKA

Eremel od lat kojarzony
jest z wielofunkcyjnym
napedem, ktéry stuzy do
wykonania precyzyjnych
zadan. Rozwdj technolo-

gii wskazuje na zwiek-
szajace sie zapotrzebo-
wanie na wielofunkcyjne
narzedzia z segmentu mi-
cro. Dlatego Dremel z my-

$la o uzytkowniku propo-
nuje systemowe rozwigza-
nia (Versatile Tool Sys-
tems), czyli oprécz narze-
dzia gwarantuje kompaty-
bilne przystawki i osprzet
(ponad 150 koncowek).
Zestawy Dremel przezna-
czone sa do wykonywania
precyzyjnych prac domo-
wych i hobbystycznych.
Korzystaja z nich réwniez
rzemieslnicy poszukujacy
narzedzi i osprzetu do
specjalistycznych projek-

tow. W ofercie sg systemy
z narzedziem wielofunk-
cyjnym, system z narze-
dziem spiralnym, system
z pistoletem do klejenia,
system z narzedziem do
grawerowania oraz inne.
Uzytkownik moze rozbu-
dowywac¢ system o kolej-
ne akcesoria i przystawki
podnoszace funkcjonal-
nos¢, korzystajac z ob-
szernego portfolio ponad
200 produktéw Dremel.
(Bosch) e




Asus EeeNote
KONKURENCJA
pLA IPADA

1 GaLaxy Tas

Elkrotce w sprzedazy
pojawi sie tablet Asus
EeeNote, ktéry od dwoch
najpowazniejszych konku-
rentéw bedzie sie réznit
unikalnym designem. Ale
wyglad to nie wszystko.
EeeNote ma oferowac lep-
sze wprowadzanie tekstu,
robienie notatek, a nawet
rysowanie. Co do specyfi-
kacji, to na razie wiadomo
tylko, ze tablet bedzie
wyposazony w 8-calowy
ekran o rozdzielczosci
1024 X768 pikseli, kamer-

ke 2MP, obstuge kart pa-
mieci microSD, USB oraz
baterie, wystarczajaca
na 10 godzin uzywania.
EeeNote po raz pierwszy
zostal pokazany na tego-
rocznych targach Compu-
tex. Swoja oficjalng pre-
miere bedzie miat na CES
2011. Cena nie powinna
przekroczyé 600 $.
(Newlaunches) e

www.youtube.com/watch?
7| v=E7qPGWugFwl B

SMS-em MMS-em

,Niewidzialny”
kask chroni
i nie niszczy
fryzury
Terese Alstin i Anna
Haupt ze Sztokholmu wy-

nalazly ,niewidzialny”
kask dla rowerzystow, ktory

nie tylko chroni glowe, ale
i nie niszczy fryzury. Kask
zawiera matg butle gazowa
wypelniong helem. Zaopa-
trzony jest w nietypowy
czujnik ruchu, ktéry po-
duszke, okalajaca glowe
uzytkownika, wypelnia ga-
zem w ciggu 0,1 sekundy
od wykrycia niebezpieczen-
stwa. Niewidzialny kask zo-
stat zaprojektowany tak, ze
mozna go ukry¢ pod mod-
nym kolnierzem, dostep-
nym w réznych stylach i ko-
lorach. Tak jak poduszki po-
wietrzne w samochodach,
réwniez i kask przeszed? ry-
gorystyczne testy bezpie-
czenstwa. (Physorg)

Najzimniejsza
gwiazda

,nhie pachnie
najlepiej”

Sonda WISE wystrze-
lona przez NASA zrobita
zdjecie brazowego karta —
ultrazimnej gwiazdy dryfu-
jacej samotnie w przestrze-
ni kosmicznej. Na zdjeciu
obiekt wyglada jak zielony

cd. na stronie 13 }

Auto Show Poland 2010

WYSTAWA SAMOCHODOW
w WARSZAWIE

latach siedemdziesia-
tych i osiemdziesiatych
ubieglego wieku wszyst-
ko wskazywalo na to,
ze w Poznaniu mamy naj-
wigkszy salon samocho-
dowy w Europie na
wschdd od Odry. Najbliz-
szym rywalem byly targi
w Lipsku, gdzie wysta-
wiano samochody.
Znaczenie Miedzy-
narodowych Targéw Poz-
nanskich, w ramach kto-
rych odbywat sie Moto
Show, zmalalo i wazny
europejski rynek samo-
chodowy, jakim jest Pols-
ka, nie ma wystawy sa-
mochodéw na odpowied-
nim poziomie. Czynione
sq proby nadania wyz-
szej rangi wystawom
samochodow w Katowi-
cach i w Warszawie, ale
jako$ nie wychodzi.
Przyktadem jest wystawa
samochodéw, nawet
szumnie nazwana , Auto
Show Poland 2010", ktéra
odbyla sie w listopadzie
2010 r. w Warszawie
i wypadta skromnie pod
wzgledem liczby ekspo-

natéw i zainteresowania
zwiedzajacych. Z tego-
rocznych nowosci samo-
chodowych na warszaw-
skiej wystawie mozna
byto oglada¢ Alfe Romeo
Giuliette i Suzuki Kizahi.
Wigksze zainteresowanie
publicznosci skupily za-
bytkowe modele pojaz-
dow, dwa Porsche: 356
z19651.1914 z 1974 1.
oraz pieknie wygladajaca
poprzedniczka tegorocz-
nej nowosci — karosowa-
na przez Pininfarine Giu-
lietta z otwartym nadwo-
ziem, wyprodukowana
w 1962 r., ktérej wnetrze
pokazujemy na zdjeciu.
(zpd) fot. Z. Podbielski ®

Trawa zamieni zanieczyszczenia w energie

mowa metode rekulty-
wacji gleby zanieczysz-
czonej metalami ciezkimi
opracowali naukowcy

z Australii i Chin. Dekla-
ruja, ze jednoczesnie uzy-
skali nowe zrédio energii
odnawialnej. Naukowcy
zainteresowali sie jed-
nym z gatunkow traw,
rosling spokrewniong

z trzcing cukrowa. Wybor
padl na gatunek Pennise-
tum purpureum, wyste-
pujacy na skrajnie ubo-
gich glebach, a ktéry jed-
noczesnie wydajnie
»zasysa” ze skazonej gle-
by metale cigzkie i inne
rodzaje zanieczyszczen —
tlumaczy jeden z autorow
projektu, prof. Ravi Naidu

z Cooperative Research
Centre for Contamination
Assessment and Reme-
diation of the Environ-
ment (CRC CARE).

W prace zaangazowaty
sie takze osrodki badaw-
cze z Hongkongu i chin-
skiej prowincji Guang-
dong.

(,News In Science”) ®
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niusz pisal, ze dwie rzeczy sa

czlowiekowi do zycia niezbed-
ne: stonce i sél. Stonce — wiadomo:
bez niego nie ma upraw. Sél nato-
miast odgrywata dawniej role
wspolczesnych zamrazarek: prze-
trzymywanie w solnym roztworze
zywnosci zapewnialo jej $wiezos¢.
Nie dziwig wiec bunty solne w sie-
demnastowiecznej Rosji: podnie-
sienie taryf podatkowych na sél
omal nie obalilo rezimu Romano-
WOW.

W naszym kraju solono$nym
zagiebiem od wielu wiekéw byly
okolice Krakowa. Zwigzane ze sio-
nymi zrédiami ludzkie osadnictwo
wystepowalo tam juz w neolicie.
Sél odkryto najwcze$niej nad poto-
kiem Babice. Prehistoryczne stano-
wiska ujawnione zostaly takze
w dolinach potokéw: Chodeniec-
kiego i Grabowieckiego.

Poczawszy od XII w. o soli
wspominaly tez zrédia pisane.
Warzono jg w o$miu miejscowo-

Rzymski polityk i geograf Pli-

$ciach woko? starej stolicy polskiej
Korony. Trzy z nich juz nie istniejg
(Babizy, Lopanki i Marcinowa).
Dwie osady historycy sytuuja na
terenie wspolczesnej Bochni; pozo-
stale to Sidzina, Kolanowo i Lap-
czyca. Budowano wtedy plytkie
szyby, okreslane lacinskim stowem
puteus. Docierano nimi do zrédet
glebokich. Zrodta powierzchniowe
nazywano fons. Niekiedy tak samo
okre$lano sztuczne zbiorniki na-
ziemne. Czesciej jednak owe base-
ny ukrywaly sie w dokumentach
pod nazwg alveus. Przy kazdej wa-
rzelni znajdowat sie przynajmniej
jeden basen solankowy. Poigczona
byta z nim wieza mieszczaca piec
Z panwia.

AD 1251

Pod tg data rocznik Kapituly
Krakowskiej (jedno z najbardziej
wiarygodnych $redniowiecznych
zrédel) zanotowat:

upy Rrakowskie

Jerzy Grundkowski

»Sal durum in Bochna est re-
pertum, guod nunauam ante fuit”.

Byla to juz sél kamienna.
Legenda zasluge odkrycia przypi-
suje blogostawionej Kindze, mat-
zonce krakowskiego ksiecia Bole-
stawa Wstydliwego. W rzeczywi-
stosci dla przyszlych zup najbar-
dziej zastuzyli sie rycerz Wierzbie-
ta herbu Gryf oraz bogaty krakow-
ski mieszczanin Gerard. To oni za-
inaugurowali produkcje na skale
przemystowa.

Szyby najstarsze (,,Sutoris”,
,Gazaris") miaty konstrukcje drew-
niang. S61 wydobywat spod ziemi
rodzaj kolowrotu zwanego has-
plem. Tworzyl go poziomy wal
z dwoma skrzyzowanymi drazka-
mi. Transport pionowy odbywat
sie za pomoca lin o kilkucentyme-
trowej srednicy. Drazono tez chod-
niki (tzw. piece), ktérymi $rednio-
wieczni fachowcy docierali do
wigkszych bryt, czyli ,,dzialéw”.
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Ostatni Piast na tronie pol-
skim zaslynat jako znakomity go-
spodarz. W 1368 r. krél wydat akt
prawny regulujacy zasady funkcjo-
nowania zup. Precyzowata kazi-
mierzowska ordynacja prawa
i obowiagzki zupnika, okreslala
wielko$¢ wydobycia oraz ustalala
wtlasciwy dla zup ustréj sadowni-
czo-administracyjny. Jej wada bylo
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Komora
Skarbmk Weimar

Michatowice

Komora
Diugosza

Komora
Pitsudzkiego

Kazimierzowska

Komow
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niedokiad-

ne sprecyzo-

wanie obowigzkéw

i przywilejow bachmi-

strzow, czyli kierownikow

poszczegolnych szybow.
Sredniowieczne zupy zatrud-

nialty lgcznie, w Wieliczce i Bochni,

od 5 do 7 tysiecy pracownikow;

Komora
Saurau

Komora Komora

Komory
Maria Teresa

M;; \6\

pierw-
szymi
zupnikami
byli przybysze
z poteznej nadmor-
skiej italskiej republiki —
Genui. Znamy ich nazwiska:
Paulinus Cavallo posiadat na kra-
kowskim rynku trzy kamienice

Kierownik szybu w kopalni to:

a) otrok
b) bachmistrz
c) stolnik

(info.: str. 96)

MINI QUIZ MT
CZYTAM, WIEC WIEM
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Odmiana sportowa Mazdy 3 nosi dodatkowe oznaczenie MPS.

6j kolega, obecny podczas
wypozyczania tego samocho-
du do jazd zapoznawczych,

Z powatpiewaniem zapytal: I gdzie
ty bedziesz nim jezdzil? Bral pod

azda

Zdzistaw Podbielski

uwage dynamike Mazdy 3 MPS

i maly przeswit jej podwozia nad
nawierzchnia. Miat racje, trudno
na polskich drogach wykorzystaé
osiagi tego pojazdu, gdyz nawet —
ze wzgledu na wysokie optaty,

a jeszcze budujg dwie dodatkowe
bramki optat — niezbyt wypeiniona
samochodami autostrada A2 bieg-
naca ze Strykowa do Poznania nie
nadaje sie do tego celu. Po pierw-
sze, nasze przepisy drogowe na
autostradach ograniczajg predkosé
jazdy do 130 km/h, a po drugie
utrzymac stalg predkos$c¢ 250 km/h,
aby przekona¢ sie o zachowaniu
pojazdu przy takiej predkosci, na-
wet na tej ,pustawej” autostra-
dzie, jest trudno. Jezdzac w mie-
$cie, tez mamy klopot, bo np. nie
wijedziemy na najczesciej wysoki
kraweznik, aby zaparkowa¢ samo-
chod na chodniku - bez ryzyka
oberwania spoilera lub innego ele-
mentu podwozia.

Pomimo watpliwoséci co do
przydatnosci takiego samochodu
w polskich warunkach drogowych,
wypozyczylem go. Chyba kierowa-
fa mna ciekawos¢, jak konstrukto-
1zy potrafili przeobrazi¢ przygoto-

wany do wielkoseryjnej produkcji
kompaktowy pojazd ogdlnego
przeznaczenia w pojazd sportowy,
ktérym beda zachwycali sie fani
dynamicznej jazdy. Zachwycali sie.

3 MPS

Przekonatem sie o tym, gdy prze-
jezdzajaca Mazda 3 MPS byta pro-
wadzona wzrokiem zaciekawio-
nych miodych ludzi.

Mazde 3 MPS zbudowano
jako odmiane sportowaq opisywa-
nej juz w MT 2/2010 Mazdy 3.
Odmiana ta, po faceliftingu, poja-
wita sie w 2009 r., z akcentami
zewnetrznymi wyrézniajacymi ja

od podstawowego modelu , tréjki”.

Nie tylko akcenty zewnetrzne wy-
roznialy MPS, wazniejsze rdéznice
ukryto pod powloka zewnetrzna
nadwozia. Dotyczg one ukladu

poznajemp

o

i samochody

napedowego, ukladu jezdnego
i wnetrza nadwozia.

Producent, reklamujac spor-
towag Mazde 3 MPS, podkresla,
ze jest to ,najmocniejsza” odmia-
na w rodzinie Mazdy 3 i wskazuje,
ze jest to: ,wyjgtkowa kombinacja
radoséci z jazdy i funkcjonalnosci
samochodu kompaktowego”.
Przesledzmy wiec te wiasciwosci
samochodu wyréznianego skrétem
literowym MPS tlumaczonym jako
Mazda Performance Series.

Juz model podstawowy
Mazdy 3 w odmianie nadwoziowej
hatchback (jest i odmiana sedan -
przyp. Z.P) wyglada dynamicznie
i odznacza sie dobrym opracowa-
niem pod wzgledem aerodyna-
micznym, gdyz wspoéiczynnik opo-
ru powietrza Cx = 0,30. Wzornic-
two Mazdy 3 zachecalo do tworze-
nia odmiany sportowej, gdyz np.
pas przedni nadwozia, jak to sie
czesto okresla, ma agresywny
ksztatt. Projektanci MPS wzmocnili
to wrazenie, dodajac do samocho-
du nowe elementy i akcenty styli-
styczne. Przede wszystkim rzuca
sie w oczy wlot powietrza umiesz-
czony posrodku pokrywy komory
silnika, nadajgc Mazdzie 3 MPS
wyglad prawdziwego hot-hatcha.
Speinia on tez pozyteczng funkcje
— poprawia efektywnos$¢ dziatania
intercoolera. A w ogole to zmienio-
no stylizacje przodu nadwozia,
wprowadzono bowiem mocno
zaakcentowany przedni zderzak
i znacznie wieksze blotniki niz
standardowe, pod ktérymi znajduja
sie duzej $rednicy, 18-calowe kola,
podobne do stosowanych
w Mazdzie RX-8. Niektére elementy
pasa przedniego nadwozia pokryto
czarnym lakierem metalicznym.

Z obu bokéw nadwozia umieszczo-
no dodatkowe progi, w boczne

Model sportowy MPS wyréznia sie m.in. naktadkami na progi drzwi oraz duzym

spoilerem tylnym.
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lusterka wbudowano lampy kierun-
kowskazdéw, a z tylu tatwo zauwa-
zy¢ powiekszony spoiler dachowy
i diodowe lampy. Wszystkie te za-
biegi mialy na celu nadanie pojaz-
dowi wygladu muskularnego, atle-
tycznego sprintera. Okupione zosta-
1y jednak zwiekszonym oporem po-
wietrza i MPS ma wspoiczynnik Cx
= 0,32, za to nowy spoiler tylny ob-
nizy! tzw. wspdlczynnik unoszenia,
korzystnie wplywajac na pewnos¢
prowadzenia pojazdu przy najwyz-
szych predkosciach.

Mazda 3 MPS ma wielka za-
lete, przy sportowym wizerunku
i sportowej dynamice jest funkcjo-
nalna. Zachowata walory uzytecz-
ne podstawowego hatchbacka,
ma 5-drzwiowe nadwozie, mie$ci
5 dorostych oséb i ma dzielone
w proporcji 60:40 oraz skiadane
oparcie tylnej kanapy w celu po-
wigkszenia przestrzeni bagazowej.
Whnetrze to rownoczesnie jest
sportowo opracowane. Przednie

Mazda 3 MPS

dane techniczne

NADWOZIE: samonosne, 5-drzwiowe typu
hatchback, 5-miejscowe

SILNIK: 4-suw., 4-cyl. 16-zaworowy z bez-
posrednim wtryskiem benzyny, umieszczo-
ny poprzecznie z przodu, napedza kota
przednie

SREDNICA CYL. x SKOK TEOKA/

POJ. SKOKOWA: 87,5 x 94,0 mm/2261 cm®
STOPIEN SPREZANIA: 9,5:1

MOC MAKSYMALNA: 799 kW = 260 KM
przy 5500 obr/min

MOMENT MAKSYMALNY: 380 Nm przy
3000 obr/min

SKRZYNIA BIEGOW: mechaniczna, 6 bie-
goéw do jazdy w przéd

ZAWIESZENIE PRZEDNIE: wahacze po-
przeczne, kolumny McPherson, stabilizator
przechytéw

ZAWIESZENIE TYLNE: wahacze wzdfuzne
i poprzeczne, sprezyny srubowe, amortyza-
tory teleskopowe, stabilizator przechytéw
HAMULCE: dwuobwodowe diagonalne ze
wspomaganiem, systemy wspomagajace
jazde (ABS i inne), mechanizmy hamujace
przednie i tylne tarczowe, hamulec postojo-
wy dziata na kofa tylne

OGUMIENIE O WYMIARACH: 225/40 R18
DLUGOSC/SZEROKOSC/WYSOKOSC
POJAZDU 4505/1770/1460 mm
ROZSTAW OSI: 2640 mm

MASA WEASNA: 7385 kg

PREDKOSC MAKSYMALNA: 250 km/h
ZUZYCIE PALIWA - CYKL MIEJSKI/
POZAMIEJSKI/MIESZANY:

13,2/7,5/9,6 dm®/100 km

Silnik MZR 2.3 DISI Turbo to zrédto napedu sportowe;j ,trojki” MPS.

fotele majg pétkubetkowy ksztait,
dzwignie zmiany biegéw przesu-
nieto w strone kierowcy i wprowa-
dzono nowy, atrakcyjny zestaw
wskaznikéw na desce rozdzielczej.
Materialy wnetrza utrzymane sa
w czarnej tonacji, natomiast nie-
ktére elementy wnetrza maja czer-
wone akcenty. Wyposazeniem
wnetrza jest wyszukany system
audio, wérdd jego funkcji jest
wchodzace w interakcje z muzyka
pods$wietlenie wnetrza podczas
wsiadania do samochodu.

Dynamike samochodowi na-
daje odpowiednio dobrane zrédio
napedu. To nowoczesna jednostka
spelniajgca rygorystyczng norme
Euro V dotyczaca ograniczenia
szkodliwych emisji do atmosfery.
Spemnienie wymagan tej normy nie
spowodowalo zmniejszenia mocy
i momentu obrotowego silnika,
te wielkosci sq bardzo duze.

W ukiadzie zasilania zastoso-
wano bezposredni wirysk benzyny
o wysokim ci$nieniu roboczym i ob-
nizono temperature w trakcie wtry-
skiwania paliwa do komory spala-
nia. Do poprawy mocy silnika przy-
czynil sie tez wspomniany juz otwor
wlotu powietrza umieszczony na
pokrywie komory silnika. Powietrze
wpadajace przez ten otwor jest
schiadzane i przez turbosprezarke
wprowadzane do przestrzeni robo-
czej silnika. Poprawiony jest proces
spalania i silnik osigga o 10% wiek-
szy moment obrotowy od poréwny-
walnej pojemnosci skokowej silni-
kéw innych producentow. W efekcie
Mazda 3 MPS dysponuje bardzo do-
bra dynamika, np. ze startu zatrzy-
manego predkos¢ 100 km/h uzysku-
je wciggu 6,1 s.

Dynamiczny samochdéd musi
by¢ odpowiednio skonstruowany.
Dlatego nadwozie, w poréwnaniu
do podstawowej Mazdy 3, w MPS
jest sztywniejsze, wykonane z bar-
dziej wytrzymalej stali i ma dodat-
kowe wzmocnienia. Wyposazenie
z zakresu bezpieczenstwa bierne-
go i czynnego jest jednym z naj-
bardziej rozbudowanych w pojaz-
dach tej klasy. Wyczynowe zawie-
szenie kot Mazdy 3 MPS ma zasad-
nicza koncepcje standardowego
zawieszenia hatchbacka Mazdy 3,
ale ma zmienng sztywnosé spre-
zyn i zmienng sile ttumienia amor-
tyzatoréw — po prostu zawieszenie
jest bardziej twarde i przyczynia
sie do poprawy stabilnosci pojaz-
du w ruchu. Tym bardziej ze
zwiekszono $rednice drgzkéw sta-
bilizatoréw przechytu. Ingerowano
tez w uklady kierowniczy i hamul-
cowy. Elektrohydrauliczne wspo-
maganie przektadni kierowniczej
dostrojono do precyzyjnej reakcji
na predkos¢ z jaka porusza sie
samochdd, a w uktadzie hamulco-
wym zwiekszono o 20 mm (w po-
réwnaniu do Mazdy 3) srednice
tarcz hamulcowych przednich —
teraz $rednica ta wynosi 320 mm.

Trudnos$ci wynikajace z jaz-
dy w polskich warunkach drogo-
wych, ktére przewidywat moj kole-
ga, udato mi sie pokonac i to
w zgodzie z przepisami drogowy-
mi. Co prawda nie osiggnaiem
maksymalnej predkosci tego samo-
chodu, ale ze zdolnos$ci do rozpe-
dzania korzystalem, czesto unika-
jac pojawiajacych sig¢ komplikaciji
w ruchu drogowym. @

llustracje: autor i Mazda
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historia

techniki

XIX stulecie to wiek pary i elektrycznosci. Pare i elektrycznosé
na zawsze potaczyla turbina parowa. Nie mniejszym sukcesem
okazato sie uzycie turbiny do napedu statkow.

ELEKTRYCZNOSC
NA POCZATKU XIX WIEKU

urbina pa
arsonsa

W 1799 roku Alessandro
Volta zbudowatl pierwsza baterie
elektryczna. W 20 lat pdzniej Hans
Christian Oersted stwierdzil, ze
igla magnetyczna odchyla sie, gdy
znajduje sie w poblizu przewodni-
ka z pradem. Zaledwie kilka mie-
siecy potem André Marie Ampeére
dodat do tego, ze dwa obwody
z pradem, tak samo jak dwa ma-
gnesy, oddzialywajg na siebie.
Idac dalej ta droga, dziwiono sie,
ze magnes polozony koo obwodu
elektrycznego nie wywotuje w nim
przeplywu pradu elektrycznego.
Dopiero po kilku latach prob eks-
perymentalnych Michael Faraday
w 1831 roku odkryt, ze aby wywo-

Pierwszy na $wiecie generator
pradu Michaela Faradya.

ta¢ powstanie pradu elektryczne-
go, nalezy porusza¢ magnes
wzgledem przewodnika. Zbudowat
urzadzenie do wytwarzania pradu.
Gdy w polu magnetycznym ma-
gnesu stalego obracala sig¢ mie-
dziana tarcza, na zaciskach podia-
czonych do $rodka i do obwodu
tarczy pojawialo sie napiecie elek-
tryczne . Francuz Hippolite

Pixii w 1832 roku wykonat jednag

z pierwszych pradnic H. Zwojnice

S e

Pradnica z 1832 roku.

byly przy$rubowane na stale do
ramy urzadzenia, magnes sie kre-
cit. Wytwarzany w niej, a uwazany
woéweczas za bezuzyteczny, prad
zmienny przetwarzany byl za po-
mocg komutatora, ktéry przetgczat
uzwojenie tak, ze na zaciskach

owWda@

Bronistawa Sredniawa

pojawialo sie napiecie pulsujace

o stalym kierunku. Korbke obstugi-
wal eksperymentator. Jak widag¢,
wytwarzanie pradu elektrycznego
wigzalo sie z koniecznoécig dostar-
czenia ruchu obrotowego.

PIERWSZE TURBINY

Pierwsza znana turbina,
kula Herona z Aleksandrii (I w.),
byta zabawka El. Para wodna,
wydostajaca sie z niej przez zagie-
te rurki, powodowata obracanie
sie urzadzenia wokot osi. Jednak
dopiero pod koniec XIX wieku zbu-
dowano pierwsze uzyteczne turbi-
ny. W 1882 roku Gustaf de Laval
(1845-1913) zbudowat rodzaj kota
miynskiego, tyle ze napedzanego
para H. Na obwodzie wirnika
znajdowaly sie wygiete lopatki.
Pare wodna na lopatki dostarczano
przez dysze w kilku miejscach na
obwodzie wirnika. Liczba obrotow
na minute byla bardzo wysoka,
siggala az 42 tysiecy.

CHARLES PARSONS

Niemal réwnocze$nie Char-
les Algernon Parsons (1854-1931)
H wynalazt swoj rodzaj turbiny
w 1884 roku. Jego ojciec, noszacy
tytul ksiecia, Third Earl of Rosse,
zajmowatl si¢ astronomia. Dzieci
mialy do dyspozycii jego przyrzady
naukowe, w tym teleskopy
i warsztat z maszyng parows.
Charles nigdy nie uczeszczat do
szkoly, mial prywatnego nauczy-
ciela. Studia matematyki w Cam-
bridge ukonczyt w 1877 roku,
w gronie najlepszych studentow.
Pragnac poswiecic¢ sie sztuce inzy-
nierskiej, nastepne 4 lata spedzil
na praktyce w przemysle. Wolne




Kula Herona z Aleksandrii.

chwile spedzatl na kajakach i jach-
tach, wiec nic w tym dziwnego,
ze myslac o turbinie, od razu po-
mys$lal o uzyciu jej jako silnika to-
dzi. Co niecodzienne w tamtych
czasach, jego corka Racheal tez
byla inzynierem, w czasie I wojny
$wiatowej pracowala na stanowi-
sku dyrektora w fabryce ojca.

BUDOWA
| ZASADA DZIAEANIA

Czynnikiem, ktéry powoduje
ruch obrotowy turbiny jest energia
kinetyczna pary wodnej. Przeptyw
pary wodnej od wylotu pary
w $rodku szerokoéci turbiny do jej

Wirnik turbiny de Lavala.

brzegu nastepuje dzieki réznicy
ci$nien pomiedzy tymi miejscami.
Parsons, aby uzyska¢, bardziej
uzytecznag w praktyce, czyli mniej-
szg liczbe obrotéw swojej turbiny
niz urzadzenia de Lavala, wpadi
na pomysl, by para tracita pred-
kos¢ w bardzo duzej liczbie malut-
kich kroczkéw. W tym celu zapro-
jektowat i wykonat turbine, ktéra
skiladata sie z wirnika w postaci
bebna obracajacego sie wokoét osi
przechodzacej przez srodki jego
podstaw B. Z powierzchni walca
wystawaly rzedy topatek E. Wir-
nik znajdowat sie wewnatrz nieco
wiekszego walca, zwanego kie-
rownica, ktéry miat rzedy statych
fopatek ustawionych pod statym
katem do lopatek z bebna. Goraca
para wodna pod cisnieniem byta
dostarczana na topatki w polowie
szerokosci bebna i rozchodzita sie obrotowym walcu, czym wprawiat

5 Charles Parsons.

osiowo w dwie strony, w prawo go w ruch, a nastepnie na lopatki

i w lewo. Kazde dwie sasiednie na stalej obudowie, ktére nakiero-
fopatki dziataly jako dysze, wedlug wywaly go na kolejny rzad topatek
prawa Bernoullego pomiedzy fo- bebna obrotowego. Czyli turbina

patkami dyszy strumien pary przy-  obracala sie dzieki dzialaniu stru-
spieszal. Zatem strumien pary tra-  mienia pary na lopatki wirnika,
fial naprzemiennie na lopatki na a takze dzieki sile reakcji pary

do generatora
pradotwdrczego

Turbina Parsonsa. W — wirnik, K — kierownica, O — 0$ turbiny, P — wlot pary
wodne;j.

QOO0 =
VI 7
AR
62:
QO IR Q=
QO O O
“QOQQNE
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topatki w turbinie Parsonsa, W — rzedy topatek na wirniku, K — rzedy topatek
na statej kierownicy, P — wlot pary wodnej, czarne strzatki wskazujg kierunek
obrotu wirnika, czerwone strzatki kierunek biegu pary.
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nie w przyrodzie pod postacig kauczuku, od daw-

na uzywanego przez ludzi. Istnieje rowniez wy-
tworzona przez czlowieka grupa tworzyw sztucznych
zawierajgcych tylko atomy wegla i wodoru. Okresla
sie je wspdlnym mianem polialkenéw, poniewaz po-
wstajg w wyniku polimeryzacji weglowodoréw niena-
syconych - alkenéw. Nalezace do nich tworzywa, ta-
kie jak polietylen, polipropylen i polistyren, sa jedny-
mi z najczesciej stosowanych, a takze produkowa-
nych w najwiekszych ilosSciach syntetykow. Fakt 6w
spowodowany jest dostepnosécia i jednoczesnie niska
cena surowcéw do syntez, ktére otrzymuje sie pod-
czas przerobu ropy naftowej (czesto jako produkt
uboczny). Oczywiécie, istotne sg rowniez cenne wias-
nosci powstajacych produktéw. Z kolei rosnace wydo-
bycie oleju skalnego wywolane jest rozwojem motory-
zacji, trwajacym juz od ponad stu lat. Nie bedzie wigc
przesada stwierdzenie, ze przemyst samochodowy to
jeden z motoréw $wiatowej gospodarki — przykltadem
jest przemyst kauczukoéw, produkujacy zdecydowana
wiekszos¢ swych wyroboéw na potrzeby koncernéw
motoryzacyjnych.

- I I Krzysztof Orlifiski

: Spolimeryzowanym weglowodorem o najprost-

X ST N o ' szej budowie jest polietylen o miedzynarodowym
Od wytrzymatos$ci polietylenowych lin wiele zalezy. oznaczeniu PE (stosowanym na wyrobach z tego two-
rzywa w celu ulatwienia ich identyfikacji). Polimer ten
po raz pierwszy otrzymano u schytku XIX wieku
(1898, Hans von Pechman), ale dopiero w 1933 roku
opracowano technologie syntezy mozliwg do zastoso-
wania na skale przemystowa. Dokonali tego Eric
Fawecett i Reginald Gibson, pracujacy w brytyjskim
koncernie ICI chemicy. Jednakze produkcja polietyle-
nu wymagala zastosowania bardzo wysokich ci$nien
(rzedu tysiaca atmosfer) i temperatury ok. 200 stopni
Celsjusza. Katalizatorem reakcji byly $ladowe ilosci
tlenu znajdujace sie w monomerze - etylenie. W wy-
niku tak prowadzonego procesu otrzymywano termo-
plastyczne cialo stale o gestosci mniejszej niz gestosé
wody, mlecznym zabarwieniu, wygladem powierzch-
ni do zludzenia przypominajgce parafine.
Podobienstwo polietylenu do parafiny to nie przypa-
dek — réwniez parafina jest mieszaning weglowodo-
16w o diugich fancuchach weglowych. Najwazniejsze
jednak okazaly sie wlasnosci nowego tworzywa — jest
ono doskonalym izolatorem elektrycznym o bardzo
wysokiej odpornos$ci na dziatanie wielu agresywnych
chemikaliow.

Przetomem w przemyslowej produkcji polietyle-
nu bylo wynalezienie katalizatoréw reakcji polimery-
zacji, umozliwiajacych prowadzenie procesu w tagod-
niejszych warunkach niz stosowane do tej pory, co
w oczywisty sposéb wplynelo na obnizenie ceny kon-

Spolimeryzowane weglowodory wystepuja natural-
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parada

ANl =
Przedmioty z polietylenu i polipropylenu.

cowego wyrobu. Pierwszym z nich byl tlenek chromu
(VI), uzyty w 1951 roku w amerykanskim koncernie
chemicznym Phillips Petroleum (wynalazcy to Robert
Banks i John Hogan). Dwa lata pdzniej niemiecki che-
mik Karl Ziegler otrzymat katalizatory (oparte na
chlorkach tytanu i organicznych zwigzkach glinu),
ktoére pozwolily przeprowadzi¢ polimeryzacje pod ci-
$nieniem atmosferycznym i w niewysokiej temperatu-
rze. Za swoje osiagniecie Ziegler zostal uhonorowany
Nagroda Nobla (1963). Do dzisiaj opracowano jeszcze
kilka typow katalizatoréw polimeryzacji etylenu.
Wspolczesnie stosowane sg wszystkie wspomniane
metody produkcji, w ich wyniku otrzymuje sie bo-
wiem odmiany nieco réznigce sie od siebie wiasnos-
ciami (najwazniejsze z nich to niskoci$nieniowy poli-
etylen o duzej gestosci HD-PE i wysokoci$nieniowy
polietylen o malej gestosci LD-PE). Typowe produkty
polietylenowe to folie opakowaniowe, pojemniki, rury,
izolacje elektryczne i przedmioty gospodarstwa do-
mowego. Polietylen to takze widkna sztuczne stoso-
wane do wytwarzania lin i sznuréw odpornych na
czynniki atmosferyczne i dzialalno$¢ drobnoustrojow
— uzywane tam, gdzie najwazniejsza jest niezawod-
nos¢ (np. w zeglarstwie i wspinaczkach wysokogor-
skich). Widkna polietylenowe o handlowych nazwach
spectra i dyneema sg znacznie wytrzymalsze od stali.
Nic wiec dziwnego, ze oprécz produkeji sprzetu spor-
towego stosuje sie je takze jako elementy kamizelek
kuloodpornych. Polietylen jest réwniez skiadnikiem
licznych kopolimeréw. Najtatwiej spotka¢ mozna two-
rzywo oznaczone symbolem EVA (od angielskiej
nazwy ethylene/vinyl acetate), powstale w wyniku
wspdlnej polimeryzaciji etylenu i octanu winylu.

Ma ono przewaznie postaé¢ pianki, a uzywane jest

do wyrobu obuwia sportowego i ochraniaczy.

W przypadku polietylenu istnieje tylko jeden
sposob ulozenia tancucha weglowodorowego. Zasta-
pienie jednego z atoméw wodoru w czasteczce innym
atomem lub grupa atomoéw powoduje mozliwo$¢ wy-
stgpienia wielu konfiguracji, jakie przyjmujg podstaw-
niki wokoét gléwnego tancucha. Problem ulozenia pod-
stawnikow w tancuchach polimeréw nie jest czysto
akademickim rozwazaniem, wrecz przeciwnie — ich
rozmieszczenie ma niebagatelny wplyw na wiasnosci

tworzyw sztucznych

Przedmioty z polistyrenu.

otrzymywanych tworzyw sztucznych. Polimery tak-
tyczne (o regularnej, symetrycznej budowie) maja
znacznie lepsze wiasnos$ci mechaniczne od otrzyma-
nych w wyniku czysto losowego lgczenia czasteczek.
Przyktadem jest polipropylen, ktéry przez wiele lat
,opieral” sie probom spolimeryzowania w uzyteczne
tworzywo. Zwykly, ataktyczny polipropylen jest kru-
chy lub mazisty (w zaleznosci od stopnia polimeryza-
cji), a wiec zupelnie bezuzyteczny do celow przemy-
stowych. Punktem zwrotnym w procesie produkcji by-
1o zastosowanie przez wioskiego chemika Gulia Natte
w 1954 roku katalizatorow stereospecyficznych (odpo-
wiednio orientujacych 1gczace sie czasteczki mono-
meru), ktére umozliwily otrzymanie z propylenu two-
rzywa sztucznego o $wietnych wiasnosciach. Za swo-
je prace Natta otrzymat wraz z Karlem Zieglerem
Nagrode Nobla w dziedzinie chemii w 1963 roku.
Dzisiaj katalizatory Zieglera—Natty stanowig podsta-
we znacznej czesci przemystu tworzyw sztucznych.
Najblizszym ,krewnym” polietylenu jest wyzej
wspomniany polipropylen (oznaczenie tego tworzywa
to PP) o bardzo zblizonych wiasnosciach (i co z tego
faktu wynika, réwniez zastosowaniach). Przemysiowa
produkcje polipropylenu uruchomiono pod koniec lat
50. ubiegiego stulecia we Wioszech (nazwa handlowa
—moplen), a obecnie jego wytwornie zlokalizowane

Oznaczenie przedmiotu wykonanego z polietylenu.
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Kiedy Leonardo da Vinci w XV wieku naszkicowat projekt
maszyny latajacej dzieki poruszajacym sie skrzydtom
(ornitoptera), zapewne nie przypuszczat, ze na spetnienie
jego wizji potrzeba bedzie prawie 600 lat. Pierwszy ornitopter
wzbit sie jednak w powietrze.

Konstrukcja skrzydta. Przygotowania do lotu.

le-suplement

Rozwiniecie i materiaty dodatkowe
do tego tekstu znajdziesz na naszej
stronie internetowej pod adresem
www.mt.com.pl/e-suplement

ilkaset lat po tym, jak Leonardo
da Vinci stworzyt szkic lataja-
cego pojazdu, studenci inzy-
nierii z Kanady oglosili, ze uniesli
W powietrze i przeprowadzili préb-
ny lot maszyny, unoszacej sie dzie-
ki skrzydiom napedzanym ruchami
rak i nég pilota.

Szkic ornitoptera autorstwa Leonarda
da Vinci.

Kanadyjski ,,Snowbird” ma
na swoim koncie pierwszy, udany
lot w kategorii maszyn napedza-
nych energia ludzkich mie$ni, orni-
topteréw. Urzadzenie wazy zaled-
wie 42 kg przy 32-metrowej rozpie-
tosci skrzydel, co pozwala go pod
tym wzgledem poréwnac
z Boeingiem 737.

Z ziemi ornitopter wzbit sie
Za pomocy specjalnego samocho-
du holowniczego. Gdy samochéd
z holem sie odigczyl, do akcji wszedt
pilot. Ruchami nég poruszat dra-
zek, ktéry energie przenosit na
skrzydla. Zdaniem obserwatoréw
»Snowbird” w powietrzu przypo-
minal pijanego ptaka.

Odbywajacy sie w poblizu
Toronto lot trwat 19,3 sekundy.
Maszyna pokonata w tym czasie
145 metréw ze $rednia predko$cia
25,6 kilometra na godzine. Pilotem
byt Todd Reichert z University of




Ornitopter w locie.

Toronto Institute for Aerospace
Studies (UTIAS). Pilot musiat stra-
ci¢ 8,5 kg na wadze, zeby ulatwi¢
przelot. Lot odbyl sie w obecnosci
przedstawicieli FAI (Federation
Aeronautique Internationale -
Swiatowa Federacja Sportow
Lotniczych).

»»Snowbird« jest uwiencze-
niem odwiecznych marzen”, po-
wiedziat kierownik projektu, Todd
Reichert. ,W calej historii, niezli-
czeni mezczyzni i kobiety marzyli
o lataniu jak ptak o wiasnych si-
fach, a setki, jesli nie tysiace, sta-
ralo sie to osiagna¢. Bylo to jedno
z ostatnich nieurzeczywistnionych
lotniczych wyzwan. (...)
Korzystanie z wia-
snych sit podczas
spaceru lub jazdy
na rowerze, jest wy-
dajne, niezawodne
i zdrowe. Mimo ze
przemieszczanie sie
urzadzeniem lataja-
cym nie jest praktycz-
ng metoda transportu,
moze zadziala¢ jako
inspiracja dla innych,
zeby korzystali z sit wilasnych cial
i kreatywno$ci umystéw do spel-
nienia swoich marzen”.

Juz wczeséniej rézni kon-
struktorzy ogtaszali stworzenie
maszyn, latajacych jak ptaki.
Twierdzen tych nigdy jednak nie
zweryfikowano, zaznacza szef kon-
struktoréw ,Snowbirda”, Cameron
Robertson. Natomiast Kanadyjczy-
cy deklarujg posiadanie danych
telemetrycznych na dowdd, ze ich
ornitopter rzeczywiscie lata, a nie
tylko szybuje.

www.youtube.com/watch?
v=0E77j1imdhQ

Préba nocnego przelotu.

Projekt podob-
nej maszyny wy-
szed! w 1485 roku
spod reki Leonarda
da Vinci. Miala ona
unosi¢ sie w powie-
trzu dzieki porusze-
niom skrzydetl, nape-
dzanych pracg mie-
$ni nég i rak pilota.
Historycy twierdza,
Ze ta renesansowa
wizja nigdy nie zostala zrealizowa-
na, za$ wspolczesni inzynierowie
sg zdania, iz urzadzenie zbudowa-
ne na podstawie planu da Vinci
nie mialoby szansy wzbic¢ sie
W powietrze.

Kanadyjczycy zaprojektowali
jednak skrzydia o takim ksztalcie
i powierzchni, ktére pozwolily
przezwyciezy¢ sile grawitacji
i unie$¢ maszyne. Wezesniej na-
ukowcy nie mieli do dyspozycji
komputeréw o tak wielkiej jak dzis
mocy, pozwalajacej stworzy¢ pro-

e

jekt i ustali¢, jakich uzy¢ materia-
16w, ttumacza.

»Snowbird” nie jest pierw-
szym napedzanym ludzkimi mie$-
niami samolotem, ktory wzbil sie
w powietrze. Do pionieréw nalezy
np. samolot z 1977 r., napedzany
$migtem poruszanym pedalami,
ktéry pokonat 1,6 km w ciggu 7,5
minuty. Jest jednak pierwszym
ornitopterem i mieéniolotem. ®

Zdjecia: Todd Reichert, University
of Toronto Institute for Aerospace
Studies (UTIAS)

TN Lo w LY
Kierownik projektu, Todd Reichert,
przy ornitopterze.
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$cienne, wymagajace dos¢ konkretnych hakdéw,

wie co to jest wykonanie otworu pod kotek (drew-
niany) za pomocg recznego wybijaka krzyzowego lub
rurkowego, obydwa nazywane wtedy szlagborami I,
F1). Byta to katorznicza praca! Jeden otwor o érednicy
16 mm i glebokosci 60 mm wybijalo sie w betonowej
$cianie 1 godzine! A jesli trafito sie na pret zbrojenio-
wy? To juz byt prawdziwy horror!

iertarka

Kazimierz Topor

KaZdy, kto miat okazje w latach 70. wiesza¢ szafki

Sens fizyczno-techniczny tych narzedzi polegat
na tym, ze zmniejszaly one powierzchnie styku narze-
dzia z betonem, a co za tym idzie zwiekszaly nacisk
jednostkowy przy uderzeniu. Sila uderzenia miotka
o masie np. 400 g, w impulsie osiaga do 15 000 N!
Zalezy to oczywiscie od tego KTO wali! To z kolei
oznaczalo bardzo duze obcigzenia ostrzy, a poniewaz
narzedzia te byly wykonywane z jedynej dostepnej
dla rzemie$lnikéw — gtéwnych producentéw tych
narzedzi — stali, mianowicie stali zbrojeniowej, czego
nie nalezy kojarzy¢ z wojskiem, bo byla to stal uzywa-
na do zbrojenia zelbetonu — niezbyt twarda, nawet

40 po zahartowaniu (najczesciej byl to gatunek St5), kra-

j e-suplement

Rozwinigcie i materiaty dodatkowe
do tego tekstu znajdziesz na naszej
stronie internetowej pod adresem
www.mt.com.pl/e-suplement

wedzie robocze blyskawicznie sie tepily. W tych daw-
nych latach (1970-1975) byty oczywiscie juz wiertarki,
produkowane w Cieszynie na licencji firmy Bosch,
bardzo trudne do kupienia (bylo ich malo!) i one miaty
juz nasadke udarowa do wiercenia w betonie. Nasad-
ka ta dzialala na zasadzie sprzegia zebatego ze spre-

udarowd

zyna, co dawato drobne uderzenia podczas obrotu
wrzeciona wiertarki. Uklad wysoce niedoskonaly,
wymagat chtodzenia co kilkanascie otworéw, ale
funkcje swoja spetnial. Czas wykonania jednego
otworu ¢ 10 i gtebokosci 50 mm wynosit ok. 8 s!
W stosunku do wybijakéw ogromny postep.

Istotny postep nastapit wraz z wprowadzeniem
ukiadéw pneumatycznego uderzenia. Ukiad taki zasto-
sowano najpierw w elektrycznych miotach Ell. Silnik
poprzez przekladnie zebata napedza krzywke, ktora
kolejno napedza tlok uderzeniowy.

Ttok uderzeniowy wytwarza pneumatyczng
poduszke, ktéra dziala na tlok latajacy, a ten uderza
w trzpien bezposrednio dotykajacy narzedzia —

w mitocie — diuto. Czestotliwos¢ pracy takiego miota
dzi$ siega 2840 uderzen na minute, co odpowiada
w przyblizeniu dzwiekowi E w oktawie kontra.

A wiec wibromiot juz gra.

Ten wysoko wydajny mechanizm zostatl spryt-
nie zaadaptowany do wiertarki, ktoéra zyskala nowaq
funkcije.




Przy niewielkich ga-
barytach wspéiczesne wier-

tarki majg spora moc: rzedu 750

do 1500 W. Wspomniana ,,Celma”

miata w pierwszej edycji 350 W
(pdzniej juz 750 W). Taka moc wigzata
sie z zastosowaniem wysokoobrotowych
@ silnikéw (obrotu rzedu 11 000 obr/min),
co pozwalalo wiasnie na podniesienie
mocy, bez znaczacego zwiekszania ga-
barytéw. Pojawily sig tez natychmiast
uklady elektronicznej, ptynnej regulaciji
obrotéw, co wraz ze zmiang kierunku obro-
tow uczynilo z wiertarki naprawde uniwersalne
narzedzie pracy. Dodano jej mianowicie funkcje
wkretarki i oczywiscie wykrecarki. Réwnolegle roz-
wijaly sie inne elektronarzedzia, a mianowicie elek-
tryczne mloty udarowe. Nie mialy one funkcji obraca-
nia narzedzia, za to mialy bardzo wydajny system
uderzenia.

Jak to dokladniej dziata? W wiertarce nieco ina-
czej, z uwagi na szczuploéé miejsca. Na rysunku £l
wida¢ mechanizm poruszania tlokiem uderzeniowym.
Napedza go sworzen, osadzony z korpusem pierscie-
niowym na sko$nie usytuowanym lozysku. Przy obro-
cie watka sworzen ten wykonuje ruchy wahadlowe
i przekazuje je na ruchomy cylinder wspolpracujacy
z tlokiem uderzeniowym 5. Tiok ten tworzy pulsujaca
poduszke powietrzng, ktéra powoduje posuwisto-zw-
rotny ruch tloka latajacego (zielony), a on z kolei ude-
rza w trzpien, przekazujacy impuls uderzenia na na-
rzedzie, czyli wiertlo. Liczba uderzen siega 4800 na
minute, a wiec wiecej niz wibromloty. Poniewaz licz-
ba obrotéw jest plynnie regulowana, oczywiste jest,
ze zmienia sie liczba uderzen, zgodnie z liczbg obro-
téw. Rysunek H przedstawia trzy kolejne fazy pracy
tego ukiadu HI: sworzen jest w potozeniu poczatko-
wym, cylinder jest przesunigty maksymalnie w lewo.
Rysunek H1 pokazuje sworzen w pozycji maksymalne-
go wychylenia do przodu (w prawo). W tym poiozeniu
tlok uderzeniowy dziala bezposrednio na tiok latajacy,
a jednoczes$nie wytworzona przezen poduszka sprezo-
nego powietrza popycha go nadal do przodu, nadajac
mu odpowiednig predkos¢. W dalszej fazie obrotu
watka sworzen wraca do polozenia wyjsciowego Hi.

Patrzac na przekrdj takiej nowoczesnej wiertar-
ki udarowej, bedacej zarazem wiertarka zwykia
i wkretarka 1, nie sposéb nie wspomnie¢ o nowocze-
snych narzedziach — wiertiach do betonu, pomijajac
juz wiertla do drewna i stali, jako dobrze znane.

S ———
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W dziedzinie wiertet do betonu nastapit najwiekszy
postep. Popatrzmy na, méwiac stylem reklamowym,
»zwyklie wiertla z widig”, nawiasem moéwiac, prawi-
diowo: ,ze spiekiem weglikéw metali” lub po prostu
»ze spiekiem” — widia to niemiecki producent takich
narzedzi; nazwa pochodzi od niemieckich siéw: ,wie
Diamant”, czyli ,jak diament”, a dzi$ mamy dziesigtki
firm produkujacych spieki i nazywaja sie one inaczej,
jak chociazby Coromant, firma szwedzka. Otéz te
zwykle wiertla produkowane sa do zastosowan ama-
torskich, domowych i nie sg najlepszej jakos$ci. Warto
kupi¢ wiertla tzw. tytanowe lub ze spiekiem, ale do
hartowanej stali. Tym wiertlom nie straszny jest ani
beton, ani pret zbrojeniowy: ida jak w masto.

Wiercac otwor taka wiertarka i takimi wiertta-
mi, warto wspomnie¢ na historyczne dzi$ szlagbory
i westchna¢ z uznaniem dla ludzi z mojego pokole-
nia, ktérzy nie mieli takich zabawek, a jednak swoje
robili! @
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ewnej lipcowej nocy 2003 roku, krotko
przed potnoca, detektyw nowojorskiej poli-
cji, badajac kilka kradziezy samochodow,
$ledzit podejrzanego mtodego mezezyzng
z dtugimi wlosami i kolczykiem w nosie. Przy jednym
z bankomatéw na Manhattanie detektyw zobaczyl, jak
mezczyzna wyciagnat karte z kieszeni i wyptacit setki
dolaréw w gotowce. Potem wyciagnat kolejna karte i zro-
bit to samo. Nastepnie kolejna, i nastgpna. Facet nie kradt
wprawdzie aut, ale detektyw zorientowat sig, ze bez wat-
pienia widzi przestepstwo...

Rzeczywiscie, jak przyznat pézniej mlody czto-
wiek, dokonywat wowczas ,,wyplaty”. Miat stos pustych
kart debetowych ze skradzionymi numerami i wyplacat ty-
le gotowki, ile mégt, z kazdego konta. Robit to tuz przed
potnoca, ze wzgledu na dziennie limity wyptat. Mogt dzig-
ki temu podwoi¢ zdobycz, wyptacajac po raz kolejny pie-
niadze tuz po potnocy. Aby zmyli¢ wszystkich,
ktorzy mogliby pdzniej przejrze nagranie
z kamery monitoringu, mtody cztowiek miat na
sobie damska peruke i sztuczny kolczyk w nosie.
Detektyw zapytat podejrzanego o nazwisko,

i cho¢ mezezyzna miat wiele weielen w Inter-
necie — czasem nazywat si¢ cumbajohny, czasem
segvec, czgsto soupnazi — to tym razem grzecznie
powiedziat prawde: ,,Nazywam si¢ Albert
Gonzalez”.

Wiadomos¢ o aresztowaniu Gonzaleza
szybko trafita do New Jersey, do biura prokurato-
ra w Newark, ktore wraz z agentami Secret
Service z Oddziatu Specjalnego do spraw
Przestepstw Elektronicznych bez wigkszego
powodzenia badato oszustwa z wykorzystaniem

kart kredytowych i debetowych w bankomatach w okolicy.
Przestuchano Gonzaleza i okazat si¢ cenna zdobycza. Nie
tylko przechowywal na komputerze w swoim mieszkaniu
w New Jersey dane dotyczace milionow kart, ale miat tez
talent do cierpliwego udostepniania swojej wiedzy w dzie-
dzinie oszustw internetowych zwiazanych z kartami.
Agenci Secret Service uznali Gonzaleza za bardzo inteli-
gentnego. Znat si¢ na komputerach i oszustwach. Byt

w tym naprawdg dobry.

Jak udato si¢ odkry¢ organom $cigania, Gonzalez

byt kim$ wigcej niz tylko ,.kasjerem” do wyptat. Byt mo-
deratorem i wschodzaca gwiaz-
da Shadowcrew.com. Forum to
byto platforma umozliwiajaca
handel skradzionymi tozsamo-
$ciami, numerami kart kredyto-
wych oraz innymi poufnymi da-
nymi. Wsrdd oferowanych
na stronie produktow byt row-
niez sprzgt przydatny przestep-
com (kodery, wytlaczarki kart), informacje skradzione
podczas atakéw phishingowych oraz wskazowki co do
najstabszych pod wzglgdem zabezpieczen bankow, skle-
pow internetowych i skutecznych oszustw mailowych.
Shadowcrew.com zatozyli student z Arizony i byly broker
kredytéw hipotecznych z New Jersey. Serwis miat setki
uzytkownikow w Stanach Zjednoczonych, Europie i Azji.
To byt jak powiedzial jeden z prokuratoréw federalnych:
»eBay, MySpace i Monster.com dla cyberprzestgpczosci”.

Po kilku przestuchaniach Gonzalez zgodzit si¢ po-
moc agentom, aby unikna¢ skazania. ,,Miatem 22 lata i by-
fem wystraszony”, powiedzial pozniej. ,,Kiedy pojawia si¢
Secret Service z informacja, ze dostaniesz 20 lat, to zro-
bisz wszystko, by tego uniknac”.

Gonzalez byt zyczliwy 1 pomocny. ,,Byt bardzo po-
wazny, bardzo mity, bardzo spokojny i bardzo dobrze sig
wyrazal”, powiedziat agent o pseudonimie ,Michael”

z Secret Service, ktory najlepiej poznat Gonzaleza.
,»Na poczatku byt spokojny i1 powsciagliwy, ale potem
zaczat si¢ otwierac. Zaczal nam ufac”.

Agenci czgsciowo zdobyli jego zaufanie, ptacac
za utrzymanie i cierpliwie czekajac na powrot do pracy.
Gonzalez byt wezesniej uzalezniony od narkotykow. Brat
kokaing i modafinil, zwiazek antynarkoleptyczny, aby nie
zasna¢ podczas dtugich godzin spedzanych przy kompute-
rze. Dla odprezenia brat ecstasy i ketaming. Jeden z agen-
tow powiedzial, ze na poczatku ,,.byt bardzo chudy, duzo
palil, a jego ubrania byly w nietadzie. Z czasem przytyl,
skrocit wlosy 1 golit si¢ codziennie. To miato dobry wptyw
na jego zdrowie. Byl bardzo rozbrajajacy. Zdawatem sobie
jednak sprawe, ze mam do czynienia z mistrzem socjo-
techniki 1 oszustw... ale nie miatem wrazenia, ze probuje
nas oszukac”.

Talent Gonzaleza uczynit go jednym z najcenniej-
szych cyberprzestgpcow, jakich agenci kiedykolwiek po-
zyskali. Przy jego pomocy postawiono w stan oskarzenia
ponad tuzin cztonkéw Shadowcrew. Opiekunowie Gonza-



leza z Secret Service nakazali mu ze wzgledu na jego bez-
pieczenstwo powrdt do rodzinnego Miami. Uzytkownicy
Shadowcrew z tatwoscia domyslili sig, ze wazna postac

z ich szeregdw jest anonimowym informatorem.

Po udzieleniu pomocy w innych dochodzeniach,
Gonzalez na poczatku 2006 roku stat si¢ ptatnym informa-
torem terenowego oddziatu Secret Service z siedziba
w Miami. Agent ,Michael” zostat przeniesiony do Miami
i pracowat z Gonzalezem nad wieloma sprawami, w kto-
rych Gonzalez wykonat tak dobra robote, Ze agencja po-
prosita go, by przemawiat na seminariach i konferencjach.
,»Wydawato sig, ze stara si¢ zrobi¢ dobry uczynek” —
powiedziat agent ,,Michael”.

Tak jednak nie byto. Agenci nie przypuszczali
nawet, jak bardzo si¢ mylili. W ciagu kilku lat, podczas
ktorych sporo pracowat dla wymiaru sprawiedliwosci,
Gonzalez i jego zespot hakeréw i innych wspotpracowni-
kow zyskat nielegalny dostep do okoto 180 miliondw ra-
chunkoéw kart platniczych z wykradzionych baz danych
niektorych z najbardziej znanych amerykanskich firm:
OfficeMax, BJ's Wholesale Club, restauracji Dave &
Buster's, TJ Maxx i sieci sklepow odziezowych Marshalls.
Wtamali si¢ do TARGET, Barnes & Noble, JCPenney,
Sports Authority, Boston Market i sieci 7-Eleven.

W marcu 2010 roku, przy ogloszeniu 20-letniego
wyroku (to najdluzszy orzeczony wyrok zasadzony
w Stanach Zjednoczonych za przestepstwa komputerowe),
sedzia powiedzial: ,,Najbardziej druzgocacym faktem wy-
daje mi si¢ to, ze wspotpracowat z dwiema agencjami rza-
dowymi, a w gruncie rzeczy dziatal jako podwdjny agent”.

Geek czy kryminalista?

Gonzalez kupit swoj pierwszy komputer, z wias-
nych pienigdzy, gdy miat 12 lat. Zainteresowat si¢ bezpie-
czefistwem komputerowym po zainfekowaniu swojego
komputera wirusem. ,,Musieli§my zadzwoni¢ do sklepu,
ktory sprzedat go nam. Kiedy technik z serwisu przyjechat,
miatem do niego mnostwo pytan. Jak bronic si¢ przed
wirusami? Dlaczego kto$ je pisze?”.

Dos¢ szybko poglebil swoja wiedzg o komputerach,
aw wieku 14 lat wtamat si¢ do serwisow NASA. To do-
prowadzito do wizyty FBI w jego szkole. Niezrazony tym
Gonzalez zatozyt swego rodzaju spotdzielnig ciekawskich
hakeréw o antyautorytarnych zapedach. Wtedy zaczat zy-
skiwaé swoja reputacje. Udzielit wywiadu dla magazynu
ZDNet online pod nowym pseudonimem — soupnazi: ,,Zha-
kowanie jakiej$ witryny wedtug mnie pokazuje adminom
1 rzadowi, ze nie wszystko jest ich wlasnoscia”. W tym sa-
mym czasie kupowat w sieci odziez i ptyty CD, korzysta-
jac z kart kredytowych ze skradzionymi numerami. Kazat
dostarcza¢ towary do pustych doméw w Miami, a przyja-
ciel podrzucat go po odbidr rzeczy w przerwie na lunch.

W migdzyczasie, podczas pierwszego roku nauki,
Gonzalez porzucit Miami Dade College. Uczyt si¢ wtedy
programowania i wtaman do dostawcow ustug interneto-
wych dla uzyskania darmowego dostgpu. Odkryl, ze moze
posunac¢ si¢ jeszcze dalej i dopasowac loginy i hasta mene-
dzerow 1 kierownikow. ,,Na komputerach zawsze mieli
ogromny zasob cennych informacji, schematy sieci i spra-

wozdania”, powiedziat Gonzalez, wspominajac. ,,Chciatem
poznac¢ architekture systemu. To bylo tak, jakbym tez byt
pracownikiem”.

Najblizszy przyjaciel Gonzaleza, Stephen Watt, kto-
ry obecnie odbywa dwuletnia karg wigzienia za opracowa-
nie programu, ktory pomogt Gonzalezowi wykrada¢ dane
kart, opisuje Gonzaleza jako ,,cztowieka o umysle jakosci
Sherlocka Holmesa, ograniczonego jedynie przez swoja
formalna edukacj¢”. Podobnie jak w przypadku innych
hakerow, ktorzy stanowili wewnetrzny krag organizacji
przestgpczej, Watt poznal Gonzaleza, gdy obaj byli jeszcze
nastolatkami, na EFnet (sie¢ IRC), na czacie chetnie od-
wiedzanym przez hakerow. Watt i Gonzalez $cisle wspol-
dziatali wylacznie online przez rok, cho¢ obaj mieszkali
na potudniu Florydy. Gdy zacz¢li spedzaé czas razem,
na Florydzie i w Nowym Jorku, 27-letni Watt zauwazyt,
ze talenty kryminalne Gonzaleza siggaja znacz-
nie poza dziedzing komputerdw. ,,Byt bardzo
spostrzegawczy. Zauwazat obraczke na palcu
czy luksusowy zegarek z odlegtosci 50 metrow.
Bylby sledczym $wiatowej klasy. Swietnie odga-
dywat, kiedy ludzie ktamig”.

Po zgodzie z 2003 r. na zostanie informa-
torem, Gonzalez pomogt Departamentowi
Sprawiedliwosci i Secret Service zastawi¢
pomystowe putapki na Shadowcrew. Operacja
o kryptonimie ,,Firewall”, przebiegata w prowi-
zorycznym biurze w garazu wojskowym w Jer-
sey City. Gonzalez byt jej filarem. Dzigki niemu
rzad zinfiltrowat sie¢ Shadowcrew i mogt sle-
dzi¢ jej uzytkownikow na catym $wiecie.

W koncu urzgdnikom nawet udato si¢ przeniesé
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STEROWIEC

POWIETRZNY KOLOS

Swobodne unoszenie sie w powietrzu,
bez hatasu pracujacych silnikéw, jest przezy-
ciem niemal metafizycznym.

Piotr Kawalerowicz

Jedna z najbardziej ludzkich,
sposrod wielu charakterystycznych
dla czlowieka cech, jest ciekawoscé.
W potaczeniu z uporem, pracowi-
toscig i dociekliwoscia czesto byta
zrédiem odkry¢ — zaré6wno tych po-
pychajacych cywilizacje do przodu,
jak i tych, ktére na lata pograzaty ja
w mrokach. Jaka jest historia wyna-
lazkoéw i odkry¢, skad sie braty, kto
i gdzie ich dokonywal, jaki byt ich
dalszy los i wplyw na cywilizacje?

STEROWIEC

Sterowce i balony majg wspdlng
historie i przodkéw. W zasadzie sterowiec
to balon o zmodyfikowanym ksztalcie,
dodatkowo wyposazony we wiasny naped
i urzadzenia do sterowania. Pierwszy
balon zdolny unie$¢ w powietrze cziowie-
ka powstal we Francji. W XVIII w. bracia
Montgolfier pochodzacy z rodziny, ktéra
zajmowala sie wytwarzaniem papieru,
zauwazyli, ze spopielone kawatki unosza
sie nad ogniem. Poczatkowo sadzili, ze to
dym jest czynnikiem, ktéry powoduje ich
wznoszenie. Po eksperymentach stwier-
dzili, ze to rozgrzane powietrze ma te wta-
$ciwosé¢, iz wznosi si¢ do géry, unoszac
ze soba lekkie fragmenty materii. Zapewne
wtedy doszli do wniosku, ze gdyby uwie-
zi¢ znaczng ilo$¢ takiego rozgrzanego po-
wietrza, to mogioby ono unie$¢ co$ wiecej
niz tylko drobiny i papier. Odkrycie to daio
poczatek balonom na rozgrzane powietrze.

Teoretyczna zasade ,plywalnosci”,
wiele wiekéw wczesniej, sformulowat
grecki filozof Archimedes. Jednak przez
wiele stuleci nie zdawano sobie sprawy,
Ze mozna ja stosowac nie tylko do wody,
ale réwniez do powietrza. Mankamentem
pierwszych balonéw, w ktérych site nosna
uzyskiwano za pomocg rozgrzanego po-
wietrza, bylo jej zanikanie w wyniku stop-
niowego ochiadzania sie powietrza
w balonie. Pierwsze préby z wypelnianiem
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Australopitek i Homo habilis — czlowiek
pierwotny

Homo erectus - czlowiek wyprostowany
Homo sapiens — czlowiek rozumny
Czlowiek z Cromagnon

Pierwsze wyrazne przejawy tak zwanej
kultury rolnej — uprawy, co pocigga za so-
ba poczatki osiadiego trybu zycia (Mezo-
potamia, Azja Wschodnia, Meksyk, Peru).
Pojawia sie: pismo, kolo, zagiel, wytop
metali z rud.

W Chinach wynaleziono pierwsze lataw-
ce — przodkéw pojazdéw latajacych.
Grecki naukowiec Archytas z Tarentum
eksperymentujacy z latawcami i latajacy-
mi zabawkami, podobno skonstruowat
latajgcego sztucznego golebia (napedza-
nego para).

W Chinach eksperymentowano z miniba-
lonami na gorace powietrze — taka teorie
przedstawia sinolog Joseph Needham.

Roger Bacon przedstawia teorie opisujaca
»blywajaca w powietrzu” pusta sfere wy-
konang z bardzo cienkiej miedzi. Nie ma
zapiséw dotyczacych ew. eksperymentow.
Umiera geniusz nieskrepowanej mysli —
Leonardo da Vinci, pozostawiajac po so-
bie ok. 7000 stron notatek zawierajacych
pomystly i wynalazki, m.in. spadochron

i maszyne latajaca.

Francesco
Lana de Terzi
przedstawia
koncepcije
statku 1zej-
szego od po-
wietrza —
unoszonego
za pomoca
czterech pitek
o $rednicy ok.
6 metréw,
wykonanych
z bardzo cien-
kiej miedzi
(folii), z kto-
rych wypom-
powano by | | atajgca t6dz wg pomystu

powietrze | Francesca Lany de Terzi.
tak, ze calo$é

bytaby 1zejsza od powietrza. Koncepcje

te mozna uznac za prototyp urzadzenia
przypominajacego balon lub sterowiec
(areostat).

Bartolomeu de Gusmao przedstawia krolowi
Portugalii koncepcje statku powietrznego.
Tiberius Cavallo wysylta do Royal Society
note, w ktérej zawiadamia o powodzeniu
eksperymentéw polegajacych na napei-
nianiu baniek mydlanych wodorem.

3000 000 lat p.n.e.
2000 000-1 500 000 lat p.n.e.
350 000-250 000 lat p.n.e.

ok. 10 000 lat p.n.e.
ok. 8000 lat p.n.e.

w IV tysigcleciu p.n.e.

ok. 1000 r.p.n.e.

ok. 400 r.p.n.e.

IIT w. p.n.e.
p.n.e./n.e.

ok. 1400 r.
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1663 r.

1709 1.

VI1782 1.
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VIII 1783 1.

XII 1783 1.

1784 1.

IX 17841

11785

1809 r.

241X 1852 1.

Joseph Michel Montgolfier obserwujac unoszacy sie Balon

dym, wpada na pomyst, aby go ,zlapa¢” w papierowa Charliére”

torbe - tworzac tym samym poczatki aerostatyki. wypetniony

W Annonay we Francji bracia Joseph Michel i Jacques wodorem.

Etienne Montgolfier dokonali pierwszej udanej proby M6gt unosié

wzlotu balonu papierowo-piéciennego napetnionego sie w po-

goracym powietrzem. Balon nazwany Ad Astra (ku wietrzu

gwiazdom) miat $rednice okolo 12 m, przeleciat 2336 m, | znacznie

unoszac sie na wysokos¢ okoto 1,8 km. dtuzej od

We Francji Jacques Alexandre Charles posyla w powie- | palonéw

trze wypelniony wodorem balon o $rednicy ok. 3,5 m na gorace .
wykonany z olejowanego jedwabiu. Jest to pierwszy powietrze, =
balon gazowy. ktére opada- i~ ="
Francuski fizyk Jacques Alexandre Charles wraz z Nico- |}y gdy po-

lasem Robertem dokonujg udanej préby wzlotu balo- wietrze we-  [Teiinmirin
nem wypelnionym wodorem. Do eksperymentu wyko- wnatrz ule-

rzystali specjalng technologie pokrywania jedwabiu guma. gto ochto-

Francuski oficer Baptiste Marie Meusnier tworzy wizjo- | qzeniu.

nerska koncepcje balonu na gorace powietrze, ktérym

mozna sterowac. Pojazd o wydtuzonym wrzecionowa-
tym kadiubie miat
by¢ napedzany
$miglami oraz
wyposazony

w pletwy sterowe.
Bracia Robert-
Anne-Jean

i Nicolas-Louis,

w balonie uksztal-
towanym na podo-
bienstwo ryby,

latajgce cygaro

wyposazonym Pomimo wykonania dokfadnych rysunkéw

w specjalne wio- koncepcyjnych, statku nigdy nie zbudowano.
sta-pletwy oraz

ster kierunku, dokonujg zmiany kursu balonu o 22 stopnie.
Préba ma miejsce w spokojnym powietrzu, ale dowodzi,
iz w powietrzu mozna manewrowac.

Jean Pierre Blan- Balon wodoro-

Charcli wraz z ame- | wy Blancharda 9
rykanskim fizy- z urzadzeniem 2
klem Johnem przypomina- g
Jeffriesem dokonal | jgcym skrzydta =
pierwszego prze- (wykonujacym %
lotu balonem (Wy- | fajujace ruchy)

pelnionym wodo- | przeznaczo-

rem) przez kanat nym do nape-
La Manche. Blan- | gy badz wspo-
chard 9kspgry- magania ma-
mentuje m.in. newrowania.
ze sterowaniem
W powietrzu

Za pomoca wiosta powietrznego.
Sir George Cayley, angielski inzy-
nier zwany ojcem awiacji, publi-
kuje prace na temat nawigacji

w powietrzu pt. On Aerial
Navigation.

Francuski inzynier Henri Jules
Giffard opracowat pierwowzor
sterowca — balon wyposazony
w $miglo napedzane maszyng

zeppelin



astroinomia

AMLY?T LSYMHL

cO0e

fem do pisania pracy magisterskiej pod kierun-

kiem Marka Demianskiego, w Instytucie Fizyki
Teoretycznej Uniwersytetu Warszawskiego. Moj pro-
motor, jako pierwsze zadanie, polecil mi przeczytanie
cienkiej ksigzeczki napisanej przez Vitalija L. Ginz-
burga (1916-2009) O fizyce i astrofizyce (PWN, 1979).
Ginzburg, przyszty laureat Nagrody Nobla z fizyki
w 2003 roku, napisat ksigzeczke, bedaca zbiorem ese-
jéw na temat najwazniejszych (jego zdaniem), nieroz-
wigzanych probleméw z fizyki.

Ku swemu zdumieniu dowiedzialem sie, ze jed-
nym z takich probleméw, jego zdaniem, jest promie-
niowanie kosmiczne. Zdumienie bralo sie stad, ze pro-
mieniowanie to zostalo odkryte przez Victora Franza
Hessa (1883-1964), austriackiego fizyka w 1912 roku.
Jeszcze bardziej zdumiewajace jest to, ze na liScie
najwiekszych zagadkowych, nierozwigzanych proble-
méw promieniowanie kosmiczne pozostaje do dzis.

Promieniowanie kosmiczne docierajace do
Ziemi na zaréwno charakter korpuskularny, jak i elek-
tromagnetyczny. Promieniowanie w postaci czastek to
przede wszystkim protony, stanowiag one okoio 90%
czastek. Dalsze 9% czastek to czastki alfa (jadra helu).
Zaledwie ok. 1% stanowig elektrony (promieniowanie
beta). Poza tym Ziemia nieustannie jest bombardowa-
na przez wysokoenergetyczne fotony gamma. Pochodze-
nie wiekszosci tych czastek, zwlaszcza tych o wyso-
kich i najwyzszych energiach, do dzi$ nie jest znane.

Pod koniec lat 70. ubiegtego wieku przystepowa-

Stanistaw Baijtlik,
astrofizyk, pracuje

w Centrum Astro-
nomicznym im.
Kopernika PAN

w Warszawie. Zajmu-
je sie kosmologia.
Jest autorem kilku-
dziesieciu prac
naukowych i ksiazki
,Kosmiczny alfabet”.
Pracowat na uniwer-
sytetach w Princeton,
Kolorado i w Centrum
Fizyki Teoretycznej
w Triescie.

Od lat zajmuje sig
popularyzacjg nauki.

torach bozonu Higgsa. Czastke te zarejestrowano

15 pazdziernika 1991 roku, w detektorze umieszczo-
nym na pustyni w stanie Utah, w USA. Jej energia
zostata okreglona na okolo 3x10% eV, czyli okoto 50 J.
Czastka z mikro$wiata miala wiec energie kinetyczng
réwna energii pitki bejsbolowej (o masie okolo 15 dkg),
rzuconej z predkoscig okoto 100 km/s! Fizycy sadza,
ze najprawdopodobniej czastka o tak wielkiej energii
byt proton, poruszajacy sie niemal z predkoscia $wia-

Promieniowanie
kosmiczne

Energie czastek promieniowania kosmicznego
mieszcza sie w bardzo szerokim zakresie: od GeV (gi-
gaelektronowoltéw, czyli miliardéw elektronowoltow)
do 10?! ev (zettaelektronowoltow, czyli miliardow te-
raelektronowoltéw). Przypomnijmy, ze jeden elektro-
nowolt to energia, jakg uzyskuje elektron w polu
o0 r6znicy potencjaléw réwnej jednemu woltowi.

W ukladzie SI odpowiada to 1,6 X 107° J. Zatem naj-
nizsze energie czastek promieniowania kosmicznego
odpowiadaja energiom okolo pieé razy wiekszym niz
typowe energie rozszczepienia atomu uranu-235.

Powodem, dla ktérego promieniowanie ko-
smiczne do dzi$ fascynuje fizykow i astronomoéw, jest
jednak pojawianie sie w nim czgstek o niezwykle wy-
sokich energiach. Tq, o0 najwiekszej zarejestrowanej
kiedykolwiek energii, byta czastka, ktérej nawet
nadano indywidualne imie: ,Oh-My-God particie”
(,O-Moéj-Boze, co za czastka”) — bylo to nawigzane
do tzw. boskiej czastki — poszukiwanego w akcelera-

Stanistaw Bajtlik

tla. Roznica predkosci pomiedzy protonem a fotonem
musiala by¢ tak niewielka, ze gdyby Scigali sie przez
rok, to proton pozostaiby z tylu za fotonem zaledwie

o okoto 46 nanometréw (czyli 46 miliardowych czesci
metra albo 46 milionowych czeéci milimetra).

Tak wielka energia jest nieosiggalna w ziem-
skich laboratoriach. Jest ona okolo 40 milionéw razy
wieksza niz to, co moze by¢ wytworzone w najpotez-
niejszych akceleratorach. Dlatego zaréwno astrofizy-
cy, jak i fizycy interesuja sie promieniowaniem ko-
smicznym, liczac, ze w oddzialywaniach, wpadaja-
cych w atmosfere czastek o tak wielkich energiach
z atomami powietrza, odnajda zjawiska wykraczajace
poza to, co znamy z laboratoriéw. Jednak tylko niedu-
za cze$¢ energii tych czastek jest uzywana w oddzia-
tywaniach. Wiekszos$¢ jest unoszona w postaci energii
kinetycznej produktéw oddzialywania. Szczegdlowe
obliczenia wykazuja, ze samo oddzialywanie odpowia-
da energiom okolfo 7,56X 10" V. Jest to jednak i tak
okolo 50 razy wigcej niz energie zderzen w LHC (Wiel-
kim Zderzaczu Hadronéw) w CERN-ie, pod Genewaq).

Gigantyczne energie czastek promieniowania
kosmicznego neca fizykéw poszukujacych jakichkol-
wiek $ladow ,,nowej fizyki” (zjawisk wykraczajgcych
poza to, co moga wyjasni¢ istniejace teorie fizyczne).




Badania promieniowania kosmicznego przyniosty
istotne odkrycia. W 1947 roku fizyk brytyjski C.F.
Powell (1903-1969) odkryt w Bristolu, w Anglii, przy
uzyciu emulsji fotograficznych naswietlanych promie-
niowaniem kosmicznym, mezon pi — no$nik oddzialy-
wan jgdrowych, od dawna przewidziany teoretycznie
przez fizyka japonskiego H. Yukawe (1907-1981)

(za co obaj otrzymali Nagrode Nobla — Powell w 1950,
a Yukawa w 1949 roku). Takze w 1947 roku G.D.
Rochester (1908-2001) i C.C. Butler (1922-1999) zaob-
serwowali w promieniowaniu kosmicznym, przy uzy-
ciu komory Wilsona, tzw. czastki dziwne. W 1952
roku, dwdch polskich fizykéw, Marian Danysz (1909-
1983) i Jerzy Pniewski (1913-1989), z Uniwersytetu
Warszawskiego dokonalo jednego z najwiekszych
odkry¢ w historii polskiej fizyki. W promieniowaniu
kosmicznym odkryli hiperjadra — jadra atomowe,

w ktérych jeden z nukleondéw zastapiony jest przez
ciezka czastke z rodziny barionéw. To odkrycie byto
wazne dla rozwoju fizyki czastek elementarnych.

Bywaly tez falszywe alarmy. W 1975 roku dono-
szono o odkryciu w promieniowaniu kosmicznym
masywnej czastki, ktéra wielu fizykéw interpretowalo
jako monopol magnetyczny. W odréznieniu od tadun-
kow elektrycznych, bieguny magnetyczne pojawiaja
sie zawsze parami. Tak jak kij nie moze mie¢ jednego
konca, tak magnes musi mie¢ dwa bieguny. W latach
trzydziestych ubiegtego wieku, Paul Dirac (1902—
1984), jeden z tworcow mechaniki kwantowej, laureat
Nagrody Nobla z 1933 roku, zastanawiajac si¢ nad
przyczyna kwantowania tadunku elektrycznego, roz-
wazal mozliwos¢ istnienia hipotetycznych czastek,
bedacych monopolami magnetycznymi. Pamietajmy,
ze Dirac przewidzial istnienie antyczastek i antymate-
rii. Hipoteza musiata by¢ wiec rozwazana powaznie.
Doktadna analiza zdarzenia wywolanego promienio-
waniem kosmicznym nie przekonata wiekszosci fizy-
kéw o istnieniu monopoli magnetycznych. Wigkszo$¢
z nich uznaje interpretacje zdarzenia z 1975 roku,
dokonang przez Luisa Alvareza (1911-1988), amery-
kanskiego fizyka, laureata Nagrody Nobla z 1968 roku.
Wykazal on, ze zjawisko obserwowane w promienio-
waniu kosmicznym moglo by¢, i zapewne byto, wy-
wolane przez jadro platyny. Takie ciezkie jadra poja-
wiajg sie w promieniowaniu kosmicznym, cho¢ nie-
zwykle rzadko.

Badania promieniowania komicznego stwarzajg
jednak istotne problemy. Cho¢ przyroda, za darmo,
oferuje nam energie, o ktorych sztucznym wytworze-
niu na razie nawet nie mozemy marzyé, to jednak robi
to w warunkach ucigzliwych. Zdarzenia o najwyz-
szych energiach pojawiaja sie niezwykle rzadko.

Te najliczniejsze, o energiach rzedu TeV (miliardéw
elektronowoltéw), pojawiajg sie w detektorze o po-
wierzchni jednego metra kwadratowego okolo jedne-
go razu na sekunde. Te o energiach petaelektronowol-
tow (1015 eV) w takim samym detektorze sg widziane
zaledw1e raz na rok. Te o najwyzszych energiach,

do 10? eV zaledwie raz na rok, ale na powierzchni
ok. jednego kilometra kwadratowego.

Nie potrafimy przewidywaé, gdzie i kiedy poja-
wi sie czastka o superwielkiej energii. Do niedawna
wiekszosé badan promieniowania kosmicznego pro-
wadzono przy uzyciu detektoréw (blokow emulsji
fotograficznej i komér Wilsona), wynoszonych wysoko

w atmosfere w gondolach balonéw. To powodowato
dodatkowe problemy z peing kontrolg eksperymentow.

Nade wszystko zagadka jest pochodzenie pro-
mieniowania kosmicznego, zwlaszcza tego o najwyz-
szych energiach. W 1966 roku, rok po odkryciu ko-
smicznego mikrofalowego promieniowania tia, trzech
fizykow: Kenneth Greisen, Vadim Kuzmin i Grigorij
Zacepin, niezaleznie od siebie obliczylo, ze na Ziemi
nie powinno si¢ obserwowaé¢ protondéw promieniowa-
nia kosmicznego o energiach powyzej 5X 10 eV,
Takie protony, przybywajace z odlegtosci wigkszej niz
ok. 50 megaparsekow (okoto 163 miliony lat $wietl-
nych), powinny bowiem, nieuchronnie, po drodze zde-
rza¢ sie z fotonami wszechobecnego promieniowania
tla, traci¢ energie i stawa¢ niskoenergetyczne. Ponie-
waz w okolicy Stonca, w odlegio$ci mniejszej niz 50
Mpc, nie wida¢ zadnego zrédia wysokoenergetycz-
nych czastek promieniowania kosmicznego, stajemy
przed zagadka: albo w kosmosie dziala niezwykty,
nieznany mechanizm przyspieszania naladowanych
czastek, albo istniejg zrédla, ktérych nie potrafimy
dostrzec, albo ,nowa fizyka"”, nieznane prawa przyro-
dy sprawiajg, ze kosmiczne protony wymykaja sie
ograniczeniu Greisena, Kuz'mina, Zatsepina. Oto dla-
czegdo, po stu latach od odkrycia, promieniowanie ko-
smiczne wciaz jest na liscie najbardziej intrygujgcych
problemoéw fizyki. @
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1977 roku, w ramach wakacyjnych praktyk stu-
W denckich, trafitem do Instytutu Badan Jadro-

wych w Swierku pod Warszawa. Wéwczas byt
to tetnigcy zyciem, zatrudniajacy kilka tysiecy ludzi
(facznie z pracownikami obsiugi), osrodek naukowy.
Jedng z rzeczy, ktére tam poznatem, a ktéra utkwila
mi w pamieci na cale zycie, bylo niezwykle, niebie-
skie $wiatlo, o kolorze niepodobnym do zadnego inne-
go, ktére wydobywalo sie z rdzenia reaktora Maria.
Poniewaz wykltad z elektrodynamiki byl w programie
studiéw na trzecim roku, wiedzialem juz, ze to piekne
zjawisko jest promieniowaniem Czerenkowa.

Promieniowanie to powstaje wtedy, gdy
w osérodku materialnym, przezroczystym dla promie-
niowania (moze to by¢ zaréwno cialo stale, jak i ciecz
czy gaz) natadowana elektrycznie czastka porusza sie
z predkoscia wieksza od predkosci $wiatla w danym
osrodku. Wszyscy wiemy, ze nic, zadna czastka, zad-

ANANYL OINAIYS ISMHL

cee

romieniowanie

Stanistaw Bajtlik

zerenkowa

na forma energii, zadna informacja, nie moze sie
poruszac¢ szybciej niz z predkoscig $wiatlta w prézni.
To ograniczenie ma charakter jednego z podstawo-
wych praw przyrody. Jego naruszenie prowadzitoby
do ztamania zasady przyczynowosci, a $wiata, w kto-
rym by do tego dochodzito, nawet nie potrafimy sobie
wyobrazi¢. W takim $wiecie mozliwe byloby zabicie
przez nas wiasnego pradziadka, zanim ten splodzit
naszego dziadka, a ten naszego ojca, a ojciec nas.
Skad sie zatem wzielismy? Dlatego zdecydowana
wiekszos¢ fizykow uwaza, ze podroze z predkoscia
wieksza od predkosci $wiatla w prézni czy czastki
zwane tachionami sg niemozliwe. Jesli pojawiajg sie
w rozwigzaniach réwnan matematycznych opisuja-
cych jaki$ problem fizyczny, to znaczy, ze naleza

do tzw. niefizycznych rozwigzan i jako takie nalezy je
odrzuci¢. Matematyka jest jezykiem fizyki, ale, jak sie
wydaje, w tym jezyku mozna powiedzie¢ wiecej, niz
potrzeba do opisu $wiata. Matematyka okazuje sie
czasem bogatsza niz rzeczywistosé.

Predkos¢ swiatla w o$rodku materialnym jest
jednak mniejsza od predkosci w prézni. O ile mniej-
sza? To zalezy od rodzaju osrodka. Stosunek predkosci
$wiatta w prézni do predkosci w danym osrodku na-
zywamy wspolczynnikiem zatamania. To wla$nie r6z-
nica predkosci $wiatia w réznych o$rodkach powodu-
je, ze przy przejéciu przez granice pomiedzy osrodka-
mi promien $wietlny zmienia kierunek (,,zalamuje
sie"). Dla powietrza o temperaturze 200C i ci$nieniu

62 1013 hPa warto$¢ tego wspoéiczynnika wynosi 1,0003.

Oznacza to, ze réznica predkoéci $wiatlta w prézni

i w powietrzu jest niewielka. Ale juz dla wody wspét-
czynnik zatamania jest réwny 1,33. W wodzie pred-
kos¢ swiatta wynosi zaledwie okoto 226 000 km/s,

a nie ok. 300 000 km/s. Dla diamentu wspélczynnik
zalamania ma warto$¢ 2,417. Krysztaly rutylu, minera-
tu z grupy tlenkéw, rozpowszechnionego w przyro-
dzie sktadnika wielu skal, majg jeszcze wigkszy
wspolczynnik zalamania. Siega on wartosci 2,9,

co oznacza, ze $wiatlo spowalnia w jego krysztatach
do predkosci niewiele wiekszej niz 100 000 km/s.
(Wszystkie dane dla $wiatia o dlugosci fali 580 nm).
Fizycy potrafiag wytwarza¢ w laboratorium o$rodki

o niezwyktych wiasnosciach, w ktérych swiatlo jest
spowalniane jeszcze bardziej. Nic nie stoi na prze-
szkodzie, by czastka, zwlaszcza natadowana elek-
trycznie czastka, poruszala sie w osrodku szybciej
niz $wiatto w tym osrodku.

W 1934 roku miody
asystent w Instytucie Fizyki
Akademii Nauk Zwigzku Ra-
dzieckiego, Pawet Czerenkow
(1904-1990), badajac lumine-
scencje roztworéw soli uranu
pod dzialaniem promieni gam-
ma, odkry! promieniowanie,
dzi$ noszace jego imie.

Teoretycznej interpretacji, pozwalajacej w peini
wykorzysta¢ zjawisko do badan w dziedzinie fizyki
jadrowej i fizyki wysokich energii, dostarczyli dwaj in-
ni radzieccy fizycy: Ilja Frank (1908-1990) i Igor Tamm
(1895-1970). Wykazali, ze obserwowane promienio-
wanie powstaje w wyniku oddziatywania natadowa-
nych elektrycznie czastek, poruszajacych sie szybciej
niz $wiatto w badanych roztworach, z atomami osrod-
ka. W reaktorze Maria widzialem promieniowanie po-
wstajace w wyniku ruchu elektronéw z predkosciami
wiekszymi niz predko$¢ swiatta w wodzie, w ktorej,
na glebokosci 7 metréow, zanurzony jest rdzen reakto-
ra. W 1958 roku, Czerenkow, Frank i Tamm, za odkry-
cie tego promieniowania, nazywanego dzi$ promie-
niowaniem Czerenkowa, otrzymali Nagrode Nobla

w dziedzinie fizyki.




Promieniowanie Czerenko-
wa powstaje, gdy naladowana
czastka, zwykle elektron, przelatu-
je przez dielektryczny (majacy
zdolnos$¢ polaryzaciji elektrycznej)
oé$rodek. Czastka zakléca lokalne
pole elektromagnetyczne. Elektro-
ny w atomach osrodka zostaja
przemieszczone. Atomy zostaja
spolaryzowane przez przemiesz-
czajace sie pole elektromagne-
tyczne czastki. Fotony zostaja
wyemitowane, gdy elektrony
os$rodka wracajg do swojego
polozenia rownowagi po przejsciu
wywolujacej zakiocenie czastki.
W normalnych warunkach fotony
te interferuja ze soba destrukcyj-
nie i nie powstaje zadne promie-
niowanie. Jesli jednak przelatujaca natadowana
czastka porusza sie szybciej, niz wynosi predkos¢
$wiatla w o$rodku, dochodzi do konstruktywnej inter-
ferencji i emisji obserwowalnego promieniowania.

Mozna wskaza¢ proste analogie tego efektu.
Jesli plyniemy kajakiem z predkoscia wieksza od
predkosci rozchodzenia sie fal na powierzchni wody,
to zauwazamy powstanie wyraznej, silnej fali, ktérej
kat rozwarcia jest zalezny od predkosci ruchu kajaka.
Podobny efekt jest zwigzany z przekroczeniem bariery
dzwieku przez obiekt poruszajacy sie w powietrzu.
Slyszymy huk fali uderzeniowej naddzwiekowego
samolotu czy trzask koncowki bata, ktéra w ostatniej
fazie ruchu przekracza predkos$¢ dzwieku.

Wiasnosci promieniowania Czerenkowa sg po-
dobne. Kat, pod jakim, w stosunku do kierunku ruchu
czastki, rozchodzi sie generowane przez nig promie-
niowanie Czerenkowa, jest zwigzany z jej predkoscia.
Cosinus tego kata jest réwny predkosci $wiatla
w prozni, podzielonej przez predkos$¢ czastki i przez
wspolczynnik zatamania. Pomiar kata rozwarcia stoz-
ka (ktérego osig symetrii jest kierunek ruchu czastki)
umozliwia wiec pomiar predkosci czastki. To wlasnie
z tego powodu promieniowanie Czerenkowa ma tak
wielkie znaczenie w fizyce jadrowej, fizyce czastek
elementarnych, w astrofizyce, szczegolnie w bada-
niach promieniowania kosmicznego czy badaniach
neutrin. Uzywane w tych dziedzinach detektory reje-
strujq powstajace w atmosferze, w wodzie, w lodzie
lub innych substancjach biyski promieniowania,
towarzyszace pojawieniu sie czastek o wysokich
energiach, powstajacych w wyniku oddzialywania
kosmicznego fotonu gamma, neutrina czy innej czast-
ki z atomami o$rodka, wypelniajacego detektor.

Widmo czestosci (albo diugosci fal) promienio-
wania Czerenkowa zostalo wyja$nione i opisane
przez Tamma i Franka. W odréznieniu od widma emi-
syjnego czy luminescencyjnego, nie ma w nim cha-
rakterystycznych maksimow (linii widmowych).
Widmo promieniowania Czerenkowa ma charakter
ciagly, natezenie jest (w szerokim zakresie) proporcjo-
nalne do czesto$ci. Oznacza to, ze promieniowanie
jest tym intensywniejsze, im krétsza fala. To wiasnie
dlatego widzimy jaskrawe, niebieskie $wiatlo. W rze-
czywistosci, w wiekszosci realistycznych sytuacii,
wiekszos¢ energii tego promieniowania przypada

na zakres ultrafioletowy, niewi-
doczny dla oka. Maksymalna czu-
10$¢ oka przypada na kolor zielony,
kolor fioletowy jest juz stabo do-
strzegany, a ultrafioletowy w ogole.
Kombinacja tych wtasnoéci oka

i widma promieniowania powoduje,
ze postrzegamy je jako jaskrawo-
niebieskie.

Oczywiscie, widmo, w kto-
rym natezenie rosnie wraz ze wzro-
stem czestosci, obowigzuje tylko
w pewnym zakresie. Wspo6iczynnik
zalamania zalezy od czestosci (dtu-
gosci fali), wiec w widmie tym wy-
stepuje obciecie fal odpowiadaja-
cych promieniowaniu rentgenow-
skiemu.

Poniewaz promieniowanie
Czerenkowa powstaje w rezultacie odpowiedzi o$rod-
ka na przemieszczajace sie w nim zaki6cenie pola
elektromagnetycznego, mozna sie zastanowi¢, czy
sam foton, wpadajac do osrodka, poruszajacy sie po-
czatkowo z predkoscia wieksza od predkosci Swiatta
w tym osrodku, bedzie generowat jakie$ promienio-
wanie? Zanim predkos¢ fotonu dostosuje sie do o$rod-
ka, musi ming¢ pewien czas. W tym czasie foton po-
rusza sie ,,za szybko". Okazuje sie, ze i w takim przy-
padku generowane jest promieniowanie, nazywane
,bromieniowaniem przejsciowym”, bedace analogiem
promieniowania Czerenkowa. Efekt byt obserwowany
w laboratorium. Natura oddzialywania jest jednak
w tym przypadku inna niz dla naladowanych czastek.
Dlatego mozna jedynie méwi¢ o analogii.

Promieniowanie Czerenkowa mozna zobaczy¢
golym okiem. Astronauci realizujacy program ,Apol-
lo”, doznawali dziwnych zjawisk wizualnych, polega-
jacych na pojawiajacych sie w oku biyskach. Zjawiska
te zostaly wyja$nione jako promieniowanie Czerenko-
wa powstajace, gdy czastka promieniowania kosmicz-
nego przelatuje przez cialo szkliste (galaretowata
substancje, chronigcg siatkéwke) w oku. Astronauci
raportowali pojawianie sie takich zjawisk $rednio
co 3 minuty. W trakcie misji ,Apollo 16" i ,Apollo 17"
przeprowadzono eksperyment ALFMED, w ramach
ktorego astronauci zakladali specjalne kaski, z ostona-
mi pozwalajacymi zarejestrowa¢ kierunek nadejécia
czastki promieniowania kosmicznego. Starano sie
ustali¢, czy nadejscie czastki jest skorelowane z poja-
wianiem sig biysku w oku. Wynikiem eksperymentu
potwierdzono interpretacje zjawiska, jako promienio-
wania Czerenkowa, powstajgcego w tak niezwyktym
detektorze jak oko ludzkie.

Na Ziemi jestesmy chronieni przed wiekszoscig
promieni kosmicznych. Oslania nas warstwa atmosfe-
ry i pole magnetyczne. Dlatego nie widzimy w oku
tak czestych blyskéw, jak astronauci. Cze$¢ promie-
niowania, zwlaszcza tego o najwyzszych energiach,
dociera jednak do nas w postaci promieniowania
wtornego, czyli kaskady czastek powstajacych w wy-
niku zderzen kosmicznych protonéw, jader helu i elek-
tronéw z atomami w powietrzu. Generowane w tych
zderzeniach czastki poruszaja sie z predkosciami
wiekszymi od predkosci swiatta w powietrzu i gene-
rujg promieniowanie Czerenkowa.
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chemia inna niz W szZkole onsgy,,

grafii przedstawiajacych

organizmy zywe oraz okazy
przyrody nieozywionej: kolonie
bakterii na agarowej pozywce,
plesn rozwijajaca sie na owo-
cach, grzyby na miejskim traw-
niku oraz mineraly — agat, mala-
chit, piaskowiec. Co tgczy
wszystkie obiekty? Jest to ich
struktura, ztozona z (mniej lub
bardziej wyraznie zarysowa-
nych) koncentrycznych kregow.
Chemicy nazwg je pierscieniami
Lieseganga.

Prosze spojrze¢ na kilka foto-

Krzysztof Orlinski. Z zawodu bel-
fer. Jego pasja popularyzatorska
wzieta sie wtasnie z tzw. zawodo-
wego skrzywienia. Chce pokazag,
ze chemia to nie tylko wybuchy,
trucizny i zanieczyszczenia.

W warunkach ziemskich prak-
tycznie wszystko jest chemig” —
podkresla. Dla Mtodego Technika
pisze artykuty i nagrywa filmy od
2007 roku. Oprécz swoich
uczniéw ,wyciaga do odpowiedzi”
réwniez ryby, poniewaz wedkar-
stwo to jego druga pasja.

otrzymywania za chromatografie bibulowa. Jednak

Nazwa owych struktur pochodzi od nazwiska odkrycie nie zostalo dostrzezone w $wiecie nauki,
odkrywcy — Raphaela Eduarda Lieseganga, chociaz Runge dokonat go o pét wieku za wezesnie (powszech-
nie on pierwszy je opisal. Dokonat tego juz w roku nie uznanym wynalazca chromatografii jest rosyjski
1855 Friedlieb Ferdinand Runge, ktéry zajmowatl sig botanik Michait Siemionowicz Cwiet, pracujacy

Pierscienie Lieseganga -

Krzysztof Orlinski

fascynujgce twory natury

m.in. przeprowadzaniem reakcji chemicznych na bibu-  w poczatkach XX wieku w Warszawie). C6z, to nie
le filtracyjnej. Wytworzone przez niemieckiego chemi- pierwszy tego rodzaju przypadek w historii nauki;
ka ,,samoczynnie wyrosle obrazy” (selbststdndig gewa- wszak nawet odkrycia muszg przyj$¢ w pore.
chsene Bilder) z pewnoscia mozna uwazac¢ za pierw- Stawe odkrywcy zdobyt R.E. Liesegang, ktére-
sze uzyskane pierécienie Lieseganga, za$ metode ich mu pomdgt przypadek (réwniez nie pierwszy raz
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Agat.

Kolonia bakterii na pozywce.



w dziejach nauki...). W roku 1896 upuscit krysztatek
azotanu (V) srebra AgNO; na plytke szklang pokryta
roztworem dichromianu (VI) potasu K,Cr,0; w zelaty-
nie (Liesegang interesowat sie fotografiag, a dichromia-
ny do dzisiaj sa uzywane w tzw. szlachetnych techni-
kach klasycznej fotografii, np. technice gumy i brom-
oleju). Powstale wokét krysztatka lapisu koncentrycz-
ne kregi brunatnego osadu chromianu (VI) srebra
Ag,CrO, zainteresowaly niemieckiego chemika.
Uczony rozpoczal systematyczne badania zaobserwo-
wanego zjawiska i dlatego pierScienie ostatecznie
nazwano jego nazwiskiem.

Reakcja, ktéra zaobserwowat Liesegang, prze-
biegala wedlug réwnania (zapisanego w skréconej
postaci jonowej):

2Ag”* + Cr,0% + H,0 — Ag,Cr0, + 2H*

W roztworze dichromianu (lub chromianu) usta-
la sie rtéwnowaga pomiedzy anionami Crzog‘ i Cro7,
zalezna od odczynu $rodowiska. Poniewaz chromian
(VI) srebra jest trudniej rozpuszczalny od dichromianu
tego metalu, ulega wytraceniu.

Pierwszg probe wyttumaczenia zaobserwowa-
nego zjawiska podjat Wilhelm Friedrich Ostwald
(1853-1932), laureat Nagrody Nobla z chemii z 1909
roku. Niemiecki fizykochemik stwierdzit, ze do wytra- R.E.Liesegang.

Raphael Eduard Liesegang (1869-1947) — niemiecki che-

mik i przedsigbiorca w branzy fotograficznej. Jako nauko- dyfunduja w kierunku malejacego stezenia). Z powo-
wiec zajmowat sie chemig koloidéw oraz materiatow foto- du niemoznosci szybkiego wyréwnywania stezen na
graficznych. Rozgtos przyniosto mu odkrycie struktur zwa- drodze konwekcji (mieszania roztworéw) odczynnik
nych pierécieniami Lieseganga. z warstwy wodnej napotyka kolejny obszar o dosta-

tecznie duzej koncentracji jonéw zawartych w zelaty-
nie dopiero w pewnej odlegiosci od juz utworzone;j

cenia osadu potrzebne jest przesycenie roztworu warstwy — zjawisko powtarza sie periodycznie.
umozliwiajace utworzenie zarodkow krystalizacji. Pierécienie Lieseganga powstaja wiec w wyniku reak-
Powstawanie pierécieni zwigzane jest natomiast cji wytrgcania osadow, prowadzonej w warunkach

ze zjawiskiem dyfuzji jonéw w srodowisku utrudniajg- utrudnionego mieszania reagentow. W analogiczny
cym ich ruch (zelatyna). Zwiazek chemiczny z war- sposéb mozna wytlumaczy¢ tworzenie warstwowej
stwy wodnej przenika w gigb warstwy zelatynowe;j. struktury niektérych mineratow — dyfuzja jonow

Do utworzenia osadu zuzywane sa jony reagenta zachodzi w gestym $srodowisku stopionej magmy.
L~uwiezionego” w zelatynie, co prowadzi do zubozenia Rowniez twory $wiata ozywionego o pierscie-

obszaréw przylegajacych bezposrednio do osadu (jony niowej budowie sg efektem ograniczonej dostepnosci

Grzyby plesniowe na owocach. ,Czarci krag”.
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Minielektrownia
wiatrowd

Model sktada sie z wiatraka napedzajacego za pomoca przektadni pasowej malenika pradnice.
Ta, obracajac sie, wytwarza prad, ktory powoduje Swiecenie matej diody. Pradnica moze by¢
zwykly maly silniczek, ktory kiedy$ napedzat elektryczng zabawke. Dioda umieszczona jest
we wnetrzu szklanego stoika. Mozemy oprawic ja w co$, co ma ksztatt zyrandola.

W stoiku umiescimy tez rysunek wnetrza pokoiku, ktory bedzie oswietlany.

Nasz model jest plenerowy i mozemy sie nim cieszy¢ w ogrodzie albo na balkonie.
Poniewaz zima zmrok zapada wczesnie, nasza zabawka bedzie Swieci¢
juz od poznego popotudnia. Oczywiscie tylko wtedy, gdy wieje wiatr.

Gotowy model minielektrowni wiatrowe;j.

tryczny, $wiecaca dioda, dwuzylowy przewod

w izolacji, stara plastikowa teczka, stoik po ogor-
kach, teflonowy drut do robétek nr 4, karton, 60-mili-
metrowy odcinek rurki mosieznej lub plastikowej,
gumka, kantéwka lub drewniany klocek, gwozdziki
i $rubki, czyli surowce, ktére sa w kazdym warszta-
cie. Nowy silniczek elektryczny mozemy kupi¢ w skle-
pie z modelami RC, ale o wiele taniej jest go pozyskac
ze starej popsutej zabawki. Zwykle plastikowe czesci
takiej zabawki sg zniszczone, ale sam silnik nie.

Narzedzia: pila do drewna, nozyczki, klej na

goraco serwowany z glutownicy, lutownica pistoleto-

Materiaiy potrzebne do budowy to silniczek elek-

Os$miokatna gtowica wiatraka z narysowany-
mi miejscami na naciecia. Dobrze jest postu-
zy¢ sie w tym celu szablonem, takim jak
widoczny na zdjeciu.

wa oraz zapas cyny, punktak, cyrkiel,
pilnik zdzierak do drewna oraz wiertarka,
najlepiej na statywie, ktéry utatwia pro-
stopadle wiercenie.

Wirnik. Jego skrzydla wytniemy
z tworzywa sztucznego, ktére jest ela-
styczne, ale i dostatecznie sztywne. Moze
pochodzi¢ na przykiad ze starej plastiko-
wej teczki formatu A4. Zaczniemy od narysowania
pojedynczej lopatki na kawatku tektury lub kartonu.
Od tego wzoru odrysujemy na powierzchni teczki
wszystkie osiem lopatek wirnika. Kreski zrobione
ol6éwkiem nie sg dobrze widoczne na tworzywie
i radze postuzy¢ sie cienkopisem. Lopatki wytniemy
zwyklymi nozyczkami.

Glowica wirnika zrobiona jest z drewnianego
klocka. Jego boczne powierzchnie tworzg o$miobok,
bo tyle bedziemy mieli lopatek w wirniku. Centralnie
w klocku wiercimy otwor, w ktérym musi zmies$ci¢ sig
rurka osi obrotu wirnika. Pamietajmy tez, by dolna
i gérna powierzchnia klocka byly do siebie réwnoleg-
te. W bocznych $ciankach starannie wykonamy nacie-



topatki wiatraka odrysujemy od szablonu, by wszystkie byty jednakowe.

cia, w ktére wkleimy plastikowe
fopatki. Naciecia musza by¢ wyko-
nane pod katem okolo 10 stopni
od podstawy. Najlepiej zrobi¢ so-
bie szablon i narysowa¢ wszystkie
na bokach gtowicy. Naciecia po-
winny mie¢ glebokosé¢ okoto 2 mili-
metréw. W istniejace naciecia
wklejamy klejem z glutownicy
fopatki wirnika.

Ogon wiatraka. Wytniemy
go z teczki plastikowej w ksztalcie
jak na fotografii. Jego wymiary to
270 milimetréw diugosci i 130 mili-
metrow szeroko$ci w najszerszym
miejscy, a 90 milimetréw w naj-
wezszym. Ogon malujemy lakie-
rem chromowym.

Koto pasowe duze. Jest zro-
bione z pokrywki po puszce od far-
by. Z plastiku wycinamy tez drugie
kolo o takiej samej $rednicy jak me-
talowe. Pomiedzy umie$cimy odpo-
wiedniej grubosci okragly klocek
dystansowy z drewna. Klejem kon-
centrycznie sklejamy wszystkie kota
ze soba. W powstalym wgtebieniu
metalowego kota bedzie pracowat
pasek transmisyjny. Centralnie
wiercimy otwor o $rednicy 6 milime-
tréw. Do niego wciéniemy 60-mili-
metrowej diugosci rurke mosiezna.
Na drugim koncu rurki umiescimy
wiatrak, tak by tworzyly jeden ze-
spol. Calo$¢ malujemy chromowym
lakierem w spreju.

Whnetrze pokoiku najpierw naszkicujemy otéwkiem, potem wyprowadzimy kreski
tuszem, a na koniec pokolorujemy.

Srodek dekla znajdziemy metodami,
jakich nauczono nas na geometrii.
To wazne dla przysztego prawidto-
wego dziatania naszego modelu.

Kolo pasowe mate. Odet-
niemy plasterek drewna o grubo-
$ci b milimetrow z kija od szczotki.
I tak kij robi sie coraz krétszy, od
kiedy budowali$my modele wielo-
krazkéw. Z oktadki teczki wycina-
my dwa kotka wieksze o 4 milime-
try od kétka drewnianego. Do bo-
kéw tego kétka z drewna przykle-
jamy koétka wieksze. Taka kon-
strukcja na ksztalt szpulki zapo-
biegnie zsuwaniu si¢ paska trans-

Wstepny montaz zespotu wiatraka.
Widoczne naciecia, w ktére beda
wklejone fopatki.

Zmontowany wiatrak.
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Tak byto kiedys i tak jest nadal, chociaz polskie Humvee wysyta sie juz podob-
no tylko tam, gdzie jest niewielkie ryzyko natknigcia sig na IED, to tez troche
inne samochody niz te, ktérymi jezdzono na poczatku — wersje opancerzone,

z charakterystyczng wiezyczka strzelca obtozona klocami szkta pancernego

i grubymi drzwiami. Sg jednak nadal tymi samymi rozptaszczonymi ,nale$nika-
mi”, ktérych podtoga, niechby nawet wzmacniana, ,zbierze” starannie cata
energie wybuchu. Nie taki przeciwnik, nie ta wojna, nie ten projekt. Na drugim
planie dwa Rosomaki, czyli o dziwo, jeden z najskuteczniejszych typdéw pojaz-
doéw w takich misjach. Wazy 22 tony i jest porzadnie opancerzony, wiec byle
IED go nie rusza, nacisk powierzchniowy przy o$émiu kotach jest prawie dwu-
krotnie mniejszy niz w nowych MRAP-ach, a i po urwaniu jednego czy dwéch
kot jedzie dalej, automatyczna armata Bushmaster kaliber 30 mm pokrywa sku-
tecznym ogniem caty horyzont. Foto: www.isaf.wp.mil.pl.

MMWYV

jak pomyslat, Wt tak zrobit

nia, czyli w dniu podwojnie

$wigtecznym — Swieto Wojska
Polskiego i Wniebowziecia Matki
Bozej — wybralem sie do Muzeum
Broni Pancernej na fortach na
Sadybie, by obejrze¢ pokazy czoi-
géw. Przybylem nieco za wczesnie,
jednak wchodzac na teren mu-
zeum, natknalem sie kolejno na
dwa pojazdy, obecnos¢ ktérych
sprowokowata mnie do napisania
ponizszego tekstu. Pierwszy
z nich, do$¢ duzy i mocno opance-
rzony samochdd byt pierwszym
zabezpieczonym przeciwminowo
pojazdem z jakim sie w ogole
zetknatem w swoim zyciu. Zatrzy-
matlem sie, zaczalem ogladaé
to cudo, a woéwczas podeszio
do mnie dwdch elegancko ubra-
nych pandéw i wyjasnilo, ze jest
to... mobilna stacja radarowa $red-
niego zasiegu. Panowie byli z war-
szawskiego Rawaru, samochdd byt
ich najnowszym prototypem, a ja
usitowalem wytlumaczy¢ swojg
konsternacje. Cenny w istocie, ale
nieuczestniczacy na razie w mi-
sjach pokojowych radar otrzymat
bowiem lepsze zabezpieczenie
przed ostrzalem i przed minami
niz polscy zolnierze narazajacy
zycie w dalekich krajach.

Jakby na zaméwienie prze-
jechat kolo nas drugi z wymienio-
nych pojazdoéw, czyli amerykanski
HMMWYV, samochdéd bedacy naj-
lepszym przykladem tego, czego
na niebezpieczne misje nie powin-
no sie w ogole zabiera¢, a jesli juz,
to czego nie powinno uzywac sie

Kilka lat temu, ktérego$ 15 sierp-

Taka wysoka szafa ucieszytaby w latach siedemdziesiatych kazdego celowniczego radzieckiego czotgu, tarcza jak sie pa-
trzy. Pomyst na zawieszenie pudta karoserii jak najdalej od ziemi pochodzi z podobnego okresu, z targanej wewnetrznymi

i zewnetrznymi konfliktami Republiki Potudniowej Afryki, gdzie partyzanci minowali drogi klasycznymi minami, a czesto wyla-
tywaty na nich w powietrze sa-
| mochody cywilne. Kto$ wpadt
na pomyst, by wykorzysta¢
elementy podwozia klasyczne-
go VW Transportera i osadzi¢
na nim wysokie pudto z klino-
wa, rozpraszajgca wybuch

| podtoga. Byta to poczatkowo

- tania garazowa samorobka,
ale rozwiazanie okazato sie za-
skakujaco skuteczne, powstaty
zaktady wykorzystujace nowe
czesci Volkswagendw i spawa-
jace porzadne pudta nadwozi,
a i wspoétczesne MRAP-y to
bez wyjatku wysokie pojazdy

z pancerna podtoga o przekro-
ju V. Polski MRAP 4x4.

do patroli w rejonach nasilenia




Wiegkszy model tego samego pojaz-
du, trzyosiowy Cougar w czasie pro-
by detonaciji tadunku pod podtoga.

konfliktu, zwtaszcza tam, gdzie
wystepuje zagrozenie minami

i IED. To ostatnie hasto to Improvi-
sed Explosive Device — ogélne po-
jecie dotyczace kazdego improwi-
zowanego ladunku wybuchowego
i moze dotyczy¢ np. bomby domo-
wej roboty podrzuconej w foliowej
torbie na poboczu ulicy w Bagda-
dzie i odpalanej telefonem komor-
kowym lub kilkunastu rosyjskich
pociskéw artyleryjskich starannie
zakopanych pod afganska droga

Zupetnie zwykty HMMWV, juz

z wczesnym zestawem opancerze-
nia — pancerne szyby, pancerz we-
wnatrz drzwi, ale jeszcze z ,gotym”
stanowiskiem z symboliczng ostona
na jarzmie pétcalowego wukaemu.
Nie bardzo wiadomo, co gorsze:

nie méc natychmiast odpowiedzie¢
ogniem, czy nie mie¢ chetnych na
stanowisko po kolejnym zastrzelo-
nym strzelcu. Humvee ma dtuga ba-
ze kot, ale wazy swoje (2,5 tony),

z dodatkowym opancerzeniem wazy
jeszcze wiecej (do 3,5 tony) i fatwo
sie zakopuje, nawet niekoniecznie
w takim luznym piachu. Najnowszy
nabytek naszego kontyngentu

w Afganistanie, Cougar 4x4, tez ma
tylko dwie osie, a wazy 17 ton (!).
Wszystkie nowe pojazdy minood-
porne majg spore problemy zaréw-
no w terenie gérzystym — wysoki
$rodek ciezkosci, jak i na nieutwar-
dzonych nawierzchniach, a jednymi
z popularniejszych zdje¢ z Afganis-
tanu sa te, na ktérych polskie, byto
nie byto, czteroosiowe (8x8) ,zielo-
ne diabty” wyciagajg beznadziejnie
zakopane amerykanskie MRAP-y.

Pojazd na zdjeciu to M151 MUTT (Military
Utility Tactical Truck), nastgpca drugowo-
jennego Willysa GP. Przebicie pancerza
nowych rosyjskich czotgéw wymagato
poteznej gtowicy, te z kolei musiat prze-
nosi¢ odpowiednio duzy i ciezki pocisk
kierowany TOW, a tego z kolei, zwtaszcza
wraz z wyrzutnia, nie przeniéstby daleko ? .
nawet najbardziej atletycznie zbudowany s 2
piechur. Logicznym rozwigzaniem byto ustaW|en|e wyrzutn| na Jaklms polezd2|e
a jednym z wariantéw byt taki wtasnie, najlzejszy z wyobrazalnych i nieodporny
na nic niszczyciel czotgéw, czyli M151A2 TOW.

Hummer (wczeéniejsza, fonetyczna interpretacja skroétu) nie byt moze nizszy
od malenkiego M151, ale duzo lepiej radzit sobie w gérzystym terenie, mégt
przenosi¢ kilka pociskéw i sktadang podstawe do wyrzutni, mozna tez byto
strzela¢ z obrotowej podstawy na dachu pojazdu.

Amerykanski Cougar 6><6 wpadt na ming typu IED w Iraku tadunek oceniono
na 150-250 kg, nikomu z zatogi nic powaznego sie nie stato, nie tylko dzigki
minoodpornej konstrukcji pudta nadwozia, ale tez specjalnym fotelom pochta-
niajacym impuls przyspieszenia i starannemu przypinaniu sie do tych foteli.
Skuteczne wysadzenie czego$ w powietrze jest zawsze mozliwe, swego czasu
w Palestynie zaktadano skuteczne putapki nawet na czotgi typu Merkava.
Wymagato to, drobiazg, wykonania pionowego szybu w jezdni (maskowano sie
specjalnie w tym celu organizowanymi robotami drogowymi), umieszczenia tam
pionowo beczki z materiatem wybuchowym i bodaj trzech min przeciwczotgo-
wych jedna na drugiej. Transportowanie i zaktadanie min putapek o takiej masie
jest jednak juz ktopotliwe dla zamachowcéw.
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Joomla! Biblia
Ric Shreves

GIMP. Praktyczne projekty. Wydanie Il
Wiodzimierz Gajda

Gimp jest w petni darmowym programem graficznym, z powodzeniem zastepujacym komercyjnych kuzynéw.
Tworzg go pasjonaci, bez zaplecza poteznych korporaciji. Oczywiscie jest sporo réznic, jak chocby specyficzny
interfejs, czy gorsze algorytmy kompresji plikéw JPEG (w stosunku do Adobe Photoshopa).

Gimp umozliwia prace na warstwach, tworzenie selekcji, zaktadanie $ciezek, mozliwo$¢ wykorzystania kanatow
Alfa, antyaliasing, rozbudowane mozliwosci skalowania i transformacji obrazu, taczenie tekstu z obrazem, two-
rzenie animacji, map odno$nikéw dla stron internetowych, ma baze bibliotek deseni i gradientéw oraz wiele fil-
trow. Gimp obstuguje wiele formatéw graficznych, w tym JPEG, BMP, PNG, XPM, TIFF, TGA, MPEG, PS, PDF,
PCX, GIF, PSD. Jest wyposazony w szereg narzedzi np. pedzel, zaznaczenie, gumka, wypetnienie, rozdzka, po-
wiekszenie, klonowanie, wystawianie tekstu, rozmazanie, otdwek, skalowanie, lasso. Ksiazka zawiera ponad
100 éwiczen, ktére pomoga zrozumie¢ dziatanie programu i opanowac jego narzedzia. Podczas kazdego z nich
mozna pracowa¢ nad przykladowymi fotografiami, ktore znajdujg sie na ptycie DVD dotaczonej do ksigzki.
Kolejne ¢wiczenia wyjasniaja, jak wykorzystywac warstwy i gradienty, kadrowa¢ i skalowac, pracowa¢ ze
$ciezkami i zaznaczeniami, rozmywac i wyostrza¢ obraz oraz dodawac fantazyjne napisy. Obecnie Gimp jest
wykorzystywany w wielu szkotach, a jego popularnos¢ rosnie.
Helion

Joomla! to uniwersalny system zarzadzania trescig [CMS] uzywany gtéwnie do tworzenia i obstugi wi-
tryn internetowych. tatwos¢ korzystania i rozbudowy powoduije, ze Joomla! stat sie jednym z najpopu-
larniejszych programéw do obstugi witryn. Nalezy do najszybciej dzi$ rozwijanych projektow z wielkiej
rodziny rozwiazah open source — programéw z jawnym, dostepnym dla kazdego kodem Zzrédtowym.
Systemy zarzadzania tre$cig sg programami, ktére magazynuja i udostepniaja elementy witryn interne-
towych, tak jak biblioteka publiczna gromadzi i udostepnia ksigzki. Zawartocia albo trescia moze by¢
prosty tekst, zdjecia, muzyka, filmy, dokumenty, itp. Dzigki CMS-om osoby bez wyksztatcenia informa-
tycznego moga tworzy¢ i obstugiwac rozmaite aplikacje tylko za pomoca przegladarki internetowej.

Ksiazka nalezy do serii ,Biblia”, charakteryzujacej sie kompleksowym podej$ciem do wybranych zagad-
nien. Autor porusza wszystkie aspekty zwigzane z pracg z systemem Joomla!, poczawszy od instalacji,
poprzez konfiguracije, a na kwestiach bezpieczenstwa skoficzywszy. W trakcie lektury czytelnik dowia-
duje sie, jakie ten system stawia wymagania serwerowi, poznaje metody zarzadzania uzytkownikami,
artykutami oraz innymi tre$ciami. Ponadto dowiaduie sie, jak tworzy¢ pozycje menu, zarzadza¢ strong starto-
wa oraz instalowac dodatki czy nowe moduty. Ksiazke mozna zaliczy¢ do podstawowych pozycji w bibliotecz-

iblia

4 obie

ce kazdego administratora systemu Joomla! oraz oséb, ktre chca rozpoczaé przygode z tym CMS-em.

Helion

Android 2. Tworzenie aplikacji

Sayed Hashimi, Satya Komatineni, Dave MacLean
Gdy w lutym AdMob opublikowat raport na temat mobilnego ruchu internetowego okazato sie, ze czotowym systemem operacyjnym jest iPhone 0S.
Na drugim miejscu znajduje sie Android, ktéry jako jedyny system operacyjny dla smartfondw zalicza systematyczny wzrosty. Magazyn ,Fortune”

2

e~

Android 2
Tworzenie aplikacji

Sayedd Hayhion - Latya Kpematiners - Drwe Mact s

pokusit sie o wypisanie najmocniejszych stron Androida, w poréwnaniu do pozostatych mobilnych 0S-6w. Oto
one: mapy i nawigacja, pasek powiadomien, widgety, wybor operatora, hotspoty, wybor wielkosci ekranu,
wybieranie glosowe, szybsza przegladarka, przyciski, Google Voice.

Android 2,0 to w najwyzszym stopniu zintegrowany z ustugami Google system operacyjny dla telefondw. Fakt,
ze byt firmowany przez jedng z najbardziej znanych firm, wiasnie Google, niewatpliwie dat mu ogromng site
przebicia. Liczba jego fandéw rosnie bardzo szybko. Blyskawicznie powstaly niezliczone aplikacje dla tego
systemu. Codziennie zastepy programistéw tworzg nowe, jeszcze lepsze programy. Dzisiaj ich liczba jest
szacowana na grubo ponad 80 tysiecy! Ksiazka stanowi kompletny przewodnik po najnowszej wersji systemu
Android. Na samym poczatku lektury czytelnik dowiaduje sie, jak skonfigurowac $rodowisko produkcyine, oraz
poznaje strukture i elementy sktadowe aplikacji dla Androida. Kolejne rozdziaty to same smakowite kaski dla
kazdego programisty — tworzenie interfejsu uzytkownikéw i animaciji dwu- oraz tréjwymiarowych. Zgtebiajac
kolejne rozdziaty, mozna nauczy¢ sie takze efektywnie korzysta¢ z zasobow i ustug lokalizacyjnych, tworzy¢
widgety oraz podiaczac sie do zasobdw sieci Internet. Ksiazka ta jest idealng pozycia dla kazdego, kto chce
rozpocza¢ przygode z tworzeniem aplikacji dla telefondw komérkowych.

Helion
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Wybitni mtodzi naukowcy

W listopadzie wreczono nagrody ,Scopus-Perspektywy

Young Researcher Award” 2010.

Nagrody przeznaczone sg dla mtodych (do 30 lat) wyrézniajacych sie na-
ukowcow, ktdrzy sg nadziejg polskiej nauki i maja na swoim koncie znacza-
ce dokonania oraz publikacje w prestizowych migdzynarodowych czasopi-
smach. Jury konkursu pod przewodnictwem prof. dr. hab. Tomasza Borec-
kiego brato pod uwage osiagniecia kandydatéw oraz uczestnictwo w war-
tosciowych projektach naukowych. Do tegorocznej edycji konkursu zgtosito
sie 314 kandydatow ponizej 30. roku zycia. Sposréd nich nominowano
dziesiecioro, a troje uzyskato tytut laureata oraz nagrode ufundowang przez wydawnictwo Elsevier w wysoko$ci 2 tys. euro. Suma ta moze by¢
przeznaczona na sfinansowanie udziatu w zagranicznej konferencji naukowej. Laureaci sami decyduja o temacie i miejscu konferencji. Tegoroczni
laureaci to: mgr Patrycja Boguta z Instytutu Agrofizyki im. B. Dobrzyiskiego PAN w Lublinie (nominowana w kategorii rolnictwo i biologia), lek.
Wojciech Fendler z Uniwersytetu Medycznego w todzi (medycyna) oraz mgr inz. Tomasz Kaczorowski z Politechniki Warszawskiej (chemia).

Polskie druzyny jada do Bratystawy budowac¢ roboty!
Cztery najlepsze druzyny z Polski wziety udziat w mie-
dzynarodowym turnieju budowy robotéw FIRST LEGO ﬁi m .,::EEE!E § 'i!= ; ’!-‘Eﬁ -

L Bratysfawie. Zawody pod nazwa Semi Final i
eague w Bratystawie. Zawody pod nazwa Semi Finals

odbyty sie 10 grudnia 2010 roku. Pomystodawca turnie- l . ‘ = | o e ! B

ju jest fundacja FIRST z USA, natomiast prawo do jego |y e o = N .
realizacji w Polsce ma fundacja Fabryka Talentow. y Vo s, ang X g b
Druzyny wzigty udziat w podobnych konkurencjach jak
te, ktore odbyly sie w turniejach eliminacyjnych
w Polsce: Robot Game, Robot Design, Research
Presentation, Teamwork. Nasi zawodnicy zmierzyli sig
z najlepszymi druzynami ze Stowacji, Wegier i Czech.
W sumie udziat w turnieju wzigto 17 druzyn ze wszyst-
kich regionéw Europy Srodkowo-Wschodniej.
.Ciekawe zadania oraz zabawa majg przede wszystkim
pobudzi¢ wyobraznig oraz zacheci¢ do dalszego kontak-
tu z przedmiotami $cistymi, tak mato lubianymi w szko-
le”, tlumaczy Wojciech Syrocki, prezes Zarzadu firmy
RoboCAMP, partnera merytorycznego fundacji Fabryka
Talentow. ,Wierzymy, ze decyzja o wyborze $ciezki
edukacyjnej musi zapadac duzo wczesniej, jesli dziecko
interesuje sie przedmiotami $cistymi. Przetamywanie strachu i oporéw zwigzanych z matematyka, informatyka czy fizyka we wczesnych latach roz-
woju dziecka moze znaczaco wptynac na jego pézniejsze decyzje dotyczace ewentualnego wyboru technicznej $ciezki edukacyijnej”.

Lista laureatow dostepna na www.mt.com.pl w zaktadce wazne imprezy.

Matematyka zakrecita internautami

Zakoniczyt sie internetowy etap glosowania w trzeciej edycji konkursu ,Matma mnie kreci”. Trzydziesci wytypowanych filméw zostato poddanych
ocenie jury. Zwycigzca otrzyma nagrode w wysokosci 10 tysiecy zlotych.

Idea konkursu ,Matma mnie kreci” jest bardzo prosta — w krotkim, maksymalnie trzyminutowym filmie nalezy w atrakcyjnej formie przedstawi¢
matematyke.

Jak pokazata tegoroczna edycja, przestane prace moga przybra¢ dowolny ksztatt — od opowiesci o matematycznym superbohaterze, przez film
utrzymany w konwencji horroru, na przedstawieniu nauki jako doskonatego afrodyzjaku skoficzywszy. W skfad jury oprécz matematykow i laureata
pierwszej edycji konkursu wszedt tez prorektor
Panstwowej Wyzszej Szkoly Filmowej, Telewizyjnej
i Teatralnej w todzi, Stefan Czyzewski.

Na poczatku listopada okazato sig, ze kanat, na ktérym
mozna oglada¢ filmy przesytane na ,Matma mnie
kreci”, jest najpopularniejszym edukacyjnym kanatem
na $wiecie wg rankingu portalu YouTube, a takze pro-
wadzi w rankingu polskich kanatéw. Na poczatku
grudnia zanotowano ok. 830 tys. wyswietlen. ,Obser-
wujac ogromne zaangazowanie tworcow, a takze ich
nieznajacg granic kreatywnos$¢, mozemy $miato po-
wiedzie¢, ze matematyka rzeczywiscie kreci modych
ludzi”, méwi Piotr Tomczak z firmy Casio.

Lista laureatow dostgpna na www.mt.com.pl
w zakfadce wazne imprezy.

wazne imprezy




Prenumerata
-\ e-wydania
fit ODEGO TECHNIKA

mozesz czytaé

na monitorze

swego komputera

W postaci identyczne;
z wydaniem papierowym!

A ponadto e-wydanie ma swoje bezcenne zalety:

® wbudowane linki - klikasz i jeste$ na odpowiedniej stronie WWW
® hipertekstowy spis tresci i wyszukiwarka - od razu znajdziesz to, czego szukasz
® wygodne archiwum - czyli poprzednie wydania pod reka

E-prenumerate mozna zamawia¢ (na www.mt.com.pl/eprenumerata
lub www.avt.pl/eprenumerata) na 6, 12 lub 24 wydania
w cenie odpowiednio 4 zt, 3,50 zt, i 3 zt za wydanie (patrz str. 97).

® GRATIS: Prenumeratorzy wydania papierowego otrzymujg za darmo
rowniez e-prenumerate

Wypetnienie i wystanie kuponu oznacza zgode na przetwarzanie danych osobowych zawartych w formularzu osobowym przez AVT
Korporacja sp. z 0.0. - wydawce miesiecznika Mtody Technik, bedacego administratorem tych danych w rozumieniu Ustawy z dnia
29.08.1997 r. o ochronie danych osobowych (Dz. U. z 2002 r. Nr 101, poz. 926 - t.j. z p6zn. zm.). Dane osobowe sg przetwarzane w ce-
lach zwigzanych z konkursami oraz statystyka. Osoba, ktérej dane osobowe dotycza, ma prawo dostepu do tre$ci swoich danych oraz
do ich poprawiania. Zgoda obejmuje réwniez przetwarzanie danych w przysztoéci, w celach okreslonych wyzej.

Mini-Quiz Czytam, wigc wiem

Celem tego quizu jest sprawdzenie jak uwaznie przeczytaliscie tek-
sty publikowane w tym numerze MT. Na zakoriczenie niektérych ar-
tykutoéw stawiamy pytania sprawdzajace wraz z kilkoma Wariantami | woeeoereoioie e
odpowiedzi. Wéréd Czytelnikéw, ktdrzy nadeéla poprawne odpo- imie i nazwisko wiek
wiedzi rozlosujemy cenne nagrody ksiazkowe. Lista nagrodzonych
bedzie opublikowana w Miodym Techniku.

Podaj prawidtowe odpowiedzi na pytania
postawione na stronach: | e s

a b ¢
str. 17 D D D
.27 I:a] I:b] I:C] ............. T — T

Gtosowanie na ,Pomyst miesiaca”:

Oddaje gtos na pomyst nr Moj numer prenumeratora: ..................

Jolka z hastem
Lol EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

lub elektroniczaic ze strony www.mt.com.pl/kupon

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23




3 miesiace probnej prenumeraty MT gratis!
Zero ryzyka. W czasie 75 dni od rozpoczecia gratisowej prenumeraty
mozna zrezygnowac. AVT zwraca catg wptacong kwote!

7 (+1) sposoboéw, aby zostaé prenumeratorem MT

wysta¢ zamowienie ze strony www.avt.pl
wysta¢ e-mail do AVT: prenumerata@avt.pl
wypehic i wystac ,Zamowienie” do AVT Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa
zadzwoni¢ do AVT: 022 257 84 25 97160010680003010303055153
wystaé fax do AVT: 022 257 84 00 | Wi PLN [108, 90
wystaé list do AVT (adres na kuponie) Sto osiem z1 90 gr

wysta¢ SMS do AVT o tresci PREN Jan Kowalski 93-540 Lodz

pod nr 0663889884, a AVT oddzwoni Ko
i przyjmie zamowienie

AVT-Korporacja Sp. zo.o.

wu / wplata gotowkowa

odcinek dla banku odbiorcy

. Kosmonautéw 8/146

5
&

Roczna prenumerata MT od nr
02/11

lub po prostu wypeti¢ druk przekazu na poczcie
lub w banku wg wzoru obok (na konto FORTIS
BANK 97 1600 1068 0003 0103 0305 5153)
albo zaptaci¢ kartg ptatniczg na stronie:

www.avt.com.pl.

06

Prenumerata
indywidualna

12 miesiecy 108,90 zt
4 miesiace 207,90 zt

e-prenumerata MT:
6 miesiecy 24 zt
12 miesiecy 42 zt
24 miesiace 72 Zt

Prenumerata
dla szkét, dotowana
_. przez Ministerstwo
b auki i Szkolnictwa

Rok 2011
47 zt

Pamietaj! Tylko prenumeratorzy otrzymuja grati
rownolegta prenumerate e-wydan (patrz str. 96)

v
____X ______________________________________________________

Prenumerata ,,Mtodego Technika”

Zamawiam

O prenumerate MT do lipca 2011 roku, w tym od lutego 2011 do kwietnia 2011 r. bezptatnie,
a nastepne 3 numery (05/11-07/11) w cenie 29,70 z, z mozliwoscig rezygnaciji przed 16.04.2011 r.
i zwrotu catej wptaconej kwoty (tylko dla nowych Prenumeratoréw);

O3 roczng prenumerate MT w cenie 108,90 zi;

O dwuletnig prenumerate MT w cenie 207,90 zt.

Zamawiam e-prenumerate MT:

[ 6 wydan w cenie 24 zt; 0 12 wydan w cenie 42 z;

[J 24 wydania w cenie 72 z; (0 zaprenumerowatem papierowa wersje MT,

zamawiam e-prenumerate bezptatna.

Wybieram nastepujaca forme ptatnosci:

O prenumerate optace przed 1 lutego 2011 r. przelewem bankowym lub przekazem pocztowym na konto:
Fortis Bank 97 1600 1068 0003 0103 0305 5153 lub kartg ptatniczg w Internecie (na stronie www.avt.com.pl)

0 prenumerate optace za pobraniem pocztowym (przy odbiorze pierwszego numeru Mitodego Technika)

[J prenumerata juz zostata przeze mnie optacona

V4

ZAMOWIENIE

prosimy przesta¢ przed koncem stycznia br.

Wyrazam zgode na prze-
twarzanie moich danych
osobowych w bazie prenu-
imie i nazwisko e-mail meratorow Wydawnictwa
AVT-Korporacja Sp. z 0.0.
Dane sa chronione zgodnie
z ustawa o ochronie da-
nych osobowych (Dz. U.
Nr 133 poz. 883). Oswiad-
czam, ze wiem o moim

ulica, nr domu i mieszkania, miejscowos¢

=pocztg na adres AVT-Korporacja Sp. z o0.0., ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa

=>faksem pod numer 022 676 89 86 lub 022 257 84 00

= mailem: prenumerata@avt.pl (tylko tekst)

Ketipoczuy peezta prawie do wgladu i popra-
wiania moich danych oso-
bowych.

data czytelny podpis





