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nie ponosza odpowiedzialno$ci za tre$¢ zamieszczanych

Od redakeji

Stare przystowie (pszczét — chciatoby sie dodaé, za niezapomnianym
Guciem) moéwi, ze ,,jak Cie widza, tak Cie piszg”. I owszem, jest to ze
wszech miar prawdziwe porzekadlo, jednak w naszej branzy nie powin-
no ono by¢ stosowane, a przynajmniej nie na pierwszym miejscu. To bo-
wiem powinno raczej zajmowac powiedzenie: ,,jak cie stysza, tak cie piszg”,
albo raczej ,takie majg zdanie”. Swiadomie napisatem tutaj ,,cie” z matej
litery, bo rzecz dotyczy wszak nie ludzi, ale urzadzen. Ale do czegdz to
ja zmierzam w tym przydiugawym wprowadzeniu?

Ano to tego, ze technika dzwiekowa jest, jak sama nazwa wskazuje...
dzwiekowa, a wiec dziata gtéwnie na nasz zmyst stuchu. Obracamy sie w sferze wrazen stu-
chowych, tak wiec takie tez powinno by¢ naczelne kryterium opiniowania tej czy innej kwe-
stii zwigzanej z nagtasnianiem. I w wiekszosci przypadkéw tak faktycznie jest, jednakze
coraz czesciej pojawia sie moda operowania bardziej narzgdem wzroku niz stuchu podczas
pracy za konsoletg na koncercie, strojenia systemow naglto$nieniowych, realizacji nagran
czy wydawania sgdéw na temat, czy dany sprzet jest Swietny, dobry, przecietny czy total-
nie ,,do bani”. OK., rozumiem, ze sprzet musi nie tylko dobrze graé, ale tez i jakos$ sensow-
nie wygladaé, zwlaszcza, gdy wspoipracujemy z telewizjg. Pancerne szafy rodem z lat 50.
ubieglego stulecia, majgce udawac zestaw gto$nikowy, to w obecnych czasach ,totalny ob-
ciach”. Kwestia wykonczenia, kolorystyki, malowania itp. tez moze mieé znaczenie. Ale czy
strojenie systemow tylko i wylacznie ,,na oko” (czyli w oparciu o wskazania analizatoréw
widma), realizacja koncertu réwniez ,,na oko”, tj. w duzej mierze bazujgca na tym, co poka-
zuja mierniku i kontrolki, a takze klasyfikowanie zestawéw glo$nikowych czy mikrofonéw
jako ,,dobre” lub ,,zte” tylko na podstawie ich charakterystyk (a wiec znéw ,,na oko”), to juz
nie przesada? Raczej tak, a co gorsza sam o mato jej nie ulegtem (...a jak to byto opowiem).

Zachecony artykutem Marka Witkowskiego o Ursynaliach w poprzednim numerze LSI
skontaktowatem sie z Piotrem Danielskim z firmy Soundman z propozycjg przetestowania
chwalonego przez Marka monitora SLS M2. Ot, czysta ludzka ciekawo$é, co on w nim ta-
kiego widzi, a w zasadzie styszy, a jesli faktycznie jest jak jest, warto o tym napisac szersze-
mu ogdtowi. Monitor dotar?, i owszem, wiec ochoczo zabratem sie do demontazu misternie
wykonanego opakowania tego, badz co badz, niezbyt ,ksztaltnego” urzadzenia (w sensie,
ze nie jest to np. regularny prostopadtoscian, ktéry mozna latwo zapakowac do zwyklego
pudia). Przy okazji, chyle czota przed osoba, ktéra to pakowala — prawdziwe mistrzostwo
$wiata w kategorii ,,hand made”.

Zamiast jednak, jak zwykle, ,,odpali¢” sprzet i postucha¢ jak brzmi, wyjatkowo w pierw-
szej kolejnosci zmierzylem jego charakterystyke przenoszenia. Ki diabel!? Jak ja to lu-
dziom pokaze, wszak to nie wyglada jak przebieg poziomu sygnalu zestawu gltosnikowego
w funkcji czestotliwosci, ale raczej jak przekrdj przez spory masyw goérski! — pomyslatem,
przyzwyczajony do tego, ze charakterystyka taka w idealnym przypadku powinna byé
réwna jak stét. Ale... moze tak ma by¢, postuchajmy jak brzmi. No i sie zaczeto — fakt, linio-
wo to on raczej nie grat, ale po co? Skoro robit to do czego jest przeznaczony, i to napraw-
de ,,na wysoki polysk”. Wszystko bowiem zalezy od tego, jakie sg zatozenia projektanta.
Jesli ma to by¢ urzadzenie ze wszech miar uniwersalne (jak mdj ,,idol” w tej materii, czyli
monitor MJF-212 Meyera) no to fakt, trzeba dazy¢ do uzyskania jak najbardziej ptaskiego
przebiegu charakterystyki. Ale jesli zamystem tworcy byto uzyskanie monitora, ktéry ma
mocny bas, nie ,,sypie” najwyzszymi czestotliwosciami powyzej 10 kHz (bo akurat nie ma
takiej potrzeby) i niekoniecznie ma uwypuklone czestotliwosci srednie, to zmierzona prze-
ze mnie charakterystyka jest wlasnie taka, jaka ma by¢ (albo przynajmniej zblizona). Nie
wszystko musi graé liniowo, ba — czasami wrecz jest to niewskazane. Zestawy takie napraw-
de dla ucha nie brzmig atrakcyjnie (ucho ludzkie jednak nie na darmo ma najmniejszg czu-
tosé w zakresie najnizszych i najwyzszych czestotliwosci, wiec podbicie tych zakresow daje

reklam, ogtoszen i anonséw. Redakcja rezerwuje sobie prawo
do dokonywania skrotow i adiustacji nadestanych tekstow.
Wszystkie nazwy produktow wykorzystane w redakeyjnej czes-
ci pisma naleza do ich prawnych wiascicieli i zostaty uzyte
wylgcznie w celach informacyjnych i edukacyjnych. Wszystkie
ceny podane w czesci redakcyjnej pisma sg rekomendowa-
nymi cenami detalicznymi brutto, chyba ze zaznaczono ina-
czej. Przedruk, reprodukcja i powielanie materiatow opubliko-
wanych w drukowanym i elektronicznym wydaniu ,Live Sound
& Installation” bez pisemnej zgody Wydawcy zabronione.

w efekcie wrazenie, ze wszystkie czestotliwosci sg ,,na swoim miejscu”) — zwlaszcza dla nie-
wprawnego ucha. To nie studio nagran — gdyby tak byto, nikt nie stosowalby w naglasnia-
niu poteznej baterii subwooferéw.

A wiec - reasumujac, bo miejsce mi sie koniczy — pracujmy jednak bardziej uszami, a wszel-
kie pomoce wizualne traktujmy wlasnie jako... pomoc, a nie wyrocznie. No chyba, ze kto$ ma
mocno ,,scharatane ucho”, ale to juz jest zupeinie inny temat...

Piotr Sadfori
redaktor naczelny

DIWIEK - $WIATLO - INSTALACE - TECHNIKA SCEMICINA

Wydawnictwo AVT Korporacia Sp. 2 0.. Z okfadki: PGE Arena w Gdansku to jeden ze stadionow, ktéry bedzie gospodarzem Euro 2012.

nalezy do Izby Wydawcow Prasy

0 jednym z aspektow jego realizacji — nagto$nieniu — piszemy w tym numerze. fot.. M. Korbecki.
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od dzisiaj o kolory
mozesz zadba¢ sam

Niewatpliwie jednym z najbardzie
oczekiwanych wydarzen w trakcie
tegorocznych targéw Plasa w Londynie byla
prezentacja ostateczne], produkcyjne] wersji
nowej glowicy typu wash amerykanskiej firmy
VARI*LITE. VX 500, bo o niej mowa, jest
plerwsza na swiecie glowica tego typu o
zdalnie regulowanym - w zakresie od 23 do
60 stopni - kacie rozsylu Swiatla, peinej palecie
barw RGB, miksowane] przed soczewka
koricowa, oraz plynnej regulacji temperatury
barwowej w zakresie od 3 do 9 tysiecy stopni
Kelvina. Dodajmy do tego 7 chipdw o mocy

| 20W kazdy, dostarczajaych 14 tysiecy
lumendw przy swietle bialym (co pozwala
porownac sife swiatlg tego urzadzenia do
standardowych glow wyposazonych w zaréwki
wyladowcze) i otrzymamy urzadzenie, ktére
konkurencje pozostawia daleko w tyle. To
jednak nie wszystko. W przypadku VLX 500,
po raz pierwszy na swiecie, modut LED nie
zostal umieszczony na panelu frontowym
naswietlacza, ale stanowi faktyczne, wymienne,
zrodio Swiatla; koniec z lutowaniem led'éw, od
dzisiaj mozna je wymienia¢ jak zwykte zaréwkil
Nie do wiary! Pierwsze egzemplarze
demonstracyjne sa juz dostgpne u Polskiego
dystrybutora marki: firmy PS TEATR.
Serdecznie zapraszamy!

VARISLITE

autoryzowany dystrybutor:

PRZEDSIEBIORSTWO SPECJALISTYCZNE

A AT EATR

www.teatr.com.pl, kontakt@teatr.com.pl
tel. +48 (22) 756 26 36, fax +48 (22) 757 04 54
05-501 Piaseczno, ul. Grabowa 8



BPGE Arena . ey s R N, VRl B N\

¥ Naczelnym zadaniem PGE Arena w Gdansku jest ugoszczenie czq§e1 ‘
rozgrywek w ramach Mistrzostw Europy w pilce noznej Euro 2012 — zarc;Wno :
Y meczoéw grupowych, jak i jednego é¢wiercfinalowego. Gié6wnym Wykonamrca, ,

i integratorem systemoéw teletechnicznych na PGE Arena zostala sp6lka 'Prlé.s, zas
& podwykonawca w zakresie realizacji instalacji naglosnieniowej zostat ESS Audio.
‘Firma ta odpowiada za zaprojektowanie i wykonanie calosci naglosnienia PGE#
Areny, co tez opisujemy w tym artykule.

TECHNIKA CYFROWA Bose ControlSpace

Filtracja cyfrowa -filtry FIR............................ 58 ESP-88 ............ccooovviieeee, 16
Poczatki filtracji cyfrowej siggajg szescdziesiat lat wstecz. Filtracja

. L . . AKGWMS 470 ........................... 20
jest to, méwigc ogolnie, proces przetwarzania dokonywany na sygnale

w dziedzinie czasu, powodujgcy zmiany w widmie sygnatu oryginalne- Trantec S4.4iS5.3 ................ 26
go. Podczas gdy filtr analogowy dziata na sygnale ciggtym, filtr cyfrowy

przetwarza cigg wartosci probek dyskretnych. Soundman SLS M2 .............. 43
NIE TYLKO DLA ORLOW Dynacord C12.2...................... 36

Niskie czestotliwosci w pomieszczeniach ... 64
W poprzednim numerze poruszyliSmy temat pogtosu i generalnie zacho-
wania sie pomieszczen pobudzonych falg akustyczng. W tym artykule
przyjrzymy sie blizej zjawisku rezonansow wiasnych pomieszczen oraz
powiemy, z czym to sie wigze w odniesieniu do nagtasniania pomiesz-
czen zamknietych.

Turbosound TCS-122/94DP ... 40

Konferencja ProAVS 2011 ... 14

PODSTAWY

Dzwigk w przestrzeni otwartej ....................... 70
Co prawda jesien juz za pasem, a wiec i czas imprez plenerowych
powoli dobiega konca, ale jeszcze tu i dwdzie pojawiaja sig imprezy

na ,Swiezym powietrzu”. W tym numerze poruszamy temat nagtasniania
pomieszczen zamknigtych, wigc dla rownowagi w tym artykule poruszy-
my sprawe nagtosnien plenerowych.

System nagtosnieniowy
w kosciele Swietej Anny
w Warszawie ......................... 52

(DZIARY )

SWIATLO

e 06 6 06 06 06 0 ¢ 06 6 0 6 ¢ 6 ¢ o o o o 6 o o o o o o o o o o o o o 0o o o o

Od redakeji ..o 4
DMX - Okablowanie i zigcza ......................... 76
Po wakacyjnej przerwie wracamy do tematu elementow systemu DMX NOWOSCI ........ccooevviiiiice 8
i systemu DMX w ogdle. W poprzednich dwdch odcinkach cyklu oma- L
wialiSmy urzadzenia wchodzace w skfad systemu, ktore w taki czy inny Rozwazania ... 80
3posob zajmujg sig 0brobka sygnatu. W tym numerze zajmiemy sig nie Branza ..............cccceceeeveieeeennnn, 84
mniej waznymi sktadnikami, czesto niestety niedocenianymi, tj. kablami
i ztaczami. Koncowka .............cccccoeevveeennnn. 90
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Zawsze mozliwe jest E. rozwigzanie
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B naglosnienie
Behringer Powerplay 16, P16-M

Pod ta nieco tajemnicza nazwa kryje sie cyfrowy, 16-kanalowy osobisty mik-
ser monitorowy.

Liczba 16 w nazwie nie jest przypadkowa, bowiem mikser dysponuje 16 kanata-
mi, w jego pamieci mozna zapisa¢ 16 presetéw ustawien miksera i... to chyba tyle
»Szesnastek”, bowiem przetworniki cyfrowo/analogowe nie sg juz 16-, ale 24-bito-
we. Kazdy z 16 kanatéw oferuje regulacje poziomu, panoramy/spread, 3-pasmo-

wy EQ, przyciski Panic Mute, Solo, Mute. Dodatkowo glo-
balnie mozna regulowacé poziom
oraz korekcje, na catosci
takze dostepna jest funk-
cja Panic Mute. Mikser ma
wyjscie stuchawkowe duzej
mocy, a takze wyjscie linio-
we mono/stereo, stuzace do
podiaczenia aktywnego mo-
nitora, oraz wej$cia MIDI do
sterowania mikserem poprzez
zewnetrzny sterownik typu
BCF2000 czy BCR2000 itd. Do ,,peini szczescia”, tj. do tego, aby mozna byto na
nim w ogdle pracowacé, P16-M potrzebuje jeszcze jednego urzadzenia, ktore be-
dzie rozdzielato sygnat na wszystkie miksery osobiste, czyli P16-I.
www.behringer.com, www.soundtrade.pl

B naglosnienie
Nowi czlonkowie rodziny MicroWedge EAW

Seria monitoréw scenicznych MicroWedge doczekala sie rozszerzenia. Na rynek
trafily dwa mniejsze monitory estradowe, z 8- i 10-calowym wooferem.

MicroWedge to seria, ktérej celem jest osigganie jak najwiekszej gto$nosci
przy zachowaniu jak najwiekszej odpornosci na sprzezenia, klarownosci i mak-
symalnego ci$nienia dzwieku. Nowe modele EAW MicroWedge charakteryzu-
ja sie przetwornikami wykazujacymi wysoks odpor-
nos¢ na zewnetrzne warunki atmosferyczne lub np.
zalanie wodg albo innym plynem nieinwazyjnym.
Obudowy wykonane zostaly ze sklejki z brzozy
battyckiej, a za wysokie czestotliwosci w tych
monitorach odpowiada zamontowany
wspolosiowo z wooferem driver
ci$nieniowy (1-calowy
w MWS8 i 1,4-ca-
lowy w MW10).
MicroWedge8
pracuje w pa-
Smie od 85 Hz
do 18 kHz, dys-
ponujac moca
320 W przy 8 omach,
co przeklada sie na mak-
symalny SPL na poziomie
119 dB. MicroWedge10 scho-
dzi o 5 Hz nizej w pasmie i gra do 20 kHz. Moc zestawu to 500 W przy 8 omach,
a maksymalny poziom cisnienia akustycznego wynosi 122 dB.

www.eaw.com, www.musicinfo.pl
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B sceny, zadaszenia

Global Truss w ofercie
Pro Lighting

Firma Pro Lighting, wylaczny przed-
stawiciel firmy Global Truss w Polsce,
producenta konstrukeji aluminiowych,
informuje, ze bezposrednio z magazynu
w Komornikach pod Poznaniem dostep-
ne jest ponad 800mb konstrukeji syste-
mu F31-F34 oraz akcesoria.

Konstrukcje o
F31-F34 mogg Qi =
by¢é montowa- | gV ESES

ne poziomo lub

pionowo. Stosowane sg gidwnie w impre-
zach wystawienniczych (targach), roz-
rywkowych i sklepach. Mozna, je stosowacé
przy niskim suficie w pozycji poziomej.
Na specjalne zamoéwienie dostepne sg,
wersje malowane proszkowo lub na wy-
soki polysk (recznie polerowane).
www.globaltruss.com, www.prosklep.pl

B naglosnienie

Yamaha Stage Mix

w wersji 2.0

Bezplatna aplikacja Stage Mix odniosla
niezwykly sukces od momentu pierw-
szej publikacji we wrzesniu 2010 r.
Po ponad 45.000 pobran firma Yama-
ha udostepnila
kolejna wersje
Stage Mix 2.0,
ktéra pozwala
uzytkownikom
konsolet cyfro-
wych M7CL i LS9
na jeszeze wiek-
sza kontrole.

Wsréd nowosci, jakie czekaja uzytkow-
nikéw w wersji 2.0, znalazty sie m.in:

— Kontrola poziomoéw wejsciowych gain
z ekranu iPad'a,

— Podglad zasilania +48V, zmiana polary-
zacji sygnatu wejsciowego,

— Przywolywanie, zapisywanie, oraz
nadpisywanie pamieci scen na ekra-
nie iPad’a
W przypadku M7CL program bedzie

funkcjonowat z firmware’'m v3.5, natomiast

LS9 musi by¢ uprgrade’owana do wersji co

najmniej 1.18. Aplikacje mozna naby¢ bez-

ptatnie na Apple iTunes.
www.yamahaproaudio.com
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SPRZET - prezentacja

Marek Korbecki

Bose ControlSpace ESP-88

Procesor sterujgcy (glosnikowy)

Procesory glosnikowe, ktére od paru juz lat towarzysza

dzwiekowcom live, a takze wykonawcom wszelkiego

rodzaju instalacji naglosnieniowych, to dla nich prawdziwy

dopust bozy.

Te zmyslne urzadzenia pozwalajg, ,,do-
piesci¢” system nagltosnieniowy tak, aby
pracowal w doktadnie, lub niemal doktad-
nie, taki sposéb, ktéry zapewni najlepsze
mozliwe do osiggnigcia w zastanych wa-
runkach parametry i brzmienie. Oczywi-
Scie, podobnie jak wielu kolegéw z bran-
zy, tak i ja jestem zdania, ze procesor
taki — jesli chodzi o zastosowania w na-
gloénieniach live — powinien byé narze-
dziem, ktérego obstuga zajmuje sie od-
rebny inzynier systemu i ktéry pozostaje

poza zasiegiem realizatora FOH. Tak jak
podczas rejestracji i miksowania nagran,
gdy ich realizator nie korzysta z proceso-
réw masteringowych, a wykonanie ma-
steringu zleca sig wyspecjalizowanemu
w tym zakresie dZzwigkowcowi.

Obecnie wiele szacownych firm, nawet
tych niekoniecznie produkujacych sys-
temy nagtosnieniowe, ma w swojej ofer-
cie takie wlasnie procesory gtosniko-
we. Jedne majg postaé niezaleznych
urzgdzen zewnetrznych, drugie zas
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instalowane sg na poktadzie wzmac-
niaczy. Niektére sg prostsze, inne bar-
dziej rozbudowane, ale wszystkie maja
jeden wspdlny cel — zapewnienie opty-
malnych parametréw pracy systemu,
ktérego czes¢ stanowiag. Jakkolwiek
w zasadzie mozliwe jest uzycie proce-
sora glo$nikowego jednego producenta
do sterowania systemem audio innego —
np. sprzegniecie Galileo z VerTekiem na-
pedzanym np. wzmacniaczami Crowna
— to jednak uzyskanie najlepszych re-
zultatow zwykle zapewnia zastosowa-
nie urzadzenia dedykowanego. Jest ku
temu jeden prosty powdd — procesor de-
dykowany, zaprojektowany do wspdtpra-
cy z danym systemem nagtosnieniowym,
ma z reguly ,zaszyte” gotowe presety
ustawien. Innymi stowy procesor ,,zna”




gtosniki danego typu i jest w stanie za-
pewnié optimum ustawien.

TEMAT ARTYKULU

W tym stosunkowo krétkim (sita wyz-
sza) artykule zapoznam Was z proceso-
rem Bose ControlSpace ESP-88. Jednak
okreslenie go mianem procesora glo$ni-
kowego byloby pewnym, a nawet dos¢ da-
leko idacym, uproszczeniem. Jesli by po-
réwnaé go do zwierzecia, to najlepszym
odpowiednikiem bylby tu kameleon. ESP-
88 mozna bowiem wykorzystaé nie tylko
jako procesor optymalizujacy prace sys-
temu nagloénieniowego, ale tez jako au-
tomatyczny mikser konferencyjny, jed-
nostke zarzadzajacg pracg stalej instalacji
naglosnieniowej — jak w przypadku opi-
sywanej w tym wydaniu LSP instala-
cji w kosciele Sw. Anny w Warszawie —
czy tez po prostu jako matryce audio. Te
wszechstronnos$é zawdziecza on wydaj-
nemu procesorowi (no wiem, procesor
w procesorze), ktéry pozwala na realiza-
cje rozmaitych zadan, nie tylko tych pod-
stawowych, jak korekcja, opdZnienie czy
podzial pasma. Do konkretéw przejde juz
niebawem, ale najpierw kilka stéw o uro-
dzie urzadzenia.

Z ZEWNATRZ

ESP-88 wyglada z zewnatrz tak, jakby
niczym w nim nie mozna byto pokrecic,
niczego poregulowacé. Dopiero wnikli-
we przyjrzenie sie srebrnemu panelo-
wi czolowemu ujawnia obecnos$é napisu
~OPEN” w jego prawym goérnym rogu.
Lecz niestety, amatorzy krecenia gata-
mi srodze sie zawioda, otwierajac klap-
ke. Pod nig bowiem nie znajda niczego
poza sygnalizacyjnymi diodami LED. Po
co wiec ta klapka? Szczerze méwigc, nie
wiem. Niemniej jednak mozna stad wy-
snu¢ prosty wniosek, ze do sterowania
praca ESP-88 potrzebny jest komputer
— do zaprogramowania na pewno — lub
przynajmniej dedykowany sterownik.
I tak tez wlasnie jest. Ale o sterowaniu
i programowaniu ESP-88 za chwile.

Na tylnym panelu wyprowadzone sg
gniazda kart, bez ktérych to ESP-88 nie
na wiele by nam sie przydat. Od wybo-
ru kart zaleza natomiast mozliwosci wy-
korzystania procesora. Ztagcza wejscio-
we i wyjsciowe, w postaci gniazd typu
Phoenix, sg — podobnie jak w innych tego
typu urzadzeniach — oznaczone kolora-
mi. Wejscia majg kolor zielony, wyjscia
zaé pomaranczowy. Ow kod nie dotyczy
ztacz sterujacych GPIO.

Bose CONTROLSPACE ESP-88

Na panelu czolowym, pod zamykang klapka, kryje sie zestaw diod LED.

WEWNATRZ

Wewnatrz ESP-88 wiele do ogladania
nie ma. Ot, waska ,,plyta gtéwna” ze slo-
tami, w ktérych umieszcza sie krawe-
dziowe ztacza kart rozszerzen, i z ukry-
tym gdzies pokltadowym ukladem DSP,
a takze zasilacz impulsowy i... to w zasa-
dzie tyle. Wiadomo jednak, ze to tylko po-
zorna prostota, za ktérg kryje sie spora
potega obliczeniowa. W bocznej Sciance
obudowy znajduje sie kratka wentylato-
ra, ktéry pracuje dosyé¢ gtoéno. Wszak
wewnatrz trwajg intensywne obliczenia...
Nie powinno to jedna stanowié zbyt duze-
go problemu, bo przeciez procesor pracu-
je zwykle na ,, dalekich tytach”.

DZIARXANIE

ESP-88 w konfiguracji standardowej,
a wiec bez dotozonej karty DSP, cechu-
je sie zdolnoscia obliczeniowg na pozio-
mie 1.600 megaflopséw, czyli 1,6 mi-
liarda operacji zmiennoprzecinkowych
(32-bitowych) na sekunde. Jak na dzi-
siejsze standardy nie jest to moze war-
tos¢ powalajgca na kolana, ale wystar-
czy ona do tego, by pozwoli¢ urzgdzeniu
na jednoczesng obstuge wielu proceséw
przetwarzania sygnatu. A tych mamy
do wyboru caty wachlarz. Zapewne wy-
nika to z wysokiej wydajnosci algoryt-
moéw. Programisci z Bose juz od dawna
bowiem wykazujg w tej materii duzg
skutecznosé. Projektujac instalacje, do
czego stuzy nam dedykowana aplikacja
ControlSpace Designer — obecnie udo-
stepniona projektantom w wersji 3.0,
komunikujgca sie z urzadzeniem juz
nie ,,po Ethernecie”, a po CobralNecie,
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a takze wzbogacona o biblioteke danych
nowych urzadzen Bose, w tym zestawow
glo$nikowych RoomMatch i wzmacnia-
czy PowerMatch, jednoczesnie wyma-
gajaca jednak uaktualnienia firmware
urzgdzenia — mozemy zastosowaé re-
gulacje wzmocnienia, w tym automa-
tyczng, bramki, kompresory, duckery,
korektory parametryczne i graficzne,
filtry, opdznienia, jak rowniez automa-
tyczne miksery. Te ostatnie zreszta naj-
szybciej ,,wysysaja”’ moc obliczeniowa,
procesora. Dlatego projekty, w ktérych
moduly te beda wykorzystywane inten-
sywnie i w wiekszej liczbie, wymagaja,
rozbudowania ESP-88 o karte DSP, ktéra

Wnetrze ESP-88 to waska plyta gléwna
ze slotami, w ktérych umieszcza sie
krawedziowe zlgcza kart rozszerzen.



Jan Marek

SPRZET - profil produktu

AKG WMS 470 Voeal,
Sport i Presenter Set

Bezprzewodowe systemy UHF

Dlaczego pojawiajg sie na rynku nowe modele urzadzen?

Z jednej strony dlatego, ze tak... wypada. Z drugiej stro-

ny dlatego, ze konkurencja nie §pi i regularnie prezentuje

nowe modele.

Ale jaki sens dla uzytkownikéw — po-
tencjalnych nabywcéw — ma to, ze pojawi-
ta sie nowa seria? Czy warto inwestowac
w zakup nowej serii, czy raczej trzymac
sie starej, sprawdzonej?

Czasami zmiany miedzy kolejnymi ,,no-
wymi” modelami sg symboliczne, ograni-
czaja sie do kosmetyki, niekiedy wrecz do
nieznacznych modyfikacji obudowy... Na
pierwszy rzut oka seria WMS 470 wcale

nie rézni sie od wczesniejszej WMS 450.
Czy w takim razie ,nowa” seria jest nowa
tylko z nazwy?

WMS 470

Na szczescie nie. System WMS 470
Vocal Set sktada sie z odbiornika SR 470
i nadajnika do reki HT 470, ktéry jest
dostepny w dwéch wersjach: CSCHTX/C
lub CSCHTX/D. Nadajniki te réznig sie

ONOFF VOLUME
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kapsula: z rozszerzeniem /C montowana
jest pojemnosciowa kapsuta od mikrofo-
nu C5, zas z rozszerzeniem /D kapsula
dynamiczna D5.

SR 470

Odbiornik SR 470 jest w obudowie
o szerokosci potowy raka i wysokosci 1U
— pod wzgledem wizualnym nie rézni sig
od poprzednika SR 450 praktycznie ni-
czym. Panel przedni wyposazono w cen-
tralnie umieszczony wyswietlacz LCD,
ukryty pod ,,0bla” ostong z plexi. W gér-
nej czesci sg diody informujace o zamu-
towaniu odbiornika (czerwona dioda),
prawidlowym dziataniu (zielona), dwéch
wskaznikach strzatkowych, ukazujacych




VOLUME

z ktérej anteny system w danej chwili ko-
rzysta, oraz czerwong diode przesterowa-
nia CLIP. Z lewej strony mamy wytacznik
zasilania — we wglebieniu, zeby uniknaé
przypadkowego wylaczenia odbiornika,
a obok ,wduszany” potencjometr gto-
$nosci. Po ustaleniu poziomu wyjs$cio-
wego ,,wduszamy” potencjometr, ktory
chowa sie, uniemozliwiajgc przypadko-
wg zmiane ustawienia. Z prawej strony
mamy klawisze kursoréw do poruszania
sie po menu i §rodkowy klawisz zatwier-
dzenia operacji. Obstuga jest bardzo pro-
sta. Jesli do czego$ mozna sig przycze-
pié, to do centralnie nadrukowanego na
ksztattnej ostonie z plexi logo AKG, ktére
- spogladajac na wyswietlacz od géry —
skutecznie zastania to, co pokazuje sie na
wyswietlaczu...

Odbiornik jest wyposazony w dwa
wyjscia — symetryczne XLR oraz nie-
symetryczne jack 1/4”. Wyprowadzicé
mozna sygnal o poziomie liniowym badz
mikrofonowym - stuzy do tego prze-
tagcznik PAD 0/-30 dB. Odbiornik jest

AKG WMS 470 VOCAL, SPORT I PRESENTER SET

zasilany przez
uniwersalny
zasilacz DC,
wspolpracujacy
z napieciem siecio-
wym 100-230V, z wyj-
Sciem o napieciu statym
12V i maksymalnym nateze-
niem 500 mA. Konicowka zasila-
cza jest nakrecana na gwint mocu-
jacy, wiec o przypadkowym wyrwaniu
zasilania nie ma mowy. W komplecie sg
uszy do montazu w skrzyni rakowej. Jest
réwniez mozliwosé potgczenia dwdéch
odbiornikéw w jeden podwdjny modut
rack 19”. Niestety, anteny sa montowa-
ne tylko z tytu, wiec chcac zamontowaé
odbiornik w obudowie rakowej od razu
trzeba zainwestowac¢ w opcjonalne pane-
le do montazu anten lub w spliter ante-
nowy. Czy to nie powinno sie znajdowac
w wyposazeniu seryjnym? Moze i tak,
ale... praktycznie kazdy markowy pro-
ducent kaze sobie za takie dodatkowe
akcesoria placié.

W testowych trzech egzemplarzach
otrzymaliSsmy pojemnosciowe kapsuly
kardioidalne z C5 o $wietnym brzmieniu.

SR 470 pracuje w trybie dwuanteno-
wym true-diversity, czyli sygnat pobie-
rany jest z anteny oferujacej aktualnie
lepszej jakosci sygnat. Do transmisji za-
stosowano tradycyjnie szerokopasmowsa,
modulacje czestotliwosciowa, FM. Istot-
na informacja jest to, ze nowy system
WMS 470 wyposazono w sygnat tzw. pi-
lota — jest to sygnat o ponadakustycznej
czestotliwosci, stuzacy do monitorowa-
nia jakos$ci transmisji. Sygnat pilota jest
transmitowany razem ze zmodulowanym
czestotliwosciowo sygnalem akustycz-
nym. Jesli odbiornik nie odnajdzie sy-
gnatu pilota, bo sygnat nadawczy jest na
przyktad za staby, to fonia jest mutowa-
na, dzieki czemu nie pojawiaja sie w torze
audio ewentualne zaklécenia.

Generalnie celem udoskonalen i mody-
fikacji w nowym modelu byto stworzenie
prostego i stabilnego systemu bezprze-
wodowego, ktéry nawet w duzych kon-
figuracjach nie musi by¢ obstugiwany
przez specjaliste od transmisji bezprze-
wodowej. System ma by¢é na tyle prosty
w konfiguracji i obstudze, by ,,zwykly”
realizator moégt zapanowac nad cata bez-
przewodowka, bez koniecznosci koncze-
nia zaawansowanych kurséw. Podobnie
jak poprzednia generacja WMS 450, tak
inowa WMS 470 jest wyposazona w auto-
matyczny system wyszukiwania wolnych
czestotliwosci. Tyle ze zamiast 12 kana-
16w na grupe tutaj mamy do dyspozycji
15 bankéw po 16 zaprogramowanych
kanaléw — system zgrabnie okresla, ile
kanaléw jest w danej grupie ,,bezpiecz-
nych”. Nalezy zaznaczy¢, ze zwiekszenie
iloéci kanatéw uzyskano dzieki popra-
wie dokladnosci modulacji transmisji.
Mozna réwniez wybiera¢ kanaty recznie,
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Marek Kozik

SPRZET - profil produktu

Tranteec $S4.41 S5.3

Systemy bezprzewodowe

Powoli przyzwyczajamy sie do mysli, ze wykonaé mozna
wszystko, a ogranicza nas jedynie nasza wyobraznia. Jestes-
my coraz bardziej przyzwyczajani do tego, ze technologia cal-

kowicie nam stuzy, ulatwiajac codzienny byt. Tak jest row-

niez na scenie.

Pamietam jeszcze czarno-biate obra-
zy telewizyjne, gdzie wokalisci i woka-
listki dzierzyli dzielnie w dioniach mi-
krofony przewodowe. Po pewnym czasie
zaczely pojawiaé sie pierwsze systemy
bezprzewodowe i w tym miejscu artysci
poczuli wolno$é nieograniczong przewo-
dem. Dzi$ jednak te wolnos¢ chceg, przezy¢
wszyscy — ksieza, politycy, artysci mali
i duzi - chea byé wolni od przewodéw.
Iwzwigzku z tym na rynku jest ogromna
iloé¢ réznorakich systeméw bezprzewo-
dowych. Sg one mniej lub bardziej skom-
plikowane, jak réwniez mniej lub bardziej
profesjonalne.

W artykule niniejszym zapoznam Was
wlasnie z systemami bezprzewodowymi

POWER

P Uu
RF §

oznaczonymilogo Trantec. Jednak préz-
no szukaé firmy o takiej nazwie. Zaraz,
zaraz — zapytacie — chcecie pisaé¢ o wyro-
bach nieistniejagcego producenta? Otéz
nie, spokojnie, juz $piesze z wyjasnienia-
mi. Trantec to nazwa handlowa dla pro-
duktéw firmy BBM Electronics, ktéra
produkuje doskonatej jakosci systemy
bezprzewodowe, zaréwno mikrofonowe,
jak i instrumentalne, ale tez mikrofony
oraz szereg akcesoriow. I to juz od wielu,
wielu lat. Jak to sie dzieje, ze dotychczas
marka ta nie byla reprezentowana w Pol-
sce, a powiedzieé mozna, ze praktycznie
jest nieznana, mimo ze na rodzimym, bry-
tyjskim rynku cieszy sie duzym uzna-
niem, szczegodlnie w sektorze produkcji

g50. 100MHZ puCALY
]
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“
TRANTEC

telewizyjnych, ale i estradowych? Tego
nie wiem. Sytuacja ta sie jednak zmienia,
a podmiotem, ktéry wprowadza Trante-
ca na nasz rynek, jest oddziat TOA Elec-
tronics Polska. Dlaczego wlasnie TOA?
Ano zapewne dlatego, ze Trantec jest
marka nalezaca — podobnie jak i firma
,matka” BBM Electronics — do tego ja-
ponskiego koncernu. Owo wprowadze-
nie Tranteca na polski rynek stalo sie tez
pretekstem do napisania tego nieco wy-
dluzonego wstepu. Zanim wiec przejde
do opisu sprzetu przekazanego nam do
testu chciatbym przyblizy¢é Wam — oczywi-
Scie w ogdélnym zarysie — historie marki.

TRANTEC

No wlasnie, chciatbym... ale nie bardzo
moge. I to z bardzo prostej przyczyny. Do-
stepnych informacji o firmie BBM jest jak
na lekarstwo. Mato tego. Moze trudno




w to w dzisiejszych czasach uwierzyé, ale
firma nie ma nawet wlasnej witryny inter-
netowej! Owszem, istnieje strona marki
Trantec, ale jej zawartosé, jesli chodzi
o informacje na temat samej firmy-mat-
ki, mozna poréwnaé do zyciorysu Bolka
ze stynnego skeczu ,,Z tytu sklepu” kaba-
retu TEY. Urodzit sie i... koniec.

BBM Eletronics powstata w latach
osiemdziesigtych, jako owoc fascynacji
rozwijajaca sie podéwczas technologig,
mikrofonéw bezprzewodowych, ktéra po-
taczyta trzech zatozycieli — Dave’a Brink-
sa, Steve’a Bakera oraz Terry’ego Maybe.
To od inicjatéw ich nazwisk powstata
nazwa firmy. Do$¢ niewymyslna geneza.

BBM od poczatku swej dziatalnosci
specjalizuje sie w produkcji systemow
bezprzewodowych, obecnie przede
wszystkim cyfrowych, gtéwnie mikro-
fonowych, znanych z przemyslanych pro-
jektéw i koncepcji, jak rowniez najwyz-
szej jakosci wykonania. Siedziba firmy
miesci sie w poludniowej czesci Londy-
nu - tu dziata administracja, dziat roz-
wojowo-badawczy, a takze dzial sprze-
dazy. Jej klientami sg przede wszystkim
stacje telewizyjne i radiowe, wytwérnie
filmowe oraz teatry, ale tez firmy nagto-
$nieniowe. Chcac Was zachecié do za-
interesowania sie produktami Trantec

zapraszam do lektury artykutu, w kto-
rym przyblizymy funkcje i dziatanie
serii systemoéw bezprzewodowych ,,S”
tej firmy, na przykladzie dwéch syste-
moéw - S4.4 oraz S5.3.

S4.4

to system wyposazony w odbiornik
S4.4RX i oczywiscie nadajniki (o nich
za chwile). Metalowa obudowa, wykona-
na w formie ptaskiego prostopadtoscia-
nu, dzieki zastosowaniu profilu z metali
lekkich jest lekka, ale przy tym solidna.
Przedni panel wykonany jest z szarego
tworzywa sztucznego. Z przodu umiesz-
czone sg przede wszystkim anteny od-
biorcze, pracujace w systemie diversity.
S4.4RX nie zostal wyposazony w wy-
lacznik zasilania, jednak jego zalacze-
nie sygnalizuje dioda LED umieszczona
na przedniej ptycie obudowy. Odbiornik
wyposazono rowniez w czteropunktowy
wskaznik poziomu sygnatu RF, wskaz-
niki aktywnosci anten oraz diode sygna-
lizujacy przesterowanie sygnatu audio.

Z tytu umieszczono wyjscia audio: sy-
metryczne (XLR) oraz niesymetryczne
(jack mono %”). Znajdziemy tam tez po-
tencjometr regulacji poziomu sygnatu
wyj$ciowego oraz poziomu wyciszania
zaklécen. Obydwa potencjometry mozna
regulowad recznie, jednak sg dos¢ mocno
schowane i przystosowane do regulacji za
pomocs srubokreta. Odbiornik jest nie-
wielkich rozmiaréw, w zwigzku z czym
zasilany jest zewnetrznym, impulsowym
zasilaczem wtyczkowym (w zestawie),
podiaczanym do gniazda DC na tylnym
panelu. Ostatnim elementem umieszczo-
nym z tylu obudowy jest przetacznik ka-
nalu w formie miniaturowego nadajnika
kodu. Jego przelaczenia mozna dokonaé
tylko za pomocg miniaturowego srubo-
kreta. S4.4RX pracuje w pasmie UHF
w zakresie 863-865 MHz, ktéry podzie-
lony zostal na cztery odgoérnie zdefinio-
wane czestotliwosci pracy.

Po odkreceniu obudowy widag, ze ca-
to$¢ uktadu elektronicznego wykonano
na jednej wspdélnej ptytce drukowanej.
Uktad elektroniczny zawiera w swej kon-
strukcji elementy przewlekane, ale w za-
sadzie w 80% to elementy SMD. Wewnatrz
widaé profesjonalizm i solidno$é monta-
zu. Caly uklad odbiorczy w.cz. zostat do-
ktadnie zekranowany.

S4.4 moze by¢ wyposazony w nadaj-
nik w formie mikrofonu do reki S4.4MTX
lub body pack S4.4LTX. Obudowa tego
pierwszego wykonana jest z tworzywa
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TRANTEC S4.4 1 S5.3

Na gornej Sciance nadajnika S5.3-LTX-D2
umieszczone jest gniazdo mikrofonu,
czteropinowy miniXLR, a takze wylacznik
zasilania i dioda LED oraz antena
nadajnika.

sztucznego w kolorze szarym. Pomimo
niematych rozmiaréw jest on bardzo
lekki. S4.4MTX wyposazony jest w dy-
namiczng wkladke mikrofonowsg o cha-
rakterystyce kardioidalnej. U dotu za-
montowano antene nadawczg oraz diode
sygnalizujaca stan baterii zasilajacej,
wraz z wylacznikiem zasilania. Wylacz-
nik jest wysokiej jakosci, a co za tym idzie
jego stany przelgczen sg pewne, jednak
jego gatka jest tak schowana w obudowie,
by uniknaé przypadkowego wylaczenia.
Aby dosta¢ sie pod obudowe, choéby
w celu wymiany baterii zasilajacej, na-
lezy przekrecié¢ pierscient na obudowie
nadajnika, a nastepnie zsungé obudowe
w doét. Ukazuje sie nam przetacznik kana-
16w wykonany w formie nadajnika kodu,
regulowanego za pomocg, sSrubokreta. Pod
obudowg nadajnika znajduje sie réwniez
pojemnik 9-woltowej baterii zasilajacej.
Nadajnik body pack S4.4LTX wykona-
no w formie lekko zaokraglonego pro-
stopadloscianu z tworzywa, réwniez
w kolorze szarym. Z przodu obudowy

Przelgcznik Mute, jedyny dostepny
,»,od zaraz”, w nadajniku S5HX umieszczony
Jjest w dolnej czesci rekojesci.



Piotr Saditon

SPRZET - profil produktu

Soundman SLS M2

Aktywny monitor sceniczny

Rynek monitoréw scenicznych jest do§é bogaty, choé — jak

to zwykle bywa — tak naprawde liczy sie tylko kilku produ-

centoéw, a przynajmniej tylko kilku udalo sie umiescié¢ swoje

»dzieta” w riderach wiekszych i mniejszych zespoléw.

Wystarczy wspomnieé¢ dobrze wszyst-
kim znane marki, jak Turbosound,
Meyer, d&b, L-Acoustics, JBL czy zupel-
nie w Polsce nieznane (poki co, ale trzy-
mamy kciuki za polskiego dystrybuto-
ra, zeby to zmienil) odstuchy Clair Bros.
Wsrdd tej elitarnej badz co bgdz grupy
pojawiajg sie jednak od czasu do czasu
mniej popularne, co przewaznie wcale
nie znaczy, ze gorsze, monitory niejed-
nokrotnie bardzo renomowanych pro-
ducentéw. Wystarczy wymieni¢: EAW,
RCF, OHM (jakos tak sie dziwnie ztozyto,
ze wszystkie te firmy to ,,trzyliterowcy”)
czy Dynacord. Ale réwniez nasi rodzi-
mi producenci nie préznuja w tej mate-
rii. Co prawda trudno doszukiwaé sie ich
produktéw na liScie sprzetu pozadane-
go przez realizatoréw na catym swiecie
(albo choé¢ przynajmniej w Polsce), co nie
znaczy, ze realizatorzy na ich widok od
razu wykrzykujg ,no way”. Nawet jesli
tak jest na poczatku, po wyprébowa-
niu ich diametralnie zmieniajg zdanie,

a znakomitym tego przykladem jest arty-
kut Marka Witkowskiego w poprzednim
numerze LSI. Do takich to wilaénie urza-
dzen zaliczy¢ mozemy bohatera naszego
testu, ktérym jest monitor

SLS M2

Nazwa nieco mylaca, nie jest to bowiem
wytwor szacownej, aczkolwiek kolejnej
zupeinie w Polsce nieznanej firmy SLS
Audio. Jest to tylko oznaczenie typu, bo-
wiem producentem testowanego przez
nas odstuchy jest nasza rodzima firma

SOUNDMAN

I witasnie, korzystajac z okazji, kilka
zdan na jej temat, na dobry poczatek.

Niewiele informacji na jej temat mozna
znaleZ¢ na stronie internetowej firmy,
przynajmniej w polskiej wersji jezykowej.
Nieco lepiej jest, jesli wybierzemy jezyk
Szekspira i Byrona, tak wiec warto uczy¢é
sie obcych jezykow. Ale do rzeczy. Firma,
istnieje juz dobre 20 lat (to ,,dobre”, to
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jakie$ kolejne 5), a jej zatozycielami, i po
dzis dzien wilascicielami sg Piotr Daniel-
ski i Andrzej Lewandowski. Poczatki to
produkcja wzmacniaczy gitarowych i ba-
sowych. Potem doszly gitarowe kolumny
glosnikowe, az w koncu pojawil sie tez
sprzet nagta$niajacy — najpierw gtéwnie
niewielkie, pasywne zestawy glosniko-
we, z biegiem czasu réwniez i aktywne.
Obecnie w ofercie firmy, oprocz sprzetu
bliskiemu sercu kazdego gitarzysty czy
basisty (czym wszakze zajmowac sie nie
bedziemy), znajduja sie pasywne i aktyw-
ne zestawy nagtosnieniowe, w tym réw-
niez monitory sceniczne.

Po bardzo pochlebnej opinii naszego re-
dakcyjnego kolegi Marka Witkowskiego,
jakg wystawil on (i nie tylko on) monito-
rom M2 z serii SLS, postanowiliSmy na
wlasne uszy i oczy sprawdzié, co w nich
»siedzi”.

RZECZ O KONSTRUKCJI

A ,siedzi” tam wspdtosiowy glosnik
firmy BMS - 15-calowy woofer i cisnie-
niowy driver o wylocie 1,4” oraz kon-
cowki mocy pracujace w klasie AB,
z MOSFET-owymi tranzystorami kornco-
wymi. To tak w duzym skroécie. Oczywis-
cie, wszystko to zamkniete jest w sto-
sunkowo duzej gabarytowo (ale przeciez




to monitor ,,na pietnastce”) obudowie,
wykonanej ze sklejki brzozowej. Obudo-
wa wykonczona jest wprasowang war-
stwag laminatu w kolorze czarnym (do
niedawna produkty Soundmana przy-
pominatly troche kolorystycznie wyroby
Turbosounda, ale jednak czarny to czar-
ny i dobrze sie stato, ze stal sie kolorem
,obowigzujacym”).

Wnetrze obudowy jest dosé obficie
wyttumione cienkg warstwag waty mi-
neralnej i zawiera calg elektronike: so-
lidny transformator toroidalny, uktady
wejsciowe, aktywng zwrotnice i oczy-
wiscie wzmacniacz, a w zasadzie dwa
— 100-watowy dla drivera i 350-watowy
napedzajacy woofer, kazdy z wlasnym
ukladem zasilajacym.

Zeby zakonczyé temat konstrukcji
trzeba dodaé, ze gtosnik chroni metalo-
wa ostona z oczkami w ksztalcie plastra
miodu, podklejona od zewnetrznej strony
cienkg warstwa ,,rzadkiej” gabki. Ostona
zostala osadzona na warstwie ,,gumowa-
tego” materiatu i wcisnieta we frezowane
rowki, z wykorzystaniem jej naturalnej
sprezystosci, i dodatkowo przykreco-
na dwoma wkretami po bokach w poto-
wie szerokosci (trzeba o tym pamietaé,
kiedy zajdzie potrzeba jej demontazu).
Ten sposob zamocowania ostony sprawia,
ze w trakcie pracy nic nie dzwoni, nie rze-
gocze ani nie wydaje innych niepozada-
nych odgtoséw.

SLS M2 to aktywny monitor wyposazony
w 15-calowy gtosnik wspoélosiowy.

Na jednym z bokéw obudowy (patrzac
z perspektywy pozycji monitorowej) znaj-
duje sie gniazdo statywu z mozliwoscig,
regulacji pochylenia w zakresie od O do
18°, co 4°. SLS M2 mozna tez wiec wy-
korzystac nie tylko do pracy na scenie
jako odstuch, ale réwniez jako mobilny,
aktywny zestaw naglto$nieniowy. Z kolei
z tylu (znéw z ,,perspektywy monitora”)
znajduje sie panel z gniazdami przylacze-
niowymi (dwa réwnolegte wejscia Combo
XLR i wyjscie Loop, réwniez XLR, tylko
tym razem meskie — wszystkie oczywi-
$cie symetryczne) oraz gniazdo wejscio-
we Powercon do podlgczenia kabla za-
silajacego, i drugie tego samego typu,
ale wyj$ciowe (np. do podania zasilania
na sgsiedni monitor). Nie zabraklo tez

SOUNDMAN SLS M2

Wspotosiowy przetwornik SLSa to produkt
niemieckiej firmy BMS - 15-calowy woofer
15C682-8 plus driver ciSnieniowy 4546

z wylotem o Srednicy 1,4”.

przetacznika odiaczajacego mase od obu-
dowy oraz regulatora czulosci, cho¢ w eg-
zemplarzu, ktory otrzymalismy do testéw
potencjometr ten zostal swiadomie usu-
niety (ot po prostu, aby nikt nie grzebat
przy monitorze na scenie i nie niweczyt
efektéw pracy realizatora). Opcjonalnie
istnieje mozliwos$¢ odizolowania galwa-
nicznego wej$é/wyjs¢ od reszty uktadéw
za pomocy transformatora separujacego.

A’propos dwdch gniazd wejSciowych —
zaciekawito mnie, czemu ma stuzy¢ takie
rozwigzanie. Odpowiedzi postanowitem po-
szukag¢ u zrédia, tj. u projektanta monitora,

POMIARY

— na podlozu
— na statywie

Charakterystyka monitora SLS M2 przy ustawieniu monitorowym
(na podlozu - kolor grantowy) i naglosnieniowym (na statywie

— czerwony). Brzmienie zestawu jak widaé jest dosé mocno kontu-
rowe: podbite sg niskie czestotliwosci (z zakresu 70-120 Hz) oraz
wysokie (2-9 kHz, przy czym zakres 4-6 Hz o prawie 6 dB). Z kolei
czestotliwosci srodka i niskiego srodka, poczynajac juz od 500 Hz
do 1,5 kHz, sg podciete, w dwdéch miejsca nawet o 6 dB (okolice
700 Hz i 1,1 kHz). Przy ustawieniu na statywie w zakresie niskich
czestotliwosci charakterystyka jest bardziej liniowa, o 3 dB niz-

Pomiary zostaly wykonane za pomocg sygnatu typu przemiatany sinus. Program pomiarowy SatLive, mikrofon pomiarowy Audix TR-40, modut
USB Emu Traker Pre. Charakterystyki z wygladzaniem 1/3 oktawy.

przy pomiarze w osi.

sza, niz dla pozycji monitorowej (co potwierdza zasade, ze kazda
powierzchnia odbijajaca dodaje 3 dB basu). Pasmo, zaktadajac
3-decybelowy spadek na kraricach, miesci sie w granicach od 50 Hz
do ok. 14 kHz w przypadku pracy jako monitor i od 55 Hz w przy-
padku pracy na statywie.

Charakterystyka kierunkowa. Pomiary wskazuja, ze tuba drivera
jest do$¢é mocno kierunkowa i juz przy 30° (czyli dla kata dyspersji
60°) poziom wysokich czestotliwosci jest nawet o 6 dB nizszy, niz
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Marek Kozik

SPRZET - profil produktu

Dynacord Corus-Evolution C12.2

Pasywny, dwudrozny zestaw gtosnikowy

Jest stare powiedzenie, ze zgoda buduje. Owszem, jest to

prawda, a ja w kontekscie dzisiejszego testu dodam, ze zgoda

to rowniez wspoélpraca, ktéra daje wymierne efekty w posta-

ci np. niezlej jakosci zestawéw glosnikowych.

Co wazne, jezeli dochodzi do potacze-
nia w jednym produkcie elementéw re-
nomowanej firmy oraz wieloletniego
doswiadczenia w konstrukcji nagtasnia-
jacych urzgdzen scenicznych, to efekt
moze by¢ tylko jeden. Wspaniatym przy-
kladem na poparcie tej tezy moze by¢ re-
nomowana niemiecka firma Dynacord,
ktora w swojej bogatej ofercie znalazta
miejsce na serie uniwersalnych zesta-
wow gtosnikowych Corus-Evolution.

Seria ta opiera sie wla$nie na polacze-
niu mysli firmy Dynacord z gto$nikami
znanej i uznanej na rynku muzycznym
firmy Electro-Voice. Dlaczego napisa-
tem, Ze sg to zestawy uniwersalne? Po-
wodem tego jest fakt mozliwosci wy-
korzystania ich w nagta$nianiu imprez
plenerowych, jak i w salach czy klubach.
Jednoczes$nie elementy serii wykorzy-
sta¢ mozna jako naglo$nienie zespotéw
muzycznych.
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CORUS-EVOLUTION

Seria sklada sie z trzech zestawow sze-
rokopasmowych oraz trzech subbaséw,
rézniacych sie od siebie moca, srednicg,
zastosowanych gtosnikéw oraz oczywis-
cie gabarytami. Najmniejszym zestawem
szerokopasmowym serii jest dwudroz-
ny C 12.2, ktéry stat sie ,,bohaterem” na-
szego testu.

c12.2

Obudowa,,,C-dwunastki”, lakierowana
na czarno, wykonana jest w formie trape-
zoidalnej. Juz od samego poczatku widaé
dbatosé o szczegdly wykonania. Jakosé la-
kierowania oraz montazu widocznych ele-
mentdéw, w polaczeniu z niewielkimi gaba-
rytami, daje obraz solidnosci oraz urody




C 12.2 powinien
sprawdzi¢ sie przy statych
instalacjach klubowych,
przy malych naglo§nieniach
mobilnych czy jako zestaw
naglasniajacy zespolu
muzycznego

urzadzenia. Gto$niki zabezpieczone zosta-
ty ostong z wyprofilowanej blachy stalo-
wej, wyttoczonej na ksztatt plastra miodu
i podklejonej gabka. Oczywiscie ostona
réwniez polakierowana jest na kolor czar-
ny. Dolna s$cianka obudowy wyposazona
zostata w gniazdo statywu o statym kacie
pochylenia oraz w cztery gumowe nogi.
Na zewnetrznych sciankach widac zasle-
pione za pomocsg $rub trzy otwory stuza-
ce do wkrecenia uchwytéw montazowych,
na ktérych mozna zestaw zawiesié.

Pomimo niewielkich rozmiaréw C12.2
wazy 23 kg, co w pierwszym momencie
zaskakuje, jak na pasywny zestaw z dwu-
nastocalowym przetwornikiem. Na szcze-
Scie Dynacord wyposazyl obudowe w dwa
naprawde duze, wygodne i solidne uchwy-
ty transportowe. Uchwyty zamontowano
w srodku ciezkosci urzadzenia, co z jed-
nej strony ulatwia transport jedng reka,
ale utrudnia postawienie na podtodze.
Chodzi o to, ze bez uzycia drugiej reki
mozna postawi¢ obudowe tylko na boku.
Oczywiscie, przy transporcie oburgcz taki
problem nie wystepuje, a z duzym prawdo-
podobienistwem mozna zatozyd¢, ze osoby,
ktére bedg zajmowac sie ich instalacjg to
osoby obureczne.

Tylna $Scianka obudowy jest nieco za-
glebiona. W jej centralnej czes$ci zamon-
towano panel, na ktorym znajduja sie dwa
gniazda Speakon. Panel wykonany jest
tak, ze gniazda pochylone sg pod katem,
co pozwala na wygodne podlaczenie oraz
prowadzenie przewodéw sygnatowych,
nawet w sytuacji dosuniecia zestawu do
samej Sciany.

PRZETWORNIKI

Po odkreceniu przedniej ostony ukazu-
ja sie gtosniki, ale jednoczeénie dowiadu-
jemy sie, z jakiego materiatu wykonano
obudowe. Wczesniej tego nie mozna byto
stwierdzi¢, bowiem - jak juz wspomnia-
tem - jakos$¢ wykonania oraz lakierowania
maskowaly jakiekolwiek niedociggniecia.
Obudowa wykonana jest z materiatu MDF,
co $wiadczy przede wszystkim o walce

DyNACORD CORUS-EvVOLUTION C12.2

POMIARY

Pomiary zostaly wykonane za pomocg sygnatu typu przemiatany sinus. Program pomiarowy
SatLive, mikrofon pomiarowy Audix TR-40, modut USB Emu Traker Pre. Charakterystyki z wygta-
dzaniem 1/3 oktawy.

— na podlozu
- na statywie

Charakterystyka zestawu Dynacord C 12.2 przy ustawieniu go bezposrednio na podiozu (podioga
betonowa - kolor czerwony) i na statywie (grantowy). Zestawy gra stosunkowo szerokim pasmem,
z naszych pomiaréw wynika, ze nawet nieco szerszym (50 Hz-20 kHz/-10 dB), niz deklarowane
przez producenta (60 Hz-20 kHz/-10 dB). ,.adne”, nieco konturowe brzmienie zestawu rowniez
znajduje swoje odzwierciedlenie w pomiarach — najwyzsze czestotliwosci sg nieco podbite — zakres
5-16 kHz o ok. 3 dB - za$ w zakresie srodka (1,2-2 kHz) mozna z kolei zaobserwowag¢ podciecie,
siegajace nawet 5 decybeli w obszarze pracy zwrotnicy (1,5-1,8 kHz). Podbity jest tez o ok. 3 dB
zakres niskich czestotliwosci (80-180 Hz), ale w przypadku ustawienia zestawu bezposrednio na
ziemi, co jest zrozumiate. Zaskakuje natomiast bardzo dobre odtwarzanie niskich czestotliwosci
(znéw gdy C 12.2 ustawimy na ziemi), do 50 Hz przy -6 dB spadku, co przy wooferze tej srednicy

i stosunkowo niewielkiej obudowie nalezy uznaé za wynik bardzo dobry.
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Zmierzone w polu bliskim charakterystyki drivera (granatowa), woofera (zielona) i otworu
bass-reflex (ré6zowa) C 12.2 i ogélna charakterystyka zestawu mierzona w odl. 1 m (cienka, czerwo-
na). Podbicie zakresu pracy drivera od 10 Hz od ok. 18 Hz nie ma odzwierciedlenia w charaktery-
styce ,sumarycznej” calego zestawu. Z naszych pomiaréw wynika, ze czestotliwo$é podziatu pasma
miedzy przetwornikami wypada w okolicy 1,7 kHz.

Charakterystyka kierunkowa. Tutaj juz jest nieco gorzej. Pomijajac fakt, ze przy 45° réznica

w odtwarzaniu Srednich czestotliwosci wynosi miejscami nawet 6 decybeli w stosunku do pomia-
réw w osi, mozna tez zaobserwowaé niezbyt spdjne odtwarzanie géry pasma. O ile do czestotliwo-
Sci 10 kHz wszystko wyglada w miare poprawnie, o tyle powyzej tej czestotliwosci poziom sygnatu
zamiast spadac, niestety dalej ro$nie, co sprawia, ze pasmo najwyzsze, nawet pod katem 45°, jest
nadmiernie podbite w stosunku do pasma Sredniego, w efekcie czego odtwarzany dzwiek jest nie-
naturalnie jasny. Wyraznie tez wida¢ punkt podziatu pasma (1,7-1,8 kHz).

wrzesien 2011 Live Sound & Installation 37



SPRZET - instalacje

Marek Korbecki

Turbosound TCS-122/94DP

Instalacyjny, aktywny zestaw gtosnikowy

Dotychczas glo$niki instalacyjne, jakie otrzymywalem do te-

stow od firmy SoundTrade, byly niewielkie lub przynajmniej

stosunkowo nieduze. Tym razem jednak historia miala oka-

zac sie zupelnie inna.

Gdy Naczelny ,,dal mi cynk”, ze skon-
taktowat sie z nim Marcin Pytel z Sound-
Trade, by zaoferowaé kolejny gtosnik do
prezentacji, pomyslatem ,,spoko, pojade
iwezme”. Beztrosko palitem sobie papie-
roska przed magazynem, oczekujac az
Marcin namierzy obiecany produkt, gdy

nagle drzwi sie otworzyty... Marcin, wraz
z panem magazynierem, we dwdch wy-
niesli olbrzymie pudto, ktére ledwo zmie-
$cito mi sie na tylng kanape samochodu.
Okazatlo sie, ze pudto to, wraz z zawarto-
$cia, wazy okoto 35 kilograméw! O nie —
pomyslatem — chyba zaczne sie domagacé
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dodatku dla fizycznych! Bo problem pole-
gal nie tylko na tym, ze masa urzadzenia
przekroczylta moje oczekiwania, ale takze
na tym, ze z uwagi na to, iz Turbosound
TCS-122/94DP jest glosnikiem instala-
cyjnym, to nie wyposazono go w zadne
uchwyty transportowe. A ja musiatem
go najpierw wtaszczyé do mieszkania
na trzecim pietrze. Bez windy...

TCS-122/94DP

- KONSTRUKCYJNIE...
TCS-122/94DP - takie jest wlasnie

oznaczenie omawianego tu modelu.




TCS-122/94DP to zestaw dwudrozny
z obudowg ze sklejki brzozowej
i 12-calowym wooferem.

Na poczatek, jak zawsze, garsé para-
metréw konstrukcyjnych, a nastepnie
elektroakustycznych. A zatem obudowa
TCS-a wykonana jest ze sklejki brzozo-
wej o grubosci 15 milimetréw, pokrytej
z zewnatrz czarnym (lub bialym, w zalez-
nosci od wariantu), pétmatowym lakie-
rem strukturalnym. Ma przekrdj trape-
zOowy zarOwno w rzucie pionowym, jak
i poziomym, co z pewnoscig skutecznie
zapobiega powstawaniu szkodliwych re-
zonanséw wewnetrznych. Gtosniki chro-
nione sg od przodu stalowym grillem, zas
panel przylaczeniowy znajduje sie na tyl-
nej Scianie. A wiec w zasadzie zadnych od-
stepstw od standardéw projektowych. Ca-
to$¢ ma, jak juz wspomnialem, pokazne
— jak na zestaw instalacyjny — rozmiary
imase. Z tego tez wzgledu niby przezna-
czony jest raczej do nagtasniania duzych
obiektéw, takich jak hale sportowe, sta-
diony, a takze parki rozrywki i tym po-
dobne, ale... Co rozumiem przez owo ,,ale”
dowiecie sie wkroétce. Trzeba tez pamie-
tac o tym, ze przystosowanie zestawu do
wymogdéw norm ochronnych IP54, po-
zwalajace na jego montaz na otwartej
przestrzeni, jest opcjonalne. Dlatego pla-
nujac wykorzystanie TCS-122/94DP na
zewnatrz budynku nalezy zamoéwié od-
powiedni wariant.

Skrzynka wyposazona jest w tunel
bass-reflex. W obudowie umieszczony
zostal 12-calowy przetwornik niskich

Bardzo istotnym elementem konstrukcji,
ktory decyduje o jakosci brzmieniowej
TCS-a, jest falowéd Dendritic.

czestotliwosci, a takze ci$nieniowy driver
o srednicy wylotu 1,4 cala, wspdtpracu-
jacy z pokaznych rozmiaréw falowodem
Dendritic, ktéry to decyduje o kierunko-
wosci zestawu. O tym jednak za chwile.
Model z literkami DP w nazwie to ze-
staw z wlasnym wzmacniaczem. Ozna-
cza to, ze aby zestaw zagratl w miejscu
zainstalowania trzeba doprowadzi¢ don
nie tylko przewdd sygnatowy, ale takze

TURBOSOUND TCS-122/94DP

i zasilanie. Nie jest to moze najwygod-
niejsze, jednak w niewielkich instala-
cjach moze sie sprawdzié. Na szczesScie
oproécz wzmacniacza w TCS DP zainsta-
lowany jest takze procesor DSP oraz in-
terfejs sieciowy BvNET, umozliwiajacy
zdalne sterowanie i monitorowanie pracy
zestawu przy uzyciu dedykowanego opro-
gramowania Turbodrive, ktére komuni-
kuje sie z urzgdzeniami Turbosound wy-
posazonymi w stosowne karty sieciowe
— gtéwnie chodzi tu o procesory glosni-
kowe i wzmacniacze. Poprzez owo zlacze
mozna tez aktualizowaé oprogramowa-
nie firmowe wbudowanych wzmacnia-
czy i poktadowych procesoréw DSP. Zia
wiadomosé jest natomiast taka, ze luk-
sus ten dostepny jest dla posiadaczy spe-
cjalnych interfejséw, oferowanych jako
odrebny produkt, ktére daja kompute-
rowi mozliwo$¢ komunikowania sie z sie-
cig BvINET. Bez tego interfejsu zdani je-
steSmy na ,,wrodzone” charakterystyki
zestawu. Gwoli $cistosci nalezy jeszcze
wspomnieé, ze w ofercie Turbosounda
znajdujg sie tez wersje ,,bez DP”, czyli nie-
wyposazone w pokltadowy wzmacniacz,
mogace pracowag z aktywnym lub pasyw-
nym podziatem pasma.

Wszelkich gniazd przylaczeniowych na-
lezy szukagd, jak sie pewnie domyslacie,
z tytu obudowy. I tak tez istotnie jest. Na
wspolnej ptycie znajdziemy dwa ztacza
sygnatowe, w postaci wlotowego i prze-
lotowego gniazda XLR, réwniez dwa zia-
cza sieciowe BVNET RJ45, a oproécz tego

TCS-122/94DP dysponuje jednym wzmacniaczem o mocy 450 W, pracujgcym w klasie D.
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INSTALACJE

Marek Korbecki

PGE Arena

Po raz drugi Gdansk i po raz drugi Arena

Ostatnio opisalem swoja wizyte w Ergo Arenie. Teraz na

tapete biore kolejna arene, PGE, ktorej gospodarzem jest

klub sportowy Lechia Gdansk.

Jednak arena arenie nieréwna. Jakkol-
wiek gcza je elementy wspdolne — miejsce,
w ktéorym powstaty, tzn. Gdansk, a takze
to, ze obie sg obiektami sportowymi —
to na tym w zasadzie podobienistwa sie
koniczg. Bo o ile Ergo jest hala, to PGE
jest stadionem. Ergo zbudowano przede
wszystkim po to, aby wyposazy¢é Troj-
miasto w obiekt widowiskowo-sportowy
z prawdziwego zdarzenia. Naczelnym za-
daniem PGE jest natomiast ugoszczenie
czesci rozgrywek w ramach Mistrzostw

Europy w pilce noznej Euro 2012 — za-
rowno meczow grupowych, jak i jedne-
go ¢wieréfinatowego. Z racji odmiennosci
charakteru obu budowli inaczej przed-
stawia sie takze sprawa ich wyposazenia
elektroakustycznego. I nie sprowadza
sie ona tylko do kwestii wyboru dostaw-
cy i wykonawcy systemu nagtosnienio-
wego. W obu przypadkach wymagania
byly bowiem zupeinie inne - tak jak nie
da sie poréwnac¢ atmosfery meczu siat-
karskiego z pitkarskim - a co za tym idzie

nalezato zastosowa¢ odmienne rozwiaza-
nia. Takze konstrukcyjnie mamy tu do
czynienia z obiektami zupelnie réznymi.
No, bo hala jest budynkiem zamknietym,
stadion za$, nazwijmy to, pétotwartym.
Stawia to przed wykonawcami instala-
cji naglosnieniowej zupelnie inne wyma-
gania. Jak zapewne pamietacie, nagto-
$nienie Ergo Areny powierzono firmie
Konsbud-Audio. Instalacja audio na PGE
natomiast to dzieto ESS Audio. I tak, jak
w przypadku Konsbudu tatwo byto od-
gadnad, ze zastosowano system d&b au-
diotechnik, tak zapewne nie bedziecie
mieli trudnosci w tym, by domyslié sie, iz
na PGE zawisly JBL-e. Ale taka instalacja
to przeciez nie tylko gtosniki. Wiadomo




PGE Arene, jako obiekt
klasy Elite, a wiec
o najwyzszym standardzie,
wyposazono we wszelkie
wymagane instalacje,

a jej infrastruktura ma
zapewnia¢ najwyzszy
komfort wszystkim
obecnym - tak kibicom,
jak i sportowcom

jednak, ze jako przedstawiciel koncernu
Harmana ESS byl w stanie zaproponowaé
rozwigzanie kompleksowe, ztozone ze $ci-
$le wspdipracujacych ze sobg komponen-
tow. Realizacja ta jest wiec doskonalym
przykladem wykorzystania potencjatu,
jaki daje potaczenie rozwigzan wielu roz-
nych producentéw w jeden komplemen-
tarny system. Zanim jednak przejde do
konkretéw, swoim zwyczajem zamiesz-
cze nieco informacji o samym obiekcie
jako takim.

PGE ARENA

Gdariski stadion jest obiektem sred-
niej wielkosci. Na trybunach moze za-
sigsé nieco ponad 43 tysiace kibicow, tu-
dziez widzéw — w tym 1.385 VIP-Ow — bo

Bryla stadionu ma wysokos¢ kilkunastopietrowego bloku mieszkalnego, samo zadaszenie
tworzy zas powierzchnie prawie 4,5 hektara, a wspiera sie na 82 dzwigarach.

przeciez stadiony mozna wykorzystywac
na roézne sposoby. Boisko ma wymiary
105 x 60 metréw, zas caly obiekt 236 me-
tréw diugosci, 203 szerokosci, a wznosi
sie na 45. Bryla stadionu ma wigc wyso-
kos¢ kilkunastopietrowego bloku miesz-
kalnego. Samo zadaszenie tworzy zas po-
wierzchnie prawie 4,5 hektara, a wspiera
sie na 82 dzwigarach. Powierzchnia uzyt-
kowa calego stadionu to 36 tysiecy me-
tréw kwadratowych, w tym tor wrot-
karski o dlugosci 1.715 metréw, a na
parkingu moze sie pomiescié nieco ponad
2,7 tysigca samochodéw i 74 autokary.
Do dyspozycji kibicéw jest 113 stanowisk
kasowych. PGE Arene, jako obiekt klasy
Elite, a wiec o najwyzszym standardzie,
WypOosazono rzecz jasna we wszelkie wy-
magane instalacje, a jej infrastruktura
ma zapewniaé najwyzszy komfort wszyst-
kim obecnym - tak kibicom, jak i spor-
towcom. Inspiracja dla projektu bryty
obiektu byt bursztyn, ktéry nieodlacz-
nie kojarzy sie z Gdaniskiem wtagnie. Dla-
tego tez fasada budynku, pokryta ptytami
z tworzywa poliweglanowego, mieni sie
pieknym bursztynowym kolorem. Ponoé
konstrukcja poszycia nawigzuje do porto-
wego charakteru Gdanska, ale poniewaz
nie jestem specem od architektury, to wy-
pada mi tylko wierzy¢ na stowo. Twérca,
koncepcji obiektu i jego projektantem
jest prof. Wojciech Grabianowski.
Stadion PGE Arena znajduje sie
w gdanskiej dzielnicy Letnica, w miej-
scu, w ktérym niegdys rosty ogérki, po-
rzeczki i agrest, to jest na dawnym tere-
nie ogrédkow dziatkowych. ,,Sprzatanie”
po dziatkowiczach rozpoczeto sie 2 kwiet-
nia (dobrze, ze nie 1, bo kto$ by jeszcze
potraktowat catos¢ jako primaaprilisowy

—

Jako glosnikow naglasniajacych
trybuny oraz plyte stadionu uzyto
1gcznie 75 modulow glosnikowych
JBL PD5212-64 WRX, zawieszonych
rownomiernie wzdtuz podestu
technicznego w dwudziestu czterech
gronach po trzy sztuki.

zart) 2008 roku. Po buldozerach na teren
wkroczyli ci, co ,,myla sie tylko raz”, czyli
saperzy. Natomiast wlasciwe prace bu-
dowlane rozpoczety sie pod koniec tego
samego roku, 15 grudnia.
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INSTALACJE

Marek Korbecki

Kosciél Swietej Anny

System naglosnieniowy warszawskiej swigtyni

Koéciél Swietej Anny na Krakowskim Przedmiesciu to jeden
z najwazniejszych zabytkoéw Warszawy. Jego historia jest
bardzo burzliwa — byl trzykrotnie zniszczony i tylez samo

razy odbudowany. Stanowi obecnie wazny punkt turystycz-

nej mapy stolicy.

Miedzy innymi dlatego, ze to wiasnie tu
przeniesiony zostal stynny juz, krzyz smo-
leniski” sprzed patacu prezydenckiego.

Poczatki swiatyni datujg sie na rok
1454. Wtedy to sprowadzeni do Warszawy

*l'i il SN
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zostali ojcowie Franciszkanie-Obserwan-
ci, obecnie nazywani Bernardynami,
i to oni wzniesli klasztor oraz stojacy
obok murowany kosciét. W owym czasie
teren ten lezal poza murami miejskimi,

nieopodal bramy prowadzacej w strone
Krakowa. Stad tez ulica, przy ktérej ko-
$cidt stoi, a wspottworzaca tzw. szlak kro-
lewski, wzieta swojg nazwe — Krakowskie
Przedmiescie. Wezesniej droge te okre-
$lano mianem przedmiescia czerskiego.

Pierwsze zniszczenie kosciota $w. Anny,
spowodowane pozarem, mialo miejsce
w 1507 roku. Pozoga objeta nie tylko
koscidl, ale i klasztor. Zabudowania od-
budowano w cztery lata pdzniej, lecz
po kolejnych czterech §wigtynia znéw
padla ofiarg pozaru, jednak juz nie




Zadanie zaprojektowania i wykonania instalacji naglosnieniowej kosciota Swietej Anny
w Warszawie powierzono polskiemu oddziatowi firmy Bose.

przypadkowego, a bedacego skutkiem
umyslnego podpalenia. Tym razem ko-
Scidt zostat nie tylko odbudowany, ale
irozbudowany. Prace ukoriczono w 1533
roku, lecz juz od 1518 mamy do czynie-
nia z koéciotem pod wezwaniem Swietej
Anny. I cos w tym musi byé, bo jakims tra-
fem zaréwno fundatorkami budowy ko-
Sciota, jak i kolejnych odbudéw byty wia-
$nie Anny - ksiezna Anna Fiodoréwna,
Anna Radziwiltéwna czy wreszcie Anna
Jagiellonka. Ta ostatnia ,,zafundowata”
kosciotowi dzwonnice, na szczycie kté-
rej znajduje sie obecnie punkt widokowy.
Trzecie zniszczenie ,,$wietej Anny”
mialo miejsce w czasie wojny polsko-
-szwedzkiej, w roku 1657. Zniszcze-
nia dokonali zresztg sami Polacy, chcac
w ten sposdéb uniemozliwi¢ wykorzysta-
nie kosciola jako punktu wypadowego
dla sprzymierzonych ze Szwedami Sied-
miogrodzian, szturmujacych Warszawe.
Pierwotny budynek kosciota wzniesiony
zostal w stylu gotyckim. Rozmiary bliskie
obecnym uzyskat po drugiej odbudowie.
Zmianie ulegla tez koncepcja stylistyki
architektonicznej. Po ostatniej, trzeciej
rekonstrukcji budynek przeksztatcit sig
z gotyckiego w barokowy. I w zasadzie
tak mu juz zostato. Od 1928 roku ,,Swie-
ta Anna” jest kosciotem akademickim.
Szczesliwym trafem kos$ciét przetrwat
II wojne swiatowa, jakkolwiek dwukrot-
nie sptonat jego dach — pierwszy raz pod-
czas szturmu armii niemieckiej na War-
szawe w 1939 roku, drugiraz zas w 1944,
podczas Powstania Warszawskiego. Na
szczescie wnetrze doznato stosunkowo
nieduzych uszkodzen — cato$¢ wyremon-
towano juz po zakoniczeniu wojny.
OK, wystarczy. PrzejdZzmy do meritum.

SWIETA ANNA I BOSE

Tak to juz w naszych czasach sie poro-
bilo, ze gtos ksiedza z ambony czy prez-
biterium nie wystarcza. Nie wiem, czy
glosy ksiezy nie sg juz tak mocne, jak kie-
dys$, czy tez ze stuchem wiernych coraz
gorzej. W kazdym razie jeste$my $wiad-
kami lawinowego wrecz instalowania
sprzetu naglasniajacego w miejscach
kultu religijnego — wszak trend ten do-
tyczy nie tylko kosciotéw. Jesli o Swieta,
Anne chodzi, to zadanie zaprojektowa-
nia i wykonania tutejszej instalacji na-
glo$nieniowej powierzono polskiemu od-
dziatowi firmy Bose.

Trzon naglosnienia gtownej nawy kosSciola
stanowig zestawy glosnikowe Panaray
MA12, w liczbie szesciu...
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KOSCIOL SWIETEJ ANNY

SPRZET

Sercem catej instalacji jest tu proce-
sor ESP-88, ktéry blizej przedstawiamy
w innym artykule niniejszego wydania
LSP. Procesor skonfigurowany zostat tak,
aby umozliwi¢ regulacje gtosnosci prze-
kazu do poszczegdlnych stref kosciola.
Przy czym rzecz ciekawa — w catym sys-
temie w ogdle nie zastosowano opdznient
sygnatu. Nie wynika to, bron Boze, z nie-
doskonaltosci projektu, ale z preferencji
tutejszego duchowieristwa. Pono¢, na
ich gust, bez opdznieni jest lepiej. Zna-
czacy glos w dyskusji zabrat tez organi-
sta, ktérego (i chéru) stanowisko znajdu-
je sie - jak to w zabytkowych kosciotach,
w ktérych zachowaly sie stare, oryginal-
ne organy, bywa — na galerii z tylu nawy
gtéwnej. Tam tez zamontowane zosta-
ly dwa osobne glo$niki odstuchowe
FreeSpace DS40SE. W trosce o komfort
pracy organisty zaproponowano m.in.
oddzielenie go od nawy przezroczysta
Scianka z pleksiglasu. Jednak cztowiek
ten okazat sie doskonatym... hm, powie-
dziatbym frontmanem, gdyby nie to, ze
jego miejsce jest z tytu, za plecami wier-
nych. Stwierdzil on bowiem, ze zabieg
taki pozbawiltby go kontaktu z wierny-
mi. Pomyst wiec zarzucono, podobnie jak
wszelkie obliczenia op6znien.

Trzon naglo$nienia gidéwnej nawy
kosciota stanowia zestawy glto$niko-
we Panaray MA12, w liczbie szesciu,

... 1 cztery komplety MA12 STACK.



TUTORIALE - technika cyfrowa

Jan Erhard

Filtracja cyfrowa

Filtry FIR (o skonczonej odpowiedzi impulsowej)

Dzieki technice cyfrowej mamy dostep do technologii, ktére  Oczywiscie, dziejesig tak dlatego, ze ope-
racje te, same w sobie bedac niejednokrot-

dawniej byly dane tylko wybraicom (naukowcom w labora- ;e 1ardzo skomplikowane, wykonywane

toriach uczelni, i to tych znamienitszych). Coraz bardziej saza pomoca bardzo skomplikowanych
algorytmoéw, bardzo skomplikowanym

sprzetem. To sprawia, ze o ile dawniej czto-
wac¢ w zaciszu domowych pieleszy, za pomocg prostego kom- wiek byt zaréwno uzytkownikiem, serwi-
santem, a nigjednokrotnie tez i wytwoérca,
jakiejs przydatnej aparatury, o tyle teraz
i to w odcinkach czasu liczonych w sekundach, a nawet ulam- dwoma ostatnimi zadaniami obarczamy
osoby naprawde majace o tym znacznie
wieksze od nas pojecie, zadawalajac sie je-
sie rzeczywistym) . dynie funkcjg uzytkownika (coitak czesto

TECHNI

skomplikowane i pracochlonne operacje mozemy wykony-
putera domowego, niekoniecznie takiego z najwyzszej poiki,

kach sekund (w wielu przypadkach wrecz niemalze w cza-

- A

t \

58 Live Sound & Installation wrzesien 2011




przychodzi nam z niematym trudem). Cza-
sem jednak chcieliby$my, cho¢ w ogélnym
zarysie, wiedzie¢ jak to czy tamto dziata,
skad sie bierze to albo dlaczego wycho-
dzi tak, a nie inaczej. Wiedzac jednak to,
co juz wiemy (ze to wszystko dziata dzie-
ki bardzo skomplikowanym operacjom wy-
konywanym przez bardzo skomplikowa-
ne maszyny), musimy sie liczy¢ z tym, ze
nawet préobujac ,,liznaé” tylko czubek géry
lodowej nie mozemy poprzestac na banal-
kach typu: to dziata tak, bo tamto dziata
w ten sposéb. MieliSmy okazje juz tego do-
Swiadczy¢ w niejednym odcinku tej serii,
bo tez i ogdlna tematyka — technika cyfro-
wa — nie jest tatwa. Najjaskrawiej jednak
wida¢ to byto, kiedy prébowalismy ,,prze-
robié” analize czestotliwosciowa DFT.
Jak wtedy pisatem, jest to jedna z dwéch
najbardziej rozpowszechnionych opera-
cji w dziedzinie cyfrowego przetwarzania
danych audio (ale nie tylko). Skoro znamy
juz jedna z nich (nasze DF'T, a w zasadzie
FFT), to czas na te druga. I o tym dzi$ bede
starat sie, w mozliwie najprzystepniejszy
sposdb, napisaé¢. A mowa o

FILTRACJI CYFROWEJ

Poczatki filtracji cyfrowej siegaja, szesc¢-
dziesiat lat wstecz. We wczesnych latach
piecédziesiatych ubiegtego wieku wzra-
stajaca dostepnosé komputeréw zaowo-
cowata pracami nad wygtadzaniem sprob-
kowanych sygnatéw dyskretnych i analiza,
dyskretnych systeméw sterowania. Jed-
nakze powazny rozwdj tej dziedziny nasta-
pit w potowie lat szesédziesiatych, kiedy
eksperci od przetwarzania danych cyfro-
wych zdali sobie sprawe, ze wlagnie kom-
putery pozwalajg na analize sygnaléw
cyfrowych iich przetwarzanie w czasie rze-
czywistym. Obecnie, jak juz wspomniatem,
jest tonorma, dostepna nawet dla zwykte-
go ,,Smiertelnika”, dysponujacego kompu-
terem, dlatego jest to bardzo powszechnie
stosowana forma obroébki audio.

Tyle historii, wracamy do terazniej-
szosci.

NA CZYM POLEGA PROCES
FILTRACJI?

Filtracja jest to, méwiagc ogdlnie, pro-
ces przetwarzania dokonywany na sygna-
le w dziedzinie czasu, powodujacy zmiany
w widmie sygnatu oryginalnego. Zmiana
polega na redukcji, czyli, inaczej méwiac,
na odfiltrowaniu pewnych niepozgdanych
skladowych sygnatu wejsciowego — zatem
filtr przepuszcza pewne czestotliwosci,
ttumigc inne. Spéjrzmy na rysunek 1.

FILTRACJA CYFROWA

" /\U/\U : /\U/\U :
sygnat wejsciowy Filtr sygnat wyjsciowy
™ analogowy >
b) L} : L} L} L :
ciag wejsciowy Filtr cigg wyjsciowy
cyfrowy [ >

Rysunek 1. Filtry: a) analogowy ze znieksztalconym przez wyzsze harmoniczne sygnatem
wejsSciowym i odfiltrowanym sygnalem wyjsSciowym, b) cyfrowy odpowiednik filtru

analogowego.
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Rysunek 2. Usrednianie jako przyklad filtracji: linia niebieska (z kropkami) — sygnat
wejSciowy; linia czerwona (z koteczkami) — sygnal uSredniony (odfiltrowany).

Przedstawiono tam schematycznie pro-
ces filtracji w wersjach analogowej i cy-
frowej. Podczas gdy filtr analogowy dziata
na sygnale cigglym, filtr cyfrowy przetwa-
rza ciag wartosci probek dyskretnych.
Filtr cyfrowy moze by¢ dedykowanym
uktadem scalonym, programowalnym
procesorem badz programem kompute-
rowym. Tradycyjne liniowe filtry cyfrowe
wystepujg jako jeden z dwéch typow: fil-
try o skoniczonej odpowiedzi impulsowej
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SOI (ang. Finite Impulse Response — FIR)
i filtry o nieskoniczonej odpowiedzi im-
pulsowej NOI (ang. Infinite Impulse Re-
sponse - IIR). Filtry SOI sg najprostszym
typem filtréw cyfrowych, zajmiemy sie
wiec teraz wlasnie nimi

FILTRY O SKONCZONEJ

ODPOWIEDZI IMPULSOWEJ (FIR)
Zasadnicza cechg charakteryzujacg ten

rodzaj filtrow jest to, ze do uzyskania



TUTORIALE - nie tylko dla ortow

Piotr Saditon

Mody drgan

Niskie czestotliwosci w pomieszczeniach

W poprzednim numerze poruszyliSmy temat poglosu i gene-
ralnie zachowania sie pomieszczen pobudzonych fala aku-
styczna. Wiemy juz, ze z chwilg wylaczenia zrddla energia
w pomieszczeniu maleje w taki sposob, iz ta ,,pozostatosé”
tworzy poglos, a w zasadzie szereg odbié: wezesnych, p6znych
i w koncu tak gestych, ze zlewaja sie w jedno pole poglosowe.

Wiemy tez, ze model ten dotyczy gtéw-
nie $rednich i wyzszych czestotliwosci.

mamy do czynienia z zanikaniem drgan
wlasnych pomieszczenia i zachowa-

Dla czestotliwosci niskich, a wiec baséw, nie sie pomieszczenia przy sygnatach
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niskoczestotliwosciowych zalezy od licz-
by i rozkladu drgan wiasnych. W tym ar-
tykule przyjrzymy sie blizej temu zjawi-
sku oraz powiemy, z czym to sie wigze
w odniesieniu do nagla$niania pomiesz-
czen zamknietych.

FALA STOJACA

Na poczatek mata powtdérka z fizy-
ki, ktéra bedzie nam niezbedna do dal-
szych rozwazan. Czy pamietamy cos na
temat zjawiska fal stojacych? Jesli tak,
to mate przypomnienie, a jesli nie, to




bedzie okazja czegos$ na ten temat sie
dowiedzieé.

Fala stojgca to fala, ktérej pozycja
w przestrzeni pozostaje niezmienna. Tyle
oficjalna definicja, teraz sprébujemy prze-
ttumaczy¢ to ,,z polskiego na nasze”.

Po pierwsze, i bardzo wazne, fala stoja-
ca moze wytworzy¢ sie tylko i wyltacznie
w osrodku uformowanym (tj. w takim,
ktéry nie zmienia swojego ksztattu)
i ograniczonym, np. pret, stup powie-
trza w rurze czy tez drgania powietrza
w pomieszczeniu zamknietym. Fala sto-
jaca jest wynikiem interferencji dwoéch
fal biegnacych w przeciwnych kierun-
kach, a wigc z powodzeniem moze po-
wsta¢ w pokoju, sali czy na korytarzu,
jesli na $ciany (a takze podtoge i sufit)
tych pomieszczen padnie fala akustycz-
na, ktéra nastepnie od nich zostanie od-
bita. Tak po prawdzie, z fizycznego punk-
tu widzenia, idealna fala stojgca wcale
nie jest falg — gdyz ta musi podlegacé pro-
pagacji, czyli rozprzestrzeniagé sie. Nato-
miast, jak widzimy, idealna fala stojaca ni-
gdzie sie nie ,,wybiera”, bo w zasadzie sg
to stacjonarne (caty czas w tych samych
punktach) drgania o$rodka. W przypad-
kach rzeczywistych zwykle porusza sie
ona tam i z powrotem w ograniczonym
obszarze przestrzeni.

Charakterystycznymi punktami fali
stojacej sa wezty i strzatki. Miejsca gdzie
amplituda fali osigga maksima nazywane
sg strzalkami, zas te, w ktérych amplitu-
da jest zawsze zerowa — weztami fali sto-
jacej (rysunek 1).

Jak to wyglada, a w zasadzie jak to sty-
cha¢, w praktyce? Zdarzyto Wam sig za-
pewne podspiewywacé sobie w tazience,
np. przy goleniu, prawda? Czy zwrdcili-
Scie wtedy uwage, ze niektére dzwieki
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Rysunek 2. Przykladowa odpowiedz
czestotliwosciowa pomieszczenia
w zakresie niskich czestotliwosci.

MoDY DRGAN

o okreslonej wysokosci
brzmia zdecydowanie a)
mocniej od innych, tak
jakby cate pomieszcze-
nie wrecz rezonowato?
I faktycznie tak jest. Ta
»2wWzmocniona”, §piewana
przez nas nuta najpraw-
dopodobniej odpowia-
da czestotliwosci jednej
z fal stojgcych naszej ta-
zienki (fakt, ze jest to la-
zienka jest dos¢ istotny, b)
gdyz jest ona przewaz-
nie wytozona ptytkami
ceramicznymi, a wigc ma
Sciany dobrze odbijajace
dzwiek).

Skoro wiemy juz co
nieco o falach stojacych,
czas odnies$¢ te zdobyta
lub utrwalong wiedze do
tematu nas interesujace- C)
go, czyli

REPRODUKCJI
NISKICH
CZESTOTLIWOSCI
Oczywiscie, caly czas
moéwimy o reproduk-
cji w pomieszczeniach
zamknietych.

strzatka

strzalka

strzaltka

wezel

Jesli zmierzyliby$my
charakterystyke czesto-
tliwo$ciowa dowolnego
pomieszczenia, szczegdl-
nie dla nas interesujacy bedzie zakres
najnizszych czestotliwosci, zauwazymy,
ze nawet dysponujac zrédtem dzwieku
o jak najbardziej ptaskiej charakterysty-
ce wynik naszych pomiaréw bedzie wy-
gladal niczym przekrdéj przez Tatry albo
inne gérotwory. Do$¢ znaczne ,,gérki” na
charakterystyce przedzielalty bedg spo-
rej gtebokoséci doliny, a bedzie to najbar-
dziej widoczne w najnizszych zakresach,
czyli ponizej 200 Hz. Potem charakte-
rystyka bedzie sukcesywnie spltaszczaé
sie (rysunek 2). Tak wyglada charak-
terystyka pomieszczenia zmierzona
w jednym konkretnym punkcie; prze-
suwajac sig o kilka centymetréw w te
czy inng strone otrzymamy inny, cze-
sto drastycznie inny, przebieg. Wynika
to wlasénie z faktu ,,obecnosci” fal stoja-
cych, zwanymi modami drgan lub rezo-
nansami pomieszczenia. Kazde pomiesz-
czenie, rOwniez i te majace nieparzysta
liczbe $cian, rezonuje na wielu czesto-
tliwosciach. To, jak ,ostre” bedg gérki
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Rysunek 1. Przyklad fali stojacej powstalej w sznurku
zaczepionym do Sciany: a) czestotliwosé podstawowa,
b) i ¢) kolejne mody drgar.

na charakterystyce i jaka bedzie rézni-
ca poziomdéw miedzy gérkami i dolina-
mi, zaleze¢ bedzie od stopnia pochlania-
nia fal dZwigkowych przez powierzchnie,
miedzy ktérymi tworzg sig fale stojace.
Pomieszczenie z duzg liczbg mebli tapi-
cerowanych, z dywanami na podtogach,
firanami i zastonami w oknach bedzie
akustycznie ,niezywe”, na charaktery-
styce ktérego réznice miedzy szczytami
i dolinami bedg relatywnie niewielkie,
rzedu 5-10 dB. Pokéj czy sala z ,,goty-
mi” Scianami bedg, ,,.zywe” akustycznie
iw tym przypadku réznice miedzy tymi
punktami moga dochodzié¢ do 20 dB
i wiecej. Dla przyktadu — pomieszcze-
nie, ktérego charakterystyke prezen-
tujemy na rysunku 3, charakteryzuje
sie srednim wspdtczynnikiem ttumienia
rzedu 0,2, co przy danej kubaturze od-
powiada czasowi poglosu w granicach
% sekundy. Na tym wykresie mozna tez
zauwazy¢, iz zanikanie tych czestotliwo-
$ci jest wydtuzone w czasie w stosunku



TUTORIALE °* podstawy

Piotr Sadton

Gramy plener

Dzwiek w przestrzeni otwartej

Co prawda jesien juz za pasem, a wiec i czas imprez plenero-
wych powoli dobiega konica, ale jeszcze tu i 6wdzie pojawia-
ja sie imprezy na ,,S§wiezym powietrzu” typu dozynki, poze-
gnanie lata, powitanie roku szkolnego (no, i co to za powéd
do swietowania?!), itp.

W tym numerze, na sasiednich stro-
nach, poruszyliSmy temat nagla$niania
pomieszczen zamknietych, a konkret-
nie reprodukcji niskich czestotliwosci we
~wnetrzach”, wigc dla réwnowagi w tym
artykule poruszymy sprawe
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NAGLOSNIEN PLENEROWYCH
Sprawa jest tu podwdéjnie utrudniona:
nie dos$¢ ze mamy specyficzne warunki
naglas$niania, to jeszcze do tego warun-
ki sg ,,polowe”, ze wszystkimi tego konse-
kwencjami. W kwestii pierwszej — specy-
ficznych warunkoéw ,,akustycznych” — co
prawda nie mamy szkodliwego wpltywu
pomieszczenia, ale, jak sie za chwile do-
wiemy, otwarta przestrzen potrafi byé
jeszcze bardziej ,wredna”, niz zamknie-
te, nawet bardzo duze pomieszczenie. Na-
tomiast drugi problem to wszelkie nie-
dogodnosci zwigzane z wystawieniem
naszego sprzetu na dziatanie réznorod-
nych zjawisk meteorologicznych - od
upalnego stonica, poprzez wilgoé¢, kurz,

wiatr, deszcz, na gradzie i $niezycy kon-
czac. Ale moze po kolei, a w zasadzie nie
po kolei. Zacznijmy od

PROBLEMOW Z POGODA

Gwoli $cistosci, to pogoda ma wpltyw
zarowno na sprzet bezposrednio, jak i na
warunki propagacji (czyli rozchodzenia
sie) fali dzwiekowej. Ale najpierw o tym
pierwszym. Kto choé raz miat do czynie-
nia z koncertem plenerowym, w ktérym
nastgpita nagta zmiana pogody, dobrze
wie, o czym bedzie mowa. A ci co nie mieli
w swojej karierze tego typu ,,przyjemno-
$ci”, niech poczytaja, co ich czeka.

Mamy piekny, stoneczny dzieri. Pogoda,
wydawaloby sie, jak marzenie. Ale nieko-
niecznie dla opiekuna sprzetu nagtosnie-
niowego. Swiecace mocno storice, zwlasz-
cza w godzinach popoludniowych, potrafi
rozgrzac czarne lub ciemne powierzchnie
grubo powyzej temperatury ,,milej w doty-
ku”. A co dopiero dzieje sie wewnatrz ta-
kiego urzadzenia? Zwlaszcza kiedy jest to
koricéwka mocy albo i inny sprzet, ktéry
juzsam z siebie wydziela duzg ilos¢ ciepta.
Wyjsciem w tej sytuacji jest posiadanie od-
powiedniej ilosci folii aluminiowej, odbija-
jacej promienie stoneczne, ktérg pokryje-
my najbardziej wrazliwe i wystawione na
operowanie promieni stonecznych urzg-
dzenia (wzmacniacze, procesory, czescio-
wo tez konsolety). To nie jedyna ,, wada”
pieknego stonecznego dnia. W taki dziert
jest przewaznie sucho, a poniewaz na tego
typu koncertach ludzi jest przewaznie
wiecej, niz ,,u cioci na imieninach” (po-
nadto ludnos¢ charakteryzuje sie wtedy
duzg ruchliwoscia) — kurziinne drobinki
unoszg sie w powietrzu tabunami. A skoro
sie unosza, to kiedys tez musza opasé¢ —
niekoniecznie jednak tam, skad ,wy-
startowaly”. Znajdzie sie wiec ich spora
ilo$¢ we wzmacniaczach, ktérych wiatra-
ki wraz z powietrzem zasysajg znaczna,
iloé¢ takich nieproszonych gosci. Po im-
prezie czeka wiec nas zmudne czyszcze-
nie wentylatoréw, kratek, filtrow, a cze-
sto i wnetrz urzadzen (nie tylko zresztg
wzmacniaczy — takie drobinki wykorzy-
stajg kazdg szczelinke, zeby wepchnad sie
do wnetrza procesoréw, konsolet, syste-
moéw bezprzewodowych czy nawet mikro-
fonow. Oczywiscie, najwiecej ich ,,wessie”
wzmacniacz — wiec tam najczesciej bedzie-
my sprzatad).

IDZIE DYSC, IDZIE SIKAWICA
Zalézmy, ze na niebie pojawily sie
chmurki, palgce stonce skryto sie za nimi,
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GRAMY PLENER

z ulga SciggneliSmy przeszkadzajace nam
w pracy folie aluminiowe z konsolety czy
procesoréow. Nie na diugo jednak przy-
szlo nam cieszy¢ sie z tej odmiany. Bo oto
z chmur zaczyna nam najpierw kapac,
a potem la¢ strumien wody. I znéw zaba-
wa zaczyna sie od nowa. Pét biedy, jak
mamy namiocik nad stanowiskiem dzwie-
kowcow i zadaszong scene (zakladajac,
ze zestawy glosnikowe tez sie pod tym
dachem znalazly). To zresztg nie zawsze
bedzie wystarczato, gdyz w przypadku
porywistej burzy, gdy deszcz zacznie za-
cinaé¢ niemalze poziomo, trzeba bedzie
albo opusci¢ dach sceny mozliwie nisko
(jesli sie da), albo niestety przykrywac
sprzet folig (tym razem zwyktg) lub inny-
mi deszczochronnymi pokrowcami. Sce-
nariusze dziatania w przypadku gradobi-
cia lub $niezycy pozostawiam wyobrazni
Szanownych Czytelnikéw. Dorzuce jesz-
cze czyszczenie kabli ,,utyttanych” w blo-
cie, suszenie zamoczonych urzadzen
(gloénikéw!!!), szorowanie schlapanych
obudoéw urzadzen i tym podobne czyn-
nosci regularnie towarzyszace imprezom
plenerowym. To tyle, jesli chodzi o sprzet
i problemy z nim zwigzane przy ,.koncer-
towaniu” na wolnym powietrzu. Jest jesz-
cze drugi aspekt tej sprawy.

PROPAGACJA DZWIEKU
NA WOLNYM POWIETRZU

Wolne to ono moze jest, w sensie nie-
ograniczonosci. Ale na pewno nie jest ono
wolne od wszelkiego rodzaju zaburzen
rozchodzenia sie dzwieku, spowodowa-
nych warunkami atmosferycznymi. W gre
wchodzg, trzy czynniki, ktére moga nam
pomieszczaé¢ szyki: temperatura, wilgot-
nos¢ oraz ruchy powietrza (czyli po pro-
stu wiatr). Oczywiscie, nie da sie wyelimi-
nowag ich catkowicie (zaden dzwiekowiec,
nawet najlepszy, nie potrafi uciszy¢ wiatru
czy utrzymac stala temperature przez caty
czas trwania imprezy). Mozna jednak prze-
widywaé zmiany tych parametrow i zabez-
pieczaé sie przed ich wplywem. Z jakim
skutkiem, to juz inna sprawa. Ale pozo-
stawianie wszystkiego wlasnemu losowi
i kierowanie sie zasadg, ,jakos to bedzie”
moze srogo zemscic¢ sie na nas w trakcie
oraz po koncercie. Zobaczmy wiec, jaki
wplyw maja te czynniki na fale dzwiekowe.

OD KRYWANIA WIEJE WIATR...
Moze zresztg wiac skgdkolwiek. Wazne
jest to, jak wieje w stosunku do usta-
wienia gtosnikéw. Jesli wiatr wieje od
sceny ,,w widownie”, predkosci bedg, sie



TUTORIALE - swiatlo

Jacek Sitarski

Elementy systemu DMX cz. 3

Okablowanie i zlgcza

Po wakacyjnej przerwie wracamy do tematu elementéw sys-

temu DMX i systemu DMX w ogdle.

W poprzednich dwéch odcinkach
cyklu omawialiémy urzadzenia wcho-
dzace w sklad systemu, ktére w taki czy
inny sposob zajmujg sie obrobka sygnatu
(wzmacniaja, rozdzielajg lub tacza sygnat
DMX itp.), czyli stanowiace — uzywajac
terminologii anglosaskiej — processing
equipment. W tym numerze zajmiemy
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sie nie mniej waznymi sktadnikami, cze-
sto niestety niedocenianymi, tj. kablami
iztaczami. Zacznijmy od tych pierwszych.

KABLE SYSTEMU DMX

Jeszcze kilkanascie lat temu wsroéd
producentéw sprzetu oswietleniowego,
konkretnie urzgdzen przystosowanych

do pracy w systemie DMX, trwat spér do-
tyczacy rodzaju kabli, ktérymi przesytane
sg dane DMX. Spér ten dotyczyt konkret-
nie tego, czy stosowaé 3-, czy 5-pinowe
zlacza XLR, co przektadato sie na rodzaj
stosowanych kabli — dwie czy jedna para
przewodéw. ,,Purysci” twierdzili, ze skoro
w specyfikacji protokotu DMX512 zale-
cane jest stosowanie 5-pinowego zlacza
XLR i przewodu dwuparowego, to znaczy,
ze takie kable trzeba stosowaé. , Nisko-
kosztowcy” natomiast uwazali, ze skoro




do transmisji danych DMX-owych uzy-
wana jest tylko jedna para przewodow,
a druga nie jest wykorzystywana, to nie
ma sensu stosowaé drozszych kabli dwu-
parowych, a takze ztaczy 5-pinowych,
skoro wystarczg 3-pinowe. Mato tego,
takie przewody ,nagminnie” wykorzy-
stujg przeciez dzwiekowcy, wiec dlaczego
nie ,,wypozyczy¢” ich od nich? Niestety,
to nie do korica jest racja. XLR-owe prze-
wody dzwiekowcdw wykorzystywane sg,
do transmisji sygnatéw audio w pas$mie
20 Hz-20 kHz. Sygnal DMX to sygnat cy-
frowy, w formie fali prostokatnej (a wiec
o duzej zawartosci wyzszych harmo-
nicznych i potrzebie szerokiego pasma),
wymagajacy przeptywnosci rzedu 250
kbitéw/sekunde.

Na szczescie cala debata zakonczyta sie
w 2004 roku, kiedy pojawit sie nowy stan-
dard DMX512-A, a przynajmniej powin-
na byla sie zakonczy¢. Niestety, do dzis
,niskokosztowcy” wcigz propaguja swaoje
ideei, co gorsza, sami korzystajg ze stan-
dardowych kabli symetrycznych audio,
zwlaszcza ze wcigz wielu producentéow
daje im do reki argument w postaci insta-
lowania w swoim sprzecie nie tylko ,,obo-
wigzujacych” gniazd 5-pinowych, ale tez
i 3-pinowych XLRow.

My jednak przylaczamy sie do gtosow
propagujacych wlasciwe okablowanie
i zlacza, ktore obecnie jest nie tylko ,,za-
lecane”, ale wrecz ,wymagane”.

Standard DMX512 jest bardzo wraz-
liwy na typ i rodzaj stosowanych kabli.
Wymogiem jest korzystanie z ekranowa-
nych kabli, ztozonych z dwéch par skreco-
nych ze sobg, przewodéw oraz dodatkowe-
go ekranu z foli aluminiowej. Kable takie

Kable Ethernetowe sg z ,,natury”
dostosowane do mocowania w zlaczach
typu RJ45.

ELEMENTY SYSTEMU DMX cz. 3

Obecnie standardem jest stosowanie do transmisji sygnatow DMX ekranowanych kabli
z dwiema parami skreconych ze soba zy} oraz 5-pinowych zlgczy XLR.

powinny tez charakteryzowad sie mata po-
jemnoscia pomiedzy przewodnikami oraz
impedancjg charakterystycznag (falowa)
w granicach 85-150 Q) (preferowane 120
Q). Dla diugich potgczen kable powinny
charakteryzowad sie zytami '7/0,2 (‘7 nitek
przewodéw o Sred-
nicy 0,2 mm?®w poje-
dynczej zyle). Kable
powinny by¢ chro-
nione ptaszczem
z PVC, PTFE, poli-
uretanu lub poliety-
lenu. W zaleznosci od zastosowania mogg,
tez by¢ dodatkowe wymagania w stosun-
ku do przewodéw DMXowych, np. zdol-
nos¢ do pracy w wysokiej temperaturze
dla kabli instalowanych w okolicach pod-
wieszanych urzadzen oswietleniowych.

Maksymalna diugosé potaczen kablo-
wych wynosi 300 m, bez koniecznosci
uzywania urzadzen wzmacniajacych sy-
gnal (wzmacniaczy dystrybucyjnych).
Przy kroétszych polaczeniach mozna wy-
korzystywac kable z cieniszymi zytami,
aczkolwiek trzeba liczy¢ sie z tym, ze sg,
one mniej wytrzymate mechanicznie.

W przypadku montowania wtykéw
istotng sprawg jest, aby nie przylu-
towywaé ekranu do obudowy wtyku.
Ekran powinien by¢ zamocowany tylko
do pinu 1 we wtyku XLR, co pozwoli

W przypadku montowania
wtykow istotng spraws,
jest, aby nie przylutowywaé
ekranu do obudowy wtyku

zminimalizowac¢ ryzyko pojawienia sie
petli masowych (jako ze urzadzenia tgczo-
ne za pomocy takiego przewodu z duzym
prawdopodobieristwem bedg mialy mase
potaczong z uziemieniem, w celu zmniej-
szenia ryzyka porazenia pradem).

Odpowiedni sche-
mat polaczen zyt
kabla DMZXowie-
go do 5-pinowego
wtyku XLR przed-
stawiony jest w ta-
beli ponizej.

Kolorystyka zyt jest przyktadowa, ta
akurat odpowiada kablom firmy Belden.
Inni producenci mogg mieé¢ wilasny, od-
mienny od przedstawionego, sposéb ko-
lorowego kodowania zy#.

Do bezposredniego lutowania do wty-
kéw XLR powinno uzywad sie wytgcznie
kabli, w ktérych zyty sa w formie linki
(kilka cienkich drucikow w jednej wigz-
ce). Kable z zylami o jednym przewodzie
nie sg dostatecznie wytrzymate do takich
zastosowan. Sg to np. kable Ethernetowe
Cat 5 czy Cat 6. Czy to oznacza, ze nie na-
daja sie one do transmitowania sygna-
16w DMX?

CAT 5, CAT 5E, CAT 6
Wprost przeciwnie, mozna je z powo-
dzeniem uzywac jako przewody DMXowe,

Pin Przewéd Funkeja Kolor przewodu
Pin 1 Ekran kabla Masa/ziemia/OV Oplot
Pin 2 Przewdd pary 1 Dane (-) - complement Czarny, para 1
Pin 3 Przewdd pary 1 Dane (+) — true Czerwony
Pin 4 Przewod pary 2 Dane (-) - complement Czarny, para 2
Pin 5 Przewod pary 2 Dane (+) - true Biatly
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Marek Witkowski

O edukacgji, ignorancji

i bufonach raz jeszecze

Marek vs. ZiKE... przyngjmniej zZ pozoru

Tym razem ja chcialbym sie odniesé do artykulu Piotra
»ZiKE” Zajkiewicza, ktéory ro6wnie madrze, choé — nad czym
szczerze ubolewam - znacznie rzadziej, niz ja, pisuje o réz-
nych branzowych problemach.

Zeby nie bylo zadnych watpliwosci, wy- Pamietam kiedy w jednym z nume-
jas$niam od razu - nie rzadziej madrze, row, wtedy jeszcze LSP, Piotr, wciela-
tylko rzadziej w odniesieniu do czestotli-  jac sie w role nieustraszonego pogrom-
wosci publikowania artykutéw. cy mitéw, w kilku (chyba byto ich 10)
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punktach rozprawil sie bezlito$nie z wy-
selekcjonowang, przez siebie partig naj-
bardziej idiotycznych, obiegowych ,,teo-
rii” dotyczacych pracy za konsoleta, i nie
tylko. Przydatoby sie wiecej takich opra-
cowan! Chyle z szacunkiem czota...
Skoro juz kurtuazyjnym gestom uczy-
nitem zado$é, to moge wreszcie przej$é
do konkretéw i wyjawié, o co wlasciwie
chodzi. Chodzi mi oczywiscie o ostatni




artykut Kolegi Piotra, ktéry ukazal sie
w lipcowo-sierpniowym numerze LSI.
Otéz — choé nie mnie oceniaé¢ - nie do
korica rozumiem, jaka byta intencja stwo-
rzenia tego artykutu. Poczgtek zapowia-
dat sie ciekawie, bo zwiastowat polemi-
ke z opublikowanym przeze mnie w maju
materiatem, co, szczerze moéwiac, bardzo
mnie ucieszyto. Dokladnie takie oczeki-
wania miatem juz wczesniej, publiku-
jac materiat o zwiazkach zawodowych —
no, i zawiodlem sie, bo przeszedt byl on
w sumie bez echa. Wiasciwie powinienem
byt takg reakcje przewidzieé, a to mie-
dzy innymi z powodéw, ktére oméwione
sg w samym artykule. Maj, to juz sezon,
wiec skoro znowu temu czy owemu wpa-
dlo kilka setek, to nie w gtowie nikomu
politykowanie, przynajmniej do konca
stycznia nastepnego roku, gdy brak go-
towki oraz szans na jej rychle pozyska-
nie znowu dadzg sie we znaki.

O co mi tak naprawde chodzi? Pozwo-
le sobie przypomnieé przytoczone przez
ZiKFE’a stwierdzenia, ze prawa fizyki sa
zasadniczo niezmienne, a zmienia sig
niekiedy (i to zaledwie w nieznacznym
stopniu) nasze ich rozumienie — fakt!
Jednak to, o czym sie styszy od (nieste-
ty sporej czesci) mlodych realizatoréw,
ktorzy powtarzajg z upodobaniem, a co
gorsza réwniez z przekonaniem, rézne
bzdury, zdaje sie
temu stwierdzeniu
zaprzeczaé. Powiem
wiecej — to napawa
grozg! Nie mozna
negowacé zasad ele-
mentarnych, nie
majgc na potwier-
dzenie tego, o czym
sie moéwi, udoku-
mentowanych do-
wodoéw! Nie mozna
przykltadowo twier-
dzi¢ kategorycznie,
ze niejaki George
Simon Ohm opowia-
datl bzdury, bo byt
Niemcem, lub tez, ze jego prawo mozna
miedzy bajki wlozy¢, bo ktos gdzies usty-
szal, ze w rzeczywistosci jest podobno
zupelnie inaczej, niz twierdzit Herr Ohm.

Zgoda, prawo Ohma jest prawem do-
Swiadczalnym, ktore jest bardzo doktad-
nie spetnione dla okreslonych warun-
kéw przepltywu pradu — w szczegolnosci
temperatury przewodnika. Nie daje to
jednak podstaw nikomu, by od poczat-
ku do korica negowaé zastugi Ohma

Sprzet, ktéory mamy obecnie
do dyspozycji zostat
zaprojektowany przez ludzi
dysponujacych olbrzymia
wiedza teoretyczna,

a poszczegoOlne etapy
procesu projektowania byly
konsultowane z praktykami,
posiadajacymi réownie duze
doswiadczenie w sferze jego
zastosowania

O EDUKACJI, IGNORANCJI I BUFONACH RAZ JESZCZE

w dziedzinie fizyki, tylko dlatego, ze na
przyktad komus wydaje sig, iz powinno
by¢ zupelnie inaczej, niz udowodnil na-
ukowiec. Sam fakt, ze kto$ inny nie lubi
Niemcoéw od czasu, gdy celnicy z NRD za-
rekwirowali mu papierosy, ktore zamie-
rzal spieniezy¢ w Berlinie Zachodnim,
nie daje temu komus prawa, by pomawiac¢
Ohm o ktamstwo!!! Swietej pamieci Ohm
nie moze juz wytoczy¢ nikomu procesu
o zniestawienie, wiec jedyna kara, na jaks,
naraza sig glosiciel tego typu bzdur, moze
by¢ to, ze zostanie uznany przez ogdt za
nieszkodliwego wariata.

Wiadomym jest powszechnie (przynaj-
mniej wydaje mi sie, ze jest wiadomym),
o czym moéwi zasada odwrotnosci kwadra-
tu. Jesli wiec slysze, jak opowiada Dzidek,
ze jakas firma zbudowala sprzet, ktory
wraz z przyrostem odlegtosci od Zrédia
gra coraz gto$niej, to niestety wnioski na-
tychmiast nasuwajg mi sie dwa: albo ktos,
kto opowiada podobne bzdury, czegos nie
zrozumiat, albo zwyczajnie dowartoscio-
wuje sie w ten sposoéb, liczac na ludzka ta-
twowiernos¢ i niewiedze! Przepraszam,
ale nie wystarczy mi w tym przypadku
argumentacja, ze: ,konstruktor tego
sprzetu jest urodzonym geniuszem i po-
siada kolekcje certyfikatéw z catego $wia-
ta”. Moze on posiada¢ nawet setki cer-
tyfikatow, nadanych przez NASA, FBI,
CIA czy KGB, oraz
réznych zastrzezen
patentowych. Cer-
tyfikaty dopuszcza-
jace dane urzadze-
nie do eksploatacji
w okreslonych wa-
runkach to jedno,
zastrzezenie paten-
towe na rozwiaza-
nia konstrukcyjne
to drugie, a prawa
fizyki to zupelnie
inna sprawa. Sta-
nowig one jasno, ze
ci$nienie akustycz-
ne jest odwrotnie
proporcjonalne do odlegtosci od Zrddia
— méwiac w uproszczeniu. Jak dotad nie
styszatem, by ktos dokonal nowego od-
krycia, udowadniajac, ze jest odwrotnie.
Uwierze zatem, ze taki sprzet istnieje, jak
zobacze przyznang jego konstruktorowi
nominacje do nagrody Nobla za przetomo-
we odkrycie w dziedzinie fizyki.

Jak réwniez napisat Piotr — a ja sie
z tym stwierdzeniem zgadzam - sprzet,
ktéry mamy obecnie do dyspozycji zostat

wrzesien 2011 Live Sound & Installation 81

Nie mozna przykladowo twierdzié
kategorycznie, zZe niejaki George Simon
Ohm opowiadat bzdury, bo byt Niemcem.

zaprojektowany przez ludzi dysponuja-
cych olbrzymig wiedzg teoretyczna, a po-
szczegolne etapy procesu projektowania
byly konsultowane z praktykami posia-
dajacymi réwnie duze doswiadczenie
w sferze jego zastosowania. Oczywiscie,
zachodzi i tu prawdopodobieristwo popet-
nienia btedéw, ale zycie udowadnia kon-
sekwentnie, ze najstabszym elementem
pracujacego systemu bywa najczesciej
obstugujacy go cztowiek. Kiedy wiec sty-
sze kolejny raz, ze jakas firma zaprojekto-
wala ztg obudowe zestawu gtosnikéw, bo
wedtug Dzidka Iksiriskiego powinna ona
wygladac¢ inaczej, jak stysze bajke, ze pan
Miecio z Ptasiej Grobli skopiowat moni-
tory d&b i te skopiowane sg duzo lepsze
od oryginatéw, to natychmiast uruchamia
to u mnie odruch... mniejsza o to, jaki.
Podobnie ma sie rzecz z opowiescia-
mi o tak zwanym ,tuningowaniu” ory-
ginalnego sprzetu. Pomystéw na takie
dzialanie jest wiele: dorabiania lub zasle-
piania kanaléw rezonansowych (tak zwa-
nych ,reflexéw”), zamiang gtosnikéw na
,mocniejsze”, itd. Sprzet podobno dzia-
ta lepiej po takich zabiegach, tylko ze ja
w to akurat nie wierze i uwazam tego
typu praktyki za swego rodzaju tech-
niczng szarlatanerie. Pomijam juz fakt,
ze kopiowanie cudzych rozwigzan kon-
strukcyjnych jest moim zdaniem zwy-
klg kradziezg — tak samo jak piractwo
fonograficzne, a nawet gorsza, bo w tym





