. o
S*Oneczne pa“WO | psia biogazownia | abak J d

T E c H N ! H perkusista | waorzec kilograma | an_tymateria
Istnieje od 1932 roku suwak | platforma Wlel’tnlcza | rolls-royce

fody :

marzec 2011

|
cena 9 zt 90 gr ISSN 0462-9760
(w tym 8% VAT) Indeks 365408
plus:

e-suplement
Ciekawi $wiata sg zawsze mtodzi | www.mt.com.pl

znajdz nas na skroty:

-
-

-4 ._'.'.“_

: . . 4 .. - -"_‘,r- gt i
MATEMATYKA koledzy z Bytomia NA WARSZTACIE
ASTRONOMIA najciemniejsza galaktyka |turbina parowa ml”‘
CHEMIA komputerowy niezbednik | ekranoplan 97704621976113 03




® Miesiecznik ,,Miody Technik”
(12 numerdéw w roku)
wydawany

przez Wydawnictwo AVT

® Adres wydawnictwa:

03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11,
tel.: 022 257 84 99,

faks: 022 257 84 00,

e-mail:

avt@avt.pl

http://www.avt.pl

® Dyrektor wydawnictwa AVT:
Wiestaw Marciniak

® Kontakt do Redakcji:
tel.: 022 257 84 10,
e-mail:

mt@mt.com.pl
http://www.mt.com.pl

©® Redaktor Naczelny:
Adam Debowski

e-mail:
adam.debowski@mt.com.pl

® Sekretarz Redakcji:
Wistawa Karolewska
e-mail:
redakcja@mt.com.pl

® Redaktor:

Monika Witan

e-mail:
monika.witan@mt.com.pl

® Dzial Reklamy:
Ewa Owczarek

tel.: 022 257 84 87
faks: 022 257 84 32
e-mail:
reklama@mt.com.pl

® Dzial Prenumeraty:
tel.: 022 257 84 22
faks: 022 257 84 00
e-mail:
prenumerata@avt.pl

irewall (Sciana ogniowa, chociaz $ciana ognia tez by pasowalo) to urza-
dzenie sieciowe oddzielajace nas, uzytkownikéw sieci spragnionych bez-
pieczenstwa i anonimowosci, od WWW - swiata zewnetrznego pelnego
niebezpieczenstw. Great Wall to Wielki Mur Chinski, system umocnien ciggnacy sie
na przestrzeni 2400 km. Stuza w zasadzie do tego samego. Zas Great Firewall,
to calkiem wspodiczesny system oddzielajacy Chinczykéw od wszelkich niepozada-
nych i obcych internetowych tresci.

GREAT FIREWALL

Tej wspoiczesnej zaporze i trwajacej przeciw niej cybernetycznej wojnie po-
$wiecamy artykut , Internetowy Wielki Mur” na stronie 38. Dowiecie sie z niego jak
garstka zapalencéw catkiem skutecznie walczy przeciwko cenzurowaniu Internetu
w niektérych panstwach. Bo ograniczanie swobodnego dostepu do sieci, to nie tylko
specjalnos¢ chinska. Wiele panstw uwaza, ze ma prawo cenzurowac tresci dociera-
jace za posrednictwem Internetu do swoich obywateli.

Kazdy kto pomyslal, ze nas nie dotyczy ten problem, niech otworzy oczy
iuszy. Jak podaje ,Gazeta Wyborcza”, juz wkrétce uruchomiony zostanie monitoring
polskiego Internetu. Specjalne oprogramowanie bedzie pilnowato, by nie stosowano
w nim ,,mowy nienawisci”. Nie wiadomo czym dokiadnie jest ,mowa nienawisci”
ale testy trwaja i, jezeli wszystko pojdzie dobrze, monitoring ma rozpocza¢ dziatal-
nos¢ w kwietniu. Wszelkie ,,nieprawidlowosci” beda zgtaszane wiadzom danego
portalu, a jezeli to nie pomoze, sprawa bedzie kierowana do prokuratury. Cel szczyt-
ny lecz chcialoby sie zapyta¢, co zrobig pomystodawcy akcji gdy jej skutecznos¢
okaze sie niewystarczajgca? Albo gdy nie uda sie w ten sposéb rozpropagowac
,mowy milo$ci”? Jaki bedzie nastepny krok?

Moze jakies filtrowanko tresci w locie? Jakas
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mata blokadka jakiegos$ serwisiku? Ale nie martwmy
sie na zapas. Chinczycy nauczyli $wiat jak korzystac
z papieru, kompasu, systemu dziesietnego i biurokra-
cji. Moze wiec teraz, o gorzka ironio, nauczg nas jak
korzysta¢ z wolnosci stowa. Préby po obu stronach

DZIS1AJ JEST
TAKI SENNY DZIEN,
ALE W LOPOWCE

Wielkiego Muru trwaja.
Adam Debowski
Redaktor Naczelny
CO ZAWSZE
STAWIA MNIE
NA NOGL...

UWAGA SZKOLY, NAUCZYCIELE | UCZNIOWIE!

Miesiecznik Miody Technik jest dostepny dla szkét podstawowych,
gimnazjalnych i érednich w prenumeracie sponsorowanej przez Ministerstwo
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. W roku 2011 szkoly optacajg 40% kosztow
prenumeraty Miodego Technika.

Dzigki tej prenumeracie Mlody Technik trafia prawie do kazdej
biblioteki szkolnej, co oznacza, ze jest czytany przez kilkaset tysiecy uczniow
szkol ponadpodstawowych i podstawowych. Specjalnie dla naszych miodych
Czytelnikédw — uczniéw tych szkél — stosujemy dwa ulatwienia:

— w poszczegodlnych artykutach zamieszczamy leksykon trudniejszych pojeé
— oznaczamy stopien trudnosci artykulu, przy czym
jeden punkt oznacza, ze artykul powinni zrozumie¢ uczniowie szkot
podstawowych,
dwa punkty odpowiadajq poziomowi uczniéw gimnazjum,
trzy punkty — poziom szkoly érednie;j.




Préby wydobywania ropy naftowej spod dna
morskiego wykonywano juz pod koniec XIX wieku,
wykorzystujac w tym celu zwykle wieze wiertnicze
ustawione bezposrednio na palach wbitych w dno.
Wiercenia podmorskie prowadzone sg z wykorzy-
staniem réznego rodzaju instalacji w zaleznosci od
lokalizacji platformy. Najprostszym rozwigzaniem sa
platformy stacjonarne, przypominajace klasyczne
kratownicowe wieze wiertnicze ustawione bezpo-
$rednio na dnie morskim.

Najdtuzej w_historii uzywana maszyna matematyczna 26
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Historia tego urzadzenia zaczyna sie od

rysowanej nawet na piachu; w bardziej
DM iy (O skomplikowanych rozwiazaniach byfa to

LY deska z wyztobionymi rowkami, lub co$

ol | eszcze bardziej wymysinego. Plansza taka

ﬁ byfa liniowana pionowo lub poziomo, a po
L) ) tych liniach (czy rowkach) — celem wyko-
nania obliczen — przesuwano jakie$ sztony,
kulki lub kamyki. Liczydto — to mniej wiecej
to samo, tylko role linii petnig jakie$ prety
z nanizanymi kulkami czy paciorkami.
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Potgczenie teleobecnosci (ang.
telepresence), kamer o0 wyso-
kiej rozdzielczo$ci, zdalnie stero-
wanych pojazdéw podwodnych
i profesjonalnej sieci pozwala
ekspertom bada¢ dno oceanicz-
ne i natychmiast dzieli¢ sie
swoimi odkryciami z innymi — | e L

a wszystko to bez opuszczania L

ladu. ,,Urzeczywistnienie tego

zajeto mi 29 lat, ale udato sig”, méwi Ballard. Jego system teleobecnosci zadebiu-
towat latem 2010 podczas wyprawy statku Nautilus na Morze Srddziemne.

Cho¢ zdecydowana wigkszo$¢
widocznych gotym okiem obiektow
$wiecacych na nocnym niebie to
gwiazdy, to podstawowymi ce-
gietkami materii, wyznaczajacymi
strukture we Wszech$wiecie, sg
galaktyki. Ta, w ktdrej mieszkamy,
Droga Mleczna, widoczna jest go-
tym okiem, jako jasny pas przecina-
jacy cale niebo. Jest najjasniejsza.
Jej masa siega kilkuset miliardow
mas Storca.
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listy "do MT

I Poszukiwane urzadzenie
Bytem czytelnikiem MT od niemal poczatkdw, bo miatem
kilka egzemplarzy z roku 1958. Wiele problemdw rozwia-
zatem dzieki wtasnie MT. Nauczytem sie patrze¢ na kazdy
wyrzucany przedmiot jako na prefabrykat. Nigdy nie bytem
autorem Zadnego pomystu, ale skrzetnie korzystatem

z projektow ,,Na warsztacie”.

Dzisiaj, kiedy brakuje mi nieco ponad 25 do 100, zaczg-
fem skanowac wszystkie wazne dla mnie artykuty. Mnie
gféwnie interesuje wiasnie warsztat w szerokim zakresie.
Znalaztem na Waszej platformie wiele artykutow, ktérych
nie miatem, bowiem zawsze mieszkatem na wsi, a poczat-
kowo mozna byto kupi¢ MT tylko w ksiegarni.
Porzgdkuje swoje zbiory. M.in. mam

8 krazkéw (po 350 m) filméw amatorskich

Autorzy zamieszczonych listow
otrzymuja w prezencie ksiazke

Cos Cie poruszyto? Chcesz podzielié¢ sie
z Redakcjq i Czytelnikami MT
SWoja opinia, wiedza, komentarzem?
Wyslij e-mail na adres
activereader@mt.com.pl.
lub list na adres
ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa

net naszego Uktadu Stonecznego. A teraz? Brak jakiego-
kolwiek napiecia. Monotonne rozbudowywanie ISS stato
sie juz dla nas chlebem powszednim. Moze inzynierowie
powinni pokierowaé sie czasem marzeniami, a nie tylko
zdrowym rozsadkiem? Miejmy nadzieje, ze to
serce, a nie umyst pozwoli nam na dotarcie do

8 mm. To sg odcinki po 5 metréw. Skopio-
wanie tego za pomocg rejestracji obrazu
z ekranu zajmie mi wiele czasu. Poniewaz
w MT byty rowniez pomysty zwariowane,
zatem moze ktos opracowat urzadzenie do
skopiowania takich filmoéw. Powigzania optyki
i elektroniki nie sg niemozliwe. Jesli to
gazies byto, prosze uprzejmie o informacje.
Pozdrawiam coraz mtodsze MT.

M.M.

Red.: Czekamy na listy
od Czytelnikow w tej sprawie.

Nowe kosmiczne modele

gwiazd, kolonizacje planet | wakacje w kosmo-
sie. Moze juz wkrétce

ZAJDEL_ ©

I Stare lepsze

Reklamy epatujg nas, abysmy kupowali rézne
sprzety. Pojawiajg sie nowe modele telewizo-
réw, aparatow fotograficznych, pralek. Rozwija
sie technologia, $wiat idzie do przodu. Ale czy
te wspaniate rzeczy sq tak dobre i niezawodne?
Obawiam sie, ze nie.

Dzi$ nie produkuje sie sprzetu po to, aby byt
trwaty, lecz po to, aby miedzy innymi mie¢ suk-
ces, najlepiej finansowy. Z poczatkiem tego
roku zaczat sie kolejny Historyczny Rajd Monte

Gdy Rosyjska Agencja Kosmiczna zapre-
zentowata swéj wahadfowiec ,Kliper”, bytem pod wraze-
niem. Wykorzystywany od ponad 40 lat Sojuz juz wkrétce
(wtedy spekulowano o prébnym locie w 2010 roku) zosta-
nie zastapiony. | to nie kolejng generacja statkow ko-
smicznych wykorzystywanych jednokrotnie, ale innowacyj-
nym wahadfowcem wynoszonym na orbite na szczycie ra-
kiety nosnej Sojuz 2. Brak miejsca w tadowni statku miat
zrekompensowac specjalny holownik kosmiczny Parom
wynoszony na orbite razem z Kliprem. Miat on zastapic¢
bezzatogowego Progressa, ktory byt bratem blizniakiem
wystuzonego Sojuza. Okazuje sie jednak, ze Rosyjska
Agencja Kosmiczna postanowifa zrezygnowac z projektu
wahadfowca, zastepujac go statkiem kosmicznym PPTS,
ktory jest lustrzanym odbiciem najnowszego, amerykan-
skiego Oriona. Na pierwszy lot bezzatogowy musimy
poczeka¢ nastepne 5 lat, a na wersje zatogowag — 8.
Rosjanie juz pod koniec lat 80. pokazali, ze sg mistrzami
w technologicznych wyzwaniach, budujgc jeden z najdo-
skonalszych wahadfowcdéw Buran oraz niesamowicie
potezng rakiete Energia (mogta wynies¢ tadunek o masie
80 ton). | cho¢ nigdy nie odbyty one lotéw zatogowych
(jeden bezzatogowy w 1988 roku, w 2002 roku Buran zo-
stat zniszczony w katastrofie hangaru w Bajkonurze), byty
Jjednymi z najdoskonalszych wahadfowcéw, ktére rozwigza-
niami technicznymi przebijaty wahadtowce amerykanskie.
We wspdfczesnej astronautyce brakuje mi przede wszyst-
kim wyscigu kosmicznego miedzy ZSRR a USA. Co chwi-
la Amerykanie czy Rosjanie mogli dowiedzie¢ sie o coraz
donioslejszych wydarzeniach, jakie miaty miejsce w prze-
strzeni kosmicznej. Coraz to nowe statki byty zmieniane
wiasciwie z roku na rok. Nowinki techniczne, ktére popy-
chaty catg wspotczesng technike. Nowoczesne kompute-
ry, miniaturyzacja, wyjatkowo trwate i mocne materiaty od-
porne na nagrzewanie, poznanie tajemnic kosmosu i pla-

Carlo. Z Polski wyjechato 8 zatég. Rajd jest
historyczny, to i samochody musza by¢ historyczne.
Samochody zabytkowe majg przynajmniej kilkadziesiat lat.
Dziataja, jezdzg i z powodzeniem meldujg sie w Monte
Carlo. Jeden z dziennikarzy i pasjonat stwierdzit z przeka-
sem, Ze dzisiejsze samochody nie bedg mogly dokona¢
tego co tamte, poniewaz szybciej sie zepsujg. Uradowany
bytby Henry Ford, gdyby jeszcze zyt. Twierdzit, ze najle-
piej jest, jesli wszystkie podzespoty psuja sie jednocze-
$nie. Ale auta z tego okresu byty trwalsze niz teraz.
Niezawodnos¢ to jedna sprawa, ale drugg sprawg jest
mozliwos¢ dokonania szybkiej naprawy. W duzej liczbie
nowoczesnych modeli, aby wymieni¢ zaréwke w reflekto-
rze, trzeba udac¢ sie do warsztatu. W jednym samochodzie
do wymiany bezpiecznikdw nalezy zdja¢ koto przednie.
Podobnie dzieje sie w sprzecie RTV. Minety juz czasy,

Ze kupiony telewizor byt niemalze meblem w domu i zaku-
pem na lata. Jesli sie zepsut, zapraszato sie radiomecha-
nika lub zanosito do zaktadu. Sprzet dalej dziatat. Kto dzi-
siaj naprawia telewizory?

Nie inaczej dzieje sie ze sprzetem gospodarstwa domo-
wego, odkurzaczem, pralka. Sprzet jest coraz tariszy

i coraz bardziej zawodny. Mineta pewna epoka. Moze
przyjdzie taki czas, Ze trwatos¢ sprzetu bedzie cnotg.
Moze wtedy, kiedy nowinki techniczne bedg mogty byé
bezbolesnie zaadaptowane do wytworzonych urzadzen.
M.N.

Red.: Bierzemy wszystkie Wasze sugestie
pod rozwage, a efekty przemyslen i dziatan redakcji
mozecie $ledzi¢ na naszych tamach, a takze
na www.mt.com.pl.

Poglady i opinie wyrazone w listach nie zawsze

sg zgodne z pogladami redakcji. Redakcja zastrzega
sobie prawo do redagowania listéw i publikacji
skrétow.
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tym, ze pod dnem morskim

moga znajdowac sie zloza

ropy naftowej, wiadomo bylo
od dawna. Préby wydobywania
ropy naftowej spod dna morskiego
wykonywano juz pod koniec XIX
wieku, wykorzystujac w tym celu
zwykle wieze wiertnicze ustawio-

LPlynn
pod dn

OO® AMIYE LSMAL

e bezposrednio na palach whbi-
tych w dno. W 1947 roku amery-
kanska spotka naftowa Kerr-Mc-
Gee wykonala w Zatoce Meksy-
kanskiej pierwszy eksperymental-
ny odwiert w dnie morskim znaj-
dujacym sig tylko 5 metrow pod
powierzchnig wody. Platforma
wiertnicza oddalona o 17 km od
brzegu Luizjany miala powierzch-
nie mniejsza od kortu tenisowego.
Towarzyszyly jej zdemobilowane
barki z II wojny $wiatowej, ktére
wykorzystywano zaréwno jako po-
mieszczenia mieszkalne dla zalogi,
jak i magazyny material6w oraz
sprzetu. Warto doda¢, ze instalacja
ta jest nadal wykorzystywana do
prac na znacznie wiekszych giebo-
kosciach, tylko wystuzone barki
zastapil nowocze$niejszy sprzet.

Potem nastgpila diuzsza
przerwa w podmorskich wierce-
niach, poniewaz na powierzchni
ziemi zaczeto intensywniej eksplo-
atowac klasycznymi i unowocze$-
nianymi metodami juz odkryte
i latwiej dostepne zloza ropy naf-
towej. Wielu specjalistow ostrze-
galo jednak, ze grozi to bardzo
szybkim wyczerpaniem takich z16z.
Ale dopiero pojawiajacy sie na po-
czatku lat 70. kryzys naftowy przy-
pomniat nafciarzom, ze , plynne zlo-
to” znajduje sie takze pod dnem
morza, co spowodowalo ogromna
intensyfikacje podmorskich wiercen.

Jesli glebokie wiercenia
na kontynencie wymagaly bardzo

16 zlozonych urzadzen technicznych,

to w przypadku wiercen pod dnem
morskim konieczne jest wykorzy-
stywanie znacznie nowoczesniej-
szych i technicznie bardziej za-
awansowanych rozwigzan. Niemo-
zliwe jest praktycznie bezposred-
nie wykorzystywanie ludzi do prac
podwodnych. Musza ich zastepo-

e Zioto

Jerzy Chmielewski

wac zdalnie sterowane roboty

i mechanizmy. Technologia pod-
wodnych wiercen staje sie tak
skomplikowana, ze nawet drobny
biad kierownictwa prac lub perso-
nelu czy tez zawodno$¢ urzadzen
moze pociggaé za sobg ogromne
szkody materialne i tragiczne dla
zycia ludzi i srodowiska naturalne-
go skutki. Przyktadem takiej sytu-
acji moze by¢ niedawna katastrofa
platformy Deepwater Horizon

w Zatoce Meksykanskiej.

Zanim bedzie mozna rozpo-
cza¢ wydobywanie ,plynnego zlo-
ta”, trzeba jednak najpierw rozpo-
znaé, co kryja formacje geologicz-
ne pod dnem morskim. W tym celu
z reguly wykorzystuje sie metody
sejsmiczne, polegajace na analizo-
waniu fal dzwiekowych odbija-
nych przez rézne struktury. Nowo-
czesny statek badawczy holuje
za soba do 16 kabli z hydrofonami
zanurzonymi na gtebokos¢ 5-10
metréw pod powierzchnig morza.
Kazdy z takich tancuchéw ma diu-
gos$¢ dochodzaca do 8-10 kilome-
tréw. Oprocz takiej sieci z hydrofo-
nami statek holuje takze zespot
nadajnikéw impulséw dzwieko-
wych o natezeniu 200-250 decybe-
li, wysytanych co 6-10 sekund.

Na podstawie wielu setek tysiecy
sygnalow echa zarejestrowanych
przez hydrofony systemy kompute-
rowe ze specjalnymi programami
tworza szczegdlowe tréjwymiaro-
we obrazy wizualizujgce struktury
znajdujace sie pod dnem morskim.

Analiza wynikéw tych ba-
dan pozwala wybra¢ miejsca wier-
cen rozpoznawczych w celu wery-
fikacji obszaru ropo- lub gazono-
$nego i oszacowania przewidywa-
nych zasobdéw. Kiedy natrafi sie
na rope lub gaz, wtedy czesto
wykonuje sie dodatkowe otwory

celem dokladniejszego
okreslenia rozlegtosci
zasobow. Potem wy-
wiercone otwory roku-
jace optacalne wydoby-
cie sg z reguly eksplo-
atowane az do czasu
wyczerpania z16z.

skim?

Wiercenia podmorskie pro-
wadzone sg z wykorzystaniem réz-
nego rodzaju instalacji w zalezno-
$ci od lokalizacji platformy.

Najprostszym rozwigzaniem
sa platformy stacjonarne, przypo-
minajace klasyczne kratownicowe
wieze wiertnicze ustawione bez-
posrednio na dnie morskim.

Znacznie bardziej ztozona
jest czesto spotykana platforma
samopodno$na, ktéra — jak sama
nazwa wskazuje — moze by¢ pod-
noszona lub opuszczana stosownie
do potrzeb przy zmianie miejsca
wiercen i zwigzanej z tym zmianie
glebokosci morza. Zazwyczaj jest
to duza barka pelnigca jednocze-
$nie funkcje platformy z instalacja-
mi wiertniczymi,. Ma ona wmonto-
wane w kadiub trzy lub cztery
ruchome kolumny kratownicowe.
Caloé¢ jest holowana na miejsce
przeznaczenia z kolumnami pod-
niesionymi do géry. Po dotarciu
na miejsce przeznaczenia kolumny
pelnigce potem role ,,nég” sa
opuszczane na dno morza, podczas
gdy wilasciwa platforma pozostaje
uniesiona na wysokosci kilkunastu
metréw nad poziomem wody.

Ma to na celu ochrone urzadzen
na platformie przed wysokimi fala-
mi podczas niespokojnej pogody.
Po wykonaniu wszystkich czynno-
$ci zwigzanych z zabezpieczeniem
stabilnosci instalacji mozna przy-
stapi¢ do prac wiertniczych. Kiedy
zachodzi potrzeba zmiany miejsca
pracy, wystarczy podniesé¢ ,nogi”



Ostatnio pojawiajg sie gtosy, ze problemu nie stanowig
ograniczone zasoby ropy, lecz technologia jej optacalnego
wyszukiwania i wydobywania.

do géry, a nastepnie odholowac¢
barke na nowe miejsce wiercen.
Tego typu mobilne platformy
yJackup” moga by¢ wykorzysty-
wane na wodach o giebokosci nie-
przekraczajacej 100-150 metrow.
Prace na wiekszych giebo-
kosciach wymagaja catkiem in-
nych rozwigzan konstrukcyjnych,
z reguly o ogromnych rozmiarach.
Pod wzgledem technicznym jest
to niezwykle wyrafinowana sztuka
wiertnicza, wigzgca sie takze
z elementami ogromnego ryzyka.
Wzrost skali urzadzen wiertni-
czych do prac na duzych gteboko-
$ciach oraz stopien ich technicznej
zlozonosci jest imponujacy.
Obecnie giebokie wiercenia
podmorskie prowadzone sg z regu-
1y etapami. W pierwszym etapie
pracy kompleks wiertniczy wyko-
rzystywany jest zazwyczaj do roz-
poznania zloza. Wiercenia wykony-
wane sg w wielu miejscach.

Jackup 100-150 m

Troll 303 m

Platforma wiertnicza Troll A wystaje

=
E"E‘ ponad powierzchnie¢ morza na:
NE  a) 35m
==
o = b) 169 m
gf_: c) 477 m
E (info.: str. 96)

W drugim etapie po rozpoznaniu
zloza wszystkie odwierty funkcjo-
nuja juz jako zrédia produkcyjne.
Jednym z ,najprostszych”
rozwigzan konstrukcyjnych do
prac na duzych giebokosciach jest
tzw. ,elastyczna wieza" (com-
pliant Tower). Jest to posadowio-
na na dnie morskim bardzo dluga
struktura kratownicowa, podpiera-
jaca konwencjonalng platforme
z urzgdzeniami wiertniczymi,
a takze z ladowiskiem dla helikop-
terow. Konstrukcja ta jest najpierw
wykorzystywana — jak zwykle — do
wiercen rozpoznawczych, a potem
do eksploatacji zloza. Takie wieze,
ustawiane na dnie morskim o gle-
bokosci 460-910 metrow, dzieki
swojej elastycznosci wytrzymuja
znaczne odksztalcenia na boki,
wywolywane sila pragdéw morskich.
Wspanialym przyktadem
ogromnego obiektu przemysiu naf-
towego jest ustawiona w 1996

Compilant tower 460-910 m

SPAR 1500 m

roku u wybrzezy Norwegii sztyw-
na platforma wiertnicza Troll A.
Cztery betonowe stupy wraz z be-
tonowymi podporami stabilizujacy-
mi konstrukcje zostaly wkopane
35 metrow w dno morskie na gle-
bokosci 303 metry pod powierzch-
nig morza. Catkowity ciezar tej
budowli w chwili jej ustawiania
wynosit 1,2 miliona ton. Cala kon-
strukcja platformy wraz z gérnym
pokladem ma wysoko$¢ 472 me-
trow. Imponujaca skale tej rekordo-
wej konstrukcji najlepiej ilustruje
poréwnanie jej z wieza Eiffla.
Puste w $rodku kolumny
o grubosci $cianek 1 metr zostaty
wykonane z betonu sprezonego,
wylewanego w sposob ciagly
z predkoscia 15 centymetréow na
godzine. Do ich wykonania zuzyto
245 000 m® betonu oraz 100 000 ton
stali zbrojeniowej. Wewnatrz tych
kolumn, podzielonych w pionie na
trzy strefy, zainstalowano wyposa-

Atlantis 2150 m

SPAR 2400

17



nadwozia.

Chevrolet Spark jest matym samochodem z wyrdzniajaca sie stylizacja bryty

Chevrolet Spark

OOCe® AMIYET LSMHEL

Zdzistaw Podbielski

azwe Spark nadat Chevrolet
Nmodelowi, ktéry powstat

w wyniku modernizacji znane-
go nam Matiza, produkowanego
w warszawskiej fabryce woéwczas
nalezacej do poludniowokorean-
skiego koncernu Daewoo. Tamten
samochod przedstawilismy
w 8/2006 MT przypominajac,
ze w 2002 1. Daewoo przeszio pod
zarzad amerykanskiego koncernu
General Motors, a produkowane
modele zaczely wystepowa¢ pod
marka Chevrolet, nalezaca do GM.

Dzisiaj przedstawiciele Che-
vroleta nie chcg stysze¢ o konstruk-
cji Matiza pochodzacej z 1998 r.
i podkreslaja, ze obecnie wytwa-
rzany Spark jest zupeinie nowa
konstrukcja, opracowana przez
miedzynarodowy zespdt prowadzo-
ny przez dyrektora ds. linii pojaz-
dow GM (odpowiadajacego za sa-
mochody mini w koreanskim Bupe-
yong) Jacka Keatona, a giownym
konstruktorem byl Taewan Kim.
Zanim pojawila sie wersja

produkcyjna Sparka, zwiedzajagcym
Salon Samochodowy w Los Ange-
les odbywajacy sie w 2007 r. za-
prezentowano trzy maie samocho-
dy koncepcyjne: Beat, Trax i Groo-
ve, ktére spotkaly sie z pozytyw-
nymi reakcjami mediéw i publicz-

20 nosci odwiedzajacej salon.

Nastepnie przeprowadzono inter-
netowe badanie opinii publicznej,
pytajac, ktory z trzech demonstro-
wanych pojazdéw powinien wejs¢
do produkcji. Badania przyciagnety
1,9 mln uczestnikéw i Beat zostat
zdecydowanym zwyciezcg. Postu-
chano opinii publicznej i Spark
w ostatecznej wersji produkcyjnej
pozostal w tej samej postaci
co koncepcyjny Beat.

Internauci uczestniczacy
w badaniach majgcych na celu
wybor jednego z trzech koncepcyij-
nych pojazdéw zapewne brali pod
uwage przede wszystkim — a na-
wet mozna zaryzykowac stwier-

o
samochody

dzenie, ze wylacznie — nadwozie
pojazdu. Nie mieli przeciez mozli-
wosci zapoznania sie z konstrukcija
i wlasno$ciami trakcyjnymi stu-
dialnego modelu. Podobat sig¢ wiec
wyglad tego pojazdu.

Po zakwalifikowaniu do pro-
dukcii i oficjalnym pokazaniu, w Sa-
lonie Genewskim w marcu 2009 r.,
wersji seryjnej nowego Sparka,
od poczatku 2010 r. zaczal on tra-
fia¢ na rynki zbytu. W polskich
salonach sprzedazy pojawit sie
w kwietniu 2010 r. i mozna bylo
doktadniej zapozna¢ sie z jego
konstrukcija.

Nowy Spark rzeczywiscie
niewiele ma wspoélnego z kon-
strukcja poprzednika o tej samej
nazwie, powstatej po zmodernizo-
waniu Matiza. Przede wszystkim
ma zupelnie nowe nadwozie osa-
dzone na nowej plycie podiogowej
ijest wybdr sposréd dwoéch nowych
silnikéw. Poprzednio mozna bylo
wybiera¢ réwniez sposréd dwéch
silnikéw, ale o mniejszych osig-
gach. Jeden z nich byt 3-cylindro-
wy o pojemnosci skokowej 796 cm
imocy 51 KM, a drugi 4-cylindro-
wy o pojemnosci skokowej 995 cm®
imocy 66 KM. Drugi z wymienio-
nych silnikéw zmodernizowano,
np. zamiast rozrzadu z jednym
watkiem sterujgcym 8-zaworami,
wprowadzono dwa walki rozrzadu
sterujagce 16-zaworami, zwiekszo-
no tez stopien sprezania, moc
i moment obrotowy silnika. Silnik
3-cylindrowy zostal wycofany
i wprowadzono 4-cylindrows jed-
nostke napedowa o pojemnosci
skokowej 1206 cm® z dwoma wal-
kami rozrzadu sterujacymi 16-za-
worami. Doktadniejsze dane tech-
niczne tego silnika podano w tabeli.

Silnik wbudowano poprzecznie z przodu pojazdu.

r
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Interesujgco opraco

Wprowadzajac nowe zrédia
napedu, osiggnieto lepsza niz
w przypadku poprzednika dynami-
ke. Nowy Spark napedzany tym
y,mniejszym” silnikiem predkosc¢
100 km/h uzyskuje w ciagu 15,5 s,
a napedzany ,wiekszym" silnikiem
juz w ciagu 12,1 s. Poprawienie
dynamiki nowego pojazdu poszto
W parze ze zmniejszeniem zuzycia
paliwa i to o zauwazalng wielkos¢,
bo $rednio o 0,5 dm*/100 km.

Dobra dynamika i niewielkie
zuzycie paliwa sg zaletami pojaz-
du opracowanego przede wszyst-
kim do uzytku miejskiego, wyste-
puje on w tzw. segmencie A, naj-
mniejszych pojazdéw, do ktérego
to segmentu zaliczamy znane nam
konstrukcje fiatowskie pochodzace
z polskich Tychéw, a mianowicie
Pande i Seicento. Drugi z tych mo-
deli od maja 2010 r. wprawdzie nie
jest juz produkowany, ale w duzej
liczbie egzemplarzy porusza sie
po polskich drogach.

Chevrolet Spark 1.2 LT

dane techniczne

NADWOZIE: samonosne, 5-drzwiowe,
5-miejscowe

SILNIK: 4-suw., 4-cyl. rzedowy, 16-zaworo-
wy z wielopunktowym wtryskiem benzyny,
umieszczony poprzecznie z przodu, nape-
dza przednie kota

SREDNICA CYL. x SKOK TLOKA/

POJ. SKOKOWA: 69,7x79 mm/1206 cm?
STOPIEN SPREZANIA: 9,8:1

MOC MAKSYMALNA: 60 kW = 81 KM
przy 6400 obr/min

MOMENT MAKSYMALNY: 777 Nm przy
4800 obr/min

SKRZYNIA PRZEKLADNIOWA: mecha-
niczna 5-biegowa

ZAWIESZENIE PRZEDNIE: wahacze po-
przeczne, kolumny McPherson, stabilizator
przechytéw

ZAWIESZENIE TYLNE: poprzeczna belka
skretna potgczona z wahaczami wzdfuzny-
mi, sprezyny srubowe, amortyzatory tele-
skopowe, stabilizator przechytéw
HAMULCE: dwuobwodowe diagonalne ze
wspomaganiem, z systemem ABS, przednie
tarczowe, tylne bebnowe, hamulec postojo-
wy dziata na tylne kofa

OGUMIENIE O WYMIARACH: 155/70 R146
DLUGOSC/SZEROKOSE/WYSOKOSE
POJAZDU 3640/1597/1522 mm
ROZSTAW OSI: 2375 mm

MASA WLASNA: 950 kg

PREDKOSC MAKSYMALNA: 764 km/h
ZUZYCIE PALIWA - CYKL MIEJSKI/
POZAMIEJSKI/MIESZANY:

6,6/4,2/5,1 dm°/100 km

"any_ mat

o

Do zalet Sparka uzywanego
w ruchu miejskim dodamy jeszcze
jego zwrotno$¢, wynikajaca z ma-
1ej $rednicy skretu wynoszacej
9,9 m i niewielkich wymiaréw
zewnetrznych oraz tatwos¢ prowa-
dzenia. W ukladzie kierowniczym
zastosowano seryjnie (w pieciu
poziomach wyposazenia) hydrau-
liczne wspomaganie ulatwiajace
manewrowanie pojazdem, kierow-
ca ma tez $wietng widocznos¢
przez duza powierzchnie szyb
i w duzych lusterkach zewnetrz-
nych. Poza tym fotel kierowcy ma
regulacje wysokosci i to wprowa-
dzong w seryjnym, podstawowym
wyposazeniu - to rzadkos¢
w pojazdach klasy mini.

Chevrolet Spark w zatoze-
niach konstrukcyjnych byt pomy-
$lany jako maly samochod do jaz-
dy miejskiej. Swiadcza o tym cho¢-
by jego wymiary zewnetrzne. Jed-
nak konstrukcja Sparka umozliwia
jazde nim nawet na diuzsze odle-
glosci, pozamiejskie. Na pewno nie
pieciu osobom - na tyle miejsc jest
rejestrowany, ale na wygodna jaz-
de w dwie osoby. Na te wygode
jazdy skiladaja sie: wystarczajaca
ilo$¢ miejsca dla oso6b siedzacych
z przodu, dobrze dobrane zawie-
szenie kot oraz dobra izolacja hata-
su i zmniejszone drgania odczu-
walne przez jadacych. Ponadto
niewielki rozstaw osi ko6t pojazdu
nie ma wielkiego wplywu na obni-
zenie wygody jazdy spowodowa-
nej tzw. galopowaniem, czyli
ruchami pojazdu wzgledem osi
poprzecznej.

Wygode jazdy Sparkiem,
jak juz wspomniano, uzyskano
w znacznym stopniu przez trafny
dobor zawieszenia kél. Zawiesze-
nie to, o koncepciji przeniesienej

2
Oryginalnie opracowana deska
rozdzielcza z ,motocyklowymi”
wskaznikami: predko$ciomierzem
i obrotomierzem.

z poprzedniego Sparka, dobrze sie
sprawdza i przy tylnych kotach
nie ma juz elementu w postaci po-
przecznego drazka Panharda - jak
to bylo w Matizie, lecz wprowa-
dzono lepiej stabilizujaca pojazd
poprzeczna belke podatng na
skrecanie. Z poprzedniego Sparka
przeniesiono tez rozwigzanie ukia-
du hamulcowego o podobnych
wymiarach mechanizméw tarczo-
wych z przodu i bebnowych z ty-
tu. A jesli chodzi o dalsze wyjaz-
dy, nawet urlopowe, dwoch osoéb,
to niewielki podstawowy bagaz-
nik o objetosci 170 dm” mozna
powiekszyé do 994 dm® (objetos¢
mierzona do dachu) po ziozeniu
dwoch czesci dzielonej (60:40) tyl-
nej kanapy.

Oddziat amerykanskiego
koncernu General Motors z siedzi-
ba w Korei Potudniowej (GM Dae-
woo Auto & Technology Co.) repre-
zentowany przez marke Chevrolet
jest bardzo dumny ze Sparka
i przedstawiciele tego oddzialu
podkreslajg, ze jest on: ,,doskonatly
pod wzgledem stylistyki i oszczed-
noéci paliwa, a podobnie do
wszystkich produktéow Chevroleta,
takze pod wzgledem oferowanej
wysokiej warto$ci w stosunku do
ceny”. Rzeczywiscie, samochod
ten wyrdznia sig stylizacjg bryly
nadwozia z ostrymi krawedziami,
wypuklymi nadkolami i brakiem
zewnetrznych dodatkéw zdobig-
cych. Wnetrze nadwozia przyjem-
nie zaskakuje dobra jakoscig uzy-
tych materialéw i nowatorsko
opracowang deska rozdzielczg. ®

llustracje: autor
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acetylenu

Krzysztof Or/lnsk/

miczny C,H,) to dla przemystu chemicznego jeden

z najbardziej uzytecznych surowcéw. Oprdcz zna-
nego wszystkim zastosowania podczas spawania za
pomoca palnikéow acetylenowo-tlenowych, wytwarza
sie z niego wiele produktéw stuzacych takze do syn-
tez tworzyw sztucznych (chociaz obecnie stosuje sie
rowniez inne metody uzyskiwania monomeréw).
Prezentowane w niniejszym artykule tworzywa moz-
na uzna¢ (wraz z wieloma innymi syntetykami) za
tzw. pochodne winylowe. Jednak fakt, iz wywodza
sie z acetylenu, uzasadnia oddzielne ich oméwienie.

Poli(chlorek winylu) jest (po polietylenie i poli-

propylenie) trzecim tworzywem syntetycznym pod
wzgledem wielkosci $wiatowej produkcji, wynoszacej
ponad 30 mln ton rocznie. O jego gospodarczym suk-
cesie zadecydowaly niskie koszty wytwarzania oraz
cenne wlasciwosci, pozadane w produkcji wielu wy-
robéw. Miedzynarodowe oznaczenie poli(chlorku wi-
nylu) to PVC, a jego polski odpowiednik — PCW.
Stosowany czesto skrét PCV jest bledny - nie odpo-
wiada ani polskiej, ani angielskiej nazwie. Monomer
PVC byt znany juz w XIX wieku, ale dopiero w pierw-
szych latach ubiegiego stulecia otrzymano z niego no-
we tworzywo (patent w 1913 roku uzyskatl niemiecki
chemik Fritz Klatte). Poczgtkowo powaznym proble-

Acetylen nazwa systematyczna etyn, wzor che-

22 mem byta niewielka dostepno$¢ monomeru, ale w la-

worzyw sztucznych

tach 30. opracowano metode
wytwarzania go z acetylenu

i chlorowodoru. Obecnie chlo-
rek winylu (nazwa systema-
tyczna to chloroeten) otrzymuje
sie najczesciej z tatwo dostep-
nych i tanich surowcéw — ety-
lenu i chloru.

Wiasciwosci i zastoso-
wania poli(chlorku winylu) za-
leza od ilosci i rodzaju dodawa-
nych zmigkczaczy (plastyfika-
torow), ktérymi najczesciej
s rozmaite ftalany (pochodne
kwasu ftalowego). Twardy
PCW (o nazwie handlowej wi-
nidur) uzywany jest do produk-

Elementy cji instalacji wodociggowych
hydrauliczne oraz réznych elementéw kon-
z PCW. strukcyjnych (np. ramy okien).

Wigkszy dodatek zmiekczaczy

powoduje wzrost plastycznosci
tworzywa. Tak zmigkczony poli(chlorek winylu) wy-
stepuje pod handlowq nazwg igelit. Jest ona marka
niemieckiego koncernu chemicznego IG Farben,
w ktérym po raz pierwszy otrzymano ten produkt
w 1938 roku (oryginalna nazwa to Igelit). Trudno
wymieni¢ wszystkie zastosowania tej odmiany PVC:
najwazniejsze z nich to produkcja folii, rur, wezy, opa-
kowan, izolacji przewodoéw elektrycznych, wykiadzin
podiogowych, skory ekologicznej (skaj, derma),
sztucznych trawnikéw do pokrywania boisk, sztucz-
nych choinek, zmywalnych tapet oraz wielu innych
przedmiotéw uzywanych w naszych domach (miski,
wiadra). Igelit jest tworzywem umozliwiajagcym upra-
wianie , biatego szalenstwa" réwniez w lecie — stosu-
je sie go jako wykiadzine skoczni narciarskich oraz
tras zjazdowych.

Poli(chlorek winylu) nie ma dobrej opinii w $ro-
dowiskach rozmaitych organizacji ekologicznych
swalczacych” z chlorem, a poniewaz PCW zawiera
ten pierwiastek — dostaje sie réwniez i temu tworzy-
wu. Oskarza sie go o zawartos¢ pewnej ilosci nieprze-
reagowanego monomeru (to prawda; jednak inne po-
limery takze sa zanieczyszczone swymi monomerami)
oraz ftalany w duzych dawkach dzialajace szkodliwie.
Jednak poziom niepozadanych substancji zawartych
w PCW jest nieznaczny w poréwnaniu z normami
gwarantujacymi dopuszczenie wyrobu do uzytku
nawet w zastosowaniach medycznych (rurki, dreny,
opakowania). Innym zarzutem jest wydzielanie diok-
syn podczas spalania odpadéw poli(chlorku winylu).
Z tego tez powodu trwa walka ze spalarniami $mieci.
Dioksyny nie sa jednak tak straszne i szkodliwe, jak
sie je maluje, a ludzko$¢ zyje z nimi od zarania swego
istnienia. Ponadto warto wiedzie¢, ze jeden duzy
pozar lasu ,wzbogaca” atmosfere w ilos¢ dioksyn
poréownywalng z roczng emisjg ze zrédet przemysio-
wych. Organizacje ekologiczne znacznie przeceniaja
wplyw cziowieka na srodowisko (i to nie tylko
w przypadku PCW).

W wyniku polimeryzacji innego zwigzku otrzy-
mywanego z acetylenu — octanu winylu - powstaje
poli(octan winylu) o skréconym oznaczeniu PVAC.

Po raz pierwszy 6w polimer otrzymat Fritz Klatte



w Niemczech (1912). W zaleznoéci od stopnia polime-
ryzacji poli(octan winylu) ma posta¢ gestej cieczy (zy-
wicy) lub ciala stalego. W pierwszej formie jest uzy-
wany jako skiadnik klejow (np. popularnego wikolu),
farb emulsyjnych, mas szpachlowych oraz impregna-
téw do drewna, papieru, tkanin i porowatych materia-
16w budowlanych. Kopolimery octanu winylu z chlor-
kiem winylu byly niegdy$ stosowane do produkciji
plyt gramofonowych, stad potoczna nazwa czarnych
krazkéw — winyle. Czy ktos je jednak jeszcze pamieta?
W przeciwienstwie do innych polimeréw, poli-
(alkohol winylowy) (skrécona oznaczenie to PVA) nie
jest wytwarzany w reakcji taczenia czasteczek mono-
meru. Nie istnieje bowiem zwigzek o nazwie alkohol
winylowy. Jednak polimer mozna otrzymac¢ w wyniku
kontrolowanej hydrolizy poli(octanu winylu) w $rodo-
wisku zasadowym (po raz pierwszy dokonali tego
niemieccy chemicy Willi Herrmann i Wolfgang Haeh-
nel w 1924 roku). PVA to jedno z niewielu rozpusz-
czalnych w wodzie tworzyw sztucznych. Uzywa sie
go jako skiadnika farb, klejéw, lakieréw, atramentu

E

i tuszéw oraz zageszczacza kosmetykow. Ze wzgledu
na catkowitg nietoksycznos$¢ z poli(alkoholu winylo-

wego) produkuje sie wchianialne nici chirurgiczne.
Ponadto PVA jest tworzywem ulegajacym szybkiej

i catkowitej biodegradacii.

Polimery — pochodne acetylenu

Wzory polimeréw wymienionych w artykule.
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—CH;—CH—
OCOCH,

poli(octan winylu)

——CH;—CH—
OH

n

poli(alkohol winylowy)

—CH;—CH—

N_ _O
H2ci/ \/C/
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2 2

poliwinylopirolidon

: B b s ek AR TR RPN
Wielka Krokiew w Zakopanem pokryta igelitem.

Polimerem rozpuszczalnym w wodzie jest takze
poliwinylopirolidon (oznaczenie PVP). Po raz pierwszy
zostal otrzymany w latach 30. ubiegtego wieku w la-

boratoriach niemieckiej firmy IG Farben (w zespole
kierowanym przez Waltera Reppego — jednego z naj-

Izolacja przewoddéw z PCW.

bardziej znanych niemieckich chemikéw XX wieku
oraz twoércy chemii acetylenu) podczas badania po-

chodnych acetylenu.
W czasie II wojny
$wiatowej (i nastep-
nych konfliktéw zbroj-
nych) poliwinylopiro-
lidon, ktoéry tworzy
roztwory koloidalne
o wtlasnosciach po-
dobnych do biatek
krwi, stosowano jako
sztuczne osocze, ratu-
jace zycie wielu ran-
nym zolnierzom.
Obecnie uzywa sie
go jako zageszczacza
w farmaceutykach,
a takze produktach
kosmetycznych i hi-
gienicznych (oznacze-
nie E1201). Stosowa-
ny jest rowniez jako
skiadnik lakieréw
i impregnatéw.

W koncu lat 50.
XX wieku spolimery-
zowano jeden z we-
glowodoréw o naj-
prostszej budowie —
acetylen. Nowy mate-
riat byt w owych la-
tach ewenementem
wsréd tworzyw
sztucznych - z reguly
sg one dobrymi izola-
torami, za$ poliacety-
len ma wiasnosci po6t-
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ludzie,

zapytacie kogo$ o najdiuzej

w historii uzywang maszyne
matematyczng — odpowiedz be-
dzie bledna. By¢ moze kto$ wy-
mieni ktéry$ z wielkich kompute-
ro6w mainframe IBM-u - na przy-
ktad przestawna serie 360, by¢
moze po prostu pecet jako taki —
ale prawda jest zupeinie inna.
Rekordzista $wiata, gdy chodzi

Jestem niemal pewien, ze gdy

“maszyny

poziomo, a po tych liniach (czy
rowkach) — celem wykonania obli-
czen — przesuwano jakie$ sztony,
kulki lub kamyki. Liczydlo - to
mniej wiecej to samo, tylko funk-
cje linii petnia jakie$ prety z nani-
zanymi kulkami czy paciorkami.
No i to beznadziejnie proste urza-
dzenie krélowalo jako gtéwne na-
rzedzie obliczeniowe na $wiecie
przez dobre trzy tysiace lat...

dlviej w histori

Rekonstrukcja rzymskiego abaka
z brazu. Zrédto: Wikimedia
Commons.

uZywana

maszyna matematyczna
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Wspbtczesne dzieciece liczydto.
Zrédto: Wikimedia Commons.

o okres uzywania do wykonywania
obliczen, jest urzadzenie tylez pro-

ste, co genialne. Zwykte liczydto

mianowicie, wystepujace dzi$ nie-

kiedy w przedszkolach jako za-
bawka dydaktyczna.

ABAK, SUANPAN, SOROBAN...

To jednak co dzi$ nazywa-
my liczydlem - nie zawsze tak
wygladalo i nie zawsze nosito
te wlasnie nazwe. Historia tego

urzadzenia zaczyna sie od abaka,
ktéry byl po prostu rodzajem plan-

szy, rysowanej nawet na piachu;

w bardziej skomplikowanych roz-
wigzaniach byta to deska z wyzio-
bionymi rowkami lub co$ jeszcze

bardziej wymys$lnego. Plansza
taka byla liniowana pionowo lub

Nie wiemy, kto wymyslit
abak - ani kiedy dokladnie to bylo.
Zapewne konstrukcja powstata
niezaleznie w kilku miejscach,
gdzie$ miedzy Mezopotamiag
a Indiami, przed jakimis trzema
tysigcami lat. Wiemy, ze uzywano
go w V wieku przed naszg erg
w Grecji — w postaci poliniowa-
nych plytek marmuru, na ktérych
ktadziono i przesuwano specjalne
zetony. Z Grecji abak trafit do Rzy-
mu, gdzie produkowano go w po-
staci tabliczek z brazu; ale nie tyl-
ko na uzyciu tego materiatu pole-
gal postep. Po raz pierwszy bowiem
w Rzymie abak stal sie urzadze-
niem przenosnym.

Przyjrzyjmy sie teraz sche-
matowi dzialania abaka w wersji
rzymskiej.

Dolne zetony oznaczajg jed-
nostki, gérne oznaczaja piatki. Na
naszym abaku ustawiona jest licz-
ba 260 826 (w kolumnie jednostek
zeton pigtek jest w dole, czyli ma-
my 5, zeton jednostek jest przesu-
niety w gory, czyli mamy 5+1 = 6;
podobnie czytamy rzad dziesigtek,
setek itp.; zwré¢my uwage, ze
w abaku wystepuja tez czesci
po przecinku!). Dodawanie dwoch
liczb polega na dosuwaniu odpo-
wiedniej liczby zetonéw z zacho-
waniem zwyklej reguly przenosze-
nia; w ten sposéb dodawanie staje
sie czynnos$cig catkowicie automa-
tyczng i niewymagajaca zastano-
wienia.

Bogdan Mis

Rzymskie przenosne liczy-
detka mialy z reguly rozmiar 9X 12
cm, mie$cily sie zatem niemal
w dloni; byta to ich ogromna zale-
ta. Mozna na nich bylo liczy¢ w za-
kresie do 9 999 999, czyli najzupet-
niej wystarczajgcym do zastoso-
wan praktycznych - zwlaszcza
przy uwzglednieniu cze$ci utamko-
wych.

W mniej wiecej péttora ty-
sigclecia pézniej znajdujemy abak
w Chinach. Nazywa sie on tutaj
suanpan albo swapan i w zasadzie
nie rézni sie konstrukcyjnie od roz-
wigzan rzymskich. Jest jednak wy-
soce prawdopodobne, ze Chinczy-
cy wymyslili swoje liczydio nieza-
leznie od Europejczykéw. W dwie-
$cie lat pdzniej, okoto roku 1300,
analogiczne o$miokolumnowe
urzadzenie liczace pojawia sie
w Rosji pod nazwa szczoty albo
sczoty. W wieku XVII abak trafia
do Japonii jako soroban; najpierw
ma 27 kolumn, okolo stu lat pozniej
- 21; juz w wieku XX pojawia sie
w Japonii soroban podwdéjny,
27-kolumnowy.

Urzadzenie gdzieniegdzie
jest w uzyciu do dzis. Podobno za-
raz po wojnie zorganizowano swo-
isty ,mecz” obliczeniowy, w kté-
rym z jednej strony wystapit ja-
ponski ksiegowy, uzbrojony w so-
roban, po drugiej za$ amerykanski
rachmistrz, wyposazony w skom-



plikowany arytmometr elektryczny.

Wygral pono¢ éw Japonczyk,
ito bez trudu...

CZLOWIEK, KTORY
IAKONCZYE KARIERE ABAKA

Kariera abaka trwata niesty-
chanie diugo; jak powiedzielis$my,
bywa on w zasadzie uzywany
do dzi$. Ale w X wieku naszej ery
przyszed! na $wiat autentyczny
geniusz inzynierski i matematycz-
ny, ktéry doprowadzil swymi
pomystami do upadku znaczenia
tego urzadzenia, sprowadzajac je
w zasadzie stopniowo do funkcji
ciekawostki. Okolo 947 roku mia-
nowicie urodzit sie w nieznanych
okolicznos$ciach chiopak, ktérego
przygarneli na wychowanie mnisi
z klasztoru $w. Geralda we francu-
skim Aurillac. Nadano mu imie
Gerbert.

100

Gerbert najpierw napisat
$wietny traktat o astrolabium
ijego uzyciu. Potem stworzyt glo-
bus, odtwarzajacy ruchy cial nie-
bieskich. Nastepnie wynalazt...
organy parowe, za$ majac lat juz
blisko 50. skonstruowat ciekawy
i bardzo dokiadny zegar.

Ale gléwna zasluga wielkie-
go Gerberta lezy gdzie indziej:
to on mianowicie narzucit naszej
cywilizacji uzycie cyfr arabskich.
Kto ma watpliwosci, czy bylo to
rzeczywiscie takie wazne — niech
sprébuje wykona¢ mnozenie liczb
zapisanych cyframi rzymskimi,
na przykiad takie: XLII razy XC...

Gerbert najpierw mianowicie
nieco zmodyfikowat abak, zastepu-
jac dotychczas uzywane powszech-
nie linie poziome — pionowymi, na
wzor chinski i indoarabski. Nastep-
nie zauwazyl, ze kolumna, w ktérej
zapisuje sie brak cyfry odpowied-

Rzymski abak ztobkowy. Zrédto: R. Ligonniére: Prehistoria i historia komputeréw.

Od samego poczatku widaé
bylo, ze 6w Gerbert jest niesamo-
wicie zdolny. Zrobil swa wiedza
i inteligencja ogromne wrazenie
na markizie de Borrel, ktory
wybral sie do owego klasztoru
z pielgrzymka. Zabral ze soba
dwudziestoletniego wéwczas
Gerberta do Katalonii, gdzie bi-
skup Hatton udostepnil mu swojg
biblioteke i skionit chiopaka do
studiowania osiggnie¢ przoduja-
cej woéwczas nauki arabskiej.

I tu sie zaczelo.

niego rzedu, wcale nie jest potrzeb-
na; wystarczy uzy¢ arabskiego zna-
ku zero. A jesli tak, to w ogole nie
jest juz potrzebny abak, bowiem
liczby mozna po prostu podpisy-
wa¢ doktadnie jedna pod druga.
Dodawanie stato sie wykonalne
bez zadnych urzadzen.

Rzecz to stosunkowo maio
znana, ale 6w genialny Gerbert
wecale nie przeszedt do historii
pod wiasnym imieniem (o ile ono
rzeczywiscie bylo jego imieniem
ynhaturalnym” - przypomnijmy,

Gerbert z Aurillac, czyli Sylwester II.
Zrédto: Wikimedia Commons.

ze pochodzenie uczonego jest nie-
jasne, imie Gerbert za$ nadali mu
prawdopodobnie mnisi z Aurillac).
Jest dzi$ powszechnie znany ja-
ko... papiez Sylwester II. Na tron
papieski powotano go w roku 999

i glowa Kosciola katolickiego pozo-
stawal przez cztery lata. Przedtem
byt od 991 roku arcybiskupem
Reims, od 998 roku za$ arcybisku-
pem Rawenny. Byl tez wychowaw-
cg i doradca wiadcow: kréla fran-
cuskiego Roberta II Poboznego

i cesarza niemieckiego Ottona III;
dazyt do odrodzenia pod bertem
Ottona III cesarstwa rzymskiego
jako uniwersalnej monarchii chrze-
$cijanstwa. Ma rowniez wazne
zwiazki z Polska: zapoczatkowat

u nas organizacje Kosciota, w szcze-
goélnosci zas to on w 1000 roku
utworzyl! arcybiskupstwa w Gniez-
nie i na Wegrzech.

Sporo, jak na jednego czlo-
wieka. Niektorzy w zwigzku z tym
uwazajg go za najmadrzejszego
i najbardziej $wiatiego papieza
w dziejach - inni, jak to zwykle
bywa, za wyrafinowanego situge
szatana. Ta druga opcja powoluje
sie na to, ze Sylwester II zginat
w 1003 roku w Rzymie tak samo
tajemniczo, jak przyszed! na $wiat;
co wiecej, umial on positugiwac sie
nie tylko abakiem, ale na dodatek
sporzadzal notatki z uzyciem tzw.
not tyrrenskich, czyli 6wczesnego
systemu stenografii. Tak ogromna
wiedza budzita przerazenie éwcze-
snych prostaczkow...

Co ciekawe: poglady Ger-
berta wcale nie wzbudzily entuzja-
zmu 6wczesnych matematykow.
Upowszechnienie cyfr arabskich
stalo sie natomiast dzielem kup-
céw, ktoérzy pierwsi dostrzegli wy-
gode ich uzywania. Dopiero jednak
w XIV wieku system Gerberta
zwyciezyt w catej Europie Zachod-
niej — i obowigzuje do dzi$. @
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Pierwszego wrzesnia 2010 roku zaczeta dziata¢ w parku
w Cambridge (w stanie Massachusetts) pierwsza na Swiecie
biogazownia publiczna, dla ktdrej paliwem sa psie odchody.
Ten dziwny projekt jest probg nowego spojrzenia na utylizacje
odchodow i na otrzymywanie energii z ,,egzotycznych” zrddet.

Psia biogaz

tu urzagdzenia ma za mato ,,wsadu”

O® AMIYT ILSMAL

artysta Matthew Mazzotta.
Jego najnowsze dzieto nazywa
sie Park Spark. System sklada sie
z pary zbiornikéw. W jednym
z nich jest przeprowadzana fer-
mentacja metanowa (beztlenowa),
a drugi jest po to, by regulowaé¢

Twérca jest 33-letni amerykanski

ilo$¢ wody w pierwszym. Blisko
zbiornikéw zainstalowana zostata
lampa gazowa. Wytworzony

z psich fekaliéw biogaz jest dopro-
wadzony do lampy. Osobom wy-
prowadzajgcym psy sugeruje sie,
by brali biodegradowalne torby,
umieszczone w pojemniku koto la-

i musiatby w celu jego uzupeinie-
nia ,zatrudni¢” chyba wszystkie

psy w miescie. Poza tym zbiornik
trzeba bylo napelni¢ odpowiedni-

tarni, zbierali do nich to, co piesek
zostawi na trawniku, i pakunki
wrzucali do zbiornika fermentacyj-
nego. Potem trzeba pokreci¢ kotem
z boku zbiornika - to spowoduje he £
wymieszanie zawartosci we-
wnatrz. Zestaw bakterii zyjacych
w zbiorniku zabiera sie do pracy

i po jakim$ czasie pojawia sie bio-
gaz zawierajacy metan. Czym wie-
cej sumiennych wiaécicieli, sprza-
tajacych do zbiornika odchody
swoich pséw, tym diuzej pali sie
sWieczny gazowy ogien”.

Spalany gaz, w teorii, powi-
nien o$wietla¢ cze$¢ przestrzeni
woko! instalaciji, ale... po zbudo-
waniu swojego systemu pan
Mazzotta zetknal sie z catym sze-
regiem probleméw. Najpierw stato
sie jasne, ze dla efektownego star-

Park Spark Froged

Na schemacie instalacji wida¢ mie-
szalnik, a takze rure taczaca reaktor
z drugim zbiornikiem. Do niego prze-
lewa sie nadmiar wody, gdy do syste-
mu trafi bardzo duzo pakietéw z od-
chodami.

Rozwazano juz inne zastosowania
metanowych ptomieni. Matthew
Mazzotta sktania sie do zbudowania
miejsca, w ktérym, na $wiezym powie-
trzu, bedzie mozna zagotowa¢ wode
na herbate. Juz kiedy$ zbudowat
Steeped in Exploration.




mi bakteriami, a ich akurat nie by-
1o pod reka. W koncu autor i jego
wspoétpracownicy byli zmuszeni
uzupeini¢ oba braki, przywozac
krowi obornik z pobliskich farm.
Kolejnym problemem stata
sie woda. Ta uzywana w Park
Spark nie moze zawiera¢ chloru,
zgubnego dla proceséw fermenta-
cyjnych, czyli nie mogta to by¢
woda z miejskich wodociggow.
Kilkaset litrow wzglednie czystej
H,0 przywiezli z Charles River.
I mimo wszelkich zabiegéw pu-
blicznos¢ nie od razu zobaczyta
reklamowang lampe metanowg
w akcji. Proces fermentaciji sie roz-
poczal, ale w jego poczatkowej fa-
zie bylo zbyt malo metanu, by lam-
pa sie zapalita. Autorzy wyjasnili
publicznosci, ze wewnatrz zbiorni-
ka bakterie metanowe musza sie
najpierw rozmnozy¢ do odpowied-
niej ilosci, a w tym przypadku na-
stapilo spowolnienie ich rozwoju
z powodu zimnych nocy. Minat po-
nad tydzien, nim wytworzylo sie
tyle gazu, ze mozna go bylo zapa-
li¢. Niestety, jego niebieski ptomyk
byt tak niewielki, ze nie dawalo sie
go sfotografowaé w jasnym $wiet-
le innych latarni. Potem stopniowo
sie powiekszal i w ten sposob
wreszcie uzasadnil istnienie calej
artystycznej instalacji gazowe;.
Realny efekt instalacji to nie ja-
sno$¢ plomienia, ale szum w pra-
sie. Autor liczyl na zaangazowanie
jak najwigkszej liczby ludzi w pro-
blem rozumnej utylizacji odpadow.
Wediug artysty skromny plomien
w latarni to co$ w rodzaju wiecz-

s

1. napetnij

Matthew Mazzotta postanowit,

ze w przysztosci metanowe zbiorniki
fermentacyjne mozna instalowaé
pod ziemia.

nego ognia, przypominajacego
przechodniom o koniecznosci
ochrony przyrody, zmniejszenia
emisji gazéw cieplarnianych i kre-

atywnego podejscia do produkcji
energii. Autor nie stara sie ze swo-
jego dziela wyciagna¢ jakichkol-
wiek korzysci finansowych.

BIOGAZ NA DUZIA SKALE

Instalacja Mazzotty jest bar-
dzo ciekawa, ale to tylko echo pla-
néw znacznie powazniejszych.
Pomyst na zamiane psich odcho-
déw w energie narodzil sie w San
Francisco ponad cztery lata temu.
Chciala na tym zarobi¢ firma
Sunset Scavenger, specjalizujgca
sie w usuwaniu i utylizacji $mieci,
a noszgca wowczas nazwe Norcal.

Ich specjalisci obliczyli, ze
w okregu San Francisco (Bay Area)
psie kupy stanowig okolo 4%
wszystkich odpadéw sektora
mieszkaniowego, konkurujac w ilo-
$ci z pieluchami. A to oznacza ty-
sigce ton materialu organicznego.
Matematycznie jest to duzy poten-

A

2. zamieszaj

3. spalaj

cjat biogazu. Na prébe Norcal roz-
poczeto zbieranie psich odchodow,
przy czym w najczesciej odwie-
dzanym przez spacerujace psy re-
jonie ustawiono pojemniki z biode-
gradowalnymi torbami na fekalia

i kosze do zbierania zapelnianych
»Ppakietéw". Potem plon byl wywo-
zony do jednej z istniejacych insta-

lacji wytwarzajacych biometan.

Jednak juz w 2008 roku pro-
jekt padl. Zbioér psich odchodow
w parkach nie powiod? sie z czysto
finansowych przyczyn. Wywoz to-
ny odpadéw na sktadowisko jest
tanszy niz uruchomienie bioener-
getycznego projektu i nikogo nie
obchodzi, jak wiele paliwa mozna
potem z tego uzyskac.

Przedstawiciel Sunset Sca-
venger Robert Reed zaznaczal,
ze jezyczkiem u wagi staly sie
te biodegradowalne torebki, jedy-
ne dopuszczone do wrzucania do
metanowego fermentatora. Wiek-
szo$¢ wiascicieli psow, przyuczo-
nych do sprzatania po swoich pu-
pilach, jest przyzwyczajona do
uzywania plastikowych worecz-
kéw, ktore by natychmiast uémier-
city caly proces tworzenia metanu.

Jesli chcee sie, zeby wiasci-
ciele ps6w zawsze sktadowali dro-
gocenne odchody w celu ich dal-
szego przerobu na metan, trzeba
wszedzie rozstawi¢ kontenery
z biodegradowalnymi woreczkami.
I jeszcze zostaje bez odpowiedzi
pytanie, jak sprawdza¢, czy jednak
nie wrzucajq do koszy plastiko-
wych torebek?

Zamiast ,psiej energi”
Sunset Scavenger we wspolipracy
z innymi firmami rozpoczeta pro-
dukcje energii ,,z restauracji”, czyli
zaczela zbiera¢ odpady spozyw-
cze, przewozac je do takich samych
zbiornikéw fermentacyjnych.

ROLNICY MAJA LEPIE)

Z krowami jest znacznie ta-
twiej. Stada produkujg przemysio-
we ilo$ci nawozu. Dlatego w go-
spodarstwach rolnych czy gmi-
nach rolniczych opltaca sie budo-
wa¢ gigantyczne konstrukcje pro-
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Stawny badacz gtebin - dr Robert Ballard,
opowiada o mozliwosciach elektronicznych podrézy.

Rewolucja
w badaniach
morskich

Monika Witan

1981 roku magazyn , Natio-
W nal Geographic” pytat dokto-
ra Roberta Ballarda o marze-
nia i wizje dotyczace przysziosci.
Magazyn rozpoczat cykl historii
o przysziosci eksploracji oceanéw.

= P S e

Exploration Trust.

Do tekstéw dolgczono rysunki
przedstawiajaca technologie, ktére
pewnego dnia moga by¢ przydatne
w badaniach dna oceanicznego.

W 2010 roku wizja Ballarda
stala sie rzeczywistoécia, ustana-
wiajac nowe granice w $wiecie
wysoce specjalistycznych badan
glebinowych. Polgczenie teleobec-
nosci (ang. telepresence), kamer
0 wysokiej rozdzielczosci, zdalnie
sterowanych pojazdéw podwod-

rewelacje

glebin

nych i profesjonalnej sieci pozwala

ekspertom bada¢ dno oceaniczne

i natychmiast dzieli¢ sie swoimi

odkryciami z innymi — a wszystko

to bez opuszczania ladu.
,Urzeczywistnienie tego za-

jeto mi 29 lat, ale udatlo sie”, mowi

Okret badawczy ,Nautilus” urzeczywistnia wizje doktora Ballarda. Fot. Ocean

Ballard. Jego system teleobecnosci
zadebiutowatl latem 2010 podczas
wyprawy statku ,Nautilus” na Mo-
rze Srdédziemne.

#TITANIC”, ODKRYCIE
~BISMARCKA” 1 INNE

To osiggniecie jest najnow-
szym z wielu w karierze Ballarda.
Jego poszukiwania doprowadzily
do odkrycia takich historycznych

>

FruTE FOR Ex
-

Plomarigs

Eksplorator gtebin —
doktor Robert Ballard.

artefaktéw, jak wraki RMS ,Tita-
nic”, niemieckiego pancernika
»Bismarck”, kutra torpedowego
PT-109 Johna F. Kennedy'ego
(patrz ramka ) i lotniskowca USS
»Yorktown"” z historycznej bitwy

o Midway.

Dokonal nawet tak przeto-
mowych odkry¢ jak udowodnienie
istnienia hydrotermalnych , komi-
now” — podwodnych gejzerow —
poza Wyspami Galapagos, gdzie
nigdy wczesniej niespotykane for-
my zycia mogly przetrwac nie
dzieki fotosyntezie, ale procesowi
znanemu jako ,chemosynteza”.

Pionierski duch Ballarda bar-
dzo wyprzedzal dawniejsze mozli-
wosci technologii. W latach 70. od-
krywcy glebin uzywali mini-fodzi
podwodnych wyposazonych w re-
flektory — ,,podwodnych jeepow”,
jak nazywa je Ballard. Ale byly one
bardzo powolne.

Sama podréz na badane
miejsce i powr6t zajmowala okoto
pieciu godzin dziennie - 2,5 godzi-
ny schodzenia na gtebokosé¢ 12 000
stop (ok. 3,7 km) na dno oceanu,

a potem 2,5 godziny powrotu. Pozo-
stato wiec tylko trzy godziny dzien-
nie na faktyczne dzialania poszuki-
wawcze. Wystarczalo to na zbada-
nie zaledwie jednej mili morskie;j.

,Badatem pasmo podmor-
skich gor, rozciggajace sie na 42
mile (ponad 67 km)”, wspomina
Ballard, kierujgcy Centrum Badan
Oceanicznych - programem badaw-
czym dla studentéw Wydziatu Ocea-
nografii Uniwersytetu Rhode Island.
»To bytlo frustrujace, bo dokonywa-
tem odkry¢, ale w zétwim tempie”.



LEKSYKON

Internet2 — niedochodowe konsor-
cjum rozwijajace i wdrazajace tech-
nologie sieciowe, wykorzystujace
gtéwnie szybki transfer danych.
Zostato zatozone w pazdzierniku
1996 i zrzesza 207 uniwersytetow
ze Stanow Zjednoczonych, agencji
rzadowych oraz partneréw ze $wiata
przemystu informatycznego, takich
jak Comcast, Sun Microsystems

i Cisco Systems. Celem organizacji
jest opracowanie szybszej wersji
Internetu. Zaktada sie w niej przesyta-
nie danych z szybkoécia do 1000
razy wieksza niz obecnie.

Teleobecnos$é¢ (ang. telepresence) to
zbiér rozwigzan technicznych pozwa-
lajacych sprawi¢ wrazenie, ze osoba
faktycznie przebywajaca w okreslo-
nym miejscu jest postrzegana, ze jest
obecna gdzie indziej. W szczegélno-
$ci odnosi sie wrazenie, ze osoba
przebywajaca w odlegtym miejscu
jest obecna w poblizu albo przenosi-
my sie w odlegte miejsce, faktycznie
bez zmiany lokalizacji. Teleobecnosé
ma na celu dostarczenia zmystom
uzytkownikéw takich informaciji, ktére
pozwolg inaczej postrzega¢ faktyczne
odlegtosci. Do pewnego stopnia ma
to miejsce w kinie czy przy ogladaniu
telewizji. Podobnie w czasie rozmowy
telefonicznej powstaje wrazenie kon-
taktu z rozmoéwcea. W tych przypad-
kach wazniejsza od kontaktu z urza-
dzeniami technicznymi jest tre$¢ prze-
kazywanych informacji. Jednak ogra-
niczenia wprowadzane przez te roz-
wiazania powoduja niepetne wrazenia
bezposredniego kontaktu. Teleobec-
no$¢ ma zastosowanie do interakcji
pomiedzy uzytkownikami przebywa-
jacymi w rzeczywiscie istniejacych
miejscach. Wirtualna obecno$¢ nato-
miast ma miejsce w przypadku $ro-
dowiska stworzonego sztucznie.

Zdalnie sterowany robot podwodny
HERCULES pomaga dzieli¢ sie obra-
zem z morskich gtebin z chetnymi wi-
dzami dzieki ciagtej transmisji wideo
na zywo. Fot. David Mindell.

lowym monitorze wyswietlajagcym
widok z aparatu. Wtedy zdal sobie
sprawe, ze biolog nie wyglada
przez okna todzi, tylko zerka mu
przez ramie na monitor. ,Zobacz”,
powiedzial biolog, ,,teraz widok
byt lepszy”.

,Ostatecznie jest to elektroniczna podrdz.
Nasze dusze poruszajg sie, pozostawiajgc ciata”.

Dr Robert Ballard, dyrektor Centrum Badan Oceanicznych,
University of Rhode Island

POMYSEOWOSC POKONUJE
WYZWANIA TECHNICZNE

Ballard polegat w swojej
pracy na okretach podwodnych
przez 25 lat. Ale dwa lata po
odkryciu ujs¢ hydrotermalnych
w 1977 roku miat objawienie.

W podrézy powrotnej od
kominéw, tym razem z biologiem,
Ballard zaczat bawi¢ sie aparatem
cyfrowym, w ktéry wyposazone
bylo mechaniczne ramie. Robil
zblizenia i obserwowat je na 6-ca-

]
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,Pomyslaiem: Hej, przeciag-
neliSémy cie przez pét $wiata, po-
tem 3 kilometry w dél, umiescili-
$my prawie w kominie hydroter-
malnym, a ty patrzysz na moni-
tor?” — wspomina Ballard. , Poczu-
fem iskierke pomysiu”.

Ta iskierka byt system tele-
obecnosci. Najczesciej stosowany
przez firmy chcace okroi¢ koszty
podroézy. Umozliwial tez wirtualne
wizyty u lekarzy. Mégt wiec rady-
kalnie zmniejszy¢ koszty i ulatwic
logistyke oraz ograniczy¢ ryzyko

50T ASPM
LOGAL TIME

. ENDEAVOR .

5:07:45PM
LOCAL TIME

20U

. NAUTILUS . m

=b §

v

Centrum kontroli systemu teleobecnoéci. Fot. lan Kulin.
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jak? to dziata

sie nam z urzadzeniem na oko do$¢ topornym: co$

w rodzaju stupka ulicznego, z ktérego po naci$nie-
ciu dzwigni leje sie woda. Tymczasem i to urzgdzenie
ma swoje finezje i ciekawostki. W sumie chodzi o to,
ze musi ono speiniaé¢ kilka warunkéw. Po pierwsze,
musi by¢ odporne na mréz. Oczywiscie nie taki eks-
tremalny, ale powinno wytrzymac do ok. -10°C i nadal
podawac¢ wode. Po drugie, w razie uderzenia sa-

Ta nieco poetycko brzmigca nazwa na ogot kojarzy

Ldréj uliczny

mochodem w korpus nie powinno doj$¢ do jakiegos
duzego wycieku z instalacji podziemnej i na ulice.
Dlatego wiasnie ogélna budowa takiego zdroju jest
do$¢ masywna i robi wrazenie topornej. Przekroj
takiego typowego zdroju przedstawia rysunek Ei.
Zdroj pobiera wode z rurociggu podziemnego,
do ktérego jest podigczony za pomoca ksztattki przy-
Iaczeniowej, najczesciej kolnierzowej 1. Sercem zdroju
jest zawor 2, otwierany i zamykany za pomocag wy-
lewki 3. Wylewka ta moze by¢ uniesiona w goére przez
naci$niecie dzwigni 4, co powoduje przesuniecie pio-
nowej rury, na koncu ktoérej znajduje sie grzybek za-
woru; w rezultacie z wylewki leje sie woda. Gdyby
potem wylewka zostala opuszczona w dot, pozostata-
by w niej woda, ktéra w zimie zamarzlaby, powodujac
unieruchomienie zdroju lub nawet jego uszkodzenie.
Dlatego zawor zdroju jest skonstruowany nieco bar-

dziej przemyslnie. W powiekszeniu przedstawia go
rysunek FA. Gléwny zawoér zasilajacy zamykany jest
grzybkiem 1, ktoéry po podniesieniu do géry powoduje
naplyw wody do wylewki przez otwory boczne 2
grzybka. Jednoczesnie zostaje zamkniety otwor bocz-
ny 3 tulei prowadzacej. Jezeli po nabraniu wody
puszczamy dzwignie, sprezyna, naciskajagc na wylew-
ke, powoduje jej ruch do dotu i zamkniecie zaworu
grzybkowego. Jednoczesnie odstoniety zostaje otwor
3, przez ktéry moze sie wyla¢ woda z wylewki. Gdzie
sie ona wylewa? Réznie. Albo wsigka w specjalng
warstwe ze zwiru i drobnych kamyczkéw, skad rozsa-
cza sie do gleby, albo wylewa sie do specjalnej stu-
dzienki, skad po pewnym czasie wsigka w glebe.
Przyjecie jednego lub drugiego rozwigzania zalezy
od przepuszczalnosci gleby w miejscu posadowienia
zdroju. Tak dziatajg zdroje produkowane w Polsce.

W krajach, gdzie zimy bywaja srozsze, np. w Rosj,
wymagania klimatyczne wymusity nieco inng kon-
strukcje zdroju. Rysunek El przedstawia przekréj
zdroju tzw. moskiewskiego.

Z uwagi na mrozy siegajace —35°C, o czym
przekonata sie zaréwno armia Napoleona, jak i hitle-
rowcy, uzycie sprezyny mogloby — z uwagi na zjawi-
sko kruchosci stali na zimno — doprowadzi¢ do awarii
zdroju. Dlatego tez w tym typie zastosowano zamiast
sprezyny obciaznik 1, ktérego dzialanie oczywiscie
nie zalezy od temperatury. Opréznianie rury wylewki
odbywa sie dwufazowo: najpierw woda $cieka do
rury posredniej 3, skad ukiad ezektorowy 4 odsysa
ja przy kolejnym poborze wody. Poniewaz i ezektor,

i rura posrednia znajduja sie na giebokosci ponizej
strefy zamarzania, ukiad jest bezpieczny. Ezektor




opréznia rure posrednia znacznie energiczniej, niz
mogtaby to zrobi¢ grawitacja — jak w poprzednio omo-
wionym typie. W obu typach zwraca uwage masyw-
na obudowa i niemal toporna posta¢ dzwigni otwiera-
jacej wyplyw wody. Ma to na celu ochrone przed
wszechobecng gtupota i wandalizmem; po prostu

nie jest fatwo uszkodzi¢ tak masywny obiekt.

2 | 1

woda
-—

Z sieci

zawor zamkniety

Zewnetrzna postaé¢ zdroju jest wiec dos¢
podobna. Tak prozaiczna rzecz jak zdrdj moze stac sie
elementem dekoracyjnym, o czym $wiadczg ostatnio
przebudowane zdroje w Lodzi, przy gtéwnej ulicy —
Piotrkowskiej. Artystycznie opracowane elementy
matlej architektury sq prawdziwa ozdoba miasta £,
Hl. Zdrej uliczny zawsze kojarzy sie nam z turystyka,
kiedy to zmeczony piechur z plecakiem, spocony

zawor otwarty

fe-suplement

Rozwinigcie i materiaty dodatkowe
do tego tekstu znajdziesz na naszej
stronie internetowej pod adresem
www.mt.com.pl/e-suplement

na letnim upale — moze zaczerpna¢ wody ze zdroju

i ugasi¢ pragnienie. Wtedy ta nieco poetyczna nazwa
,»2drdj" ma gtebokie uzasadnienie; przywodzi na mys$l
le$ne zrédia, lesny cien i odpoczynek. ®

do wylewki

. 1 L
opréznianie
-

wylewki

woda
-—

z sieci

zawor ponownie zamkniety




ydaje sie, ze w Swiecie przepetnio-

nym technologia trudno o przetomo-
we wynalazki. Prawie wszystkie nowinki
powstaja jako potaczenie znanych techno-
logii. Dotykowe ekrany i telefony sktadaja
sie na smartfony. GPS, komputer i samo-
chod dajg samodzielny pojazd, ktéry po
dodaniu broni staje sie robotem zabdjca.
Komputer liczacy w czasie rzeczywistym
plus dwa kota i elektroniczny zyroskop
sktadaja sie na ,rewolucyjny” pojazd o na-
zwie Ginger itd.

Najbardziej zaskakujace i nowa-
torskie staja sie nie same wynalazki, tylko
nowe zjawiska spoteczne, ktore wywotu-
ja. Czy potrzebujemy samoczynnie gadaja-
cego telefonu, uprzedzajacego o promocji
w mijanym sklepie? Czy wiemy, jakie korzy-
$ci mozemy odnies$¢ z tego, ze jedna firma
internetowa zna wszystkich naszych zna-
jomych, nasze hobby i jest w posiadaniu
kopii naszej poczty oraz plikow? Do czego
prowadzi wspodtczesna technologia i co
nas czeka za nastepnych 10 lat? Wszystko,
co znajdziesz w tej rubryce, wydarzyto sie
naprawde. Rewolucja ma sie dobrze bez
wynalazkéw na miare zimnej fuzji.

hiny utrzymuja prawdopodobnie naj-
bardziej zaawansowany z istniejacych

system kontroli komunikacji cyfrowej —

wladze i przeciwnicy nazywaja go
,,Great Firewall of China”.

Niecierpliwe pukanie do drzwi pokoju hotelowego
wyrwalo ze snu Alana Huanga. Spojrzat na zegarek: 5.30.
Huang przebywat w Shenzhen w Chinach zaledwie od kil-
ku dni, wigc ktoz mogt go szukac o takiej porze? Z niepo-
kojem otworzyt drzwi — i zobaczyt pot tuzina po-

licjantéw na korytarzu. Policjanci zjawili si¢ tam

3 dlatego, ze 37-letni inzynier programista byt zwo-

lennikiem ruchu Falun Gong (Falun Dafa). Byt grudzien
1999 r., a rzad w Pekinie zabronit praktykowania Falun
Dafa kilka miesigcy wezesnie;.

Wiasnie to byto powodem, dla ktérego Huang opu-
$cit swoj dom w Sunnyvale w Kalifornii i udat si¢ do
Shenzhen. Huang — chiniski programista komputerowy,
ktory dawno temu wyemigrowat do USA, znalazt sig
w Chinach, zeby zaprotestowaé przeciwko uwigzieniu
przez rzad tysigcy jego wspotwyznawcow. Nie spodziewat
sig, ze do nich dotaczy w wigzieniu.

Huanga wpakowano do zimnej celi z 20 innymi
mezezyznami, $piacymi na podtodze w systemie zmiano-
wym i zmuszono do codziennego czyszczenia chlewow.
Zona Huanga, przebywajaca w Kalifornii wraz z 3-letnia
corka, byta przerazona. Po bardzo dlugich dwoéch tygo-
dniach i przy pomocy kilku politykow amerykanskich,
Huang i dwoch innych amerykanskich obywateli prakty-
kujacych Falun Gong, ktérzy mu towarzyszyli, zostato
uwolnionych. ,,Miatem szczgscie, bo bytem mieszkancem
USA”, mowi. ,,Inni nie mieli tyle szczgscia”.

To bylo pierwsze doswiadczenie Huanga z wigzie-
niem, ale nie z represjami partii komunistycznej. Kiedy
byt studentem na Uniwersytecie Fudan w Szanghaju w la-
tach 80., Huang wzial udziat w prodemokratycznych pro-
testach, ktore zawtadnely Chinami. Ale gorace dni na uli-
cach miaty krwawy koniec, kiedy rzad wystat czolgi na
plac Tian’anmen. Huang nie zostat aresztowany, ale nie-
ktorzy z jego znajomych znikneli na zawsze. Mtody czto-
wiek byt wstrzasnigty agresywna propaganda rzadu, obwi-
niajacego protestujacych chinskich studentow o rozpocze-
cie tego rozlewu krwi. Rozczarowany, opuscit Chiny.
Nastgpnie ukonczyt studia podyplomowe na uniwersytecie
w Toronto i w 1992 roku przenidst si¢ do Doliny

Krzemowe;j. Spedzit wigkszos¢ lat 90., zyjac spo-
kojnie amerykafiskim marzeniem imigranta — zato-
zyt rodzing i skupit si¢ na rozwijaniu kariery.
W migdzyczasie stat si¢ rowniez jedna z setek
o0sob praktykujacych Falun Gong, prowadzac sesje
doskonalenia ciata i umystu. Kiedy wigc w Pekinie
rozpoczely si¢ ataki na sekte, Huang miat uczucie,
ze znowu znalazt si¢ w roku 1989, a rzad po raz
kolejny brutalizuje pokojowy ruch i opisuje jego
zwolennikow jako niebezpiecznych przestepcow.
Tym razem byt zdecydowany walczy¢. Jego po-
dréz do Chin i przerazajace tygodnie w wigzieniu
uczynily go tylko bardziej zdecydowanym.
,Dos$wiadczenie powiedziato mi, ze przesladowania byty
znacznie cigzsze, niz wszystko, co mozemy sobie wyobra-
zi¢”, twierdzi Huang. ,,Czutem, ze muszg cos zrobié.”

Huang nie jest charyzmatycznym rewolucjonista.
Ale do 2002 roku zebrat kilkunastu zwolennikéw o podob-
nych pogladach, praktykujacych Falun Gong. W matym
garazu przy swoim domku z czterema sypialniami opraco-
wal wraz z kolegami cyfrowa bron dla rodakow z Chin:
program przeznaczony do pokonania rzadowej cenzury
i nadzoru. Program o nazwie UltraSurf od tamtej pory stat
si¢ jednym z najwazniejszych narzedzi wolnosci stowa
w Internecie i jest wykorzystywany przez miliony uzyt-
kownikow od Chin do Arabii Saudyjskiej.



Osobna grupa praktykujacych Falun Gong, jak si¢
okazato, pracowata nad czym$ podobnym. W 2006 r. obie
druzyny potaczyly sity w inicjatywie nazwanej Global
Internet Freedom Consortium. Wigkszo$¢ cztonkow GIFC
to programisci i inzynierowie zatrudnieni w roznych miej-
scach, poczawszy od Microsoftu az po NASA. Ale po go-
dzinach pracy, w nocy i w weekendy, prowadza cyfrowa
partyzancka wojng z cyberpolicja chinskiego rzadu. Korzy-
stajac z wlasnych technicznych umiejgtnoscei, podarowa-
nych komputeréw i innych dostepnych zasobow, tocza walke
z drugim co do wielkosci supermocarstwem na $wiecie.
Historia ciagle si¢ powtarza — Pekin atakuje pokonujace
firewall programy, a zespdt wolontariuszy odpiera te ataki.

Zwycigstwa nie przychodza tatwo. Huang odszedt
ze swojej wysokoptatnej pracy i poswigcil caly czas shusz-
nej sprawie. Wydat takze prawie wszystkie swoje oszczed-
nosci. Musiat sprzeda¢ dom i przenies¢ si¢ z rodzing do
wynajetego, gdzie obecnie pracuje. Wigkszos¢ dni spedza
na obrotowym krzesle, pochylony nad komputerami
umieszczonymi na sktadanym stole. Ale znajduje w tym
pewna pociechg: ,,Coraz wigcej 0sob korzysta z naszych
technologii”, stwierdza. ,,] w tym tkwi sifa, ktora obali
Great Firewall”.

Chiny utrzymuja najbardziej zaawansowany system
kontroli cyfrowej komunikacji na $wiecie. W 1998 roku
uruchomiono Projekt Ztota Tarcza (ang. Golden Shield
Project), ktory poza terytorium Chin powszechnie nazywa-
ny jest Wielka Sciang Ogniowa Chin (ang. Great Firewall
of China). Jest to nawigzanie do sieciowych zabezpieczen,
zwanych firewallami, oraz Wielkiego Muru Chinskiego.
System blokuje lub ogranicza dostep do zawartosci wielu
galezi sieci poprzez nieprzepuszczanie adresow IP oraz
stosowanie tradycyjnych firewalli, adresow proxy oraz
blokowanie portéw. Dodatkowo system ten ingeruje
w adresy DNS podczas proby wyswietlenia witryny.

Co najmniej 72 obywateli chinskich, wigcej niz
w jakimkolwiek innym kraju, jest obecnie uwigzionych
za rzeczy, ktore mowili online. Komentarze internautow,
wyrazajace mysli i idee wolnosci stowa, sa usuwane.
Chiny represjonuja osoby tworzace strony internetowe
z niedozwolonymi tresciami. Spotykaja si¢ one z daleko
idacymi szykanami lub wregez zostaja osadzone w wigzie-
niach i obozach pracy. Kontrola tresci zamieszczanych
w Internecie realizowana jest przez wladze panstwowe
poprzez wiele praw i rozporzadzen administracyjnych.
Organy panstwowe, dziatajace na mocy ponad sze$¢dzie-
sigciu oddzielnych rozporzadzen, kontroluja ruch i dostep-
nosc¢ tresci w sieci poprzez wspoltprace z lokalnymi do-
stawcami ustug internetowych, firmami i organizacjami
pozarzadowymi.

Jednym z podstawowych dziatan systemu blokuja-
cego tresci chinskiego Internetu jest blokowanie wynikow
wyszukiwarek. Kwerendy wpisywane do popularnych wy-
szukiwarek, jak Yahoo! czy Baidu (Google zrezygnowat
z cenzury) sa porownywane z lista zakazanych stow i wy-
razen. Jezeli wyszukiwane wyrazenie znajduje si¢ na li-
$cie, system blokuje wyszukiwanie lub podaje wyniki nie-
powiazane. Przyktadowe ocenzurowane terminy to: demo-
kracja, prawa cztowieka, dyktatura, antykomunizm, komu-

nistyczni przestepcy, masakra, ludobdjstwo, 4 czerwca, Matki
Tian’anmen oraz inne pojgcia zwiagzanych z wolnoscia stowa
oraz osobami, ktore publicznie o nig walcza. Wielokrotne
proby poszukiwania wybranych haset powoduja catkowite
zablokowanie mozliwosci uzywania wyszukiwarki.

Cenzor — czy to rzad, szkota czy korporacja — ma
kilka mozliwosci uniemozliwienia ludziom odwiedzenia
konkretnych miejsc w sieci. Najprostszym jest zablokowa-
nie adresu IP witryny. Jezeli blokowana strona znajduje sig
na serwerze, na ktorym sa inne strony, one rowniez sg
zablokowane. Blokada ta wptywa na wszystkie protokoty
TCP, w tym HTTP, FTP i POP. Sposobem ominigcia tej
blokady jest korzystanie z serwera proxy. Podobna sztucz-
ka polega na blokowaniu adresow DNS i przekierowa-
niach. Obie taktyki powoduja, ze cale witryny s niedo-
stepne. Wigkszym wyzwaniem technicznym jest filtrowa-
nie URL. System przeszukuje ciag znakéw URL, ktorym
postuguje si¢ przegladarka internetowa, poszukujac zaka-
zanych wyrazow. Ta forma blokady wptywa na protokot
HTTP. Ostatni sposob to filtrowanie pakietow. Projekt
Ztota Tarcza umozliwit udoskonalenie wszystkich tych
technik do tego stopnia, ze Chiny eksportuja t¢ technologig
do innych panstw autorytarnych, w tym na Kubg i Biato-
rus. I cala ta technologia jest wspierana przez dziatania
tysigey ludzi, ktorzy przeszukuja i cenzurujg blogi, czaty,

i wszystko inne, poszukujac zakazanych tresci. Lokalni
dostawcy Internetu zatrudniajg dodatkowych pracownikow,
potocznie nazywanych ,,duzymi matkami”, ktorzy sa swe-
go rodzaju moderatorami, usuwajacymi wszelkie komenta-
rze mogace zawiera¢ roznorakie tresci polityczne. Czasami
podczas moderowania internetowych wpisow na forach
moderatorzy usuwaja wybrane stowa, pozostawiajac luki
w tekscie, przez co internauci sami musza si¢ domyslac,
jaki byt sens takiej wypowiedzi.

Programy majace na celu ominigcie blokady nazy-
wane sa narzedziami obejscia. Wiasnie do nich nalezy
UltraSurf. Jest to niewielki program umozliwiajacy anoni-
mowe przegladanie Internetu. Zostat stworzony, aby umoz-
liwi¢ internautom z Chin bezpieczny dostep do stron blo-
kowanych przez rzad. UltraSurf nie wymaga instalacji.

Po wlaczeniu uruchamia on przegladarke Internet Explorer.
Od tej pory przegladanie Internetu staje si¢ zupelnie anoni-
mowe i bezpieczne, nawet jesli znajdujesz si¢ w Chinach.
Za pomoca proxy, czyli serwera posredniczacego, program
ukrywa prawdziwy adres IP internauty — adres, za pomoca
ktorego mozna zidentyfikowaé go w sieci. UltraSurf spra-
wia, ze przegladarka nie zapisuje historii odwiedzonych
stron, a transmisja danych jest przez program szyfrowana.
W przegladarce nie zostang zapisane cookies — ciasteczka
$wiadczace o odwiedzeniu konkretnych witryn.

Jednak budowanie solidnych narz¢dzi obejscia jest
skomplikowane. Wie o tym doskonale David Tian, nauko-
wiec z Goddard Space Flight Center nalezacego
do NASA. Tak jak Huang, Tian opuscit Chiny,
ledwie unikajac aresztowania po akcjach prode-
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Australopitek i Homo habilis — cziowiek
pierwotny
Homo erectus - czlowiek wyprostowany 2000 000-1500 000 lat pne.
Homo sapiens - czlowiek rozumny 350 000-250 000 lat p.n.e.
Czlowiek z Cromagnon ok. 10 000 lat p.n.e.
Pierwsze wyrazne przejawy tak zwanej  ok. 8000 lat p.n.e.
kultury rolnej — uprawy, co pociagga za so-
ba poczatki osiadiego trybu zycia (Mezo-
potamia, Azja Wschodnia, Meksyk, Peru).
Pojawia sie: pismo, koto, zagiel, wytop w IV tysigcleciu p.n.e.
metali z rud.
Jedna z najbardziej ludzkich, Umiera geniusz nieskrgpowanej mysli — V1519 r.
sposrod wielu charakterystycznych Leonardo da Vinci, pozostawiajac po so-
dla czlowieka cech, jest ciekawosc. bie ok. 7000 stron notatek zawierajacych
W polaczeniu z uporem, pracowi- pomysly i wynalazki.
toscia i dociekliwoscia czesto byla Elias Howe uzyskuje amerykanski patent 18511
zrédiem odkryé — zaréwno tych po- na ,automatyczne ciagle zapiecie”
pychajacych cywilizacje do przodu, (an Automatic, Continuous Clothing
jak i tych, ktére na lata pograzaly ja Closure) do ubran. Jego rozwigzanie nie
w mrokach. Jaka jest historia wyna- trafia na rynek.
lazkow i odkryé¢, skad sie braty, kto
i gdzie ich dokonywal, jaki byt ich
dalszy los i wplyw na cywilizacje?

SUWAK

Pod koniec XIX w. do zapinania
wysokich butéw czy ubran uzywano tra-
dycyjnych metod — guzikéw lub sznuro-
wadel. Inne sposoby zapinania skéry czy
materiatu nie byly wtedy znane. Okoto
1851 r. pojawiajg sie pierwsze pomysly, i o -
aby faczy¢ material za pomoca nowego — S aaaE
systemu zapie¢ opartego na haczykach.
Pierwsze metody usprawnienia zapinania
okazujg sie bardzo nieporadne i wrecz
niewygodne, przez co nie zyskuja popu- \ : =
larnosci. Jednak préby te pozostawiaja
po sobie $mialg idee, aby taki sprawny
system opracowac. Tradycyjnie, jedna
z pierwszych instytucji zainteresowanych
takim innowacyjnym pomyslem uspraw- . S .
niajagcym i przyspieszajacym zakiadanie
obuwia byto wojsko. W 1890 r. Whitcomb
L. Judson tworzy projekt zapiecia, w kté-
rym stosuje klamerki oraz mechanizm
faczacy je za pomocg suwanego zamka.
Swoja konstrukcje nazywa ,,clasp and un-
clasp unlocker”. Rozwigzanie to jest bar-
dziej uzyteczne od poprzednich i znajduje
zastosowanie m.in. do zamykania workow J i
pocztowych, butéw oraz woreczkéw na nie, iacza dwie krawe-
tyton. Jednak nadal wymaga udoskonale- §121e matenah}.
nia. W 1913 . Gideon Sundbéck, wspét- Wystepuje o amerykan-
pracownik Judsona, udoskonala rozwigza- ski patent.
nie i tworzy pierwowzér wspoélczesnego Koszt suwaka czesto stanowi zaledwie uta-
zamka biyskawicznego. Rezygnuje z nie- mek ceny catego wyrobu, natomiast zepsu-
wygodnego systemu haczykow, wyposa- cie sie suwaka praktycznie oznacza koniec
zajac zapiecie w dwa rzedy zgbkéw umo- przydatno$ci catej rzeczy. Dlatego tak wazna
cowanych na dwéch réwnolegiych krawe- jest wysoka jako$¢ zastosowanego suwaka.

3 000 000 lat p.n.e.
cz. 82 P

SUWAK

SZYBKIE ZAPIECIE

Piotr Kawalerowicz

Whitcomb L. Judson, 1891 r.
inzynier z Chicago,
opracowuje zapiecie
do butéw nowego typu.
Zasada dzialania opiera
sie na systemie haczy-
koéw i oczek, ktore za-
czepiajac sie wzajem-




Whitcomb L. Judson uzyskuje dwa amerykan-
skie patenty na zapiecie przeznaczone

do obuwia.

1894 1. W Chicago powstaje Universal Fastener
Company, do Judsona dotaczajg Lewis Walker
i Harry Earle.

1904 1. Judson upraszcza swoje rozwigzanie — mocujac

serie oczek i haczykow do krawedzi tasmy. Taka
tasma moze by¢ wszyta do buta lub do innej
czesci garderoby, co zwigksza uniwersalnos¢
zastosowania zapiecia.
1905 1. Universal s
Fastener
Company
przenosi sie
do Hoboken
C-curity Fastener nie przyjmuje
sie na rynku z powodu duzej
nieporecznosci i ciezaru.
Dodatkowo zamki te maja ten-
dencje do samorozpinania sie.

w stanie Nowy Jork i zmienia

nazwe na Automatic Hook and Patent zapiecia do butéw opartego na systemie
Eye Cornpany. F_1rma Wpl_'owadza haczykéw wg pomystu Judsona z 1893 r.
na rynek zapiecie ,,C-curity
Fastener” przeznaczone do sukie-

nek i spodnic. Pomimo lepszej konstrukcji, nadal suwaki
1906 . Do Automatic Hook and EV‘? i z poczatku XX w. nie sg odporne np. na zginanie
Company dolacza szwedzki emi- § jyp skrecanie potaczenia, ktére zwykle doprowadza do rozpina-
grant Gideon Sundback. Mody- nia sie zapiecia.
fikuje projekt Judsona i tworzy
ulepszone zapiecie ,plako”.
1908 1. Gideon Sundback opracowuje ,Separable )
Fastner” i wystepuje o patent, ktéry otrzy- Fl . 4
muje w 1917 1.
1912 1. Gideon Sundback tworzy nowa konstrukcje

zamka blyskawicznego, w ktorej rezygnuje
z systemu opartego na haczykach i oczkach.
Stosuje mechanizm wsuwajacy jedng strone
suwaka, wykonang z materiaiu, w metalowe
zaciski (z drugiej strony).
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Nowy system, chociaz innowacyjny w konstrukcji, po-
zwalat na zaledwie kilka cykli zapinania i rozpinania.




AMIYE LSMIL
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astroinomia

okiem obiektéw $wiecacych na nocnym niebie to

gwiazdy, podstawowymi cegietkami materii, wy-
znaczajacymi strukture we Wszech$wiecie, sg galak-
tyki. Ta, w ktérej mieszkamy, Droga Mleczna, widocz-
na jest gotym okiem jako jasny pas przecinajacy cate
niebo. Jest najjasniejsza. Jej masa siega kilkuset mi-
liardéw mas Stonca. Dwie kolejne jasne galaktyki to
nasi najblizsi pozagalaktyczni sgsiedzi: Wielki i Maly
Oblok Magellana. Ta pierwsza galaktyka ma mase
okolo dwudziestu miliardéw mas Stonca, a druga trzy
razy mniejsza.

Szczegoly procesu powstawania galaktyk nie

sg do konca poznane, ale powszechnie uwaza sie,
ze pochodzg one z pierwotnych zaburzen gestosci
w rozkiadzie kosmicznej plazmy, wystepujacych
w poczatkowym okresie po Wielkim Wybuchu. Grawi-
tacja sprawila, ze odpowiednio duze zaburzenia

Choé zdecydowana wiekszo$¢ widocznych golym

Stanistaw Baijtlik,
astrofizyk, pracuje

w Centrum Astro-
nomicznym im.
Kopernika PAN

w Warszawie. Zajmu-
je sie kosmologia.
Jest autorem kilku-
dziesieciu prac
naukowych i ksiazki
,Kosmiczny alfabet”.
Pracowat na uniwer-
sytetach w Princeton,
Kolorado i w Centrum
Fizyki Teoretycznej
w Triescie.

Od lat zajmuje sie
popularyzacjg nauki.

ajciemniejsza znana

alaktyka

Stanistaw Ba/tl/k

zaczely sie kurczy¢, ulegaé fragmentaciji, az w koncu
w koncentracjach o masach podobnych do mas galak-
tyk zaczely sie zapala¢ gwiazdy.

Cho¢ wiemy, ze decydujacym czynnikiem
W procesie powstawania galaktyk jest niestabilno$¢
grawitacyjna, mamy tez wiele dowodow, ze w pdz-
niejszych epokach bardzo wazne byly zderzenia
pomiedzy galaktykami, oddzialywania ptywowe itp.
Nasza galaktyka nie jest samotng wyspa materii
w kosmosie. W naszym najblizszym otoczeniu znajdu-
je sie podobna do Drogi Mlecznej Wielka Mgtawica
w Andromedzie (M31). Odlegtos¢ do niej to okoto
2,5 miliona lat $wietlnych. Znacznie blizej sg Obtoki
Magellana: Wielki w odlegio$ci okoto 180 tysiecy lat
$wietlnych, a Maly w odleglosci 200 tysiecy lat
$wietlnych.

Poza tymi latwo dostrzegalnymi sgsiadami,
w Lokalnej Grupie Galaktyk znajduje si¢ jeszcze okolo
pie¢dziesieciu nieregularnych, kartowatych i sfero-
idalnych obiektéw. Niektore z nich trudno nawet kla-
syfikowa¢ jako galaktyki. Nie tylko majg matg mase,
ale zawierajg niewiele gwiazd lub nawet wcale ich
nie majg — sq wielkimi oblokami wodoru i helu (jak
na przykiad obloki w gwiazdozbiorze Lwa). Wigk-
szo$¢ tych obiektéw to satelity Drogi Mlecznej lub
Andromedy. O ich fizycznym powigzaniu z tymi duzy-

54 mi galaktykami $wiadcza nie tylko predkosci (wska-

zujace na orbitalny charakter ruchu), ale tez strugi
materii wywleczone przez te obiekty z duzych galak-
tyk, po przejsciu przez ich dyski (jak na przykiad Stru-
mien Magellana, taczacy nasza Galaktyke z sasiadem).

Badanie kartowatych galaktyk ma podstawowe
znaczenie dla uszczegoélowienia naszej wiedzy na te-
mat powstawania galaktyk i gromad galaktyk. Ponie-
waz zderzenie galaktyk i bliskie przejscia powodujace
plywowe fale gestosci w dyskach sg jednym z czynni-
kéw wywotujacych przyspieszone procesy gwiazdo-
tworcze, wiedza o naszych sasiadach ma takze zna-
czenie dla zrozumienia ewolucji Grupy Lokalnej
(i przez analogie, ewolucji innych gromad galaktyk).

Jednym z nierozwigzanych probleméw w teorii
powstawania galaktyk jest mniejsza, niz przewiduje
teoria i symulacje komputerowe, liczba karlowatych
galaktyk. W Grupie Lokalnej mamy ich okoto pieé¢-
dziesieciu, a teoria i symulacje przewiduja, ze po-
winno ich by¢ okoto dwustu. TO duza rozbieznos¢.
Albo wiec teoria nie uwzglednia wszystkich waz-
nych czynnikéw, albo obserwacje sa na tyle niepre-
cyzyjne, ze nie zdotalismy jeszcze wszystkich na-
szych sasiadéw dostrzec. Ta druga mozliwosé¢ wyda-
je sie mie¢ miejsce.

Pod koniec zesztego roku grupa astronomow
pracujacych w ramach programu Sloan Digital Sky
Survey (Cyfrowy Przeglad Nieba im. A.P. Sloana) do-
niosta o odkryciu najciemniejszej galaktyki w Grupie
Lokalnej. Galaktyka nosi nazwe Segue 1 (od Sloan
Extension for Galactic Understanding and Explora-
tion, czyli Rozszerzenie Przegladu Sloan dla Zrozu-
mienia i Badania Galaktyk). Nazwe te wymawia sie
podobnie jak nazwe dwukolowego, elektrycznego
pojazdu, popularnego w zachodnich stolicach, o naz-
wie Segway.

Podstawowe wilasnosci obiektu Sague 1 to:
odleglosé¢ okolo 70 tysiecy lat $wietlnych i bardzo




mata jasno$¢, zaledwie okoto
trzystu razy wieksza od jasnosci
Stonca. To tak, jakbysmy w tej
karlowatej galaktyce zobaczyli
zaledwie trzysta gwiazd. Czy za-
tem mozemy moéwi¢ o galaktyce?

Powodem dla ktérych
Sague 1 jest klasyfikowany jako
galaktyka, jest masa tego obiektu
i jego dynamika. Okazuje sie,
ze z badania rozkiadu predkosci
gwiazd, ktérych typowe predko-
$ci wzgledem obiektu wynosza
przeszio dwiescie kilometréw na
sekunde (i sg typowe dla predko-
$ci gwiazd w galaktykach), wyni-
ka spora masa obiektu. Musi ona
wynosi¢ prawie milion mas
Stonca.

Ta spora masa, poréwny-
walna z masami wielu karlowa-
tych galaktyk, musi by¢ poréwnana z bardzo maig
jasnoscia — zaledwie okolo trzystu mas Slonca. Daje
to stosunek masy do jasnosci (wyrazany stosunkiem
masy Slonca do jasnosci Storica) na poziomie trzech
i pot tysigcal Takiego stosunku masy do jasnoéci nie
zmierzono wczesniej dla zadnej galaktyki. Sague 1
jest wiec najciemniejszg galaktyka, jaka kiedykolwiek
zaobserwowano. Nic dziwnego, ze nikt wczesniej jej
nie widzial. Po uwzglednieniu innych karlowatych ga-
laktyk, odkrytych w ostatnich latach i ekstrapolowa-
niu ich gestoséci do strefy nieba, ktérej nie mozemy
tak doktadnie bada¢, bo jest zakryta przez gwiazdy,
gaz i pyt w dysku naszej Drogi Mlecznej, szacowana
liczba obiektéw w Grupie Lokalnej (szacowana, a nie
obserwowanal) wzrasta do niemal stu. To znacznie
wiecej niz znaliémy do niedawna, ale wcigz dwukrot-
nie mniej niz przewiduje teoria.

Powstaje pytanie, czym jest ten tajemniczy,
ciemny obiekt. Poczatkowo kwestionowano jego ist-
nienie, sugerujac, ze nie mamy do czynienia ze zwig-
zanym obiektem, ale z przypadkowym natozeniem sie
gwiazd w jednym miejscu na niebie. Tak jednak nie
jest. Badania predkosci radialnych (czyli w kierunku
obserwacji) gwiazd pokazaly, ze poruszajg sie one
zgodnie — muszg wiec stanowi¢ obiekt zwigzany fi-
zycznie. Nie byly to latwe pomiary. Do ich wykonania
uzywano spektrografu zainstalowanego na jednym
z najwiekszych teleskopow $wiata, teleskopu Keck II
na Mauna Kea, na Hawajach.

Innym problemem do rozstrzygniecia bylto okres-
lenie, czy mamy do czynienia z galaktyka, czy moze
gromada kulistg gwiazd. Rozkiad $wiatta na powierz-
chni obiektu jest typowy dla najwiekszych, znanych
gromad kulistych. Jasnos¢ catkowita jest bardzo ma-
1a, jeszcze mniejsza niz w gromadach kulistych. Na
korzys¢ galaktycznej interpretacji przemawia wielka
ilos¢ ciemnej, nieswiecagcej materii w Sague 1. Takiej
ilosci nieSwiecacej materii nie obserwowano nigdy
w zadnej gromadzie kulistej. Drugim, rozstrzygajacym
argumentem na rzecz uznania Sague 1 za galaktyke
jest obserwowany w jej gwiazdach bardzo duzy roz-
rzut zawartosci ciezszych pierwiastkow. Gromady ku-
liste sg stare, zawierajg gwiazdy w podobnym wieku
i 0 podobnym sktadzie chemicznym. W galaktykach

Teleskop Keck Il na Hawajach.

mamy do czynienia z gwiazdami réznych populacji,

0 bardzo réznym skiadzie chemicznym. To sprawia,

ze astronomowie uznali Sague 1 za bardzo nietypowa,
ale jednak galaktyke.

Pozostaje do wyjasnienia skad taka dziwna
galaktyka sie wziela. Nieduza odlegtos¢ Sague 1 od
Drogi Mlecznej sprawia, ze wielu astronoméw przy-
puszcza, iz w przesziosci obiekt ten mogt (nawet wie-
lokrotnie) przelatywac¢ przez dysk naszej Galaktyki.
W wyniku przedzierania sie przez dysk Drogi Mlecz-
nej utracilt wiekszo$¢ gwiazd i gazu. To co pozostalo
z niego, to nieduze skupisko gwiazd otoczone halo
ciemnej materii. Ciemna materia, ktérej natura wcigz
nie jest znana, oddzialuje ze zwyklg materia jedynie
grawitacyjnie, moze wiec latwiej przedostac¢ sie ,bez
strat” przez sito dysku Drogi Mlecznej. Podobny efekt
obdzierania gromady z materii barionowej i bezstrat-
nego przelotu materii ciemnej obserwowano w styn-
nej gromadzie Pocisk (Bullet Cluster). Takie wyjasnie-
nie zakiada, ze gwiazdy w Sague 1 sg otoczone halo
ciemnej materii, przy czym dodatkowo proporcje ilosci
ciemnej materii i materii zwykiej sg bardzo nietypowe.

Inne wyjasnienie budowy i pochodzenia tego
obiektu zaproponowat méj kolega z Centrum Astro-
nomicznego im. M. Kopernika PAN w Warszawie,
Wilodzimierz Kluzniak. Wysunat on hipoteze, ze obiekt
ten zawiera masywna czarng dziure. To czarna dziura
wytwarza pole grawitacyjne utrzymujace wokét niej
gwiazdy i pozwalajace im sie tak szybko poruszac,
jak to sie obserwuje. Obiekt mégt byé w przesziosci
bardziej normalng galaktyka kartowatg, z czarng dziu-
ra w $rodku, a w wyniku zderzen badz silnych od-
dzialywan ptywowych z Droga Mleczna utracit wigk-
$z0$¢ gwiazd.

Hipoteza Kluzniaka jest bardzo ciekawa, a co
najwazniejsze, mozliwa do weryfikacji. W tej chwili
Kluzniak z Ewa Lokas (takze z Centrum
Astronomicznego) budujg komputerowe modele tego
obiektu z czarng dziurg i bez. Te modele pozwolg juz
wkrotce rozstrzygna¢ ponad wszelkie watpliwosci,
jaka jest budowa najciemniejszej znanej galaktyki
we Wszechswiecie. ®
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w ukladzie miar SI (od francuskiej nazwy Systéme
International d'unités). Jest to jednostka masy
i nie nalezy jej myli¢ ze stosowang czasami w prakty-
ce dawna jednostka sily, zwanag kilogramem sity
i oznaczanag kG.

Masa jest miarg bezwladnoséci cial, czyli tego,
jak trudno jest nada¢ cialu przyspieszenie (zmieni¢
jego predkos¢, czyli méwigc nieprecyzyjnie, ,stan ru-
chu”). Poniewaz nadanie cialu przyspieszenia wyma-
ga zadziatania na nie silg, mamy zwigzek pomiedzy
sitg a przyspieszeniem F = m-&, w ktérym masa wy-
stepuje jako wspoéiczynnik proporcjonalnosci (II zasa-
da dynamiki Newtona). Jednoczesnie masa pojawia
sie w prawie powszechnego cigzenia jako zrédio pola
grawitacyjnego. Sila przyciggania pomiedzy dwiema
masami jest rowna:

F=g22,
gdzie M i m to masy, r — odleglo$¢ pomiedzy nimi,

a G jest stala grawitacji (prawo powszechnego cigze-
nia odkryte przez Newtona). Wszystkie testy obser-
wacyjne dowodza, ze masa bezwladna (wystepujaca

Kilogram jest jedna z jednostek podstawowych

OWY WZOrze(

Stanistaw Bajtlik

ilograma

w II zasadzie dynamiki) i masa grawitacyjna (wyste-
pujaca w prawie powszechnego cigzenia) sg sobie
rowne. Sprawdzono to na wiele sposobdéw z ogrom-
na doktadnoscig. R6wno$¢ tych mas jest jednym
z najbardziej podstawowych praw przyrody (zasada
rownowaznosci) i stanowila dla Alberta Einsteina
(1879-1955) punkt wyjscia w rozwazaniach, ktére
doprowadzily go do sformutowania ogélnej teorii
wzglednoséci. Nikt nie potrafi wyjasni¢, dlaczego tak
jest, ani tez wyjasni¢, dlaczego ciala w ogole maja
mase. Snuto na ten temat wiele rozwazan. Na przy-
kiad austriacki fizyk Ernst Mach (1838-1916) przy-
puszczal, ze masa bezwladna jest rezultatem oddzia-
lywania grawitacyjnego ciala z calg reszta
Wszechswiata. Stad rodzitby sie zwigzek masy bez-
wtladnej z masg grawitacyjng. Takze jego rozwazania
inspirowaly Einsteina, ktéry przypuszczal, ze moga
one by¢ prawdziwe. Ten problem, co jest zrédtem ma-
sy i dlaczego obie masy sa réwne, nie jest do dzis$ roz-
strzygniety. Niektorzy sadza, ze by¢ moze zrozumie-
nie tego przyniesie dopiero kwantowa teoria grawita-
cji, opisujaca wiasnoéci czasoprzestrzeni na najbar-
dziej fundamentalnym poziomie.

Wszytko to sprawia, ze jednostka miary tak

56 podstawowej wielkosci fizycznej jak masa musiata

trafi¢ do ukiadu jednostek jako jednostka podstawo-
wa. Tego nikt nie podawat nigdy w watpliwosé. Tak
bylo w systemie MKS (,metr, kilogram, sekunda”),
w ukladzie cgs (,,centymetr, gram, sekunda”) i innych,
jeszcze wcezesniejszych. Problemem byla jednak
zawsze definicja jednostki miary masy.

Do dzis kilogram - jednostka masy — przysparza
wielu problemoéw. Jest wyjatkowa w uktadzie jedno-
stek. Po pierwsze, jako jedyna zawiera w swej na-
zwie przedrostek Kilo (tysiac), sugerujacy, ze jest jed-
nostka pochodna od podstawowego grama. A prze-
ciez tak nie jest. Po drugie, z definicji kilogram to ma-
sa miedzynarodowego wzorca. Jest to wiec jedyna
jednostka podstawowa oparta na przedmiocie, wyko-
nanym przez czlowieka, a nie obiekcie lub zjawisku
naturalnym.

Wzorce masy (ciezaru) byly uzywane od za-
wsze. Mialy zwykle charakter lokalny i przyblizony.
Historia naukowego definiowania kilograma zaczyna
sig pod koniec XVII wieku, w rewolucyjnej Francji.
Siédmego kwietnia 1795 roku wydano dekret, w kto-
rym zdefiniowano gram jako mase ,,wody o objetosci
szeécianu o boku réwnym jednej setnej metra i tem-
peraturze topnienia
lodu”. Pomyst, by uzy-
wac okreslonej objeto-
$ci wody do zdefinio-
wania jednostki masy,
byt wysuniety juz
wczesniej, w 1668
roku, przez angielskie-
go przyrodnika Johna
Wilkinsa (1614-1672).
Ta pierwsza ,,naukowa"” definicja jednostki masy nie
byla zbyt praktyczna, dlatego szybko rozpowszechni-
1y sie metalowe wzorce, tysigckrotnie masywniejsze,
czyli po prostu odwazniki kilogramowe. Rozpoczeto
tez prace nad okre$leniem masy jednego litra wody.
Wkrétce potem, w 1799 roku, francuski fizyk Louis
Lefévre-Gineau (1751-1829) i wioski przyrodnik Gio-
vanni Valentino Mattia Fabbroni (1752-1822) udosko-
nalili definicje wodnego standardu masy. Postuzyli sie
najbardziej stabilnym punktem na wykresie zalezno-
$ci gestosci wody od temperatury, punktem, w kto-
rym gesto$¢ wody jest najwieksza, okreslanym wow-
czas na 4°C. (Ta wlasno$¢ wody sprawia, ze... zycie
jest mozliwe! To dzieki temu, ze woda jest najgestsza
przy temperaturze réwnej 4°C, a nie 0°C, rzeki, jeziora
i morza zamarzajg od powierzchni w doéi, a nie od dna
do goéry, umozliwiajac zycie zwierzat i roslin).
Stwierdzili, ze masa litra wody jest réwna 99,9265%
kilograma zdefiniowanego cztery lata wczeséniej.

W tym samym roku wyprodukowano tez platynowy
wzorzec o masie réwnej (zgodnie z 6wczesnymi moz-
liwos$ciami technicznymi) masie jednego litra wody

o temperaturze 4°C.

10 grudnia 1799 roku przekazano wzorzec kilo-
grama do Archiwow Republiki. Kilogram zostat zdefi-
niowany (po raz pierwszy oficjalnie!) jako masa réwna
masie tego wzorca. Przez blisko dziewie¢dziesiat lat
pozostawatl oficjalnym wzorcem.

Koniec XIX wieku, ,,wieku pary i elektryczno-
$ci”, rozwéj kolei, miedzynarodowego handlu, wspoéi-
pracy naukowej sprawial, ze potrzebne byly miedzy-
narodowe uzgodnienia co do systemu jednostek miar




i rozpowszechnienie jak najdokladniejszych stabil-
nych i mozliwych do praktycznego wykorzystywania
wzorcoéw. Pamietajmy, ze w tym samym (mniej wie-
cej) czasie, bo w 1884 roku, z podobnych powoddéw
wprowadzono czas uniwersalny.

20 maja 1875 roku przedstawiciele siedemnastu
panstw podpisali Konwencje Metryczna (po francu-
sku zwang Convention du Metre, a po angielsku
Treaty of the Metre). Byt to miedzynarodowy uktad,
wprowadzajacy system metryczny. W 2001 roku
sygnatariuszy bylo juz 54, a co ciekawe, w$rod nich
Stany Zjednoczone (podpisaly juz w 1878 roku), ktére
nigdy nie wprowadzily jej w zycie. Polska podpisaia
Konwencje w 1925 roku.

Na mocy Konwencji powstaly trzy gtéwne orga-
nizacje:

— Generalna Konferencja Miar, czyli odbywajace sig
co sze$¢ lat spotkania przedstawicieli wszystkich
panstw sygnatariuszy;

— Miedzynarodowe Biuro Miar i Wag — miedzynarodo-
we centrum metrologii w Sevres, pod Paryzem,;

— Miedzynarodowy Komitet Miar i Wag - organ admi-
nistracyjny, odbywajacy coroczne spotkania
w Sevres.

Konwencja byla zmieniana
w 1921 roku, a w 1960 przeksztatcono
ja w uktad SI. Konwencja od 1889 roku
definiuje kilogram jako mase réwng ma-
sie migdzynarodowego wzorca. Ma on
posta¢ walca, wykonanego ze stopu
platyny (90%) i irydu, o $rednicy i wyso-
kosci 39,17 milimetra. Taki wybor
ksztaltu wynikal z checi zmniejszenia
powierzchni wzorca. Dodatek irydu
sprawial, ze stop byl twardszy, co uod-
porniato wzorzec na mechaniczne uster-
ki. Platyna zapewnia odpornos¢ na utle-
nianie, duza gestos¢ (21,090 g/cms, przy
zaledwie7,874 g/cm3 dla zelaza) i niskag
podatnos$¢ magnetyczng. Miedzynaro-
dowy wzorzec kilograma i sze$¢ jego
identycznych kopii sa przechowywane
w sejfie, w piwnicach biura w Sevres.
Do otwarcia sejfu potrzebne jest uzycie
trzech kluczy, z ktérych kazdy jest pod
inng kontrolg. Ponadto, wykonano kopie
wzorca dla kazdego z panstw sygnata-
riuszy porozumienia.

Wspdiczesne pomiary gestosci zestandaryzo-
wanej probki czystej wody pozwalajg poréwnac¢ mase
wspolczesnego wzorca kilograma z masa litra wody,
od ktérej wszystko sie zaczelo ponad dwiescie lat te-
mu. Zestandaryzowana probka czystej wody precy-
zyjnie okresla dokiadng ilo$¢ procentowa poszczegol-
nych izotopéw pierwiastkow wchodzacych w skiad
wody, tj. tlenu i wodoru. Przypomnijmy, ze izotopy
danego pierwiastka to odmiany réznigce sie miedzy
soba liczba neutrondéw w jadrze, przy takiej samej
liczbie protonéw i elektronéw na orbitach. Odmiany
izotopowe danego pierwiastka réznig sie od siebie
wiasno$ciami fizycznymi (np. masg czy czasem zy-
cia), ale maja takie same wiasno$ci chemiczne (czyli
tworza takie same zwigzki chemiczne), bo te zaleza
od zewnetrznych powlok elektronowych. Zestandary-
zowana probka wody odpowiada usrednionemu

po catym globie sktadowi izotopowemu wody oce-
anicznej, pozbawionej jakichkolwiek domieszek, czyli
wody idealnie przedestylowane;j. Sktad izotopowy
zestandaryzowanej probki wody jest nastepujacy:

’H /'H = 155,76 +0,1 ppm

*H/'H = (1,85 £0,36)-107"! ppm

80 /%0 = 2005,20 0,43 ppm

70 /%0 = 379,9 +1,6 ppm,
gdzie ppm oznacza ,,cze$ci na milion” (od angielskie-
go ,parts per milion").

Zdefiniowanie takiej prébki byto potrzebne do
precyzyjnej kalibracji aparatury naukowej, skali tem-
peratur, badania skat i wielu innych celow.

Poréwnanie opartego na wodzie standardu
masy ze wzorcem irydowo-platynowym dato wynik
0,999975+0,000001 kg/1, przy temperaturze punktu
najwiekszej gestosci 3,984°C i ci$nieniu 760 mmHg.
Jest rzeczg zdumiewajaca, ze przeszlo dwiescie lat
temu uczeni byli zdolni stworzy¢ platynowy wzorzec
zgadzajacy sie z masg wody z tak wielka doktadnoscia.

Pomimo sterylnych warunkéw, w jakich prze-
chowywane sg wzorce, wskutek mechanicznego
zuzycia ($cieranie powierzchni przy uzywaniu lub
czyszczeniu), a takze proceséw takich jak adsorpcja
na powierzchni walcéw,
masy wzorcow nie sa state.
W jaki sposéb mozemy sie
o tym przekona¢? W przy-
padku sprawdzania do-
kladnosci zegara jedyna
metoda jest porownywanie
jego wskazan ze wskaza-
niami innych zegaréw.

Ze wzorcem masy jest tak

b,

Na skutek czyszczenia wzorzec kilograma

zostat odchudzony o piecdziesigt mikrogramow

samo. Oficjalny, miedzynarodowy wzorzec z definicji
jest kilogramem, z absolutng dokiadnoscia, ale porow-
nujac jego mase z masa innych wzorcéw, mozemy
stwierdzi¢ zmiany. Sg to zmiany zaréwno w samym
wzorcuy, jak i w jego replikach. Takie poréwnania sg
co jakis czas robione. Wzorce narodowe sg przewozo-
ne do Paryza i porownywane z jedynym, oficjalnym,
miedzynarodowym.

Wiyniki tych poréwnan nie pozostawiajq watpli-
woéci — mamy problem. W ciggu okolo stu dwudzie-
stu lat masa wzorca z cala pewnoscig ulegta zmniej-
szeniu. Szacuje sie, ze miedzynarodowy wzorzec ulegt
»odchudzeniu” o kilkadziesigt (najprawdopodobniej
pie¢dziesigt) mikrograméw. Narodowe standardy tak-
ze wykazuja réznice siegajace nawet przeszlo stu
mikrogramoéw, z tym ze niektére z nich ,,przybraty
na wadze", najprawdopodobniej wskutek adsorpcji.
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chemia

nej postaci istnieje juz od kil-

ku tysiecy lat, chemia wcale
nie odzegnuje sie od najnow-
szych technologii. Nic wiec
dziwnego, ze komputer to juz
standardowe wyposazenie labo-
ratorium, a i w Internecie mozna
bez trudu znalez¢ chemiczne
strony i programy. Warte uwagi
strony WWW z tej dziedziny
wiedzy sa juz przedstawiane
na famach ,,Mlodego Technika”.
Wracajac za$ do programow,

Pomimo ze W swojej praktycz-

inna niz w $ZKOIe oxagey,
P

Krzysztof Orlinski. Z zawodu bel-
fer. Jego pasja popularyzatorska
wzieta sie wiasnie z tzw. zawodo-
wego skrzywienia. Chce pokazac,
ze chemia to nie tylko wybuchy,
trucizny i zanieczyszczenia.

»W warunkach ziemskich prak-
tycznie wszystko jest chemig” —
podkresla. Dla ,Miodego Technika”
pisze artykuty i nagrywa filmy

od 2007 roku. Oprécz swoich
uczniéw ,wycigga do odpowiedzi”
réowniez ryby, poniewaz wedkar-
stwo to jego druga pasja.

Komputerowy

echni

my dostep do danych fizykoche-
micznych (w identyczny sposéb
funkcjonujg zreszta obcojezyczne
aplikacje). Zaleta niektérych pro-

Krzysztof Orlinski

niezbednik chemiczny

OO0Ce AMLYT LSMIL
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prezentujq one rozmaity poziom merytoryczny: od naj-
prostszych (napisanych pewnie jako ¢wiczenie w pro-
gramowaniu) az po kombajny dla specjalistéw. Takze
ich ceny sa zréznicowane: od catkowicie darmowych
do takich, za ktére trzeba zaptaci¢ kilka tysiecy dolarow.
Obstuga wiekszosci programéw wymaga pod-
stawowej cho¢by znajomos$ci wspéiczesnego miedzy-
narodowego jezyka nauki — angielskiego. Dostepne
jednak sg rowniez aplikacje porozumiewajace sie
z uzytkownikiem po polsku. Wéréd rodzimych progra-
mow dominujg bazy danych o pierwiastkach i zwigz-
kach chemicznych. Ich wyglad i dziatanie jest podob-
ne: ekran ukazuje widok tablicy uktadu okresowego,
a po wybraniu z niej symbolu pierwiastka uzyskuje-

= [Churmix JNET: CEX
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Gtéwne okno programu Chemix.NET.

gramow sa rowniez dodatkowe funkcje. Aplikacje
tego typu to swego rodzaju kompendia wiedzy che-
micznej. Niestety, prawie wszystkie z owych polskich
programéw zostaly juz porzucone.

Programem, ktéry nadal zyje i dynamicznie sie
rozwija (juz od 7 lat!), jest dzielo pana Rafala Toborka
— Chemix.NET (http://chemixlab.com/). Aplikacja
doskonale wspomaga nauke chemii w gimnazjum
i szkole éredniej. Przyda sie jednak i poczatkujacemu
studentowi, a takze kazdemu, kto szuka wiadomosci
z chemii. Ponadto opanowujac jego obstuge, nie be-
dziemy mieli trudnosci z postugiwaniem sie innymi
podobnymi programami. Informacje o wersji progra-
mu (omawiana w artykule ma numer 4.1.0.0 i zostala
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Modut Tablice chemiczne.

opublikowana 27 wrzeénia 2010) i wymaganiach
sprzetowo-systemowych podane sg w ramce.
Aplikacja jest catkowicie bezplatna (do zastosowan
niekomercyjnych).

Po pobraniu Chemix.NET ze strony autora
(aplikacja dostepna jest réwniez w licznych serwi-
sach z oprogramowaniem) uruchamiamy program.
Instalacja przebiega standardowo, ponadto program
instalacyjny proponuje pobranie $rodowiska .NET
Framework w odpowiedniej wersji (jezeli nie zostalo
zainstalowane dotychczas na naszym komputerze).
Po instalacji (folder z programem zajmuje ok. 5,4 MB
przestrzeni dyskowej) nalezy zarejestrowaé program;
klucz aktywacyjny zostanie wyslany na podany adres
mailowy. Po pomyslnej aktywacji programu przyste-
pujemy do jego uruchomienia. W gléwnym oknie wid-
niejg ikony poszczegoélnych moduléw programu; stad
mamy takze dostgp do opcji konfiguracyjnych. Nazwy
tych ostatnich w wystarczajacy sposéb wyjasniajg ich
funkcje, np. za pomocg menu Przybornik mamy mozli-
wos$¢ uruchomienia niektérych aplikacji systemowych
(Notatnik, Kalkulator, itp.) lub wybranych przez uzyt-
kownika. Warto za to bardziej wnikliwie omoéowi¢
moduly programu zgrupowane w trzech kategoriach:
Informacje, Obliczenia i Wizualizacje (dla kazdego
modulu dostepna jest szczegétowa pomoc).

W module Stownik chemiczny znajdziemy
krétkie objas$nienia wybranych terminéw chemicz-
nych. Mamy mozliwo$¢ przeszukiwania bazy danych,
zapisu wybranej definicji do pliku tekstowego, sko-
piowania jej do systemowego schowka w celu uzy-
cia w innej aplikacji lub wydruku (réwniez kilka na-
stepnych moduléw zostalo wyposazonych w te przy-
datne funkcje).

Tablice chemiczne to wielki zbior danych licz-
bowych oraz wiadomosci teoretycznych, niezbednych
podczas nauki chemii (a zwlaszcza przy rozwigzywa-
niu zadan). Modul zawiera ponadto szereg ciekawo-
stek, m.in. biografie stynnych chemikéw, historie uktadu
okresowego czy liste laureatéw Nagrody Nobla z dzie-
dziny chemii.

Uktlad okresowy pierwiastkow stanowi gtéwny
modul programu. Podobnie jak w przypadku innych
aplikacji tego typu, klikniecie symbolu pierwiastka
pozwala uzyska¢ szczegoélowe informacje (uzytkow-

Modut Uktad okresowy pierwiastkow.

nik ma réwniez mozliwos$¢ dodania wiasnych notatek
dotyczacych danego pierwiastka).

Kalkulator mas molowych umozliwia oblicze-
nie w prosty sposéb mas molowych nawet bardzo
zlozonych zwigzkéw chemicznych. Niezastgpiony
podczas rozwigzywania zadan rachunkowych (jak
wszystkie zreszta moduly z kategorii Obliczenia).

W module Przelicznik jednostek dokonamy
z kolei konwersji praktycznie wszystkich jednostek
uktadu SI oraz pozauktadowych.

Przelicznik stezen pomoze przeliczy¢ stezenie
procentowe na molowe (i na odwro6t) dla roztworu
dowolnego zwigzku. Pamietajmy tylko, aby podawac
wiarygodne dane — program nie sprawdza ich rzetel-
nosci, a jedynie dokonuje obliczen. W przypadku na-
szej nieuwagi otrzymamy absurdalne wyniki, np. ste-
zenie procentowe wieksze niz 100% (!) Komputer
w zadnym razie nie zastapi mys$lenia...

Modut Réwnania przemian gazowych to zbioér
czterech kalkulatorow, utatwiajgcych dokonanie obli-
czen dotyczacych przemian gazu doskonalego oraz
energii kinetycznej.

Uzycie modutu Przegladarka struktur moleku-
larnych pozwala obejrze¢ na ekranie naszego kompu-
tera tréjwymiarowe modele czasteczek niektoérych

' * Przelicznik stezen

a
| P Procentowe na molowe | M Malowe na procentowe L% pomoc

Wizdr chemiczny 2wigzku:
[naoH

Przelicznik urozlivia s2wbkie
| preeliczanie stezenia molowego
na procentowe i na odwrdt, Aby
e przeanalizowat dzistanie
Gestost [gfem3]: programu na prayktadach,
|111 | prosze skarzystad z dotaczonej
Pomocy,

Stezenie procentowe [3]:
2 |

Stezenie molowe [mol/dm3]:
5,501

Modut Przelicznik stezen.
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Szkota Wynalazcéw

Zadaniem Waszym bylo:

=l ,,Zaproponowac sposob
liczenia wilkéw na wolnosci,

dokiadny, bezpieczny i humani-
tarny”.

Liczenie wszelkich zwierzat
to trudny problem, zawsze rodza-
cy mnéstwo nietypowych klopo-
téw, tak jak nietypowe, z naszego,
ludzkiego punktu widzenia, jest
zachowanie zwierzat i calej przy-
rody. Dlatego tyle jest metod, ilu
jest rachmistrzéw; kazdy ma ja-
kie$ swoje sposoby, a czesto, do-
tyczy to np. lesnikéw, po prostu
znaja niektoére zwierzeta ze swoje-
go rewiru. Zobaczmy, jak ten pro-
blem prébowali rozwigza¢ nasi
Czytelnicy:

Kinga Tobata (4 pkt.) pisze:
»wilki sg to zwierzeta stadne,
rzadko zerujg same. Na lowy
wyprawiajg sie gléwnie w nocy.
Proponuje, aby umieszczac¢ na
drzewach aparaty cyfrowe do foto-
grafowania zwierzat, wyposazone
w lampe na podczerwien do zdje¢
nocnych i czujnik ruchu, oczywi-
$cie w obudowie wodoszczelnej,
w miejscach, w ktoérych wilki moga
wystepowac. Po nocy liczono by
wilki zarejestrowane przez kamere.
Moze sie zdarzy¢, ze wilki przyjda
2 razy w to samo miejsce, wtedy
nalezy poréwnac liczebnos¢ wata-
hy, charakterystyczne zachowania

66 i wyglad jej cztonkéw. Po np. mie-

sigcu obserwaciji w réznych miej-
scach mozna by podaé¢ w przybli-
zeniu liczebno$¢ tych ssakow.
Zwierzeta te grasuja raczej na
swoich terytoriach, nie ma wiec
duzego ryzyka pojawienia sie tych
samych watah na wiecej niz jed-
nym terenie”.

Jest to na pewno skuteczna
metoda, cho¢ nieco ,sifowa”.
Wolatbym co$ bardziej sprytnego,
a mniej uzbrojonego sprzetowo.

Konrad Fajer uwaza, ze:
»kazde zwierze, podobnie jak wil-
ki, musi oprécz jedzenia, réwniez
pi¢. W lasach, borach czy parkach
narodowych zazwyczaj nie ma du-
zej liczby zrédet, poidet, z ktérych
korzystajq zwierzeta (a korzystaja
codziennie, zazwyczaj trzymajac
sie wilczej watahy). Proponuje,
aby w poblizu Zrédet wody zamon-
towac¢ kamery termowizyjne, ktére
rejestrowalyby liczbe osobnikéw
podchodzacych do Zrédia, a wyniki
swojej pracy przekazywalyby do
centrali, w ktérej po catym dniu,
na przyspieszeniu, wilki bytyby
liczone. Oczywiécie liczenie tym
sposobem moze by¢ niedokladne,
dlatego warto by powtdérzy¢ je
pod koniec kazdego dnia tak, aby
uogolnic¢ liczbe zwierzat. Na pew-
no metoda ta jest szybsza niz sta-
nie z lornetka, chociaz moze
i mniej dokiadna”.

Koncentracja na wodopojach
radykalnie zmniejsza liczbe kamer
potrzebnych do liczenia zwierzat.
Jest to wiec krok w kierunku
uproszczenia procedury.

Michat Bronikowski (4 pkt.)
proponuje: , Méj pomyst polega na
tym, aby wilki zwabi¢ na okres$lony
teren, a potem policzy¢ i pomalo-
wac je farba fluorescencyjnag, ktéra
zapobieglaby powtérnemu liczeniu
zwierzat. W nocy wilki pomalowa-
ne farbg fluorescencyjna bytyby
widoczne i nie musialyby by¢
wabione powtdrnie do liczenia.

Michat nie pisze, jak ma
w praktyce wygladac takie malo-
wanie, ale wydaje sie, ze jedynie
metody zblizone do paintballu,
czyli zdalne, moglyby tu znalez¢
zastosowanie.

Wymienionym Kolezance
i Koledze " gratuluje, przydzielam
punkty i nagrody.

Ranking 2011 r. v
Szkoly Wynalazcow:

1. Konrad Glibowski (5 pkt.)
2. Agnieszka Stoklosa (5 pkt.)
3. Kinga Tobata (4 pkt.)
4. Michatl Bronikowski (4 pkt.)

A oto nowy problem:

Tym razem zadanie z ksigzki
H. Altszullera Znalez¢ idee.

W gruncie rzeczy proste, ale nieco
zaskakujgce. Ciekawe, jak sobie
z nim poradzicie:

W republice Bangladesz, jak
wynika ze statystyki, ro$nie ponad
13 milionéw daktylowych palm.

W sezonie kazda z nich moze da¢
ok. 240 litréw stodkiego soku,

z ktoérego produkowany jest cukier
palmowy. Dla zbioru tego soku
trzeba wykonac¢ naciecie tuz pod
sama korong drzewa, a ta znajduje
sie na wysokoséci $rednio ok. 20
metréow. Co robi¢?

Zadanie Wasze jest jasne:

==y ,,Opracowa¢ metode wy-
konywania nacie¢ na pniu palmy
daktylowej, na wysokosci ok. 20

metrow nad ziemia, bez uzycia
specjalistycznego sprzetu tech-
nicznego i drabin”.

To jasne: do lasu palmowego
z zadnym sprzetem nie ma dojscia.
Robi¢ naciecia na pniu 25-metro-
wej palmy? Moze to oznaczaé
zniszczenie sokodajnego drzewa.
Nastepnie musi wzrasta¢ kilkana-
$cie lat! Wchodzi¢ za pomoca tzw.
drzewolazoéw po pniu palmowym
sie nie da ani za pomoca stupota-
zow. A jednak mieszkancy Bangla-
deszu jakos to robig. Jak? Tu znéw
moze Wam dopomoc TRIZ,
a w szczegolnosci tzw. operator
systemowy. Kto go pamieta — dla
tego zadanie bedzie tatwe. Jesli

*) Kolega Konrad Fajer przekroczyt
wiek dopuszczalny w Szkole
Wynalazcow.




Rozwigzania wysytaj na e-mail: activereader@mt.com.pl
z dopiskiem w temacie: Klub Wynalazcow,
do konca biezacego miesiagca.

nie, to moze zajrzy do starych nu-
meréw MT i sobie to przypomni.
Mozna tez zajrze¢ na strone www.
triz-innowacje.pl, gdzie mozna
znalez¢ ksigzke o TRIZ w wersji
elektroniczne;j.

Mieszkancy Bangladeszu
rozwigzali ten problem, mam
nadzieje, ze i Wam sie to udal

Klub Wynalazcéw

Waszym zadaniem bytlo:

==l ,,Opracowac koncepcije
systemu niedopuszczajacego
do osiadania brudu na po-

wierzchni reflektoréw samocho-
dowych”.

Kazdy lekarz powie: lepiej
zapobiega¢ niz leczyé. W przypad-
ku reflektorow tez byloby dobrze
nie dopusci¢ do zabrudzenia
szkiel. Ale jak? Nasi Czytelnicy
majg jednak kilka interesujacych
pomystow:

Mateusz Kopa (5 pkt.) pisze:
y,Jednym z rozwigzan, jakie przy-
chodzi mi do glowy, jest naniesie-
nie na szkla reflektoréw nanopo-
wioki w czasie produkcji. Nano-
powloka ma wiasciwosci kwiatu
lotosu, czyli nie zwilza jej woda,

a brud bardzo stabo sie jej trzyma.
Polanie woda takiego szkla reflek-
tora powoduje, ze wszystek brud
zostaje zmyty przez krople wody

i nanopowtoka jest czysciutka pra-
wie jak lza. Widzialem takg nano-
powloke w dzialaniu i musze po-
wiedzie¢, ze efekt jest znakomity”.

To prawda, ale nie trzeba
nanopowtloki nanosi¢ juz w pro-
dukcji. Sg preparaty, ktérymi moz-
na spryskac szkla (takze szyby
samochodu) i niemal po kiopocie.
Starzy kierowcy tez mieli swoje
sposoby. Gdy wycieraczki
~wysiadly”, a byl deszcz, wystar-
czylo przetrze¢ szybe migzszem
przecietego na pot jabika. Efekt
jest niezly; mozna jecha¢ z predko-
$cig do ok. 50 km/h.

Robert Kulas (4 pkt.) widzi
mozliwos¢ ochrony szkiet reflekto-
16w w odpowiednio uksztaltowa-
nych strugach powietrza podczas
jazdy, uwaza, ze nalezy tak wypro-
filowa¢ przéd samochodu, doda¢
powierzchnie kierujace, aby po-
wstajace zawirowania przed lam-
pami nie pozwalaly zabrudzeniu
0sig$¢ na lampach. Mozna tez
dodatkowo wspomoc dzialanie
dyszami sprezonego powietrza.

Biorac pod uwage, ile pieniedzy
wydaje sie na stylistyke pojazdu
oraz aerodynamike, dodatkowe
badanie strumienia nad lampami
nie bedzie znaczacym wydatkiem.

Wydaje sie, ze polaczenie
obu propozycji Kolegéw mogtoby
raz na zawsze zamkng¢ temat.
Hydrofobowa powtloka + odpo-
wiednio uksztaltowany ped powie-
trza prawdopodobnie usunetyby
wszelkie $lady brudu. W kazdym
razie dobrze, ze Mateusz zwrdcit
uwage na nanopowtoki, ktére sa
juz dos¢ tatwo dostepne w handlu
i mozna je wykorzysta¢ w rézny
sposoéb; takze do ochrony nadwo-
zia przed zabrudzeniami powstaja-
cymi podczas deszczu, gdy ochla-
pie nas drugi samochod.

Obu Kolegom gratuluje i zy-
cze rownie dobrych dalszych pro-
pozyciji.

Ranking 2011 r. v
Klubu Wynalazcow:

. Kinga Tobata ( )
. Robert Kulas ( )
. Ryszard Andruszaniec ( )
. Maciej Bednarek (5 pkt.)
. Mateusz Kopa (( )
. Filip Strzalka ( )
»Syzyt” ( )
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A oto nowy problem:

Malo kto wie, ze gre w tenis
w obecnej postaci wynaleziono
stosunkowo niedawno.

Wspélczesna wersja powsta-
ta w Anglii w 1874 roku dzigki
majorowi W.C. Wingfieldowi, ktéry
opatentowal wéwczas nowa gre,
nazywajac ja lawn tennis.
Poczatkowo piteczki byty wykony-
wane z masywnej gumy (,peine”),
ale dla powiekszenia ich sprezy-
stosci zaczeto je wyrabia¢ jako
puste, zawierajagce powietrze lub —
obecnie - gaz obojetny pod ci$nie-
niem. Pileczki produkuje sie w ten
sposoéb, ze najpierw formuje sie
dwie poléwki z naturalnego kau-
czuku zmieszanego z siarka, faczy
sie je, nagrzewa i obie poiowki
w rezultacie sg sklejone. No tak,
ale w tym momencie powinny juz
zawiera¢ gaz pod ci$nieniem! Jak
to zrobi¢? Przeciez nie mozna kiu¢
piteczek ani zaopatrywac ich
w jaki$ zaworek! Odpada tez jakas
komora z gazem pod ci$nieniem,
w ktérej prowadziloby sie proces
wulkanizacji. Zbyt skomplikowane
i za drogie. Co robi¢? To wlasnie

zadanie dla Was:

==l ,,Zaproponowac metode
produkcji piteczek gumowych

zawierajacych gaz pod cisnie-
niem, prosta, tania i niezawodng”.

Jakos$ sig to robi, ale jak?
Zadanie ma charakter ¢wiczenio-
wy, bo przeciez metoda musi ist-
nie¢ od dawna. Ale moze zapropo-
nujecie cos catkiem nowego? Zycie
lubi takie niespodzianki! Wszyst-
kim zycze dobrych pomystéw i fan-
tazjil

Vademecum
Miodego Wynalazcy

O korzysciach z podbitego
oka - to tytul opowiesci o jednym
Z pionieréw lotnictwa — Siergieju
Utoczkinie, ktéremu zdarzyt sie
przykry wypadek: pilotowany
przez niego samolot podchodzit juz
do ladowania, gdy nagle silnik
prychnal, kichnat i, jak to mawiaja,
kazdy mogt sie przekona¢, ze $mi-
glo samolotu stuzy do chlodzenia
pilota, bo gdy sie zatrzymuje,
to pilot sie poci! Utoczkin najpierw
sie spocit, potem rozwalil samolot.
Ale uratowat zycie i klngc iskrow-
nik, ktéry zawiédl, wykaraskat sie
spod szczatkow samolotu i udat
sie do domu. Idac, zobaczyl dzen-
telmena, mocno podpitego, ktéry
wracal, zapewne z jakiejs libaciji,

z podbitym na fioletowo okiem, ale

drugim okiem patrzacym bystrze

i wesolo! Utoczkin momentalnie

pojal, ze przeciez w samolocie tez

mozna zainstalowa¢ dwa iskrowni-
ki i gdy jeden zawiedzie, to bedzie
jeszcze drugi! Idea, wydawaloby
sie, prosta, ale c6z, ponad 20 lat
nikt na nig nie wpadi!

Jest to klasyczny przykiad
zasady analogii, jednej z najsilniej-
szych zasad kreatywnosci. Rozej-
1zawszy sie wokol, bez trudu do-
strzezecie ogromng ilos¢ przykia-
dow stosowania tej zasady w naj-
rozmaitszych dziedzinach i w réz-
nych sytuacjach. A oto pare niety-
powych przyktadéw:

— Zeby zrozumie¢ zachowanie
gesi, tworca etologii, Konrad
Lorenz, zachowywat sie jak ges.

— Mistrz wschodnich sztuk walki
Shinra Saburo Yoshimitsu, jeden
z najstarszych twoércéw aikido,
byt czlowiekiem wyjatkowego
mistrzostwa, a wiele swoich
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Ekranoplan MT-2011
Latajgcy model dydaktyczny

Dzi$ ,Na warsztacie” interesujacy projekt - nie dosc¢,

ze zbudujemy prosty model tego unikanego pojazdu, to jeszcze

zrealizujemy z jego wykorzystaniem program lotniczych badan  nikom w pewnym sensie nawet
doéwiadczamych! przeszkadza w ladowaniu), jednak
budowe statkéw powietrznych,
przeznaczonych wytacznie do lo-
téw z wykorzystaniem tego zjawi-
ska, rozpoczeto dopiero po II woj-
nie $wiatowej. Doceniono wiele
zalet ekranoplanéw, na przykiad:
— niemal polowe mniejsze zuzycie
paliwa w stosunku do tej samej
masy samolotu konwencjonalne-
go,
— wiekszy udzwig przy tej samej
mocy silnikéw,
— brak choroby lokomocyjnej
u pasazeréw ekranoplandéw
(nie wystepuja tu ani turbulen-
cje, ani falowanie),

Jak dotad najwiekszy obiekt latajacy ciezszy od powietrza — dzieto Alieksjejewa — duza samostatecznosé¢ konstruk-
- KM (od ,korabl’ makiet” — ros. makieta statku) — bardziej znany jako Caspian cji lotniczej,
Sea Monster. To rzeczywiscie potwér — ma 106 metréw diugosci (dla poréwna- — niskie koszty utrzymania,
nia najwiekszy samolot — An-225 Mrija ma ,tylko” 84 m). — latwo$c¢ obstugi,
— duze bezpieczenstwo.
Migdzynarodowa
ODROBINA TEORII od poczatku lotnictwa — tym wy- Organizacja Morska (International

razniejsze, im doskonalszy aerody-  Maritime Organization) rozréznia
Ekranoplan (ros. akpaHonnad,  namicznie jest ptatowiec (szybow-  trzy klasy statkéw WIG:
ang. screen plane, Wing-In-Ground
—> WIG, WISE) to rodzaj pojazdu
poruszajacego sie na niewielkiej
wysokosci nad wodag, lodem lub
inng gtadka powierzchnig, wyko-
rzystujacy zjawisko wzrostu sily
nos$nej na skutek zwiekszonego
ci$nienia pomiedzy poruszajacym .
sie platem no$nym a podiozem. '
Stosowana w Polsce nazwa przyje-
ta zostala z jezyka rosyjskiego
jako zbitek sléw ekran (w domysle
powietrzny — rodzaj poduszki po-
wietrznej, powstajacy np. miedzy
kladzionymi szybko taflami szkla)
oraz planowac¢ (w znaczeniu szy-
bowa¢ - to stowo juz dzi$ rzadziej
w Polsce uzywane).
Zjawisko zwigkszenia no-
szenia w poblizu podloza znane Nasz model to kolejny krok w tych eksperymentach!
70 jest pilotom samolotéw niemal




Niestety, mimo sukces6éw na skale $wiatowa, dzi$ wiekszos¢ rosyjskich ekrano-

planowych konstrukcji rdzewieje, uziemiona w bazach floty (Lun, Bartini), cze$¢
zostata zniszczona w wypadkach lub zeztomowana...

...tylko nieliczne zostaty odrestaurowane i zachowane jako zabytki techniki,
jak ten A-90 Orionok stojacy od kilku lat na postumencie przy spacerowej alei
w Moskwie.

- Typ A - w tej klasie statek po-
wietrzny nie moze funkcjonowac
poza obszarem wystepowania
zjawiska powierzchniowego.

— Typ B - te statki powietrzne mo-
ga pokona¢ przeszkody poprzez

chwilowe przeksztalcenie ener-

gii kinetycznej w potencjalng
(np. uzyskanie wigkszej wysoko-
$ci dla unikniecia kolizji z innym
obiektem piywajgcym). Nie
moga jednak pozosta¢ w locie

Plik wycinanki po pobraniu ze strony internetowej ,Mtodego Technika” (mt.com.
pl) drukujemy na brystolu. Uzycie dwéch odpowiednio dobranych koloréw mo-

ze dac ciekawsze efekty.

RAM - latajacy model dydaktyczny
doktora Syozo Kubo z Uniwersytetu
w Tottori (Japonia) to $wietny pocza-
tek modelarskich badan nad ekrano-
planami.

na takim poziomie przez diuzszy
czas.

— Typ C — w tej kategorii znajduja
sie w zasadzie standardowe
statki powietrzne, dostosowane
do bezpiecznego dlugotrwatego,
funkcjonowania z wykorzysta-
niem zjawiska powierzchniowe-
go. Statki te musza posiada¢
certyfikat statku powietrznego
(ICAO).

Ekranoplany najczesciej uzy-
wane sa na rzekach, jeziorach lub
wodach przybrzeznych.

HISTORIA

Dynamiczny rozwoj tego
typu konstrukcji nastapit po II woj-
nie $wiatowej, gléwnie w latach
siedemdziesigtych w ZSRR, gdzie
ich projektowaniem zajmowal sie
przede wszystkim Roscistaw
Alieksjejew. Zwany jest on ojcem
rosyjskich wodolotéw i ekranopla-
now. Najbardziej znane radzieckie
ekranoplany to wiasnie projekty
Alieksjejewa:

— KM Kaspijski Potwor — prototyp
radzieckiego wojskowego ekra-
noplanu transportowego

— A-90 Orlionok - radzieckie woj-
skowe ekranoplany desantowe
F (pierwotne, niezrealizowane
zamoOwienie floty ZSRR wynosilo
120 szt. tych statkow powietrz-
nych),

— Projekt 903 Lun - radziecki woj-
skowy ekranoplan uderzeniowy
A, zwany , pogromca lotni-
skowcow”.

Ekranoplany byly stosowane
w radzieckiej marynarce wojennej
jako jednostki desantowe i patrolo-
we. Uzywane byly na Morzu Kas-
pijskim i Morzu Czarnym. Obecnie
rosyjska flota wycofala ze stuzby
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Prosta
turbina par

Heron z Aleksandrii zbudowat okoto roku 60 n.e. pierwsza
turbine parowa. Dostepne encyklopedie opisuja to urzadzenie
w nastepujacy krotki sposob: ,Sktadata sie z podgrzewanego

ogniem kotta podtrzymywanego przez skrzydlate stwory

oraz wiasciwej turbiny w formie kuli zamocowanej na osi".

rzezbionym zbiorni-
kiem o ksztalcie kuli.
Na jego obwodzie znaj-
duja sie dwie dysze skie-
J rowane przeciwbieznie.
| Pod kottem umieszczono
palnik w formie rogu
podtrzymywanego przez
stuge w helmie. Gdy wo-
da zacznie wrze¢ w ko-
tle, powstajaca para do-
prowadzana jest do kuli
przez wydrazone osie.
Z kuli para wydostaje sie
poprzez dysze. Sity od-

Turbina jest bogato

Drewniane elementy statywu,

owd

Adam towicki

rzutu wywolane przez wyplyw
pary z dysz majg ten samym kieru-
nek, lecz przeciwny zwrot. Tym
samym wytwarzaja sile ciggu
i wprawiaja kule w ruch obrotowy.

W starozytnosci wynalazek
Herona nie znalazl zadnego zasto-
sowania praktycznego. Przez wiele
wiekow jego turbina pozostata ra-
czej tylko ciekawostka technicznag
lub zabawka. Na Heronie, ktéry
byl matematykiem, fizykiem, wy-
nalazca, a takze konstruktorem,
juz raz nie zawiedliSmy sig, cho¢-
by wtedy, gdy zbudowalismy le-
war wodny, czyli fontanne wediug
jego projektu. Tym razem zajmie-
my sie konstruowaniem turbiny
parowej, ale nieco uproszczonej
i dostosowanej dla naszych po-
trzeb i mozliwosci.

Materialy: deska, listewka
okragla lub prostokatna, rurka mo-

na ktérym zawiesimy turbine.



Dwie rurki mosiezne, z ktérych wygniemy dysze turbiny.

sigzna 6-milimetrowej $rednicy,
miekki drut stalowy, sznurek lub
dratwa, korek, aluminiowa fiolka
po lekarstwie, mala puszka lub
szklany stoiczek na przyktad po
przecierze pomidorowym, wacik,
a jako paliwo zastosujemy denatu-
rat. Jesli zdecydujemy, ze nie zro-
bimy palnika, to kupmy biate pali-
wo turystyczne w kostkach.
Chromowa farba w spreju postuzy
do pomalowania niektérych czesci
przyrzadu.

Narzedzia: wiertarka, pila
do drewna, papier $cierny, imadio
$lusarskie, kombinerki monterskie,
glutownica z zapasem kleju na
goraco.

Statyw: Podstawg urzadze-
nia jest deseczka o wymiarach
170X 120X 12 milimetrow lub po-
dobnych. Podstawa statywu musi
swoim ciezarem i wielko$cig za-
pewni¢ stabilno$¢. Listewka pio-
nowa ma diugo$¢ 500 milimetréw
i 7 milimetrow srednicy. W podsta-
wie wywiercimy otwor o $rednicy
takiej, jaka ma nasza listewka.

Wstepnie zmontowana turbina.

Do tego otworu wkleimy klejem

na goraco z glutownicy listewke,
tworzac statyw. Dla nadania mu
stabilnosci i trwatosci mozemy

go wzmocni¢ dwoma patykami

od szasziykéw. W moim przypadku

nie bylo to konieczne. Listewka
pozioma ma 150 milimetréw diugo-
$ci. Z pionowq polaczymy ja za
pomoca dodatkowego klocka

o wymiarach 30X30X30 milime-
tréw z wywierconymi otworami,
tak jak to wida¢ na zdjeciach.
Jeden z otworéw jest wywiercony
pionowo, natomiast drugi prosto-
padle do pierwszego. Calos¢ trwa-
le montujemy za pomoca kleju

na goraco.

Turbina. Zaczniemy od
wyszukania aluminiowej fiolki, na
przyklad od lekarstwa, o $rednicy
20 milimetréw i dlugosci 120 mili-
metréw. Dopasujemy do niej korek
od wina, ale taki z prawdziwego
korka albo wystrugamy i obrobimy
papierem $ciernym korek zatyczke
z migkkiego drewna. W korku mu-
simy wywierci¢ dwa, jeden obok

Materiaty, z ktérych powstanie pal-
nik. Zastosowanie rurki o wiekszej
$rednicy zaowocuje wiekszym pto-
mieniem.

drugiego, otwory na dysze. Ponie-
waz uzyta rurka ma 6 milimetréw
$rednicy, wywiercimy otwory
wiertlem 6-milimetrowym. Na ko-
niec prostopadle pomiedzy tymi
otworami wiercimy otworek 2-mili-
metrowej $rednicy w odlegtosci 10
milimetréw od gérnej powierzchni
korka. Przez ten otworek przewle-
czemy drut, na ktérym potem za-
wiesimy turbine. Nim sie to stanie,
pomalujmy farbg chromowsg fiolke
i pokrywke od sloika po przecierze
pomidorowym. Obie rzeczy niech



jak pomyslat, thak zrobit
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Jeden z najtatwiej rozpoznawalnych

symboli na $wiecie, ,Duch Ekstazy”
it vrshin, i g X (Spirit of Ecstasy) zdobiacy maski

Typowa angielska droga, typowy samochdd, typowy widoczek na prawie kaz- Rolls-Royce'éw.

dej angielskiej tace... jednak niestety nie. Cze$é corocznych pokazéw lotni-

czych w Duxford ma swoje tradycyjne programy, nazwy i czas, w ktérym sie

odbywaja, Pokaz Wiosenny na wiosne, Jesienny jesienia, a Latajace Legendy Dawno, dawno temu, gdzie$

"l

latem, ale dla pozostatych trzeba wymysli¢ jaki$ scenariusz i odpowiednio
chwytliwe hasto. Staty zestaw rocznic, jak bitwa o Anglie czy D-day w Nor-

w poznych latach szes$c¢dzie-
sigtych XX wieku pewien

mandii do wykorzystania regularnie co, powiedzmy, 10 lat, ale zawsze znajdzie Anglik pojechat na wakacje starym
sie jeszcze co$, np. 100-lecie Rolls-Royce'a. W paradzie wokot lotniska uczest- Rolls-Royce'em. Trasa podrézy wio-
niczyto kilkadziesiagt prywatnych samochodoéw i kilkanascie pojazdéw pancer- dia przez Alpy Szwajcarskie

nych, na $rodku skromna reprezentacja samolotéw z silnikami tej firmy. i gdzie$ tam, het, na wysokich

Pancerny duch ekstazy

ff L

przeteczach samochod stanat z gloénym zgrzy-
#E==  tem i nie chcial juz ruszy¢ z miejsca. Odholo-
wano go do warsztatu w najblizszej miescinie,
szwajcarski majster rozebrat tylny most, stwier-
dzil pekniecie polosi i roziozyl bezradnie rece.
Niezrazony tg, zdawaloby sie, beznadziejng
sytuacja Anglik zadzwonit do Rolls-Royce'a,

Mylitby sie ten, kto sadzitby ze kazdy Rolls-Royce musiat mie¢
figurke ,Ducha Ekstazy”. Muzeum Samochodowe w Sinsheim ma \ |

wielka kolekcje Rolls-Royce'dw, a wérdéd nich i takiego, ze specjal- iyl
nie zaprojektowanym nadwoziem w stylu ,jachtowym” i... ...figurka Indianina. ,Spirit of Prairies”?

80



Rolls-Royce w wersji dostawczej, nadwozie londynskiej firmy Park-Ward z 1928

roku. Uzywano go raczej do przewozenia ekskluzywnej odziezy niz do rozwo-

zenia mleka.

a po uplywie kolejnego dnia czy
dwéch do miasteczka przyleciat
$migtowcem brytyjski mechanik
wraz z czesciami potrzebnymi do
naprawy. Pechowy turysta byl za-
chwycony takim obrotem spraw

i wyruszyt wkrétce w dalsza droge,
a po powrocie do domu i uplywie
miesigca lub dwoch zadzwonii do
firmy z pytaniem, kiedy wreszcie
otrzyma rachunek za nietypowa
ustuge. Glos po drugiej stronie
wypytal go o szczegdély zdarzenia
i po chwili stwierdzit: ,Widzi pan,
to jednak musi by¢ jakie$ nieporo-

Mode

m z 1923 roku w otoczeniu posta-
ci kojarzacych sie z Lawrence'em z Arabii, bardzo podobne,
cho¢ nieco dtuzsze i wzmocnione podwozie zastosowano w...

zumienie, bo w Rolls-Royce'ach pot-
osie nigdy nie pekaja”.

Nie dowiedzialem sie nigdy,
czy opisana wyzej historyjka jest
prawdziwa, czy zostala starannie
przygotowana przez dzial reklamy
R&R, nie wiem takze, czy samo-
chdd byt tak stary, by mie¢ co$
wspoélnego z bohaterem tego
JPTZ. Pod pojeciem ,,co$ wspdlne-
go” mam tylko na mys$li czesci
wspolne dla obu pojazddéw, bo ten,
ktéry pokonywat szwajcarskie
przetecze, na pewno nie byt samo-
chodem pancernym.

v o S

-suplement

Rozwinigcie i materiaty dodatkowe
do tego tekstu znajdziesz na naszej
stronie internetowej pod adresem
www.mt.com.pl/e-suplement

LOTNICZY LUKSUS

Rolls-Royce Silver Ghost byt
jednym z pierwszych i jednoczes-
nie najstynniejszym samochodem
produkowanym przez spotke zalo-
zong w 1904 roku przez Charlesa
Stewarta Rollsa i Henry'ego
Royce'a. Byt wytwarzany w latach
1906-1926, nazwa byta poczatko-
wo tylko jedna z wielu nadawa-
nych poszczegélnym egzempla-
rzom, ale zostala potem podchwy-
cona przez prase i rozpowszech-
niona jako nazwa typu. Sama firma
uzywata poczatkowo okreslenia
»40/50 h.p.” od mocy zastosowa-
nego silnika i zaadaptowala na-
zwe Silver Ghost dopiero po I woj-
nie $wiatowej, a doktadniej w 1925
roku, gdy trzeba bylo jakos rozréz-
nia¢ starszy model od wchodzace-
go do produkcji Phantoma.

Wojna to zta wiadomos¢ dla
wytworcéw przedmiotéw zbytku,
tym bardziej, jesli w te wojne uwi-
klany jest kraj wytworcy. Odczuwa
sie jg jeszcze bolesniej, gdy w tym
samym czasie kwitng kulejace do
tej pory interesy sasiada zajmuja-
cego sie produkcjg wojskowych
butéw lub po prostu amunicji.
Fascynujacy sie samolotami Rolls
namawiat Royce'a do zajecia sie
produkcja silnikéw lotniczych juz
od dawna, ten ostatni odmawiat

...samochodzie pancernym z 1914 roku. Linia maski
zachowana, moze troche nitowana i z nie tak ele-
ganckimi zawiasami. 12-milimetrowy pancerz, caty
samochod wazyt juz 4,7 tony, wiec tylne szprycho-
wane kota zdwojono. Pancerne drzwi chroniace
chtodnice otwierano i zamykano ze stanowiska kie-
rowcy za pomoca dtugich dzwigni.



narzedzia

AMIYE LSMIL
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Dla posiadacza kominka, ktoremu przydaje sie
kazda ilos¢ pocietego drzewa, elektryczna
pilarka tancuchowa to naprawde ogromne

utatwienie. Nieco mniej uzyteczna jest podczas

ohcinania gatezi w przydomowym ogrodzie
czy Scinaniu drzew, gdyz przewdd elektryczny
potrafi nieco utrudnic¢ prace.

tancuchowe,
ale elekiry

i nie wymagaja tylu biezacych operacji serwiso-

wych, co narzedzia spalinowe. Elektryczne pilty
fancuchowe sa przeznaczone giéwnie do domowego
uzytku. Zawodowi drwale uzywaja zazwyczaj ,spali-
néwek”, cho¢ niektoére linie narzedziowe zawierajg
tez profesjonalne elektryczne pilarki tanicuchowe na-
dajace sie rowniez do skomplikowanych cie¢, np. przy
budowaniu z drewna.

Kazda pita tanncuchowa sktada sie z silnika, fan-
cucha tnacego, hamulca bezpieczenstwa, zbiornika
oleju oraz uchwytu. Jest tam oczywiscie jeszcze sporo
$rubek i innych drobnych elementéw, ale poniewaz
typowy uzytkownik pilarki nie powinien jej rozbiera¢
na czesci, nie bedziemy o tych drobiazgach wspomi-
naé. Jedynie kilka podstawowych czynnoséci serwiso-

Elektryczne pilarki sg cichsze, nie wytwarzaja spalin

wych moze faktycznie wykona¢ sam, ale o tym opo-
wiemy w dalszej czesci.

Silnik napedzajacy urzadzenie umieszczony jest
w trwalej, bezpiecznej obudowie. Na rynku spotkamy
pilarki tancuchowe elektryczne o mocach od 1400 do
2100 W. Czym wieksza moc, tym efektywniejsza praca
urzadzenia.

Mozna juz kupi¢ w Polsce minipilarki fancucho-
we przeznaczone do cigcia gatezi o srednicy do 10 cm.
Tu wystarcza silnik mniejszej mocy, jedynie 550 W.
Urzadzenie wyglada
prawie jak przed-
szkolne nozyczki,
bo ma w peini zakryta
prowadnice tancucha.
(Diugos$¢ miecza:

15 cm).

Na obudowie
silnika pilarki fancu-
chowej umieszczone
sa dwa uchwyty

na rece oraz osiona
z wylacznikiem bez-
pieczenstwa. Podczas
gwattownych, niekon-
trolowanych ruchow
tancucha osiona od-
chyla sig i wylacza
naped. Wszystkie nowe pily tancuchowe sg wyposa-
zone w hamulec przeciwodrzutowy, ktory reaguje
w ciggu jednej dziesigtej sekundy. Pita fancuchowa
oprécz wytgcznika ma tez specjalny hamulec bezpie-
czenstwa zatrzymujacy blyskawicznie lancuch.
Ta ,blyskawiczno$¢” jest umowna, bo moze trwac
ijedna sekunde, co jest bardzo dlugim czasem w ta-
kich wypadkach. Uwaga! — jesli pita nie zatrzyma sie
(po zwyktym, recznym wytgczeniu) w ciggu sekundy,
nie powinna by¢ uzywana, ale oddana do punktu ser-
wisowego.

PROWADNICA

Lancuch ze specjalnymi hartowanymi ostrzami
przesuwa sie po prowadnicy z predkoscia nawet do
13 m/s, dzieki zamontowanemu w prowadnicy trybo-
wi gwiazdkowemu, zazebiajgcemu sie z lancuchem.
Pity tanicuchowe majg rézne dlugosci prowadnic, czyli
r6zne dlugosci petli fancucha, a zatem i liczby zebow.
Prowadnice moga mie¢ od 30 do 50 cm diugosci.

Ten parametr przeklada sie bezposrednio na $rednice
przecinanych elementéw. A wiec jesli mamy w pla-
nach ciggle ciecie grubych bali, wybierzmy pilarke
wiekszg.

Lancuch powinien by¢ przez caly czas pracy
smarowany. W obudowie pily umieszczony jest zbior-
nik na specjalny olej do pil. Zazwyczaj w instrukcji
podany jest sugerowany rodzaj/nazwa oleju, niestety
czegsto dos¢ drogi. Jednak z fatwos$cig mozna go
zastapi¢ innym olejem, o tym samym przeznaczeniu.
Coraz wiecej producentéw poleca uzywanie biodegra-
dowalnego smaru, a nie syntetyku. Musimy pamigtac,
by olej uzupetnia¢ w miare jego ubywania. Na zbior-
niku umieszczono kreski oznaczajace jego minimalny
i maksymalny poziom. Przed wlaniem oleju trzeba




doktadnie
oczysci¢ ob-
wodke naokoto wlewu,
aby zapobiec przedosta-
niu sie zanieczyszczen do
zbiornika. Jesli po raz pierwszy
uruchamiamy pilarke, to naoliwienie
caltego tanicucha moze potrwa¢ nawet 2 minuty.
I zanim to nie nastapi, nie nalezy zaczyna¢ pracy.
Starannie wytrzyjcie wszelkie $lady po rozlanym oleju!

REGULACJA EANCUCHA

Wiasnie dolewanie oleju i regulacja tancucha
nalezy do tych czynnoéci serwisowych, ktére uzyt-
kownik powinien wykona¢ samodzielnie.

Poniewaz zeby sg ostre, a o0 wypadek nietrud-
no, wszystkie czynnosci przy pilarce wykonuje sie
z najwieksza uwaga, korzystajac z ochronnych ele-
mentoéw ubioru i dopiero po upewnieniu sie, ze narze-
dzie nie jest podigczone do pradu.

Podczas pracy tancuch bardzo sie rozgrzewa
i wydluza, a to w efekcie moze doprowadzi¢ do spad-
niecia z prowadnicy. I dlatego ,dmuchajac na zimne",
podczas pracy trzeba co jaki$ czas sprawdzac jego
napiecie i wyregulowac.

Poprawnie napiety tancuch nie zwisa u dotu
prowadnicy, ale daje sie przesuwac bez wysitku po
gornej czesci. Mozna go unie$¢ do goéry na wysokosé
maks. 5 mm. Taka prébe wykonujmy w rekawicach
ochronnych, bo tancuch jest naprawde ostry i fatwo
sig skaleczy¢. Jesli jest zbyt luzny, mozna wykona¢
proste napinanie lancucha srubokretem i specjalnym
kluczem.

Obracajac wkretakiem odpowiednig $rube re-
gulacyjng, przesuwamy koto zebate, na ktérym pracu-
je tancuch. Gdy kolo zebate odsuwamy od poczatku
prowadnicy, fancuch nacigga sie, likwidujac zbedny
luz. W handlu sg tez pily z beznarzedziowym napina-
niem tancucha. Wystarczy napig¢ fancuch, obréci¢
dwa razy pokretlo i pita tanicuchowa jest gotowa
do pracy.

Odwrotna sytuacja moze sie zdarzy¢ podczas
pracy w mrozny zimowy dzien. Wiemy, ze metal kur-
czy sie pod wplywem niskich temperatur. Gdy w ta-
kim dniu przerwiemy prace na czas wystarczajacy
do catkowitego ostygnigcia petli fancuchowej, metal
sie skurczy i tym samym nastapi skrocenie tancucha.
Przed ponownym rozpoczeciem ciecia trzeba go lekko
poluzowa¢. Unikniemy wtedy mozliwego zerwania
fancucha i uszkodzenia pity.

OSTRE ZEBY

Wszystkie zeby poprawnie zaostrzonego tancu-
cha powinny by¢ jednakowej diugosci i zaostrzone

pod katem 30 stopni. Jest to istotne,
bo rylce z r6zna diugoscia wywoluja nie-
réwnomierna prace i moga doprowadzi¢
do uszkodzenia pily. Z kolei rézne katy
natarcia zebdéw prowadza nie tylko
do nieréwnomiernej pracy pily, ale tez
do szybkiego zdzierania tychze zebdéw
i do czestszych uszkodzen narzedzia.
Zeby mozna czasem podostrzy¢
domowym sposobem, uzywajac specjal-
nych pilnikéw do tancuchéw. Zwykly,
okragly pilnik w tym przypadku
sie nie nadaje. Zazwyczaj
do naostrzenia zeba

wystarczaja dwa,
trzy ruchy pilnikiem,
przy czym nalezy wykonywac
jedynie ruchy naprzéd. Podczas cofa-

nia pilnik trzeba unosi¢. Pilnik zawsze na-
lezy prowadzi¢ pionowo, pod katem 90 stopni
do prowadnicy.

KILKA UWAG 0 BEZPIECZENSTWIE

Na zakonczenie kilka stéw o bezpieczenstwie
pracy. Najwiecej wypadkéw zdarza sie tym, ktorzy
uwierzyli w swoje wspaniale umiejetnosci. Ale z pi-
larkami nie ma zartéw, Zawsze, niezaleznie od tego,
jak dlugo mamy pilte tanicuchowa i jak doskonale sie
nig postugujemy, unikamy ciecia wierzchem prowad-
nicy, a takze niekontrolowanego dotkniecia drzewa
gérng kwadrg wierzchotka prowadnicy. Moze wtedy
nastapi¢ grozne odrzucenie pily w strone glowy pitu-
jacego.

Zreszta prace nalezy najpierw przemyslec i tak
prowadzi¢ pile, by unikna¢ zakleszczenia sie prowad-
nicy w cietym drzewie. Wyjecie zakleszczonego fan-
cucha zwykle wigze sie z jego spadnieciem z prowad-
nicy. No i potem trzeba go zakiada¢, co niewprawio-
nej osobie moze zapewni¢ zajecie nawet na ponad
poét godziny. @






